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Facultatea: Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului;

1. Informatii de identificare a disciplinei

Catedra: Catedra de stiinte fizice si ingineresti;

Domeniul general de studiu: 52 ,.Inginerie si activitati ingineresti’’;

Domeniul de formare profesionald: 521 , Inginerie si tehnologii industriale”;

Denumirea specialitatii: 521.8 ,Inginerie $i management (in transportul auto)”, ciclul I,

studii superioare de licenta;

Administrarea unitdtii de curs:

Codul Credite |Total Repartizarea orelor Forma de |Limba de
unititiide | ECTS | ore |Prelegeri|Seminare|Laborator | Lucrul | evaluare | predare
curs individual
F.02.0.014 4 120 30 - 30 60 scrisd romana,
rusa

Orarul: Conform orarului de la facultate;

Statutul: obligatorie.

2. Informatii referitoare la cadrul didactic
Titular de disciplina — Topala Pavel dr. hab., prof. univ., la Catedra
de stiinte fizice si ingineresti, a absolvit Institutul Pedagogic de Stat ,,Alecu

Russo” din Balfi, facultatea Fizica si Matematica, Specialitatea Fizica si

‘ Disciplini tehnice generale munca si fizica (1978). Doctorantura (1988).
octor iﬁ tehnica (1994), conferentiar universitar (2001), doctor habilitat in tehnica (2008),
profesor universitar (2009), sef al catedrei tehnica si tehnologii (2003 — 2009), decan al
Facultatii de stiinte reale (2010 — 2013), decan al Facultitii de Stiinte Reale, Economice si ale
Mediului din 2013 pina in prezent;

Biroul: aula 527, blocul V;

Orele de consultatii: luni de la ora 14%;

Telefon: 023152469 sau 079622510;

E-mail: pavel.topala@gmail.com.

3. Integrarea cursului in programul de studii
Disciplina ,,Tehnologia materialelor I’* este prevazuta in planul de invatamint, ciclul I,
studii superioare, la specialitatea ,,Inginerie $i management (in transportul auto)”, cu frecventa la
zi si cu frecventa redusa, in semestrul 2, anul I de studii, ficind parte din pregatirea de

specializare a studentilor.



Scopul acestui curs este dezvoltarea capacitatii decizionale referitoare la metodele de
elaborare si prelucrare a materialelor metalice. De asemenea, acest curs este directionat spre
dobindirea atitudinilor si competentelor necesare elaborarii proceselor tehnologice.

Acest curs, este urmatoarea treapta de pregatire a specialistului inginer in baza disciplinei
»otudiul materialelor 1”. Cursul vine sa intregeasca formarea competentelor ingineresti de
elaborare si prelucrare a materialelor in baza structurii si proprietatilor mecanice, fizice, chimice
si tehnologice.

Disciplina este destinata studentilor de la specialitatea ,Inginerie si management (in
transportul auto)” studii superioare de licentd la Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale

Mediului, ca disciplina de specializare.

4. Competente prealabile
Pentru a studia cursul ,, Tehnologia materialelor I’’, studentul trebuie sa posede cunostinte
dobindite si competente formate in cadrul cursurilor: ,,Studiul materialelor 17, ,,Matematica

inginereasca si economica 17, ,,Geometrie descriptiva” si ,,Fizica generald” care se studieaza la

anul | de studii, semestrul I.

5. Competente dezvoltate in cadrul cursului

In cadrul disciplinei vor fi dezvoltate urmatoarele competente:

competente de aplicare a cunostintelor in luarea deciziilor tehnologice adecvate in diverse

situatii profesionale si de viata;

- competente de a utiliza legile tehnologiei in cadrul proiectarii si optimizarii proceselor
tehnologice atit in calitate de consumatori, cit si de producatori;

- competente de a utiliza diverse metode de elaborare si prelucrare a materialelor in situatii
reale de producere;

- competente de analiza a criteriilor care conditioneaza luarea deciziei tehnologice finale in
vederea fabricarii unui produs in conditii economice optime;

- competente in executarea procedeelor tehnologice de prelucrare si de determinare a

parametrilor tehnologici de prelucrare.

6. Finalitatile cursului
La finalizarea studierii disciplinei, studentii vor fi capabili:
- sa aplice cunostintele si competentele tehnologice la definitivarea deciziilor tehnologice

si la organizarea procesului de producere;
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sa identifice si sa structureze un proces tehnologic de elaborare a unui piese si de

prelucrare a acestuia in conditii economice optime;

sa proiecteze si sa realizeze o forma temporara pentru turnarea unei piese;

sa determine elementele regimului de imbinare si sd execute imbinarea in practica prin

sudare cu arc electric, rezistenta activa prin puncte (ori linii) si sudarea cu energie

mecanica a pieselor.

7. Continutul disciplinei

a) Tematica §i repartizarea orientativa a orelor la prelegeri

Nr.

Nr. Tema de

ore

1. | Introducere. Notiuni de baza a tehnologiei materialelor. 2
2. | Procese de producere. Procese tehnologice. Decizii tehnologice. 2
3. | Elaborarea primara a materialelor metalice. 2
4. | Elaborarea secundara a materialelor metalice. 2
5. | Metode de elaborare a monocristalelor. 2
6. | Notiuni de generarea suprafetelor. 2
7. | Metode generale a suprafetelor. 2
8. | Tehnologia obtinerii semifabricatelor si pieselor prin turnare. Notiuni generale. 2
9. | Elaborarea metalelor si aliajelor in vederea turndrii in piese. 2
10. | Sudare. Imbinarea pieselor prin sudare. Structura cusaturii. 2
11. | Sudarea cu aplicarea energiei mecanice, electrice, chimice si cu ultrasunete. 2
12. | Imbinarea prin lipire. 2
13. | Prelucrarea materialelor prin agregari de pulberi. 2
14. | Acoperiri metalice. 2
15. | Taierea materialelor metalice. cu oxigen, cu jet de plasma si cu fascicol de lumina. 2

Total 30

b) Tematica si repartizarea orientativa a orelor la laboratoare
Nr. Tema Nr. de
ore
Compararea procedeelor de fabricare, dupa precizia dimensionald a semifabricatelor

L obtinute. g
2. | Compararea procedeelor de semifabricare din punctul de vedere al rugozitatii 2




suprafetelor obtinute.

3. | Determinarea fluiditatii prin metoda spiralei. 2
4. | Turnarea 1n forme temporare. 4
5. | Turnarea in forme metalice (cochile). 2
6. | Determinarea volumului retasurii. 2
7. | Determinarea contractiei liniare in stare solida. 2
8. | Defectoscopia cu ultrasunete. 2
9. | Defectoscopia cu raze X. 2
10. | Defectoscopia cu substante magnetice. Defectoscopia cu lichide penetrante. 2
12. | Sudarea prin rezistentd in puncte. 2
13. | Sudarea manuala cu electrozi inveliti. 2
14. | Lipirea pieselor metalice. 2
15 | Prezentarea rapoartelor. 2

Total 30

¢) Materialul ilustrativ si mijloacele tehnice
La predarea orelor de curs se aplica presentari Power Point in paralel cu explicatiile orale

si inscriptiile la tabla. Pentru lucrarile de laborator suplmentar se utilizeaza materiale:

Nr. Tema

Cuptoare electrice. Termocuple.

Instalatie de sudare cu arc electric.

Instalatie de sudare 1n puncte.

Instalatie de determinare a contractiei liniare.

Amestec de formare. Cochilii. Model de spirald. Batator. Vana. Ciocan. Buloane de fixare.

Manusi, cleste, halat, masca pentru sudat, ochelari, s.a.

Elemente pentru confectionarea formei temporale (baze, elemente de fixare, suport, rame).

Model de lingou metalic. Hirtie abraziva. Vas cu apa pentru racire.
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Materie prima (aluminiu pentru turnare, elemente din otel pentru sudare).

8. Activitati de lucru individual

Nr. Tipul, forma activitatii Nr. de ore Criterii de evaluare
Studiul notitelor de curs, manualelor. Insusirea principalelor notiuni teoretice,
L 10 si a problemelor de baza in domeniu.
Elaborarea referatelor pe una din Subiect acoperit in profunzime cu o
2. | temele alese conform continutului 10 structura logica.

curriculumului.




Documentarea suplimentara in Completarea listei bibliografice

biblioteca, pe internet in baza recomandate, mod personal de abordare,

3 bibliografiei recomandate. 10 interpretare si  utilizarea notiunilor
teoretice.

Elaborarea procesului tehnologic de Schite, executarea procedeelor

turnare si a procesului tehnologic de tehnologice de prelucrare si de

) sudare. 0 determinare a parametrilor tehnologici

de prelucrare

. Elaborarea rapoartelor darilor de 20 Continut, rezultate, concluzii, structura
seama la lucrarile de laborator. logica a raportului.
6. Total 60
9. Evaluarea

Evaluarea curenta se efectueaza prin notarea dérilor de seama la indeplinirea lucrarilor
de laborator (fiecare lucrare de laborator contine insarcinari practice, informatii teoretice si
intrebari de control pe care studentul trebuie sa le cunoasca/indeplineasca) pe parcursul
semestrului de studiu (vezi anexa 1) si notarea lucrarii de control la finalizarea jumatatii unitatii
de curs. Studentul va obtine 10 note care se vor lua in consideratie la calcularea mediei curente
iar acesta va avea ponderea de 60% din nota finald pe semestru.

Evaluarea finala: scrisa, care se realizeaza prin rezolvarea testului propus. Ponderea
notei obtinute la rezolvarea testului (la examen) va constitui 40% din nota acordata studentului la
final de curs. In procesul de evaluare a studentilor se aplici Regulamentul cu privire la evaluarea
rezultatelor academice ale studentilor in USARB aprobat prin Hotarirea Senatului, procesul

verbal nr. 9 din 16.03.2011. Nota finala = 0,6 Nota reusitei curente + 0,4 x Nota de la examen.

10. Bibliografie
1. Topala, Pavel. Tehnologia materialelor: (notite de curs). Balti. Universitatea de Stat ,,Alecu
Russo” din Balti. 2001. 188 p.
Nanu, Aurel. Tehnologia materialelor. Bucuresti. Editura Didactica si Pedagogica. 1983. 544

Nanu, Aurel. Tehnologia materialelor. Chisindu. Editura Stiinta. 1992. 550 p.
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4. Nikiforov, V.M. Tehnologia materialelor de constructie. Chisinau. Editura Lumina. 1976.
5. Raileanu, D.; Cananau, N. Tehnologia materialelor in patru volume. Galati. 1980.
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7. Zgura, Gh. Utilajul §i tehnologia prelucrarilor mecanice. Bucuresti. Editura Didactica si
Pedagogica. 1975.

8. Zgura, Gh.; Ariesanu, E.; Peptea, Gh. Utilajul si tehnologia prelucrarilor mecanice.
Bucuresti. 1982.

9. Anau, C.U. Texnonocus xoncmpykyuonuwvix mamepuanos. M. Ilpocsemenne. 1986.

10. Anawn, C.U. IIpaxmuxym no mawunogedenuro. M. IlpocBenienne. 1979.

11. XKopnan, B.T. Texnonocua memannog u opyeux KoncmpyKyuoHuwvix mamepuanos. M. Beicias
uikosa. 1970.

12. Kropo3sosa, b.B. Texuonozuss memannos u memannosedenue. M. Meramryprust. 1987.

13. T'eBopken, B.I'. Ocnosvt céapounoeco oena. M. Beicmas mkona 1979. 205 c.

14. Cokonos, U.U. I'azosaa ceapxa u pezxa memannos. M. Beicias mikomna. 1981. 318 c.

15. Kunoposos, b.B.; Vcosa, JL.®.; TperwsikoB, A.B. u np. Texuonocus memanios u
memannogeoenue. M. Meranyprus. 1987. 800 c.

16. Amza, Gh.; Dumitru, G.M.; Rindasu, V.O. Tehnologia materialelor, Bucuresti. Editura
Tehnica. 1997.

11. Chestionar pentru evaluare finala
Lista Intrebarilor propuse:
. Notiuni tehnologice;
. Caracteristicele procesului tehnologic;
. Calitatea suprafetei piesei prelucrate;
. Principiul eficientei in tehnologie;
. Decizii tehnologice;
. Elaborarea primara. Notiuni din teoria proceselor metalurgice;
. Pirometalurgia;

. Hidrometalurgia;
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. Electrometalurgia;

10. Metalurgia fontei;

11. Furnalul Procesele metalurgice din furnal;
12. Produsele furnalului;

13.Elaborarea otelului in convertizoare;

14. Elaborarea otelului In cuptoare cu vatra,
15. Procesul metalurgic in cuptorul cu vatra,
16. Metalurgia aluminiului;

17. Metalurgia magneziului;



18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Metalurgia titanului;

Metalurgia cuprului;

Elaborarea secundari;

Elaborarea fontei de turnatorie;
Elaborarea fontelor cenusii obisnuite;
Fonta alba, fonta cu crusta dura, fonta maliabila si fonta armata;
Elaborarea otelurilor speciale;
Elaborarea aliajelor neferoase;

Metode de elaborare a monocristalelor;
Metode generale a suprafetelor;

Notiuni din teoria procesului de turnare;
Solidificarea pieselor turnate;

Teoria si calculul formelor de turnare;
Clasificarea procedeilor de turnare;

Turnarea in forme temporare. Confectionarea formelor temporare. Executarea miezurilor;

33.Turnarea 1n forme coji;

34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
Y
52.

Turnarea in forme metalice permanente;

Turnare 1n centrifuge;

Turnarea sub presiune;

Turnarea continud;

Prelucrarea prin agregari de pulbere. Notiuni teoretice;

Metode de elaborare a pulberilor. Formarea produselor;

Sintetizarea fabricatelor;

Domeniile de utilizare a pieselor din pulberi metalice;

Prelucrarea materialelor prin sudare;

Procesul de formare a cusaturii;

Unele caracteristici ale arcului in procesul de sudare;

Mecanismul transferului de metal,

Tenhologia sudarii cu arc electric;

Sudarea cu arc electric sub strat de flux;

Tehnologia sudarii sub strat de flux;

Sudarea electrica prin rezistenta activa. Sudarea prin topire cu energie chimica,
Sudarea prin topire cu flacara de gaze;

Gazele si lichidele combustibile folosite la sudarea cu flacara. Utilajul sudarii cu flacara,

Tehnologia sudarii cu flacara;



53. Sudarea prin topire cu termit;
54.Lipirea metalelor;

55. Scule si aparate folosite la lipire;
56. Materiale de adaos pentru lipit;
57. Tehnologia lipirii cu aliaje;

58. Tehnologia lipirii cu adezivi;
59. Acoperiri metalice;

60. Metalizarea prin pulverizare;
61. Placarea metalelor;

62. Taierea materialelor metalice;
63. Taierea cu oxigen;

64. Taierea cu jet de plasma,;

65. Taierea cu fascicol de lumina.

12. Mostre de test pentru proba de evaluare
Aprob seful catedrei SFI
dr., conf. univ. Vitalie Besliu
Test de evaluare la disciplina: ,,Tehnologia materialelor 1"
a studentului (-ei) , gr. :
Partea A:

Cititi atent si dati raspuns la urmatorii itemi:

1. Definiti procedeul ’Sudare” (3 puncte)
2. Prezentati grafic structura unei cusaturi obtinute prin sudare si descrieti importanta fiecarei
zone a ei (6 puncte)
3. Se cunoaste ca diametrul electrodului aplicat la sudare cu arc electric constituie 5 mm.
Determinati: (10 puncte)
- caderea de tensiune pe arc; - intensitatea curentului de sudare;

- marimea intersitiului; - grosimea posibila a pieselor executate din Otel 45.

4. Prezentati schema de pozitionare a pieselor la sudare, directia de pozitionare a electrodulu si
expuneti in ordine logica operatiile procesului de formare a cusaturii. (15 puncte)
5. Prezentati in coordonate timp (T-min) — presiune procesul de formare a produselor prin
agregare de pulberi. (3 puncte)
6.Prezentati grafic distributia presiunii la presarea unilaterald si bilaterala a pulberi. Explicati

cum variaza compactitatea produsului in functie de modul de presare. (6 puncte)
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7. Ce se prodice in semifabricatul din pulberi in cazul oparatiei de sinterizare? (5 puncte)
8. Care sunt operatiile tehnologice obligatorii (in ordinea executarii) la lipirea cu aliaje moi si
tari. (6 punce)
9. In care cazuri se executi lipirea cu adezivi a pieselor executate din materiale metalice? (5 p.)
10. Defiti taierea ca operatie tehnologica (3 puncte)
11. Descrieti esenta unuia din procedeele de taiere cu oxigen/ jet de plasma/ fascicol de lumina.
(10 puncte)
12. Pentru exemplul din itemul precedent puneti in ordine logica opratiile si fazele procesului

tehnologic de taiere. (15 puncte)

Va doresc succes!

Barem de notare:
10 (87 - 80 puncte); 9 (79 - 70 puncte); 8 (69 - 61 puncte); 7 (60 - 51 puncte); 6 (50 - 44 puncte);
5 (43 - 37 puncte); 4 (36 - 30 puncte); 3 (29 - 23 puncte); 2 (22 - 15 puncte); 1 (15 - 0 puncte).

Partea B:

Cititi atent si dati raspuns la urmatorii itemi:

1. Tehnologia este stiina care: (2 puncte)
2. Tehnologiile pot fi clasificate dupa urmatoarele criterii: (8 puncte)
3. Care sunt deosebirile dintre pricesele de productie si cele tehnologice? (5 puncte)
4. Structura unui proces de producere este urmatoarea: (9 puncte)
5. Ce este extractia? (2 puncte)
6. Lantul obtinerii unui produs finit este urmatorul: (5 puncte)
7. Care sunt cele doua obiective pe care le urmaresc procedeele tehnologice? (2 puncte)
8. Procesul tehnologic este constituit din: (3 puncte)
9. Caracteristicile de baza ale unui proces tehnologic sunt: (5 puncte)
10. Cei trei piloni pe care se sprigind eficien{a economica in tehnologie sunt: (3 puncte)
11. Prezentati schematic modul de luare a unei decizii tehnologice. (19 puncte)

12. Care este deosebirea dintre elaborarea primara si ce secundara a materialelor metalice?

(5 puncte)
13. Un minereu contine: (2 puncte)
14. Minereurile se clasificd dupd urmatoarele criterii: (4 puncte)

15. Prepararea minereului in vederea elaborarii unui material metalic presupune urmatoarele

operatii: (7 puncte)
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16. Care sunt deosebirile esentiale dintre un metal pur si unul industrial? (4 puncte)

17. Descrieti principalele reactii chimice ce se produc la reducerea metalului din minereu.

(9puncte)
18. Numiti radicalii principali aplicati in pirometalurgie: (5 puncte)
19. Hidrometalurgia cuprinde urmatoarele faze: (3 puncte)

20. Care compusi ai metalelor se dizolva in apa si cum se procedeaza ca compusii insolubili sa

devina solubili in apa? (7 puncte)
21. Numiti cele doua tipuri de electrometalurgii. (2 puncte)
22, FONEA BSLE.....eiiiiieie e si pentru a o produce in furnal se
itroduc: (7 puncte)
23.Coxul se obtine din........ccccceeievvieiiviecieeiienee, PriN.eeiiiiciieciiee e in lipsa
............................................. (4 puncte)
24. Furnalul este un cuptor..............cccue...... constituit din urmatoarele parti componente: (13 p.)
25. In furnal se produc urmitoarele reactii chimice: (7 puncte)
26. Produsele furnalului sunt: (3 puncte)
27. Otelul este uUn ... cu un conginut de ................ cuprins 1in
limitele........cooovevviicec, , el se produce i,
0] 1 PSS ? (5 puncte)
28. Elaborarea otelurilor in convertizoare consta in urmatoarele: (10 puncte)
29 Numiti cele trei parti componente principale ale cuptorlui cu vatra (3 puncte)

Va doresc succes!
Barem de notare:
10 (162 - 155 puncte); 9 (154 - 143 puncte); 8 (142- 129 puncte); 7 (128 - 115 puncte); 6 (114 -
94 puncte); 5 (93 - 75 puncte); 4 (74 - 48 puncte); 3 (47 - 34 puncte); 2 (33 - 20 puncte); 1 (19-0

puncte).
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Anexa 1

DAREA DE SEAMA A LUCRARILOR DE LABORATOR LA DISCIPLINA ,, TEHNOLOGIA
MATERIALELOR I” presupune:

I. Efectuarea Lucrarii de laborator: Frecventarea si realizarea cantitativd si calitativa a sarcinii

propuse de cdtre profesor;

Il. Oformarea/prezentarea raportului textual care include urmatoarele elemente:

1. Foaie de titlu: Conform anexei (vezi anexa A);

2. Scopul lucrarii de laborator;

3. Scurta teorie (0,5-1,5 pagini): Folositi informatia teoreticd de la orele de curs si
laborator, sau din alte surse cum ar fi: manuale din bibliotecd, reteaua globald internet si din
informatia obtinutd in urma consultdrii unor specialisti in domeniu;

4. Metodica efectuarii (mersul) lucrarii de laborator (1-2 pagini), indicati:

a) Reguli de securitate: indicati regurile de securitate specifice lucrarii de laborator
efectuate;

b) Materiale si utilaje necesare: indicati materialele, instalatiile si instrumentele cu care
ati lucrat in timpul efectudrii lucrdrii de laborator;

c) mersul lucrarii: Descrieti mersul lucrdrii de laborator, indicind: informatii privind locul
destinat efectudrii lucrdrii de laborator, timpul necesar efectudrii anumitor operatii, cum
decurge prelucrarea/pregdtirea probelor/elementelor necesare si a experimentului propriuzis;
Prezentati informatia privind proiectarea procesului tehnologic. Descrieti pasii efectuati in
timpul realizdrii lucrdrii de laborator;

5. Rezultatele: Descriti rezultatele obtinute, prezentati rezultatele prin imprimarea/
alipirea imaginilor, calculelor sau a diagramelor/graficilor la raport (dacd este cazul).

6. Concluzii: Formulati concluziile lucrdrii reesind din rezultatele obtinute si a experientei

proprii in urma realizdrii lucrdrii de laborator.

lll. Obtinerea notei la lucrarea de laborator efectuata se realizeaza prin apararea raportului ce
presupune: Prezentarea raportulului integru, expunerea materialului teoretic, prezentarea

piesei obtinute (dacd este cazul), radspunderea verbald la intrebdrile prezente la sfirsitul lucrdrii
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de laborator si la intrebdri specifice lucrdrii realizate si a materialului metalic studiat: Domenii
de utilizare, compozitia chimicd, tehnologii de obtinere si de prelucrare, proprietdti tehnologice.
Anexa A
Ministerul Educatiei al Republicii Moldova
Universitatea de Stat ,,A. Russo” din Balti
Facultatea Stiinte Reale Economice si ale Mediului

Catedra Stiinte fizice si ingineresti

Tehnologia materialelor |
Lucrare de laborator nr. 1

Turnarea in forme temporare

A efectuat: studentul grupei IMTA11Z
Numele, Prenumele studentului

A verificat:

Nota obtinuta:
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Balti, 2016
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