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|. Informatii de identificare a disciplinei
Facultatea: Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului;
Catedra: Catedra de stiinte fizice si ingineresti;
Domeniul general de studiu: 52 ,.Inginerie si activitati ingineresti’’;
Domeniul de formare profesionala: 521 ,Inginerie si tehnologii industriale”;
Denumirea specialitatii: 521.8 ,Inginerie si management (in transport auto)”, ciclul I,
studii superioare de licenta;

Administrarea unitdtii de curs:

Codul Credite | Total Repartizarea orelor Forma de |Limba de
unititiide | ECTS | ore | Prelegeri| Seminare|Laborator | Lucrul evaluare | predare
curs individual
F.01.0.004 4 120 30 - 30 60 scrisa Roména /
rusa

Orarul: Conform orarului de la facultate;
Statutul: obligatorie.

2. Informatii referitoare la cadrele didactice
Titular de disciplina — Topala Pavel dr. hab., prof. univ., la Catedra de stiinte
fizice si ingineresti, a absolvit Institutul Pedagogic de Stat ,,Alecu Russo” din

Balti, Facultatea Fizicd si Matematicda, Specialitatea Fizica si Disciplini

tehnice generale munca si fizica (1978). Doctorantura (1988). Doctor in
thnicé 1994, conferentiar universitar 2001, doctor habilitat in tehnica 2008, profesor universitar
2009, sef al catedrei tehnica si tehnologii 2003 - 2009, decan al Facultatii de Stiinte Reale 2010 -
2013, decan al Facultatii de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului din 2013 pina in prezent;

Biroul: aula 527, blocul V;

Orele de consultatii: luni de la ora 14%°;

Telefon: 023152469 sau 079622510;

E-mail: pavel.topala@gmail.com;

3. Integrarea cursului in programul de studii
Cursul: ,,Studiul materialelor I” este o disciplina fundamentala si are ca scop: formarea la
studenti a unei sisteme inchegate de cunostinte despre structura, compozitia, proprietatile si
domeniile de aplicabilitate in practicd a materialelor metalice, avind la baza motivarea lor
experimentald; de a se familiariza cu metodele de cercetare in domeniul stiintei si ingineriei

materialelor, de a capata deprinderi de minuire a aparatelor de masura si control, de dirijare si
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expluatare a instalatiilor respective; de a se familiariza cu experientele fundamentale si
aplicative; de a arata importanta cunoasterii legilor de constituire si transformare a materialelor
metalice si a determina modul de tratare si aplicare a lor; de a-i pregati pe studenti pentru
activitate In domeniul ingineriei.

Disciplina ,,Studiul materialelor 1” este una ce da start cunoasterii arhitecturii,
compozitiel, structurii si proprietatilor materialelor metalice aplicate pe larg in industrie si in
mod direct in constructia de automobile, din care motiv cadrul didactic trebuie sa sistematizeze
si sa generalizeze cunostintele acumulate de catre studenti la nivel fundamental si aplicativ;
deasemenea trebuie sa evidentieze particularitatile cantitative si calitative a legilor micro si

macro-lumii si importanta lor in cunoasterea lumii inconjuratoare.

4. Competente prealabile
Studentul cind incepe sa studieze cursul trebuie sa posede:

- competente despre materie in general, formele de existenta a acesteia in natura, legile de
transformare ale ei, sa diferentieze elementele chimice metalice si nemetalice, sd poata
determina masa atomica si valenta elementelor chimice, sa posede competente de
studiere a proprietatilor cu aplicarea aparatelor de masura scolara, sa posede competente
grafice de prezentare plana si spatiala a micro si macro-lumii.

- competente de recuoastere si aplicare legile conservarii masei si energiei, legile ce
descriu fenomenele termice si cele electromagnetice.

- competente de aplicare a cunostintele obtinute din fizica, chimie, geometrie, algebra in
domeniul ingineriei; de a efectua masurari fizice si tehnice; de analiza si interpretare a

rezultatelor masuratorilor.

5. Competente dezvoltate in cadrul cursului

In cadrul disciplinei vor fi dezvoltate urmitoarele competente:

- de invatare a notiunilor de material, componentelor ce formaeza un material, legilor de
trecere a materialelor dintr-o forma in alta si a teoriei fortelor de coeziune in materiale;

- de recunoastere a sistemelor cristalografice pe care le pot forma structurile atomare in
materiale si a proprietatilor materialelor metalice in stare lichida si solida;

- de distingere a dependentei materialelor metalice in functie de compozitia chimica si

perfectiunea constitutiva;



de recunoastere a tipurilor de interactiuni in materiale si a transformarilor de faza ce au
loc in materialele metalice la incalzire si racire;

de invatare si aplicare a regulii fazelor, celei a segmentelor si a diagramelor de faza in
practica inginereasca,

de aplicare a metodelor de determinare a aplicabilitatii materialelor in constructii.

6. Finalitatile cursului
La finalizarea studierii disciplinei studentul va fi capabil:
de a aplica cunostintele capatate in domeniul ingineriei si de a efectua masurari fizico-
tehnice si tehnologice;
de a analiza si interpreta rezultatele masuratorilor efectuate;
de a se familiariza cu limitele de aplicare a legilor fizicii si tehnicii, cu modul de alegere,
tratare si aplicare a unui material metalic in constructiile tehnice;
sa demonstreze capacitati de realizare a lucrarilor practice si de laborator cu utilizarea

chestionarelor tehnice si bazelor de date.

7. Continutul disciplinei

a) Tematica si repartizarea orientativa a orelor la prelegeri

Nr. Tema Nr. de
ore
1. Itroducere. Definirea materialului. Diversitatea materialelor. 1
2. Structura si proprietatile metalelor. Tipuri de legaturi. Starea cristalind a metalelor.
Transformari in stare solida. Imperfectiuni in structura cristalina. 2
3. Teoria cristalizarii. Structura metalelor lichide. Curba de racire. Subracirea. 2
4, Bazele teoriei aliajelor. Solutii solide. Compusi electronici si chimici. Faze de
patrundere. 2
5. Regula fazelor a lui Gibbs. 1
6. Diagrame ale sistemelor binare. Regula segmentelor a lui Kurnakov. 1
7. Diagramele sistemelor ternare. 1
8. Aliaje feroase. Fierul si alotropia lui. Diagrama de stare Fe-FesC 2
9. Oteluri carbon. Oteluri aliate. Influenta elementelor de aliere asupra proprietatilor
otelurilor. Oteluri pentru scule si oteluri speciale. 4
10. | Fonte. Fonte albe si cenusii. Fonte de turnatorie, maleabile si aliate. 2
11. | Tratamente termice (recoacere, cilire, revenire). 2
12. | Tratamente termochimice (carburare, nitrurare, nitrocarburare). 2
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13. | Aliaje neferoase. Aliaje de aluminiu. Aliaje de cupru. Aliaje de Zn. 2
14. | Aliaje de titan. Aliaje de nichel. Aliaje de Pb. Aliaje de Mg. 2
15. | Aliaje de Sn. Aliaje de Cr. 2
16. | Coroziunea metalelor si protectia impotriva coroziunii. 2
Total 30
b) Tematica si repartizarea orientativa a orelor la laborator
Nr. Tema Nr. de
ore
1. Lucrarea de laborator nr. 1. Cercetarea procesului de cristalizare din solutia de sare cu 2
ajutorul microscopului biologic.
2. Lucrarea de laborator nr. 2. Analiza macroscopica. 2
3. Lucrarea de laborator nr. 3. Analiza microscopica. 2
4, Lucrarea de laborator nr. 4. Masurarea duritatii metalelor, metoda brenel. 2
5. Lucrarea de laborator nr. 5. Masurarea microduritatii metalelor dupa metoda vickers. 2
6. Lucrare de laborator nr. 6. Diagrame de stare. 2
7. Lucrarea de laborator nr. 7. Structura si proprietatile aliajelor fier — carbon. 4
8. Lucrarea de laborator nr. 8. Recoacerea de recristalizare a otelului prelucrat prin 2
deformatie plastica la rece.
9. Lucrarea de laborator nr. 9. Normalizarea otelurilor — carbon. 2
10. | Lucrarea de laborator nr. 10. Cilirea si revenirea otelului carbon. 2
11. | Lucrarea de laborator nr. 11. Coroziunea materialelor metalice. 2
12. | Lucrarea de laborator nr. 12. Determinarea eficientei aplicarii unui material metalic in 4
obtinerea unui produs.
13. | Prezentarea rapoartelor. 2
Total 30

C) Materialul ilustrativ si mijloacele tehnice
La predarea orelor de curs se aplica presentari Power Point in paralel cu explicatiile orale

si inscriptiile la tabla. Pentru lucrarile de laborator suplmentar se utilizeaza materiale:

Nr. Tema

Machete

1. Retele cristaline

2. Standuri cu materiale metalice 1n fractura

Aparate de laborator
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Durimetru de tip Brenel
Microdurimetru de tipul PMT-3

Micoscop biologic

Microscop metalografic

Cuptor electric cu mufla

Termocuple

© © N o g &~ ®

Instalatie experimentala de cercetare a proceselor de cristalizare

Placarde

10. | Tabela periodica a elementelor (tabela lui Mendeleev).

11. | Diagrame de faza.

12. | Diagrame de tipul I

13. | Diagrame de tipul Il

14. | Diagrame de tipul 111

15. | Diagrame de tipul 1V
16. | Digrama de fazad Fe- FesC

17. | Tabela periodica a elementelor (tabela lui Mendeleev).

8. Activitati de lucru individual

Nr. Tipul, forma activitatii Nr. de ore Criterii de evaluare
Studiul notitelor de curs, manualelor. Insusirea principalelor notiuni teoretice,
L 10 si a problemelor de baza in domeniu.
Elaborarea referatelor pe una din Subiect acoperit in profunzime cu o
2. | temele alese conform continutului 20 structura logica.

curriculumului.

Documentarea suplimentara in Completarea listei bibliografice

biblioteca, pe internet 1in baza recomandate, mod personal de abordare,
3 bibliografiei recomandate. 10 interpretare si  utilizarea notiunilor

teoretice.

Elaborarea rapoartelor darilor de Continut, rezultate, concluzii, structura
‘ seama la lucrérile de laborator. 20 logica a raportului.
5. Total 60

9. Evaluare

Evaluarea curenta se efectueaza prin notarea dérilor de seama la indeplinirea lucrarilor
de laborator (fiecare lucrare de laborator contine insarcindri practice, informatii teoretice si

intrebari de control pe care studentul trebuie sa le cunoascd/indeplineascd) pe parcursul



semestrului de studiu (vezi anexa 1) si notarea lucrarii de control la finalizarea jumatatii unitatii
de curs. Studentul va obtine 10 note care se vor lua in consideratie la calcularea mediei curente
iar acesta va avea ponderea de 60% din nota finald pe semestru.

Evaluarea finali: scrisa, care se realizeaza prin rezolvarea testului propus. Ponderea
notei obtinute la rezolvarea testului (la examen) va constitui 40% din nota acordata studentului la
final de curs. In procesul de evaluare a studentilor se aplicd Regulamentul cu privire la evaluarea
rezultatelor academice ale studentilor in USARB aprobat prin Hotarirea Senatului, procesul

verbal nr. 9 din 16.03.2011. Nota finala = 0,6% Nota reusitei curente + 0,4 x Nota de la examen.

10. Referinte bibliografice

Bibliografia de baza:
1. Rosu, Cristina. Stiinta si ingineria materialelor. Cluj-Napoca. 2014.
2. Radulescu, Maria. Studiul metalelor. Chisindu. Editura Stiinta. 1992. 332 p.
3. Boldut, loan-Lucian. Stiinta si ingineria materialelor. Chisinau. Editura tehnica. 2010. 298 p.
4. Ciucescu, D.; Ciucescu, E. Tipuri de diagrame de echilibru termodinamic al fazelor aliajelor
binare utilizate in studiul metalelor. Bucuresti. Editura Didactica si Pedagogica. 2000.
5. Alexandru, I.; Popovici, R.; Baciu, C.; Bulancea, V.; Cojocaru, V.; Calin, M.; Carcea, |.;
Alexandru, A.; Palosanu, G. Alegerea si utilizarea materialelor metalice. Bucuresti. Editura
Didactica si Pedagogica. 1997.
6. Apostolescu, R. Cristalografie, Mineralogie, Bucuresti. Editura Didactica si Pedagogica.
1982.
7. Baciu, C.; Alexandru, l.; Popovici, R.; Baciu, M. Stiinta materialelor metalice. Bucuresti.
Editura Didactica si Pedagogica. 1996.
8. Barralis, J.; Maeder, G. Précis de métallurgie. Paris. Nathan. 1997.

Bibliografia suplimentara:
1. KnoposoBa, b.B. Texnonoeusa memannos u memannogedenue. M. Metamnyprus. 1987.
2. Cokounos, U.W. I'azosas ceapka u peska memannos. M. Briciag mikosa. 1981. 318 c.
3. Kuoposzos, b.B.; VYcosa, JIL.®.; TperbsikoB, A.B. u np. Texumonocus memanios u
memannogederue. M. Metamyprust. 1987. 800 c.
4. Trusculescu, M. Studiul metalelor. Bucuresti. Editura Didactica si Pedagogica. 1977.

5. Popescu, N. Tehnologia si practica tratamentelor termice. Bucuresti. Editura Tehnica. 1974.

11. Subiecte pentru examen

Lista intrebarilor propuse:
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ftroducere. Definirea materialului;

Diversitatea materialelor;

Structura si proprietatile metalelor;

Tipuri de legaturi in metale;

Starea cristalind a metalelor;

Transformari in stare solida. Imperfectiuni in structura cristalina;
Teoria cristalizarii. Structura si proprietatile metalelor in faza lichida;
Curbe de racire. Subracirea;

Bezele teoriei aliajelor;

. Solutii solide;

. Compusi electronici si chimici,

. Faze de patrundere;

. Regula fazelor a lui Gibbs;

. Diagrame ale sistemelor binare;

. Regula segmentelor a lui Kurnakov;

. Diagramele stare a sistemelor ternare de aliaje;
. Fierul si starile alotropice ale lui;

. Diagrama de stare Fe-FesC;

. Oteluri carbon;

. Oteluri aliate. Influenta elementelor de aliere asupra proprietatilor otelurilor;
. Oteluri pentru scule si oteluri speciale;

. Fonte. Fonte albe si cenusii;

. Fonte de turnatorie;

. Fonte maleabile si aliate;

. Diagrama de stare Fier- grafit;

. Tratamente termice aplicate otelurilor (recoacere, calire, revenire);
. Tratamente tremo-mecanice aplicate otelurilor;

. Tratamente termochimice (carburare, nitrurare, nitrocarburare);

. Aliaje neferoase;

. Aliaje de aluminiu;

. Aliaje de cupru;

. Aliaje de Zn;

. Aliaje de titan;

. Aliaje de nichel;



35. Aliaje de Pb;

36. Aliaje de Mg;

37. Aliaje de Sn;

38. Aliaje de Cr;

39. Coroziunea metalelor;

40. Protectia impotriva coroziunii.

12. Mostre de teste pentru proba de evaluare
Aprob seful catedrei SFI
dr., conf. univ. Vitalie Besliu
Test

pentru evaluarea cunostintelor la disciplina ,,Studiul materialelor I”” al studentului (ei), grupa:

Partea A:

Cititi atent si alergeti raspunsul corect luind in cerculet urmatorii utemi:
1. Ce sunt materialele?
a) materie in toate formele de existenta;
b) materie sub forma de atomi;
¢) solide lichide si gazele din care omul isi fabrica suportul existentei sale;
d) lichide materiale. (3 puncte)
2. Care sunt clasele de materiale?
a) metale ,cauciucuri, hume;
b) metale, aliaje,polimeri organici, ceramice;
C) caramizi, cimenturi, aliaje;
d) aliaje, plexiglasul, carburi metalice. (2 puncte)
3. Materialele sunt caracterizate de urmatoarele tipuri de proprietati:
a) mecanice, electrice, fizice, chimice;
b) chimice, electrolitice, tehnologice, fizice;
c) termice, chimice, fizice, mecanice;
d) chimice, mecanice, fizice, tehnologice. (3puncte)
4.Ciclurile materialelor In natura sunt urmatoarele:
a) resurse — extragere — materii prime — eleborare fabricate — deseuri — resurse;
b) resurse — extragere — materii prime — elaborare — materiale — fabricare — elemente asamblare —

produse — deseuri — resurse;
10



c) deseuri — reciclare-materiale — fabricare — elemente — asamblare — produse — deseuri;
d) materii prime — elaborare — materiale — fabricare — materii prime. (6 puncte)
5. Constituentii fundamentali ai matereialelor sunt:
a) atomii, grauntii; b) moleculele, ionii; ¢) caramizele, granulele; d) atomii, moleculele.
(2 puncte)
Pentru urmatorii itemi executati rezolvarea in spatiul rezervat:

6. Demonstrati ca intre doi ioni pozitivi in metale pot aparea forfe Columbiene de atractie.

(10 puncte)
7. Scrieti realatia de bazd pentru calculul fortei de legaturd dintre constituientii de baza a
materialelor. (5 puncte)
8. Anizotropia proprietatilor monocristalelor se datoreste. (5 puncte)
9. Prezentati tipurile de retele cristaline in care pot cristaliza materialele metalice dupa Breavis?

(14 puncte)

10. Proprietatile mecanice ale materialelor refelecta. (5puncte)
11. Care este valoarea histerezisului termic pentru apa? (5 puncte)
12. Ce se intimpla in materialele metalice in procesul de cristalizare? (5 puncte)

13. Prezentati structura unui lingou si explcati cauzele formarii diferitor tipuri de cristale.

(12 puncte)
14. Reprezantati grafic o celula elementara CVC si indicati planul cristalografic care are
urmatorii indici Myller (111). (10 puncte)
15. Pentru cazul itemului precedent determinati numarul de atomi situati in planul (111) a unei

celule elementare CFC. (7 puncte)

Barem de notare: Puctaj total — 94.
Nota: 10 (94 —-90); 9 (89 -80) ;8 (79-69); 7 (68-52); 6(51—43);5(42-35); 4 (34 -23);
3(22-15);2(14-10); 1 (9-1).

Partea B:

1. Descrieti transformarile ce se produc in in aliajul cu 0,7%C la racire si in aliajul cu 5,9% C la

incalzire. (25 puncte)
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2. In figura din itemul precedent prezentati cu linii punctuate diagram Fier-grafit si descrieti in

conformitate cu acesta transformarile in acesta sistema de aliaje. (15 puncte)
3. Determinati temperatura de célire pentru otelul 45. (5 puncte)
4. Care sunt cele trei faze obligatorii pentru toate tipurile de tratamente termice. (3 puncte)
5. Descrieti continutul si tipul aliajelor : Al-Ni-Fe; Al-Cu-Mg. (6 puncte)
6. Aliajele Al-Cu pentru turnatorie se impart in: (3 puncte)
7. Ce intelegeti prin silumine si care este domeniul de aplicabilitate. (5 puncte)
8. Aliajele prezinta alijele. (3 puncte)
9. Bronzurile sunt aliajele ................... 1611 IR si se impart in : (6 puncte)
10. Aliajele titanului se aplicd TN.........cccevevireieeieie e ele sunt rezistente la
coroziune din MOtiVUL........c.cccovviiviie e, : ( 6 puncte)

11. Descifrati marcile urmatoarclor aliajeTi-6Al-4) si Ti-6Al-7Nb si discifrati compozitia

chimica. (7 puncte)
12. Magneziul se aplica la producerea materialelor metalice in scopul: (5 puncte)
13. Coroziunea este fenomenul de ............................ , in scopul luptei anticorrosive se
APLICA .. e, ) (5 puncte)

Barem de notare: Puctaj total — 94.
Nota: 10 (94 —90); 9 (89 —80); 8 (79 —69); 7 (68 — 52); 6 ( 51 — 43); 5(42 — 35); 4 (34 — 23);
3(22-15);2(14-10);1(9-1).

Mult succes!
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Anexa 1

DAREA DE SEAMA A LUCRARILOR DE LABORATOR LA DISCIPLINA
»STUDIUL MATERIALELOR I” presupune:

I. Efectuarea Lucrarii de laborator: Frecventarea si realizarea cantitativa si calitativd a sarcinii

propuse de cdtre cadrul didactic;

Il. Oformarea/prezentarea raportului textual care include urmatoarele elemente:

1. Foaie de titlu: Conform anexei (vezi anexa A);

2. Scopul lucrarii de laborator;

3. Scurta teorie (0,5-1,5 pagini): Folositi informatia teoreticd de la orele de curs si
laborator, sau din alte surse cum ar fi: manuale din bibliotecd, reteaua globald internet si din
informatia obtinutd in urma consultdrii unor specialisti in domeniu;

4. Metodica efectuarii (mersul) lucrarii de laborator (1-2 pagini), indicati:

a) Reguli de securitate: indicati regurile de securitate specifice lucrarii de laborator
efectuate;

b) Materiale si utilaje necesare: indicati materialele, instalatiile si instrumentele cu care
ati lucrat in timpul efectudrii lucrdrii de laborator;

c) mersul lucrarii: Descrieti mersul lucrdrii de laborator, indicind: informatii privind locul
destinat efectudrii lucrdrii de laborator, timpul necesar efectudrii anumitor operatii, cum
decurge prelucrarea/pregdtirea probelor/elementelor necesare si a experimentului propriuzis;
Prezentati informatia privind proprietdtile studiate. Descrieti pasii efectuati in timpul realizdrii
lucrdrii de laborator;

5. Rezultatele: Descriti rezultatele obtinute, prezentati rezultatele prin imprimarea/
alipirea imaginilor, calculelor sau a diagramelor/graficilor la raport (dacd este cazul).

6. Concluzii: Formulati concluziile lucrdrii reesind din rezultatele obtinute si a experientei

proprii in urma realizdrii lucrdrii de laborator.

lll. Obtinerea notei la lucrarea de laborator efectuata se realizeaza prin apararea raportului ce
presupune: Prezentarea raportulului integru, expunerea notiunilor teoretice, prezentarea piesei

studiate (dacd este cazul), rdspunderea verbald la intrebdrile propuse la sfirsitul lucrdrii de
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laborator si la intrebdri specifice lucrdrii realizate si a materialului metalic studiat: domenii de

utilizare, compozitia chimicd, proprietdti fizice si mecanice.

Anexa A
Ministerul Educatiei al Republicii Moldova
Universitatea de Stat ,A. Russo” din Balti
Facultatea Stiinte Reale Economice si ale Mediului

Catedra Stiinte fizice si ingineresti

Studiul materialelor |
Lucrare de laborator nr. 1

Studierea procesului de cristalizare

A efectuat: studentul grupei IMTA11Z
Numele, Prenumele studentului

A verificat:

Nota obtinuta:

Balti, 2016
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