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Informatii de identificare a disciplinei

Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Matematica si informatica

Domeniul general de studiu: 14 Stiinte ale Educatiei, 44 Stiinte Exacte

Domeniul de formare profesionald la ciclul I: 141 Educatie si formarea profesorilor, 444
Informatica, ciclul I, licenta

Denumirea specialitatii: Informatica, Informatica (stiinte exacte)

Administrarea unitatii de curs

Repartizarea orelor

. Forma Limba
Codul unitatii | Credite | __ - o £ de de
de curs ECTS g © = Lucrul
2 = o individual evaluare | predare
-
2 S
F.01.0.003 5 150 44 31 75 Examen Rom

Statutul: Unitate de curs fundamentala
Localizarea salilor: curs — aulele 505, 101, seminare — aulele 101, 236, 140

Informatii referitoare la cadrele didactice

Titularul cursului — Ticau Vitalie, lector superior universitar. Absolvent a Universitatii de Stat
din Moldova, specialitatea ,,Matematica aplicata”. A finalizat studiile de doctorat la specialitatea
»Matematica de calcul”. A realizat publicatii aplicative si metodice cu tematica: ,,.Limbaje de
programe structurate si orientate obiect”, ,,Analiza numerica”, ,Prelucrarea informatiei grafice”,
“Rezolviri de probleme din domeniul informaticii”. Formator permanent din anul 2003 in cadrul
cursurilor de formare continud a profesorilor de informatica.

Sediul — aula 145. Tel. 0 231 52 488.

E-mail: VitalieSTicau@gmail.com

Orele de consultatii — marti, joi: 14.30-16.00. Consultatiile se ofera atat in regim ,,fata-in-

fata”, cat si prin utilizarea postei electronice.
Integrarea cursului in programul de studii (planul de invatamant)

Unitatea de curs ,Structuri discrete” este o disciplind fundamentald pentru specialititile
LInformatica (profil pedagogic)” si ,Informatica (stiinte exacte)”. Scopul cursului dat este de a
prezenta rezultatele de baza din matematica discretd si logica matematica. De asemenea, Studentii fac
cunostinta cu elemente din combinatorica si algoritmica grafurilor.

Studierea unitatii de curs ,Structuri discrete” se sprijind pe cunostintele, capacitatile si
competentele dezvoltate in gimnazii si licee la orele de matematica si deprinderile de calcul si operare

cu notiuni din analiza matematica, combinatorica si logica matematica.
Prin continutul sdu si activitatile de invatare a studentilor, unitatea de curs ,,Structuri discrete”

contribuie la dezvoltarea mai multor competente generice, necesare profesorului de informatica:
e capacitatea de analiza si sinteza;

e deprinderi de comunicare in limba materna;
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e capacitatea de a lucra in echipa;

e capacitatea de a aplica cunostintele in practica;
e capacitatea de a genera idei noi;

e capacitatea de a lucra independent.

Competente prealabile

Utilizarea eficienta a resurselor sistemelor de calcul, de operare si ale Internetului.
Deprinderi de calcul si operare cu notiuni din analiza matematica, combinatorica si logica
matematica.

Competente dezvoltate in cadrul cursului

In cadrul studierii unitatii de curs studentii isi vor dezvolta urmétoarele competente

(CP — competente profesionale; CT — competente transversale):

Competente profesionale:

CP1. Operarea cu fundamentele stiintifice ale matematicii, informaticii si ale stiintelor

CP2.2.

CP3.3.

CP34.

CP4.1.

CTl.

educatiei si utilizarea acestor notiuni in comunicarea profesionala.

Explicarea si interpretarea modelelor folosite pentru rezolvarea unor situatii-problema concrete
asociate domeniului profesional.

Aplicarea de principii si metode de bazd din informaticd si stiinte ale educatiei pentru
proiectarea si elaborarea unor algoritmi specifici domeniului profesional.

Utilizarea adecvatd de criterii §i metode standard de evaluare, pentru a aprecia calitatea,
avantajele si limitele algoritmilor elaborati pentru rezolvarea problemelor.

Descrierea teoriilor, metodelor si principiilor fundamentale ale programarii, dezvoltarii si
mentenantei aplicatiilor informatice in limbaje de nivel inalt.

Competente transversale:
Aplicarea regulilor de munca riguroasda si eficientd, manifestarea unei atitudini
responsabile fatd de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si
creativd a propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a
normelor de eticd profesionala.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor si

tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

Finalitatile cursului

La finalizarea studierii unitatii de curs studentul va fi capabil:

sd explice prin exemple continuturile teoretice, metodele de baza ale cursului, notiunile de
baza legate de functii, relatii si multimi;

sa efectueze operatii cu functii, relatii si multimi;

sd modeleze probleme practice cu ajutorul functiilor, multimilor si relatiilor;

sd converteasca (traducad) expresii logice din limbajul natural in limbaj formal;

sd aplice metodele formale a calculului propozitional si cu predicate (verificarea validarii unei
formule, calcularea formelor normale, etc.), regulile de inferentd pentru demonstrarea
propozitiilor si a predicatelor, sa utilizeze logica simbolica (formald) pentru a modela situatii
practice;

sd explice esenta fiecarei metode de demonstrare studiatd si sd determine care metoda de
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demonstrare este mai potrivita pentru o problema data;

e si aplice principiille combinatorice, sd calculeze numarul de aranjamente, combinari si
permutdri si sa explice esenta In contextul unei aplicatii particulare, s modeleze probleme
practice prin aplicarea aranjamentelor, combinarilor si permutérilor;

e sdrezolve relatii de recurenta;

e si aplice algoritmi din teoria grafurilor.

Structura unitatii de curs

Unitatea de curs ,,Structuri discrete” este divizata in patru unitati de invatare.

Nr. de ore Nr. de ore
Nr Denumirea unititii de invitare (curs/seminar) (lucrul
(contact direct) individual)
1 Multimi, functii si relatii binare. 10/6 16
2. Logica matematica. Metode de demonstrare. 14/9 23
3. Elemente din combinatorica 10/8 18
4, Algoritmica grafurilor 10/8 18
Total 44 /31 75
Continuturi
. Curs | Seminare
Nr Subiectele predate
(ore) (ore)
Unitatea de invatare 1. Multimi, functii si relatii binare — 10/ 6 ore
1 Multimi: Multimea putere. 2 1
2. Multimi: Operatii cu multimile. 2 2
3. Functii: functii injective, surjective si bijective 2 1
4. Relatii: Relatii binare. Proprietati ale relatiilor binare. Reprezentarea 2 1
prin grafuri orientate si matrice booleene.
5. Relatii: Operatii cu relatii. Relatii ele echivalenta. Relatii de ordine. 2 1
Unitatea de invatare 2. Logica matematicid. Metode de demonstrare — 14 /9 ore
1 Logica si calcul propozitional. Reguli de inferenta. 2 1
2. Evaluarea argumentelor in cadrul calculului propozitional. 2 2
3. Logica cu predicate de ordinul I. Argumente cu predicate. 2 1
4. Elemente de programare logica. 2 1
5. Tipuri de demonstratii. Demonstratii directe. Demonstratii prin contra 2 1
exemple, prin contrapozitie, prin absurd.
6. Inductia matematica. Inductia matematica tare. 2
7. Definitii matematice recursive: Principiul bunei ordonari. 2 1




Unitatea de invitare 3. Elemente din combinatoricia — 10 / 8 ore

1 Principii ale combinatoricii. 2 1
2. Aranjamente, permutari, combindri cu sau fara repetitii. Aplicatii. 2 2
3. Binomul lui Newton. Aplicatii. 2 2
4. Proprietatile de bazi ale combindrilor. 2 2
5. Relatii de recurenta. Numerele Fibonacci. 2 1
Unitatea de invdgare 4. Algoritmica grafurilor — 10 /8 ore
. Grafuri: Reprezentari. Matrice de adiacenta si incidenta. 2 1
2. Arbori ponderati. Arbori binari. Arbori binari de cautare. 2 2
3. Determinarea drumului optim fintr-un graf: algoritmii Dijkstra, 2 2
Bellman-Kalaba, Floyd-Warshall

4, Determinarea arborelui minim de acoperire: algoritmii Prim, Kruskal 2 2
5. Determinati fluxul maximal intr-o retea: algoritmul Ford-Fulkerson. 2 1

Consemnele pentru sarcinile individuale si de grup

Activitatea individuala a studentului este o componenti obligatorie a acestui curs. in cadrul
acestui curs studentilor li se vor propune o serie de teme si probleme care urmeaza a fi studiate si
rezolvate independent. De asemenea vor fi programati si analizati algoritmii studiati din teoria
grafurilor.

Principiile de lucru in cadrul disciplinei

1 O parte din sarcinile de invatare vor fi propuse pentru realizare in grupe mici prin
cooperare. Desi activitatea de invatare va fi una colectiva, notele pentru realizarea sarcinilor vor fi
individuale. Prezentarea sarcinilor realizate va fi insotitd de o evaluare reciproca a membrilor
subgrupului pentru a identifica aportul fiecirui membru 1n rezultatul final.

2. Calendarul cursului (termenii-limitd de prezentare a sarcinilor propuse spre rezolvare,
momentele de evaluare etc.) este corelat cu calendarele la alte discipline din semestru. De aceea
prezentarea sarcinilor dupa termenul-limitd indicat in calendar nu este salutatd, iar studentii care
amana frecvent prezentarea sarcinilor isi formeaza o imagine nefavorabila.

3. Este salutatd pozitia activa a studentului, care studiaza din propria initiativa noi continuturi,
propune solutii (aplicatii, instrumente Web), formuleaza intrebari in cadrul prelegerilor si a orelor
practice.

Evaluare

Cunostintele, capacitatile si competentele studentilor vor li evaluate pe parcursul semestrului.
Sunt planificate 3 probe de evaluare scrise la curs (durata fiecirei probe este de 90 minute). De
asemenea studentul acumuleaza cel putin 4 note la Seminare, o nota pentru lucru independent.

Nota reusitei curente se calculeaza conform formulei:

N evaluare curentd — (N evaluare curs T N evaluare seminare)/Z,
N evaluare curs — (Nl + N2 + NS)/31 N evaluare seminare — (Nl + N2 + N3+ N4)/3
Evaluarea finald are loc in forma de examen scris. Durata examenului 2 ore (astronomice).
Nota finala se calculeaza conform formulei:

N_finald =0.6*N evaluare curenta +0.4* N evaluare examen.
Nota de evaluare curenta si nota finala este calculata cu precizia de pina la sutimi.
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Proba Nr. 1 de evaluare curenta nr. 1 la disciplina: Structuri discrete Seful catedrei

1.

Resurse informationale ale cursului

Literatura de baza:

Paraschiva Popovici, Cristina Cinica. Logicd computationald. Editura Eurostampa, Timisoara,

2005.

Vasile Stefanescu. Matematici contemporane. Nivel elementar si mediu. Editura stiintifica si

enciclopedica, Bucuresti, 1979.

lon Goian, Raisa Grigor, Vasile Marin, Florentin Smarandache. Algebra in exercitii si probleme

pentru liceu. Editura Cartier, Bucuresti, 2000.

Mihai Jalobeanu. Note la cursul de Logica Computationald. Universitatea de Vest ,Vasile

Coldis”. Facultatea de Informatica. Disponibil pe Internet:

http://www.itim-ej.ro/~jalobean/Cursuri/LogComp/note.html;

Claudiu Volf, loan 1. Vrabie. Logica si teoria multimilor. Universitatea ..Al. . Cuza" lasi.

Facultatea de Informatia. Disponibil pe Internet: http://www.math.unic.ro/-volf/depozit/LTM.pdf.
Literatura suplimentara:

loan A Rus. Matematica si aplicatiile sale. Editura stiintifica, Bucuresti, 1995.

Victor lavorschi. Matematica. Culegere de exercitii si probleme, cl. X—XII, Orhei, 2008.

Victor lavorschi. Matematica. Culegere de exercitii si probleme pentru cl. VI, Editura Prut

international, Chisindu, 2003.

Victor lavorschi. Matematica. Manual pentru cl. V, Editura Lumina, Chisinau, 2005.

Herbert S. Wilf, generating functionology. Disponibil pe Internet:
http://www.math.upenn.edu/~wilf/gfology2.pdf

Marko Petkovsek, Herbert Wilf and Doron Zeilberger. A = B. Disponibil pe Internet:
http://www.math.upenn.edu/~wilf/AeqB.html.

Exemplu de test de evaluare curenta

Catedra de matematica si informatica Aproh:

(5p) a) Din afirmatiile urmatoare alaegeti cele adevarate / U3 cienyromux yTBep)KACHHI BbIOEpHTE
HCTHHHBIE.
XeALB < (xAsi xeB) XeALB < (xeAsi xgB) XeAB < (xeAsau xeB) xeALB
< (xgAsau xgB)
b) Fie U = {4, {14, 24}, 34}. Argumentati justetea urmatoarelor afirmatii / AprymeHTHpYiTE ClIEeAYIOIIHE

YTBEPAKIECHUS.
i)deU ii)5eU iii) {4,34} c U iv) {14,24} c U v) {14, 24} €
U
(4p) Enumerati elementele multimilor urmatoare // [lepeuucinTe 3J1eMEHTBI CIIEAYIOIIUX MHOKECTB!
a) {x € N: x* <200} b){x e N:xeste parsi 10 <x < 30} c){xeR:x*=-4} d) {x
e Z:|x] <8}

(2p) Multimea A are 100 elemente, iar multimea B are 50 elemente. Dacd AB are 25 elemente, cite
elemente are AUB. // MuoxectBo A nmeer 100 simemenTos, a B — 50 snemenros. Eciu ANB umeer 25
3JIEMEHTOB, TO CKOJILKO dJIeMEHTOB nMeeT AUB.
(5p) Fie A= {1;2;3;4;5,6} si B={5; 6;7;8;9; 10}. Folosind simbolurile m; u, \, A si “(complementara),
exprimati cu ajutorul lui A;B si U (multimea universald) multimile // Tlpumenss cumBoasr M; U, \, A u ¢,
coctaBbTe U3 A, B u U MHOKecTBa:
Al = {56} A = {1,234} As = {1:2.3456;7:8,9;:10}; A, = {1;2.3:411;12;13,.}; As =
{1;2;3;4;7,8;9;10}.
(6p) Demonstrati identitatea prin metodele: grafica, tabelului de apartenentd, incluziunilor duble si
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http://w/v.itim-ej.ro/~jalobean/Cursuri/
http://www.math.unic.ro/-volf/depozit/
http://upcnn.edu/
file://glolog/2.pdf
http://upcnn.edu/

10.

transformarilor echivalente // Jlokakure TOXXIECTBO METOJaMU: TpaUUecKuM, TaOJMICH WCTUHHOCTH,
JIBOMHBIX BKJIOUEHUH N SKBHBAJICHTHBIX TIPEOOPa30BaHH
AAB=(AnB% U (A~ B)
(8p) a) Fie A= {0,1,2,3,4} si pentru relatia p = (A, A, R), definitd de operatorul “<”, cercetati proprietitile
(reflexivitate, antireflexivitate, simetrie, asimetrie, antisimetrie). Reprezentati relatia prin matricea binara si
graf orientat. / Uccrnenyiite cBoiicTBa (pedIeKCHBHOCTh, aHTHPE(IEKCUBHOCTh, CAMMETPHS, aCHMMETPHSI,
AQHTHCUMMETPHYHOCTD). OTHOIIEHHUS MPECTABbTE IBYMEPHOM MaTPHUIIEH U OPHEHTHPOBAHHBIM Ipadom.
b) Fie A= {1;2;3;4} si B = {b;c;d, e}. Care dintre relatiile @ = {(1, e); (2, ¢); (3,¢); (4,d)} si f={(1, e); (1,
b); (1,¢); (1,d)} sunt functii? Cercetati proprietdtile (injectiva, bijectiva, surjectiva). / Uccnenyiire
CBO¥cTBA (MHBEKTUBHO, OUCKTHBHO, CIOPBEKTHUBHO).

(4p) Demonstrati identitatea: Fie a e N. Daca a este impar, atunci (a*1) i 8. // Jlokaxwure Tox1ecTBO: ITyCTh
a e N. Eciu a neuerroe, Tora (a°—1) § 8.

(5p) Folosind inductia matematici demonstrati identitatea: 13+23+3%+..+n3 = n?(n+1)%4. // Tpumenss
MaTeMaTHYECKYIO HHAYKIIUFO, TOKAKUTE TOXKIECTBO: 134+2343%+ . +n® = nz(n+1)2/4_

(3p) Determinati valoarea de adevér a propozitiei // Onpenenuts UCTHHHOCTH TpeanioxeHus: VX,Y,ZeR:
Xe+y?+72 + 120,

(8p) a) Sa se arate ca formula este o tautologie. // Tloka3zats, uTo GopMyIa siByIsIeTCS TaBTOJIOTHEH: (PAC) VP
“q.

b) Sa se aduci la o formad mai simpla expresia // [lpusecTn k 6051€e ipocTomy Bumy: —((p v ) A1) v ().

|O—2:1 |3—6: 2 |7—10:3 ‘ 11-14:4 ‘ 15-18:5 ‘ 19-23:6 ‘ 24-31:7 ‘32-39:8 ‘4044:9 | 45—50:10|

‘ 1 iunie 2016 Titularul cursului:



