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PREFATA

Solul este considerat ca unul din cele mai complexe sisteme naturale ale planetei, o
componentd-cheie a mediului geografic, un complex biologic care se afla in continud transformare,
un sistem polifunctional pe care se sprijind functiile esentiale ale vietii pe pamant.

In cadrul ecosistemelor terestre solul indeplineste diverse functii: ecologice, industriale,
sociale si tehnico-economice.

Odata cu intensificarea proceselor de poluare pot fi mentionate cele mai importante functii
ecologice:

e functia de filtru, tamponare si transformare, importanta nu numai pentru protectia fondului
edafic, dar si pentru prevenirea perturbarii lantului trofic sol-planta-animal-om;

e functia de conservare a apei si sechestrarea carbonului sub formd de materie organica,
importanta carora este amplificatd in raport cu schimbadrile climatice globale;

e functia de mentinere a biodiversitatii genetice.

Atat stiintei, cat si intregii societati revine misiunea conservarii solului, prevenirii degradarii

sale, intrucat solul este fundamentul perpetuarii existentei noastre.

Lucrarea de fata este o sinteza a datelor din literatura de specialitate. Mai intai se dau unele
notiuni referitoare la componenta mineralogica si petrograficd a litosferei, pe seama careia s-a
format solul. In continuare se trece la prezentarea proceselor de formare si evolutie a solului, la
prezentarea amanuntitd a componentei §i proprietatilor acestuia. Urmeaza un capitol ce trateaza
problema clasificarii solurilor si se prezintd caracteristica succinta a solurilor din Republica
Moldova. Un capitol aparte este consacrat regionarii pedogeografice in Republica Moldova, se
prezintd informatie privind cartarea si bonitarea solurilor. Se incheie lucrarea cu descrierea
proceselor de degradare a solurilor.

Autorul este profund reconuscator pentru obiectiile si propunerile efectuate de membrul
titular al ASM, profesor universitar, presedinte al Societatii Nationale a Moldovei de Stiinta Solului
Andrei URSU si profesorului cercetator Boris BOINCEAN. pentru recenzarea si redactarea lucrarii.

Lucrarea este adresata, in primul rand, studentilor facultatii Stiinte ale Naturii si
Agroecologie a Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, precum si altor persoane interesate.

Autorul

Recomandat de Sedinta Catedrei de tehnologii agricole (Agroecologie) USB,
pr.-v. nr. 3 din 26.10.2010



OBIECTUL SI SCOPUL DISCIPLINEI

Pedologia reprezinta stiinta care se ocupa cu studiul legilor generale de formare a solurilor,
repartitia geografica, clasificarea si caracteristica lor sub aspectul proprietatilor morfologice, fizico-
chimice, agroproductive si hidroameliorative.

Denumirea de Pedologie provine din limba greaca, de la pedon (sol, ogor, suport) si l0gos
(vorbire, stiintd), altfel spus Stiinta solului.

Stiinta solului analizeaza urmatoarele aspecte legate de sol:

— constituentii;

— organizarea si relatiile dintre constituenti;

— originea si evolutia solului;

— dinamica actuala a proceselor din sol in raport cu factorii de mediu;

— proprietatile si functiile solului;

— utilizarea solurilor.

Pedologia are un caracter complex generat de complexitatea formarii solului si este 1n
acelasi timp o stiintd interdisciplinard — la hotarele stiintelor fundamentale (fizica, chimia,
biochimia, informatica, matematica), stiintelor naturii (geologia, geomorfologia, climatologia,
hidrologia, biologia) si stiintelor aplicative (agricultura, silvicultura, imbunatatiri funciare, ocrotirea
mediului etc.).

Solul, obiectul de studiu al pedologiei, este stratul afanat de la suprafata scoartei terestre,
format prin actiunea biosferei asupra produselor de dezagregare si alterare a rocilor, capabil sa
intretind viata plantelor.

Solul reprezinta un sistem:

—structural — este un mediu organizat si structurat, constituentii aflandu-se intr-o stransa
interdependenta atat pe verticala cat si pe orizontala;

— natural — format sub influenta factorilor naturali,

— complex — produs al interactiunii a 5 factori;

— polifazic — dezvoltat in timp in mai multe faze;

— deschis — realizeaza schimburi cu celelalte geosfere si este intr-o continua transformare;

— polifunctional — indeplineste functii multiple;

— polidispers — faza lui solida se afla in diferite grade de dispersie: dispersii moleculare sau ionice
(sarurile); dispersii coloidale (argila, humusul, hidroxizii); dispersii grosiere sau suspensii
(praful, nisipul);

— eterogen — deoarece este alcatuit din 3 faze (solida, lichida, gazoasa).

In proiectul Legii solului (Parlamentul Republicii Moldova, 2008), articolul 4, sunt
mentionate functiile solului: ,, Solul reprezinta:

a) mediul vital specific, baza ecosistemelor terestre, habitatul oamenilor, animalelor,
plantelor si organismelor solului;

b) un depozit de energie acumulata si conservatd in forma de humus;

c) mediul pentru descompunerea si transformarea biochimica a resturilor organice, de
tamponare, transformare si filtrare a substantelor, substrat reglator al circuitului si formarii calitatii
apelor de suprafata si subterane si a aerului;

d) o arhiva de istorie naturala si culturala;

e) mediul ce depoziteaza materia primad, spatiul pentru localitdti si recreatie, terenul pentru
utilizare agricola si silvica, precum si in alte scopuri economice si publice”.

Denumirea de sol provine din limba latind de la solum — suport, baza, ceea ce indica rolul de
suport pentru organismele vii §i spatiu de interferentd a lumii organice cu cea minerala.

In limba ebraici solul este numit adimah, de aici provenind si numele primului om Adam,
care conform Bibliei a fost plamadit din lut.

Pedogeografia sau Geografia solurilor reprezinta o ramura a Pedologiei dar si a Geografiei.

Geografia solurilor reprezinta stiinta care se ocupa cu studierea caracteristicilor, genezei si
distributiei solurilor, cat si cu relatiile solului cu factorii de mediu si cu protectia acestuia.
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Importanta celor doua stiinte a crescut $i mai mult n ultimul timp, datoritd presiunii umane
crescande si utilizarii nerationale a resurselor de sol. In acest sens, actualmente omenirea se afla in
fata urmatoarei provocari: “Cum sd asigure necesarul de alimente, fara a distruge resursele de sol”.

Scurta privire asupra evolutiei cunostintelor despre sol

Conceptiile referitoare la sol au evoluat in timp odata cu dezvoltarea agriculturii. Interesul
omului pentru cunoasterea solului si a proprietatilor lui s-a manifestat din cele mai vechi timpuri, de
cand a inceput sa se ocupe cu agricultura, deci inca din epoca de piatra (paleolitic). Primele idei
referitoare la sol au aparut la vechii greci, Aristotel considerandu-l unul dintre cele 4 elemente
componente ale Universului, alaturi de aer, apa si foc. El dadea si unele insusiri ale solului spunand
ca poate fi cald sau rece, umed sau uscat, greu sau usor, tare sau moale. De asemenea, Teofrast
(371-286 1.Hr.) il numeste edafos pentru a putea fi deosebit de Pamant ca planeta. Pliniu cel Batrdn
(29-79 e.n.) a scris opera intitulata ,,Istoria naturala” in 37 volume, iar Lucius Junius Moderatus
Columella (23-79 e.n.) a scris tratatul de agronomie intitulat ,,De re rustica”. Informatii despre
anumite insusiri ale solului avem si de la romanii Cato, Varro, Hipocrate, Xenophon, Theophrast si
altii.

In evul mediu, Europa de vest a cunoscut in secolele al XII-lea si al XIII-lea o perioadd de
inflorire culturala. Astfel, calugarul dominican Albert le Grand a dat pentru prima data unele
explicatii cu privire la nutritia plantelor. A urmat apoi o perioada de decadere a stiintelor din cauza
dogmatismului si obscurantismului caracteristic inchizitiei, institutie bisericeascd creatd In prima
jumatate a secolului al XIII-lea.

Interesul pentru cunoasterea solului incepe sa creasca in secolul al XVI-lea, odata cu
cerintele sporirii productiei agricole, legate de cresterea populatiei oragelor. Caracteristic pentru
perioada cuprinsa intre secolul al XVI-lea si primele decenii ale secolului al X1X-lea este faptul ca
oamenii de stiintd cercetau solul 1n legiturd cu problema nutritiei plantelor. Un loc important in
dezvoltarea stiintei 1-a avut teoria despre formarea humusului formulatd de Albrecht Daniel Thaer
(1752-1828), care considera humusul ca sursa unica de nutritie pentru plante (cartea ,,Fundamentele
unei agriculturi rationale”). Alti mari oameni de stiintd care au contribuit la dezvoltarea
cunostintelor despre sol sunt: Theodor de Saussure (1767-1845), J.J.Berzelius, Gustav Schubler,
Carl Spriengel (1787-1859).

Incepand cu jumitatea a doua a secolului al XIX-lea, transformarea vietii economice
mondiale, mai ales in Europa, dezvoltarea Tnsemnata a industriei au avut o deosebita influenta
asupra ritmului de crestere a agriculturii, care trebuia sa aprovizioneze centrele industriale cu
cantitati mari de alimente si materii prime. In legitura cu aceasta, stiinta agricold, inclusiv cea
pedologica, cunosc o perioadd fructuoasa. Conceptiile referitoare la cercetarea solului incep sa se
cristalizeze, sa formeze curente, scoli, dintre care cele mai cunoscute sunt: scoala agrochimica,
scoala agrogeologica si scoala naturalista.

Scoala agrochimica a fost intemeiata de savantul german J. Liebig. Acesta pune bazele
cercetirii agrochimice in studiul solului. In anul 1840 Justus Liebig (1803-1873) a publicat cartea
intitulata ,,Chimie aplicatd la agriculturd si fiziologie”, lucrare care a stat la baza inceputului
industriei de ingrasaminte chimice. Bazat pe deductii teoretice, confirmate mai tarziu de datele
experimentale, Liebig descopera nutritia minerala a plantelor, rasturnand astfel vechea teorie a lui
Thder asupra nutritiei plantelor cu humus.

Scoala agrogeologica apare in Germania cam In aceeasi perioada cu scoala agrochimica
(jumatatea sec. XIX) si a fost reprezentatd prin F.A. Fallou si altii. Potrivit acestei scoli, solul
reprezinta stratul de la suprafata scoartei terestre, format prin dezagregarea si alterarea rocilor
masive initiale.

Scoala naturalista are ca intemeietor pe savantul rus V.V. Dokuceaev (fig. 1). Cercetarile
sale au contribuit hotarator la formarea pedologiei ca stiinta de sine statatoare.

Intre anii 1876-1881, Dokuceaev studiazi zona cernoziomurilor din Rusia, iar ca rezultat al
acestor cercetari publica in anul 1883 monografia ,,Cernoziomul rusesc”, in care, pe baza unui
material documentar foarte bogat, stabileste definitiv geneza acestui tip de sol.



In anul 1886 apar 14 volume cuprinzind materiale cu privire la studiile solurilor din
gubernia Nijegorodsk. Cele doua opere ale lui Dokucaev aparute ca rezultat al studiilor efectuate in
decursul unui deceniu (1877-1886) au servit ca baza pentru
intemeierea unei noi ramuri a stiintelor naturii — pedologia.

Fig. 1. V.V.Dokuceaev (1846-1903) —

Particularitatea esentiala in conceptia lui Dokuceaev despre sol
este ca acesta reprezenta un corp natural nou de sinestatator, care nu
poate fi incadrat nici Tn una din categoriile formatiunilor istorice —
naturale deja cunoscute. Acest corp natural nou are o istorie a sa, se
dezvolta dupa legi proprii si reprezintd produsul actiunii concomitente
a urmatorilor factori pedogenetici sau factori de formare a solului:
roca-mama, relieful, clima, organismele vii (vegetale si animale) si
varsta regiunii.

Spre deosebire de celelalte scoli, care considerau solul ca o
formatiune statica, o roca dezagregata si alterata, Dokucaev arata ca solul se gaseste in permanenta
dezvoltare, ca el traieste si se transforma.

In vara anului 1877 V. Dokuceaev, in cadrul expeditiei organizate in scopul studierii
cernoziomului, traverseaza Nistru si in apropierea comunei Nepada ,,pe un teren virgin absolut
plan”, care cel putin o sutd de ani nu a fost lucrat, a realizat un profil pedologic. Grosimea solului
era de 92 cm, continutul de humus in stratul superior alcatuia 5,718 %. Acest sol a fost apreciat de
Dokuceaev ca cernoziom tipic ,,de prima categorie”. Proba de sol colectata din profilul mentionat
Dokuceaev a inclus-o in colectia sa, care a fost demonstrata la diferite expozitii: Moscova, 1882;
Paris, 1889; Cicago, 1893.

Dokucaev a formulat, de asemenea, prima clasificare stiintificd a solurilor si legitatea
repartitiei geografice a solurilor pe suprafata globului pamantesc, deosebind zonalitatea orizontala si
zonalitatea verticala.

In tara noastrd primele insemnari despre sol ne-au rimas de la Dimitrie Cantemir (1673-
1723) in lucrarea intitulatd ,,Descriptio Moldaviae” (1716). Un rol important in dezvoltarea
pedologiei in tara noastra a jucat Nicolae Dimo (fig. 2) — doctor habilitat in geologie-mineralogie,
profesor universitar, academician al Academiei Agricole a URSS. S-a nascut la 30 noiembrie 1873
in orasul Orhei, Republica Moldova. A absolvit Institutul de Agricultura si Silvicultura din Novaia
Alexandria (aflat astazi pe teritoriul Poloniei).

In 1945 se reintoarce in Republica Moldova, unde este invitat si participe la organizarea
primei Universitdti de Stat din Moldova, devenind prorector pentru stiinta. Este fondatorul
Catedrelor de Pedologie la Institutul Agricol din Chisinau si Universitatea de Stat, a Institutului de
Cercetari pentru Pedologie si Agrochimie, care astdzi 1i poarta numele.

Fig. 2. N.A.Dimo (1873-1953) —

Principalele realizari stiintifico-pedagogice ale lui N. Dimo sunt:

- A pus bazele cunostintelor contemporane cu privire la
repartizarea geografica a solurilor in Asia Mijlocie, regiunile Prevolgiene,
Depresiunea Precaspicd, a unui sir de raioane ale Georgiei si
Azerbaidjanului.

- A delimitat un tip genetic nou de sol — beloziom, caracteristic
semipustiilor din braul temperat.




- A stabilit proprietatile specifice ale solurilor irigationale din zona de pustiu, a estimat
legitatile evolutiei lor sub influenta activitatii antropice, a propus separarea lor pe hartile
pedologice.

- Pentru prima data a studiat complexitatea si discontinuitatea invelisului de sol din zona de
semipustiu, a elaborat metode originale de cartare a lor si de reprezentare a profilurilor pedo-
geomorfologice.

- A elaborat clasificarea si nomenclatura solurilor saline, a stabilit legitatile repartizarii
geografice a soloneturilor si solonceacurilor in zonele naturale; a cercetat bilantul sdrurilor in
sistemul ,,planta — sol — roca — apa freatica”.

- A efectuat investigatii pedo-ameliorative ale unor obiecte irigationale uriase In Asia
Mijlocie (Stepa Flamanda) si in Kaukaz (Mugani, valea Alazan, s.a.), a propus un sir de metode
practice de ameliorare a solurilor, a lansat ideea de constructie a canalului Karakum.

- Aplicand metode cantitative, a stabilit rolul pedogenetic al furnicilor, termitelor, ramelor si
al rozatoarelor; a mentionat legatura reciproca dintre nivelul fertilitatii solului, caracterul si numarul
pedofaunei.

- A construit un sir de masini pentru lucrarea solului, un burghiu de sol, a propus o metoda
noud de analiza granulometrica, de determinare a compactitatii solului.

- A adus un aport esential la studierea problemelor istoriei pedologiei, agronomiei si
geografiei.

- A organizat cercetarea pe larg a solurilor Republicii Moldova; a propus sa fie delimitata
regiunea pedologica a Moldovei, a stabilit dependenta continutului de humus in cernoziomurile
Moldovei de componenta granulometrica a lor.

- A condus Catedra de Pedologie a Institutului de Organizare a Teritoriului din Moscova; a
organizat Universitatea de Stat din Taskent si Institutul de Pedologie si Geobotanica de pe langa ea,
ulterior fiind decan al Facultitii Agricole; a predat la Catedra de Imbunatitiri Funciare a Institutului
Agricol din Thilisi; a organizat Catedrele de Pedologie la Institutul Agricol si Universitatea de Stat
din Chisinau.

N.Dimo a pregatit cateva generatii de pedologi, agronomi, hidroamelioratori, geobotanisti,
geologi, geografi. In toate republicile ex-URSS, in care a activat N. Dimo, a
avut multi discipoli si adepti ai directiilor sale de investigatii.

in Republica Moldova cauza lor este continuati de:

e Membrul de Onoare al Academiei de Stiinte a Republicii Moldova
I.Krupenikov (fig. 3) - un specialist in domeniul genezei, geografiei,
cartografiei, bonitarii, protectiei antierozionale a solurilor, in special a
cernoziomurilor;

R

A

e A.Ursu (fig. 4) — pedolog, geograf, ecolog, profesor universitar,
autorul raionarii agropedologice (1965) si pedoecologice a Moldovei
(1980), clasificarii solurilor Republicii Moldova (1999), autorul a
peste 600 lucrari stiintifice, inclusiv 17 monografii, 30 harti ale
solurilor republicii. A fondat Muzeu pedologic in incinta Institutului
de Pedologie si Agrochimie ,,N. Dimo”, Laboratorul de Geografie si
Evolutia Solurilor in cadrul Institutului de Geografie al AS RM.
Membru titular al AS Republica Moldova (1989) A. Ursu in prezent
este presedinte al Societdtii Nationale a Moldovei de Stiinta Solului
(din 1996), membru multor organizatii $i societdti nationale si
internationale,.

Fig. 4. Andrei Ursu (n. 20 decembrie 1929)

Fig. 3. 1.LA.Krupenikov (n. 10 aprilie 1912)—
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e V.Ungurean (fig. 5) - specialist in domeniul pedologiei, agropedologiei si agroecologiei,
care a fost ales ca membru-corespondent al Academiei de Stiinte a Moldovei;

Fig. 5. Valentin Ungureanu (n. 26 noiembrie 1931) —

e doctorii  habilitati, profesorii  universitari: M.  Zaslavski,
L Konstantinov, M.Turcan, V.Grati, V.Cerbari s1 multi altii.

Anual, in ziua nasterii lui N.Dimo, au loc asa-numitele ,,citiri
dimoviste” la care, sub aspectul testamentului stiintific lasat de el, se
analizeaza problemele si realizarile din domeniul pedologiei si al altor
disciplini inrudite.

Rolul pedologiei in dezvoltarea productiei agricole

In agricultura procesul muncii si al crearii produselor este legat nemijlocit de sol. Productia
agricola depinde in mare masurd de fertilitatea solului, adica de ansamblul proprietatilor fizice,
chimice si biologice ale acestuia. Stiinta si tehnica modernd permit modificarea radicald a
proprietatilor solului, cu efecte favorabile pentru sporirea capacititii sale de productie, dar, uneori
interventia omului poate avea rezultate negative. De aceea specialistii, care lucreaza in agricultura,
trebuie sd cunoascd mult mai temeinic mijlocul principal de productie, solul, att sub aspectul
genezei cat si al modificarilor pe care le sufera sub influenta activitatii productive.

Avand ca subiect de studii geneza, evolutia, caracterele morfologice, raspandirea geografica,
proprietatile fizice si chimice ale tipurilor genetice de sol, cercetdrile pedologice au menirea sa puna
la dispozitia specialistilor agricoli inventarul cantitativ si calitativ al resurselor funciare, precum si
datele necesare pentru utilizarea rationald si fundamentala stiintifica a masurilor tehnice de sporire a
productiei vegetale. Datele cu privire la proprietatile chimice ale solurilor constituie baza de plecare
pentru aplicarea ingrasamintelor si corectarea aciditatii si a alcalinitatii solului. Datele privind
proprietatile fizice si fizico-mecanice sunt utile pentru elaborarea sistemei de masini si utilaje
agricole, precum si in vederea elaborarii metodelor de lucrare a solului specifice diverselor tipuri de
sol.

Indicii fizici si hidrofizici, determinati de pedologi, constituie elementele de bazd in
proiectarea corectd a lucrdrilor de irigatii, desecarii, combaterea eroziunii etc., precum $i In
exploatarea agricold a teritoriilor ameliorate prin lucrari de imbunatatiri funciare.

Hartile de sol la scara mica si mijlocie, precum si hértile pedoclimaterice de bonitare servesc
la zonarea productiei agricole la scard republicand si regiuni naturale, iar hartile la scara mare i
foarte mare sunt necesare pentru organizarea teritoriului unitatilor agricole, pentru lucrarile
hidroameliorative etc.

Cunostintele pedologice constituie elementele de baza pentru fundamentarea stiintifica a
exploatarii terenurilor agricole, proiectarea si ameliorarea solurilor slab productive, pentru repartitia
rationald a investitiilor si planificarea productiei agricole in raport cu conditiile pedoclimaterice.
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CAPITOLUL 1. BAZELE GEOLOGIEI SI MINERALOGIEI
1.1.  STRUCTURA GLOBULUI PAMANTESC
Materia din care este alcatuit Globul Pamantesc se prezintd in stare solida, lichida, gazoasa
si plasmatica. Ea este dispusa astfel incat formeaza mai multe zone denumite invelisuri sau

geosfere: atmosfera, hidrosfera, biosfera, perisfera, centrosfera (fig.1.1). La aceasta pedologii mai
adauga inca o zona, denumita pedosfera.

Fig. 1.1. Sectiune prin Globul Pamantesc

Hidrasfera % g—Litogfera
Perisfera

Atmosfera. Este invelisul de gaze al Pamantului. Drept
limita inferioarda a atmosferei se considera suprafata
uscatului, marilor si oceanelor. Aerul este insa prezent si in
scoarta Pamantului, in crapaturile, fisurile si porii acesteia.
De asemenea, aer atmosferic se gaseste si in ape. Atmosfera
2600 lon se Intinde pana la Tnaltimi foarte mari (~ 3000 km).

Atmosfera a fost impartita in sens altitudinal in mai
multe  straturi  (troposfera, stratosfera, mezosfera,
termosfera, exosfera). Dintre acestea mai important este
primul, denumit troposfera, care se intinde pana la Tndltimi
de 6-18 km si in care se produc fenomenele meteorologice
obisnuite (norii, ploile, vanturile etc).

6370 m Hidrosfera. Acopera circa 71 % (361 mln.km?) din
suprafata Pdmantului si este reprezentatd prin oceane, mari, lacuri, ape curgdtoare, ape subterane,
apa sub forma de zapada, gheata si vapori.

Biosfera. Este alcatuita din totalitatea organismelor vii. Viata este prezentd pe Pamant, in
Pamant, in apa si aer. Procesele specifice biosferei sunt sinteza si descompunerea materiei organice.

Litosfera sau scoarta terestrd este alcatuita din roci muntoase: granit, gnaisuri, bazalt,
peridotite etc.

Perisfera. Se intinde de la suprafata Pimantului pana la adancimea de circa 1200 km. In
componenta perisferei predomind compusi ai siliciului cu aluminiu, magneziu etc.

Mezosfera. Se gaseste in continuarea perisferei, intre 1200 km si 2900 km. Mezosfera este
alcatuitd predominant din combinatii a sulfului, cromului, fierului, siliciului, magneziului si
nichelului.

Centrosfera. Incepe de la circa 2900 km si continua pani in centrul Pamantului (considerat
la circa 6370 km). In alcituirea centrosferei, denumitd si sdmburele central al Pimantului,
predomina nichelul si fierul.

Pedosfera. Solul continental sau terestru se formeaza la intersectia litosferei cu atmosfera,
cu biosfera, hidrosfera si cu litosfera insdsi, fiindcd solul evolueaza pe materialul litosferic ca
substrat permanent. Se formeazd astfel la suprafata uscatului un invelis care, oricum, protejeaza
litosfera de solificare tot mai in profunzime. Solul subacvatic, solul lacustru, marin sau oceanic se
formeaza la contactul litosferei mai mult cu hidrosfera si mai limitat cu biosfera si atmosfera.
Aceasta inseamna ca odatd cu formarea solului apare o sfera noua, pedosfera sau patura solului,
care acopera litosfera la suprafata de contact cu atmosfera.

Intrucat solul se formeaza in partea superioari a litosferei, pe seama mineralelor si rocilor ce
0 compun, este necesar in continuare de studiat unele notiuni referitoare la alcatuirea mineralogica
si petrograficd a scoartei.

Mezosafera
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1.2. FORMAREA SI CONSTITUENTII SCOARTEI TERESTRE

1.2.1. Formarea scoartei terestre. Procesele endogene.
1.2.2. Constituentii scoartei terestre.

1.2.1. Formarea scoartei terestre. Procesele endogene

Pamantul ca un corp fizic se dezvoltd, evolutioneaza, suferd schimbari calitative: topirea
rocilor solide, miscarea magmei, degajarea din ea a gazelor, revarsarea lavei la suprafata, formarea
noilor roci si minerale, formarea muntilor, schimbarea reliefului etc.

Cu studierea tuturor proceselor geologice, care au loc in litosferd sau la suprafata ei sub
actiunea cauzata de agentii interni si externi se ocupa geologia dinamica sau geodinamica.

Geodinamica dupa natura si originea agentilor, care actioneaza asupra scoartei pamantesti se
imparte in doud capitole:

e dinamica interna, care studiaza procesele provocate de agentii interni (procesele endogene);
e dinamica externd, care se ocupa cu studierea proceselor geologice, care au loc in scoarta
pamanteasca sub actiunea agentilor externi (procesele exogene).

Procesele endogene — magmatismul si miscarile scoartei terestre provoaca formarea la
suprafata Pamantului a principalelor forme de relief: masive muntoase, adancituri enorme, cute,
falii etc.

Procesele exogene, provocate de actiunea geologica a atmosferei, hidrosferei si a biosferei
duc la alterarea rocilor, dezagregarea si deplasarea materialului din locurile cu relief pozitiv in
lasaturi, la nivelarea suprafetei pamantesti, distrugerea reliefului principal, format sub actiunea
proceselor endogene si formarea unor forme secundare de relief.

Asa dar, lupta acestor doud grupe de procese cu predominare alternativa ba a unora, ba a
altora conditioneazd caracterul suprafetei Pamantului, reliefului ei In fiecare moment dat al
dezvoltarii ei.

1.2.2. Constituentii scoartei terestre

Scoarta terestrd este alcatuitd din toate elementele chimice, din care cele mai raspandite sunt
(in %):
oxigenul —49,13; calcium — 3,25;
silicium —26,00;  sodium — 2,40;
aluminium — 7,45; magnezium — 2,35;
ferum — 4,20; potasium — 2,35; etc.

Majoritatea elementelor chimice se intalnesc in naturd sub forma de minerale si roci.

Mineralele sunt, in general, substante anorganice, solide, omogene din punct de vedere
fizico — chimic. In categoria mineralelor intra si unele substante lichide (de exemplu, mercurul) sau
gazoase (de exemplu, hidrogenul sulfat si bioxidul de carbon). De asemenea sunt admise in mod
conventional ca minerale i unele substante de origine organica (carbunele, nafta etc).

Mineralele se formeazd din: medii lichide (topituri sau solutii) prin solidificare, din medii
gazoase prin sublimare si din mase solide prin recristalizare. Pand in prezent au fost identificate
peste 3000 de minerale. Dintre acestea numai circa 100 sunt mai frecvente.

Mineralele se pot intdlni in componenta scoartei ca atare sub formd de agregate naturale
monominerale (cuartit, gips, calcar etc.) si poliminerale (granit, diorit, micasist etc.),denumite roci.

Mineralele se pot intalni in componenta scoartei ca atare sau sub forma de agregate naturale
monominerale (cuartit, calcar etc.) si poliminerale (granit, diorit, micasist etc.), denumite roci.
Componenta petrograficd a scoartei se refera tocmai la rocile care o compun. Acestea au fost
grupate dupd geneza lor 1n trei categorii: roci magmatice sau eruptive, roci metamorfice si roci
sedimentare.

Rocile magmatice. Rocile magmatice rezulta de la consolidarea magmelor (topituri minerale
alcatuite din silicati i oxizi, saturate cu vapori si gaze) in adancime sau pe parcursul lor spre
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suprafata scoartei, precum si de la consolidarea lavelor. Mai sunt cunoscute sub denumirea de roci
eruptive sau primare, deoarece sunt primele roci aparute in scoarta terestra.

Rocile metamorfice. Rocile metamorfice provin din transformarea rocilor preexistente prin
schimbarea 1n scoartd a conditiilor de presiune, temperatura si chimism, datoritd miscarilor
tectonice sau deplasarii topiturilor magmatice.

Rocile sedimentare. Rocile sedimentare sunt depozite de substante cristaline sau amorfe
rezultate Tn urma unor procese complexe datoritd agentilor atmosferei (temperatura, vantul, etc.),
hidrosferei (apele curgatoare, valurile marilor, ghetarii etc.) si biosferei (vietuitoarele).

Actiunea agentilor exogeni amintiti se manifesta prin procese de dezagregare si alterare a
mineralelor si rocilor.

Materialul rezultat este depus la locul de formare sau transportat si sedimentat. Principalul
caracter al rocilor sedimentare il constituie stratificatia.

Numarul rocilor sedimentare este relativ mare. Ele pot fi impartite dupa geneza in trei grupe
principale:

o detritice sau clastice;
e de precipitatie;
e biogene sau organogene.

Rocile detritice sau clastice sunt alcatuite din sfaramituri ale rocilor preexistente, rezultate in
urma proceselor de dezagregare si alterare. Cele mai raspandite ca roci de solificare sunt nisipurile,
loessul si argilele.

Nisipurile sunt alcétuite din sfardmituri minerale, de cele mai multe ori de cuart, feldspati,
muscovit, calcit, dolomit etc. si nu prezintd o compozitie mineralogicd specifica. Totusi, dupa
natura grauntilor predominanti se deosebesc nisipuri cuartoase, micacee, calcaroase, feldspatice,
poligene etc. Nisipurile, fiind alcdtuite din particule grosiere si, in general, sarace in substante
minerale de nutritie, duc la formarea de soluri putin fertile.

Loessul este alcatuit din praf, nisip fin si particule argiloase. Loessurile contin 50-75 %
cuart, 10-20 % minerale argiloase, pana la 20 % carbonat de calciu, 2-10 % feldspati, 2-3 % mice,
1-2 % piroxeni si amfiboli si 2-4 % alte minerale. in compozitia lor chimica intra SiO; circa 65 %,
Al,O3circa 11 %, FeO circa 3 %, MgO circa 1,5 %, CaO si alti oxizi (M40, TiO2 Na,0, K;0, P05
SOsetc.) circa 10 %.

In legitura cu formarea solurilor loessurile si sedimentele loessoide constituie roci
excelente de solificare pe care se formeaza, in functie si de celelalte conditii naturale, soluri fertile
si foarte fertile.

Argilele sunt roci rezultate prin consolidarea particulelor argiloase. Sunt alcatuite in cea mai
mare parte din minerale argiloase cu cantitdti mici de particule cu diametrul sub 0,002 mm, de
cuart, calcit, feldspati, muscovit, granati, pirita etc. In general, argilele contin 45-55 % SiO, 10-25
% Al,03 5-9 % Fe,0O3 2-5 % CaO, circa 3 % MgO, circa 1,5 %, K;O, circa 1 % NayO, la care se pot
adauga cantitati foarte mici de alti oxizi. Argilele cu un continut mare de carbonat de calciu se
numesc marne. Solurile formate pe argile si manele sunt, in general, bogate in substante nutritive,
dar fiind soluri grele au proprietdti fizice nefavorabile.

Rocile de precipitatie sunt alcatuite din material solubil rezultat in urma proceselor de alterare,
transportat sub forma de substante dizolvate in apa in bazine de sedimentare unde are loc depunerea
lui prin precipitare fizico-chimica, datorita maririi concentratiei solurilor respective.

Dintre rocile de precipitatie importantd mai mare prezintd cele calcaroase si cele de gips, intdlnite
uneori ca roci de solificare, care se opun procesului de podzolire.

Rocile biogene se formeaza sub actiunea vietuitoarelor prin ingramadiri de resturi de animale
(schelete, cochilii etc.) si de plante. Sub aspect pedologic importantd prezinta rocile biogene
calcaroase, care la fel se opun procesului de podzolire.
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1.3. PROCESELE EXOGENE

1.3.1. Dezagregarea si alterarea rocilor si mineralelor.
1.3.2. Scoartele de alterare.

1.3.1. Dezagregarea si alterarea rocilor si mineralelor

Solul se formeaza in partea superioara a litosferei. Initial litosfera a fost alcatuitd din
minerale, compacte, iar suprafata Pamantului avea aspect stancos, masiv, intalnit astizi numai in
zonele cu munti inalti. In decursul timpurilor, sub actiunea agentilor atmosferei si biosferei, au avut
loc o serie de procese, care au dus la transformarea mineralelor si rocilor primare, la pregatirea
partii superioare a litosferei In vederea solificarii. Dintre aceste procese o deosebitd importanta
prezintd dezagregarea si alterarea.

Dezagregarea este procesul de desfacere, maruntire continud a mineralelor si rocilor in
fragmente si particule mai mici. Dezagregarea are loc datorita variatiilor de temperatura, inghetului
si dezghetului, apei, vantului, fortei gravitationale si vietuitoarelor.

e Dezagregarea datoritd variatiilor de temperatura.

Mecanismul dezagregérii termice este urmatorul: in timpul zilei, partea exterioara a rocii se
dilatd mai mult decat miezul ceea ce creaza tensiuni care conduc la aparitia fisurilor. Acelasi proces
se petrece noaptea cand partea exterioara a rocii se contractd mai mult decat miezul. Aceste tensiuni
repetate conduc la sfardmarea rocii in fragmente mai mici care vor fi supuse aceluiasi proces.

Cauze: conductibilitatea slaba caloricd a rocilor, coeficientul de dilatare volumetrica,
caldura specifica si culoarea diferitd a mineralelor. In acest sens, cu cat roca este alcatuitd din mai
multe minerale cu atat dezagregarea va fi mai rapida.

o Dezagregarea datorita gelivatiei ( inghetul si dezghetul repetat).

Se datoreaza tot variatiilor de temperaturd, dar in jurul punctului de inghet al apei (OO C) in
regiunile umede, de tundrd, munti inalti sau in cea temperatd iarna. Mecanismul de producere este
urmatorul: apa patrunde in fisurile preexistente ale rocilor si la producerea temperaturilor negative
ingheatd marindu-si volumul (9 %) si exercitdnd presiuni laterale (2000-6000 kg/cm?) asupra
peretilor fisurilor determinand sfaramarea rocilor.

Intensitatea dezagregdrii depinde de taria si frecventa inghetului si de natura rocilor, cele
compacte fiind mai mult afectate decat cele afanate.

Acest tip de dezagregare se manifesta pana la 100-200 cm adancime, determinand aparitia
campurilor de blocuri.

e Dezagregarea datorita apei. Dintre toti agentii de dezagregare apa este cel mai important.
Actiunea de dezagregare a apei este foarte variata: actiunea apei din fisuri §i pori; actiunea apelor de
siroire si a torentilor; actiunea apelor curgatoare; actiunea lacurilor, a marilor §i a oceanelor;
actiunea zdapezilor si a ghetarilor.

e Dezagregarea datorita vantului. Vantul spulbera particulele mai fine de la suprafata scoartei
(acest proces poartd denumirea de deflatiune). Cu ajutorul particulelor spulberate vantul izbeste si
mistuie obstacolele stancoase aparute in cale provocand dezagregarea lor. Actiunea de mistuire a
vantului este cunoscutad sub numele de coraziune.

o Dezagregarea datorita fortei gravitatonale. Se manifestd in regiunile fragmentate si cu
versanti Inclinati, acolo unde, fragmentele de rocd se desprind sub influenta gravitatiei si in timpul
rostogolirii se sfarma (frecare, izbire).

e Dezagregarea datorita vietuitoarelor. De exemplu, radacinile arborilor patrund uneori printre
crapaturile stancilor si, pe masurd ce se ingroasd, exercitd presiuni (10-15 kg/cm?), determinand
largirea crapaturilor sau dislocarea unor parti din roca.

Alterarea este procesul de modificare chimica a mineralelor ce intra in componenta rocilor.
Alterarea are loc concomitent cu dezagregarea. Cu cat suprafata totala a particulelor este mai mare,
cu atat alterarea deviné mai intensd. Suprafata totald a particulelor creste odatd cu gradul de
maruntire. De exemplu, prin maruntirea unui cub cu latura de 1 cm (suprafata 6 cm?) in cuburi cu
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latura de 0,000 0001 cm, suprafata totald a cuburilor ajunge la 60 000 000 cm?, sau 6 000 m?, sau
0,6 ha.

Alterarea mineralelor are loc pe cale chimica si biochimica sau biologica.

Alterarea_chimicd. Principalul factor al alterdrii chimice este apa. Apa care actioneaza in
alterare nu este chimic purd; ea contine in stare dizolvatda diferiti componenti ai aerului si din
scoartd (CO,, O,, amoniac, clor etc).

Procesul complex al alterarii chimice se manifesta printr-0 serie de procese chimice simple
dintre care o importantd mai mare prezinta:

e hidratarea — reprezinta un proces fizico-chimic prin intermediul caruia, apa este atrasa la
suprafata particulelor minerale sau patrunde 1n reteaua cristalind a acestora. Din cauza cd apa
patrunsa 1n reteaua cristalind a mineralului ramane in stare moleculara (H,0), ea poate fi pierduta
prin evaporare trecandu-se din nou la anhidrit. Acest proces contrar celui de hidratare se numeste
deshidratare. Hidratarea este specifica regiunilor umede, iar deshidratarea celor uscate, in regiunile
cu sezoane umede si uscate desfasurandu-se alternativ;

e dizolvarea este procesul de trecere a unei substante in solutie;

e hidroliza reprezintd procesul de transformare a mineralelor datorita inlocuirii cationilor
proprii cu ioni de hidrogen;

e carbonatarea reprezinta procesul de imbogatire in carbonati, fie prin depunerea celor
existenti in solutie, fie prin formarea lor;

e oxido-reducerea. Mineralele cel mai usor de oxidat sunt cele care contin fier i mangan in
stare bivalenta. Oxidarea reprezintd practic procesul de imbogatire in oxigen, fie direct, fie prin
intermediul apei, mai ales cand este incarcata cu bioxid de carbon.

Alterarea biochimica se datoreaza organismelor, care constituie principalul factor al
migratiei elementelor chimice in partea superioard a scoartei Pamantului. In afara rolului lor in
dezagregarea rocilor, plantele, animalele si microorganismele influenteaza si alterarea chimica a
acestora, proces numit alterare biologica (biochimica).

Influenta lor este atat directd, cat si indirectd, prin produsele rezultate din activitatea sau
descompunerea lor.

Microorganismele se fixeazd pe minerale din care extrag substantele necesare sau secreta
substante acide care conduc la alterarea acestora, creand conditii pentru instalarea plantelor
superioare. Plantele secretd substante acide, extrag din minerale si roci anumite substante sau
produc acizi organici, toate acestea conducand la alterarea rocilor si mineralelor.

Rolul indirect este poate mai important, substantele rezultate prin descompunerea
organismelor vii determinand alterarea chimica, in special oxidarea si carbonatarea.

Rocile intens dezagregate si alterate sunt formatiuni calitativ noi fata de rocile masive. Ele
asigurd intr-o oarecare masurd conditii pentru cresterea plantelor, deoarece fiind poroase si afanate,
au permeabilitate pentru apa si aer. Rocile intens dezagregate si alterate sunt denumite roci- mame
sau parentale, deoarece pe seama lor, sub actiunea vietuitoarelor se formeaza solul.

1.3.2. Scoartele de alterare

Caracteristici generale. Prin scoartd de alterare se intelege stratul afanat, permeabil fata de
apd si gaze, care se dezvolta pe rocile de la suprafata uscatului prin procese de dezagregare si/sau
alterare.

Scoarta de alterare apare ca o cuverturd care acoperd roca parentala nedegradata si care
poate include in partea ei superioara si invelisul de sol. Dezvoltandu-se la suprafata crustei terestre,
scoarta de alterare si implicit invelisul de sol, muleaza suprafata reliefului. Aceasta are grosimi
variabile, de la cateva zeci de metri, pana la cativa centimetri, In functie de natura rocii, conditia
climatica, panta suprafetei de relief si mai ales vechimea suprafetei de relief.
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Substantele minerale care intrd in componenta scoartei de alterare sunt reprezentate de
produsele dezagregarii si alterarii rocilor parentale.

Produsele dezagregarii apar sub formd de fragmente de roci si minerale numite claste
(epiclaste). Dimensiunile clastelor variaza mult, de la dimensiunile bolovanilor, la zecimi de
milimetru.

Fragmentele epiclastice sunt numite si constituenti reziduali sau primari, deoarece provin
direct din masa rocii parentale, natura lor depinzand exclusiv de cea a rocii.

Procentul de constituenti reziduali stabili este un indiciu al maturitétii (vechimii) scoartei de
alterare. Unii dintre constituentii reziduali (fragmente de cuart, muscovit, rutil, zircon) pot fi stabile
chimic rezistdnd un timp nedefinit. Altii (cei care contin feldspati, sticle vulcanice, olivine) sunt
instabili si tind sa dispara prin alterare.

Constituentii solizi noi, rezultati prin procesele de alterare fie a fragmentelor reziduale, fie
direct a rocii parentale, sunt denumiti constituenti secundari. Acestia se impart fie dupa structura,
fie dupa solubilitate. Dupa structura interna pot fi amorfi si cristalini. Constituentii secundari amorfi
se mai numesc $i constituenti coloidali, deoarece sunt hidroxizi cu grade diferite de hidratare.

Materialul scoartei de alterare raméne pe locul de formare, In contact direct cu roca
parentald, caz in care scoarta de alterare este considerata primara sau autohtona (mai este denumit si
eluviu).

Particulele care compun eluviul au suferit o rearanjare pe verticald in functie de dimensiuni
si densitati. Din acest motiv, eluviile apar de obicei pe suprafete unde actiunea de transport a apei
este redusa sau nula.

Produsul de alterare nu ramane pe loc, ci este supus unor procese de deplasare fie
gravitationale fie datorate eroziunii, provocata de scurgerea de suprafata, siroire sau torentialitate.

Prin astfel de procese, se constituie diferite depozite sedimentare numite depozite deluviale,
coluviale, proluviale, aluviale, morenaice, care nu mai sunt scoarte de alterare propriu-zise,
deoarece fundamentul lor nu mai este roca parentala.

Daca procesul de dezagregare si alterare continua si pe aceste depozite transportate, se
formeaza o scoartd de alterare secundari sau alohtoni. In acest caz, depozitul transportat devine
material parental pentru scoarta de alterare secundara (alohtona).

Scoarta de alterare se afld intr-o continua transformare si atunci cdnd pe ea se instaleaza
vegetatia incepe si formarea solului, care ulterior se dezvoltd in profunzime pe seama scoartei de
alterare, accelerand evolutia acesteia.
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Directiile majore de evolutie a unei scoarte de alterare sunt exprimate de modalitétile de
alterare ale rocilor silicatice — allitizarea si siallitizarea.

Allitizarea — denumirea provine de la simbolul chimic al aluminiului si de la lithos — piatra.
Aceastad directie de evolutie este o consecintd a alterdrii silicatilor prin hidroliza totala, proces in
care toate elementele chimice, inclusiv siliciul, trec Tn hidroxizi. Allitizarea se produce in conditii
de clima calda si umeda, in timp indelungat, fiind specifica regiunilor ecuatoriale si tropicale umede
(in apa calda silice este solubild).

Allitizarea este cunoscuta si sub denumirea de lateritizare (in latina later — caramida)

datorita produsului de alterare rosu care rezultd si care prin uscare se intareste si capata
aspectul unei cardmizi. Pentru manifestarea lateritizarii trebuie sa fie indeplinite doua conditii :

- existenta unui climat cald si umed;

- existenta unei roci parentale care sa contind alumosilicati (feldspati, mice), alaturi de minerale

care contin fier (biotit, piroxeni, olivine, amfiboli).

In lipsa mineralelor care contin fier, allitizarea genereazi o scoarti de alterare exclusiv
aluminoasa (bauxita purd) de culoare alba.

Siallitizarea — denumirea provine de la simbolurile chimice ale siliciului si aluminiului si de
la lithos — piatra. Are loc prin alterarea silicatilor in urma unei hidrolize partiale cu formare de
minerale argiloase.

Cauza principald a hidrolizei partiale este temperatura relativ scazuta a apei, motiv pentru
care siallitizarea se produce 1n regiunile cu clima temperata moderata.

Scoartele de alterare pot fi diferentiate dupd compozitia mineralogica si cea chimica,
principalele tipuri fiind urmatoarele :

- litogen sau detritic-grosier — caracterizat prin predominarea fragmentelor de roca si a
mineralelor primare, reprezintd primul stadiu si are o grosime foarte redusad. Poate prezenta
subtipurile silicato-litogen si carbonato-litogen;

- aluminosiallitic — caracterizat prin prezenta mineralelor argiloase de tip cloritic, a
aluminiului mobil si prezinta reactie acida;

- siallitic — caracterizat prin prezenta mineralelor argiloase tristratificate si poate prezenta
subtipurile siallitic propriu-zis, carbonato-siallitic si halosiallitic;

- allitic (ferallitic) — caracterizat prin dominanta procesului de allitizare (ferallitizare), dar pot
aparea si minerale argiloase caolinitice (bistratificate);

- de tranzitie — realizeaza tranzitia intre tipul siallitic si cel allitic (ferallitic) si pot rezulta si
prin alterarea calcarelor impure, caz in care sunt cunoscute sub denumirea de terra rossa sau terra
fusca. Prezinta subtipurile siallito-allitic si siallito-feritic.

17



CAPITOLUL II. FORMAREA, COMPOZITIA SI PROPRIETATILE SOLULUI

2.1. NOTIUNE DESPRE SOL SI PROCESUL DE SOLIFICARE

2.1.1. Formarea profilului de sol.

2.1.2. Procesele pedogenetice.

2.1.3. Factorii pedogenetici.

2.1.4. Alcituirea profilului de sol, trasaturile lui morfologice.

2.1.1. Formarea profilului de sol

Procesul de formare a solurilor este unul indelungat si extrem de complex, solul nefiind
altceva decat expresia sinteticd a interactiunii factorilor naturali.

Partea superioara a litosferei, a fost supusa, in fazele initiale de formare, actiunii proceselor
exogene (procese de inghet-dezghet, precipitatiile atmosferice, vantul) care au determinat mai intai,
fisurarea rocilor si apoi dezagregarea acestora. Concomitent, are loc si transformarea chimica a
materialelor rezultate prin dezagregare, datoratd proceselor de oxido-reducere, dizolvare, hidratare,
hidroliza si carbonatare.

Efectul este reprezentat prin aparitia la suprafata litosferei a unui strat afanat, cu proprietati
noi — permeabilitate pentru apa si aer, capacitate de a retine apa — denumita scoarta de alterare.

Precizam, cd in acel moment, nu putea fi vorba despre sol, datoritd absentei unei
componente esentiale, cea organica. De altfel procesul de formare al solului nu poate incepe si nu
poate avea loc decat in prezenta organismelor vegetale si animale cat §i a microorganismelor.
Primele au aparut organismele inferioare, de genul muschilor, lichenilor si ciupercilor, care in timp,
au creat conditii favorabile si pentru instalarea organismelor superioare.

Esenta procesului de solificare constad in alternarea permanenta a proceselor de sinteza si
descompunere a substantelor organice, in transformarea substantelor minerale In forma organica si
iarasi in forma minerala.

In conceptia lui Dokuceaev, solul este un sistem dinamic si complex in care are loc o
permanentd schimbare a compozitiei, proprietatilor si energiei. Aceste schimbari reprezinta esenta
proceselor de formare a solului. In figura 2.1. prezentim interactiunea dintre factorii pedogenetici in
procesul de formare a solului, redata de F. Ramade (1993).

Rolul plantelor este determinant in
procesul de formare al solului, prin aceea ca, ele

preiau si apoi transformd substantele minerale
Atrnosfera solubile, care domind in scoarta de alterare, in
substante organice, care dupd Incetarea ciclului

biologic, sunt descompuse de cdtre microorganisme.
.,I mat
Fig. 2.1. Relatiile dintre clima, sol si vegetatie
\-»—\ . (dupa F. Ramade, 1993, citat de Gh. Lupascu, 1998)

M
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Trecand de aceste stadii initiale de formare,
solurile au evoluat in mod diferentiat, in functie de
conditiile specifice de mediu (clima, relief, roca,
vegetatie, apa freaticd, varstd) datoritd manifestarii
unor procese proprii, denumite pedogenetice:
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acumularea materiei organice, formarea si migrarea argilei, stagnarea apei din panza freatica si
precipitatii. In acest mod s-au diferentiat o serie de straturi naturale cu caracteristici morfologice si
analitice proprii, denumite orizonturi de sol.

Daca se executa o sectiune verticala printr-un sol (de la suprafatd si pana la roca prin
transformarea careia s-a format), se constata existenta unor straturi ce se deosebesc unele de altele
prin anumite proprietati, straturi denumite orizonturi. Ansamblul acestor orizonturi constituie ceea
ce se cunoaste sub numele de profil de sol.

El se identificd practic cu o sectiune verticald realizatd intr-un sol si reprezinta unitatea
naturala de studiu in domeniul pedologiei.

Aparitia s1 existenta profilului de sol, este conditionatd de manifestarea unor procese
specifice de formare a solurilor, denumite procese pedogenetice.

In timpul solificarii, datoritd manifestarii unor procese pedogenetice diferite, constituentii
minerali si organici suferd deplasari, acumulari si transformari in profilul de sol, formandu-se
straturi caracteristice, cu proprietati diferite, numite orizonturi de sol.

Orizontul de sol reprezintd un strat natural unitar din punct de vedere al proprietatilor
morfologice si analitice, format prin aceleasi procese pedogenetice.

Din punct de vedere morfologic, orizonturile de sol se diferentiaza dupa culoare, structura,
texturd, consistentd, prezenta unor neoformatii. De asemenea, din punct de vedere analitic
orizonturile de sol se deosebesc prin continutul in humus, valoarea pH-ului, gradul de saturatie in
baze, indicele de diferentiere texturala, etc.

Orizonturile de sol pot avea anumite caracteristici definitorii pentru o clasa sau un tip de sol
si in acest caz sunt considerate orizonturi de diagnostic. Orizontul de diagnostic reprezintd orice
orizont de sol care constituie un criteriu pentru definirea unitatilor taxonomice din sistemul de
clasificare al solurilor. Orizontul de diagnostic este caracterizat atat prin insusiri exprimate
cantitativ (grosime, continut de argild, continut de materiec organicd), cat si prin procesele
pedogenetice care au contribuit la formarea lui.

2.1.2. Procesele pedogenetice

Pedogeneza, in sensul procesului de formare a solului, reprezintad totalitatea fenomenelor
fizice, chimice si biologice, care se manifestd in partea superficiala a litosferei si care determina
transformari si deplasari de substante si importante schimburi de energie si materie. Astfel, in sol se
produc in permanenta transformari si translocari ale constituentilor, structurari si reorganizari ale
acestora si pierderi sau aporturi de constituenti. Toate aceste procese se desfdsoara sub influenta
puternicd a factorilor de mediu.

Energia necesard manifestarii acestor procese este solard, sintetizatd in biomasa din sol,
gravitationala (deplasarea apei in sol) si chimicd (datorata reactiilor de oxidare). Procesul de
formare a solului este indelungat si are ca punct initial roca sau materialul parental si ca punct final
stadiul de echilibru (climax) intre conditiile de mediu, procesele pedogenetice si aspectul profilului
de sol.

In acest fel, diferitele tipuri de sol, se afla in multiple stadii evolutive, intre punctul initial si
cel final al pedogenezei.

Procesele pedogenetice pot fi clasificate dupa cum urmeaza:

I. de transformare;

Il. de translocare;

[11. de uniformizare;

IV. de aport si transport.

I. Procese pedogenetice de transformare. Acest tip de procese determina modificari pe loc
("in situ") care afecteaza atat componentul mineral cat si pe cel organic.

1. Alterarea.Procesul de alterare poate fi analizat sub doua aspecte, primul aflat in stransa
legatura cu fazele initiale ale formarii solului i anume aparitia scoartei de alterare, iar cel de-al
doilea, legat de manifestarea directd in profilul de sol si conditionarea aparitiei unor orizonturi
specifice.
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In prima situatie, alterarea se desfisoard pe doua directii, dezagregarea si alterarea chimica.
Dezagregarea determina faramitarea rocilor sub actiunea agentilor externi, fard a fi schimbata
compozitia chimicd a acestora. Alterarea chimica determind printr-o gama largd de procese —
hidratarea, hidroliza, dizolvarea, carbonatarea, oxido-reducerea — transformarea chimica a
produselor rezultate in urma dezagregarii. Manifestarea celor doud procese conduce la aparitia
scoartei de alterare.

In cea de-a doua situatie este vorba despre procesele de alterare care impun aparitia unui
orizont specific, B cambic (Bc) caruia ii sunt caracteristice o usoard imbogatire in argila si o culoare
gdlbuie. Tot 1n acest context, trebuie addugatd si alterarea care se desfasoara in arealele cu roci
vulcanice, unde existd minerale fara organizare cristalind (allofane) si care impun caractere
specifice orizontului B cambic.

2. Bioacumularea Reprezintd un proces esential al formarii solurilor, avand de
asemenea, un caracter general, in sensul cd se manifesta la toate solurile. Bioacumularea consta in
acumularea in sol si la suprafata acestuia, de substante organice, indeosebi sub forma de humus.
Acest proces depinde in primul rand de factorul biologic, prin care intelegem cantitatea si calitatea
resturilor vegetale 1dsate anual de cétre plante si activitatea animalelor si microorganismelor din sol.

In functie de regimul termic si aerohidric al solului, procesul de bioacumulare poate evolua
in trei directii:

e mineralizare;
e humificare;
e turbificare.

In conditiile unui climat cald si umed, resturile organice sunt intens transformate avand insa
loc si o puternicd mineralizare a acestora, fapt pentru care, In sol nu se acumuleaza humus, dar se
produce o circulatie activa a substantelor minerale, n sistemul sol — plantd. Pe de alta parte, in
conditii climatice cu umiditate redusd (in special regiunea de stepa — silvostepd) procesele de
humificare sunt dominante, comparativ cu cele de mineralizare, ceea ce determind o intensa
acumulare a humusului in sol. In regiunile reci, cu precidere in arealele cu exces de umiditate,
transformarea resturilor organice este foarte lentd, acestea acumulidndu-se in sol sub forma de turba
(resturi vegetale aflate 1n diferite stadii de descompunere) datoritd procesului de turbificare.

Ca urmare a manifestdrii acestor trei procese, caracterele morfologice ale orizonturilor de
sol, formate prin bioacumulare vor fi diferite.

In situatia in care rezulti materie organici bine humificatd si intim amestecatd cu partea
minerald a solului, se formeaza un orizont de tip A (molic, umbric, ocric).

Atunci cand, materia organica este slab humificata, in sensul ca resturile vegetale se gasesc
in diferite stadii de descompunere, se formeaza orizonturile organice O (de litiera, de fermentatie,
de humificare) si cel turbos, T (fibric, hemic, sapric), acesta din urma, in prezenta excesului de
umiditate care impune ca proces dominant turbificarea.

3. Gleizarea si stagnogleizarea. Reprezinta procese pedogenetice similare, care se manifesta
numai In conditiile existentei in sol a excesului de umiditate. Acesta poate fi de naturd freatica,
provenind dintr-o panza freatica aflata aproape de suprafata (pana la 2 m) sau de natura pluviala.

Procesele care au loc sub influenta excesului de umiditate provenit din panza freatica,
poartd denumirea de procese de gleizare si afecteaza in special, partea inferioara a profilului de sol.

Excesul de umiditate de natura pluviala afecteaza mai ales, partea superioara a profilului de
sol si se datoreaza acumularii §i stagnarii apei provenite din precipitatii, in zonele cu relief plan sau
depresionare, cu precipitatii ridicate si in conditiile existentei unui orizont de sol impermeabil.
Excesul de umiditate de natura pluviald se mai poate manifesta la poalele si in partea inferioard a
versantilor din regiunea de deal-podis. Aceste procese sunt cunoscute sub denumirea de procese de
stagnogleizare, termenul provenind de la «stagnare» si aratd ca excesul de umiditate nu isi are
originea in panza freatica.

Cele doud procese ale caror esentd este datd de prezenta unor active reactii de oxido-
reducere, imprima orizonturilor de sol caractere morfologice specifice. In general, elementele
chimice care sufera intense oxidari si reduceri sunt fierul si manganul. In acest sens, se formeaza
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orizonturile gleice (G) si stagnogleice (W) caracterizate printr-un aspect marmorat, distrugerea
structurii s1 implicit, cresterea masivitatii si compactitatii.

Il. Procese pedogenetice de translocare. Acest tip de procese implica deplasarea unor
compusi pe verticala, in interiorul solului, fapt care determina diferentierea profilului de sol.

4. FEluvierea si iluvierea. Eluvierea reprezintd procesul de deplasare pe verticald, in profilul de
sol, a constituentilor prin intermediul apei. Constituentii care pot fi deplasati sunt in general
sarurile, argila, oxizii si silicea. In functie de modul specific in care se realizeazi aceasti deplasare,
eluvierea poate fi fizico-chimica (levigare) si mecanica (migrare).

Levigarea se refera la saruri si presupune deplasarea acestora in solutie, in timp ce migrarea
implicd deplasarea in suspensie, fard schimbarea compozitiei chimice si se referd la substantele
coloidale (argild, oxizi, humus, silice).

Sarurile cu diferite grade de solubilitate, sunt levigate spre baza profilului de sol, cele greu
solubile (in special carbonatul de calciu) mentinandu-se in profilul solurilor specifice stepei si
silvostepei.

Migrarea este un proces specific coloizilor solului, care sunt deplasati descendent, in
suspensie, sub forma de particule foarte fine, pana la diferite adancimi in profilul de sol. Pentru a se
produce migrarea, trebuie sa se indeplineasca o conditie esentiald si anume, indepartarea sarurilor,
deoarece, prezenta acestora, prin efectul lor coagulant, impiedica dispersarea coloizilor si trecerea
lor in suspensie. Acest tip de eluviere este specific zonelor umede.

Efectul manifestarii proceselor de eluviere il constituie aparitia unui orizont sdrdcit in
constituenti, cu caractere morfologice proprii, denumit eluvial si notat cu E (luvic, albic, spodic).

In acelasi timp, constituentii eluviati din partea superioara a profilului de sol, se acumuleaza
(sunt iluviati) in partea sa intermediara sau inferioard. Practic, procesul de iluviere reprezinta
acumularea constituentilor eluviati din partea superioard a profilului de sol, in partea sa
intermediara sau inferioard, intr-un orizont B (argiloiluvial, spodic) pe care le imbogatesc, dupa caz,
in carbonat de calciu, argild, humus sau sescvioxizi.

5. Salinizarea si alcalizarea. Procesul de salinizare are ca efect imbogétirea profilului de sol in
saruri solubile (in special cloruri si sulfati), iar cel de alcalizare — imbogatirea complexului coloidal
al solului in sodiu adsorbit.

Salinizarea se produce in conditiile existentei unei panze freatice mineralizate, situata la
adancime mici si a unui drenaj defectuos al solului, sau in prezenta unui material parental salifer. In
aceste situatii, sdrurile urcd prin capilaritate si Tmbogdtesc orizonturile superioare ale solului
determinand formarea orizontului salinizat.

Alcalizarea se produce in conditii asemdnatoare salinizarii, numai cd de aceastd datd, se
constatd patrunderea in cantitate mare a ionilor de sodiu in complexul coloidal al solului si aparitia
orizonturilor natric. Acest tip de procese se asociaza frecvent celor de gleizare.

I1l. Procese de uniformizare. Acest tip de procese sunt contrare celor de diferentiere,
generand omogenizarea profilului de sol.

6. Procesele vertice sunt specifice solurilor sau orizonturilor de sol cu continut ridicat de argila
(> 30 %) gonflantd (smectit). Manifestarea acestui tip de procese imprima solului caractere
morfologice particulare, atat in stare umeda, cat si in stare uscata, determinate de proprietatea unor
anumite varietdti de argild de a-si mari volumul in stare umeda si de a se contracta in stare uscata.
Astfel, in timpul perioadelor uscate, argila se contracta, formandu-se crapaturi largi (>1 cm latime)
care fragmenteaza masa solului in agregate cu dimensiuni mari, avand muchii si colturi ascutite.

Dimpotriva, in perioadele mai umede, argila gonfleaza, ceea ce face ca agregatele de sol sa
preseze unele asupra celorlalte, sa alunece, sa se intoarca sau sa se rastoarne, lustruindu-si in acest
mod suprafetele si determinand aparitia fetelor de alunecare. Datoritd acestor presiuni, existente in
masa solului si a deplasarii agregatelor de sol, la suprafata acestuia apar mici denivelari, care
reprezintd microforme de relief specifice denumite "galgai" sau "coscove".

7. Procesele vermice. Denumirea provine din limba latina, de la vermus=vierme si se
datoreazi activitatii faunei din sol. In acest sens, animalele din sol, prin galeriile pe care le sapa
determind deplasarea materialelor in sol, ceea ce implicd amestecarea orizonturilor de sol si
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atenuarea claritatii limitelor dintre acestea. In acest mod, diferentierile intre orizonturile de sol se
estompeaza, profilul tinzand sa se uniformizeze. Acest tip de proces este frecvent in orizonturile
superioare ale solurilor din regiunea de stepa si silvostepa.

Trasaturile specifice pe care activitatea faunei le imprimd solului (neoformatii biogene)
determina aparitia asa numitului "caracter vermic", considerat ca fiind prezent in situatia in care, cel
putin 50 % din volumul orizontului A si cel putin 25 % din volumul orizontului subiacent, prezinta
aceste trasaturi specifice.

8. Procesele criogenice. Sunt specifice zonelor de tundra si se manifesta prin inghet-dezghet
repetat, in cazul solurilor saturate cu apa si care prezinta un orizont permanent inghetat.

Datoritd fortelor mecanice care actioneazd, in sol apar caractere specifice de genul
movilelor, cercurilor cu pietre, poligoanelor, a cdror aparitic se datoreazad craparii solului si
structurii lamelare, datorita formarii lentilelor de gheata.

IV. Procese pedogenetice de aport si transport. Acest tip de procese implica Incetinirea
pedogenezei si mentinerea solurilor 1n stadii incipiente de evolutie. Sunt considerate ca facand parte
din aceasta categorie urmatoarele procese:

e sedimentarea;

e denudatia;
solifluxiunea.

9. Sedimentarea implica un aport de material depus la suprafata solului care este preluat in
procesul de solificare. Acest proces este specific luncilor (datorita aluvionarii), zonei de la baza
versantilor (datoritd eroziunii), zonelor vulcanice (datoritd depunerii cenusii vulcanice) si celor
aride (datoritd depunerii prafului). In urma aportului continuu de material, pedogeneza este
intreruptd, solurile mentinandu-se 1intr-un stadiu incipient de evolutie, cazul solurilor aluviale,
solurilor acoperite sau psamosolurilor.

10. Procesul natural de denudare, specific regiunilor montane si deluroase are ca efect
intinerirea permanenta a solurilor prin echilibrarea raportului existent intre rata denudarii si cea a
solificarii. In aceast situatie, solurile se afla intr-un stadiu incipient de evolutie, cazul regosolurilor,
litosolurilor si al unor cambisoluri.

11. Procesele de solifluxiune precum si alte procese de alunecare, specifice solurilor formate
in zone de pantd, determind perturbari ale procesului de pedogeneza si implicit incetinirea acestuia.

2.1.3. Factorii pedogenetici

Intensitatea proceselor care duc la formarea solurilor depind de o serie de factori, denumiti

factori de formare a solului, sau factori pedogenetici (de solificare):

e rocile parentale si apa;
vegetatia;
clima;
relieful;
timpul;
activitatea omului.
Rocile parentale, apa freatici si stagnantd. In general, se consideri ca rolul rocii in
procesul de pedogenezi este mai slab comparativ cu cel al climei si vegetatiei. In acest sens,
intemeietorul pedologiei moderne Dokuceaev V.V. a enuntat un principiu care sustine cd pe roci
diferite in aceleasi conditii de clima si vegetatie se formeaza acelasi tip de sol si pe aceasi roca in
conditii de vegetatie si clima diferite se formeaza soluri diferite. Totusi, roca reprezintd materia de
baza a solificarii din care provine partea minerald a solului care detine aproximativ 80-90 % din
masa acestuia.

Solurile formate pe roci sedimentare compacte au proprietati asemandtoare cu cele ale
scoartei de alterare, in timp ce in cazul rocilor eruptive si metamorfice formate in conditii deosebite
de cele din scoarta de alterare, procesele de transformare vor fi intense, iar solurile vor pastra mai
putine caractere.
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In general, rocile hiperacide si acide determina aparitia solurilor cu procese de podzolire, cu
mult schelet si putin profunde. Rocile intermediare si cele bazice determind formarea unor soluri
profunde, cu putin schelet, bogate in argila si baze, rezistente la podzolire. Rocile ultrabazice
determind aparitia unor soluri specifice de tipul rendzinelor, bogate in humus calcic, de culoare
inchisa si saturate in baze. Rocile sedimentare de precipitatic impun aparitia anumitor soluri, de
tipul rendzinei sau solului rosu.

Pe depozitele nisipoase care sunt foarte permeabile si sdrace in elemente minerale, se
formeaza soluri mai levigate, mai acide si mai sarace in humus si elemente nutritive. Dimpotriva, pe
depozitele argiloase apar soluri greu permeabile, bogate in elemente minerale, mai putin levigate,
mai bogate in humus si elemente nutritive, de multe ori cu procese de hidromorfism. Pe depozitele
foarte argiloase se formeaza vertisolurile. Pe argilele cu carbonati $i pe marne apar
pseudorendzinele. Rocile salifere impun formarea solonceacurilor sau soloneturilor.

Pe de alta parte, larga prezenta a loessului si depozitelor loessoide in regiunile de campie si
podis au favorizat desfasurarea clard a zonalitatii orizontale. O situatie aparte apare in cazul
existentei unor strate alternante, cu proprietati diferite, foarte importantd fiind inclinarea acestora
fatd de suprafata terenului. Daca stratele sunt orizontale sau au o inclinare slaba, sunt prinse in
procesul de solificare mai multe strate cu insusiri diferite pe care le vor imprima si solului. Daca
inclinarea stratelor este mare atunci prezintd importantd grosimea lor. Astfel, daca ele sunt subtiri se
va forma un singur sol pe un material eterogen, in schimb, dacd sunt late vom avea de-a face cu
fasii de soluri variate formate pe depozite diferite. Acolo unde inclinarea este mare, se va forma tot
un singur sol pe un depozit deluvial rezultat prin amestecarea stratelor. Daca exista si iviri de roca
dura, depozitul deluvial va contine si schelet si In general partea superioara a versantului prezinta
material mai grosier, iar cea inferioara material mai fin, grosimea depozitului deluvial crescand spre
baza versantului.

in marea majoritate a cazurilor, solurile s-au format si evolueazi in conditii de umiditate
normald sub influenta precipitatiilor atmosferice corespunzatoare climatului respectiv si sunt
denumite soluri automorfe.

Uneori solificarea are loc in conditiile unui exces de apa, care poate proveni din precipitatii
sau din panza freatica prezentd la mica adancime, sau din apele stagnante. Prezenta apelor de
suprafatd este legatd de existenta unor straturi impermeabile situate la mica adancime si a unor
forme joase de relief. Influenta acestor ape asupra formarii si evolutiei solurilor depinde de
adancimea i compozitia lor chimica.

In zonele umede, in care apele freatice sunt mineralizate si se gisesc la mica adancime,
solificarea este orientata In sensul acumuldrii pe profil a sarurilor solubile. Astfel, apa cu sarurile
respective se ridica prin capilaritate pana la suprafata, se evapora, iar acestea se acumuleaza in sol.
Supraumezirea produce in acelasi timp si gleizarea solului. Asemenea soluri au fost denumite
halomorfe. Daca panza freaticd mineralizatd sau nemineralizatd se afla la adancimi subcritice (3-6
m), apa freatica se ridicd la suprafata si provoaca salinizare si gleizare sau numai gleizare in partea
superioara a profilului, formand soluri de tipul hidroautomorfe sau freatic umede. In situatia in care
apele freatice sunt aproape de suprafatd, dar nu contin saruri sau acestea sunt in cantitati mici, se
formeaza orizonturi de glei sau orizonturi gleizate.

Cand apa freatica este foarte aproape de excesul de umiditate, rezulta soluri mlastinoase,
puternic gleizate. In anumite situatii se pot forma soluri turboase. Cand apele freatice situate
aproape la suprafata contin un procent ridicat de saruri solubile (1-1,5%), procesele care au loc se
numesc procese de salinizare (adica de acumulare de saruri solubile sub forma de cloruri si sulfati)
si procese de alcalizare (procese de solonetizare), deoarece complexul coloidal al solului se
imbogdteste in sodiu.

Apele stagnante din zonele cu precipitatii abundente, pe terenuri plane sau depresionare,
impermeabile sau slab permeabile, orienteaza solificarea tot spre gleizare. Solurile formate sub
influenta supraumezirii cu ape freatice fara saruri solubile au fost denumite hidromorfe.

In zonele uscate, caracterizate prin existenta unor perioade de secetd in timpul anului (zona
de stepa), apa freatica situatd aproape de suprafata solului poate determina procese de salinizare,
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dand nastere la saraturi (solonceacuri si soloneturi). In concluzie, apele freatice aflate aproape de
suprafata si cele stagnante influenteaza solificarea si determind formarea unor soluri specifice.

Vegetatia si fauna. Factorul biologic este strans legat de cel climatic, de multe ori fiind
utilizatd formularea «factorul bioclimaticy.

Vegetatia, fauna si microorganismele influenteazd solurile in special, prin distributia
spatiala, cantitatea, calitatea si modul de transformare a resturilor organice depuse anual la suprafata
sau in interiorul solurilor.

Vegetatia erbacee — in acest caz, principala sursa de resturi organice o constituie radacinile.
Partea aeriana este de cele mai multe ori indepartata de catre om, animale, vant sau se mineralizeaza
rapid. Radacinile sunt distribuite in profunzime (>1 m), dar cea mai mare parte este concentrata in
primii 40-50 cm. In consecinta, se formeazi un orizont superior bogat in humus si azot, profund.
Scaderea continutului de humus este foarte lenta in primii 40-50 cm (inrdddcinarea maxima) si lenta
spre baza.

Vegetatia lemnoasd — sursa principald de resturi organice o reprezinta frunzele, in timp ce
radacinile lemnoase fine detin doar 10 %. Ca urmare, se formeaza un orizont superior foarte bogat
in humus, dar scurt (10-20 cm), dupa care continutul de humus scade brusc pe profil. Caracteristica
solurilor dezvoltate sub padure este concentrarea materiei organice in primii 20 cm ai solului si
prezenta nesemnificativa 1n restul profilului.

Rezervele de humus ale solurilor forestiere difera in functie de:

v cantitatea anuald de resturi organice;

v' natura resturilor organice;

v conditiile climatice in care se produce transformarea,

v' gradul de participare al vegetatiei erbacee din parterul padurilor.

In cazul solurilor din silvostepd, curba humusului exprima caractere specifice ambelor
formatiuni vegetale, datorita alternantei acestora in decursul timpului si prezentei in parterul padurii
a unui bogat invelis erbaceu.

Solurile dezvoltate sub paduri de foioase, care au un covor erbaceu slab dezvoltat, prezinta o
curba a humusului specifica solurilor de sub padure, cu concentrare maxima in primii 20 cm.

Fauna. Actiunea animalelor asupra solului are drept consecintd afanarea acestuia,
amestecarea orizonturilor de sol, aparitia unor cavitati, cuiburi sau canale, crearea unei structuri
specifice zoomorfe (coprolite).

Fauna actioneaza si asupra materiei organice din sol :

- sursa de resturi organice;

- mdruntirea resturilor organice;

- amestecarea cu partea minerala;

- transformarea resturilor organice.

Fauna joaca un rol important in geneza si evolutia unor anumite tipuri de sol. Solurile de
stepd sunt caracterizate prin existenta crotovinelor, rozatoarele determinind o carbonatare
secundard prin aducerea materialului loessoid la suprafata.

Prezenta crotovinelor in profilul solurilor de sub padure marturisesc cd solul respectiv a
trecut printr-un stadiu de sol de stepa. Ramele si viermii de pamant genereaza excremente bogate in
N si Ca, iar canalele pe care le creaza imbunatatesc regimul aerohidric al solului.

Microorganismele. In sol existd mai multe categorii de microorganisme, care pot fi grupate
astfel :

- alge;

- bacterii;

- actinomicete;
- ciuperci.

Din categoria algelor, specifice solului sunt cele albastre, cele verzi si diatomeele. Acestea
reprezinta microorganisme adaptate la conditii ecologice foarte variate, ceea ce determind o larga
raspandire a lor in soluri. Indeplinesc roluri importante in procesul de fotosinteza si in fixarea
azotului.
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Bacteriile populeaza anumite soluri in numar foarte mare (miliarde/1g sol) si se impart in
general, Tn doud grupe:

- autotrofe — actioneaza asupra compusilor minerali procurandu-si bioxidul de carbon din aer si
energia prin oxidarea substantelor anorganice;

- heterotrofe — actioneaza asupra compusilor organici procurandu-si bioxidul de carbon si energia
prin oxidarea substantelor organice.

Bacteriile pot fi de asemenea, aerobe sau anaerobe si sunt specifice in general, solurilor
formate sub vegetatia ierboasa, cu o reactie slab acidd/slab alcalina. Au un rol important n procesul
de fotosinteza si in transformarea resturilor vegetale.

Actinomicetele reprezintd o treaptd evolutiva intermediard intre bacterii si ciuperci, fiind
prezente in solurile cu reactie neutrd/alcalind si mai putin in cele acide. Au o capacitate mai mare
decat celelalte microorganisme de a descompune substante organice rezistente (lignine, celuloza).

Ciupercile sunt microorganisme heterotrofe si aerobe, care se dezvolta in soluri cu reactie
acida, formate in general sub padure, avand de asemenea un rol important in transformarea
resturilor vegetale.

Microorganismele din sol se diferentiaza in sensul ca unele sunt specifice fazei lichide a
solului, iar altele celei solide a acestuia. Se constatd de asemenea, o zonalitate a raspandirii acestora,
determinatd bioclimatic. Totodata, la nivelul profilului de sol se evidentiaza o microzonare a
distributiei microorganismelor, generata de proprietatile fizico-chimice ale orizonturilor de sol.
Multe microorganisme sunt corelate cu prezenta anumitor neoformatii, care 1si datoreaza originea
tocmai activitatii acestora: neoformatiile fierului, manganului si sulfului.

Clima. Influenta climei in procesul de formare a solurilor se manifestd inca din fazele
initiale ale acestuia, dezagregarea si alterarea rocilor. In procesele de alterare, esentiale sunt trei
elemente: temperatura, precipitatiile, vantul.

Dezagregarea este intensa in regiunea montana inalta, datorita frecventei mari a proceselor
de inghet-dezghet pe de o parte si diferentelor termice zi/noapte, pe de alta parte.

Vantul influenteazd dezagregarea rocilor prin procesele de coraziune si deflatie. Coraziunea
este frecventa in regiunea montana, iar deflatia afecteazd zonele cu nisipuri.

Alterarea chimica a rocilor si mineralelor depinde in mod direct de temperatura si umiditate,
in sensul ca este cu atat mai intensa cu cat temperatura si umiditatea sunt mai ridicate. Alterarea cea
mai intensa se produce in arealul padurilor de foioase, cu temperaturi nu prea scazute si umiditate
in regiunea montana, cauza o constituie temperatura scazutd. Consecinta manifestarii proceselor de
alterare este aparitia principalilor constituenti minerali ai solului: nisip, praf, argild, oxizi, sdruri.

Clima influenteaza de asemenea, procesul esential al solificarii, descompunerea si formarea
materiei organice, bioacumularea si circuitul substantelor nutritive. Descompunerea materiei
organice se realizeaza rapid in stepa, mai putin rapid sub padurea de foioase si lent sub padurea de
conifere si pajistile alpine. Bioacumularea este intensa in stepd, reducandu-se sub padurea de
foioase (climatul mai umed favorizand levigarea substantelor rezultate in urma descompunerii
materiei organice). in zona montani inalta substantele organice riman blocate in materia organici
nedescompusa (litiera).

Clima, prin intermediul precipitatiilor joacd un rol important in manifestarea proceselor de
eluviere-iluviere. In stepd, cantitatea redusi de precipitatii nu permite decit levigarea slabi a
sarurilor si a carbonatilor. Totodata, in arealele cu apd freatica aproape de suprafata solului, se
produce salinizarea solurilor, datorita predomindrii curentilor ascendenti. In padurile de foioase
procesele de eluviere-iluviere ale argilei si oxizilor sunt intense datorita existentei unui regim hidric
percolativ.

Clima influenteaza solificarea si indirect, conditionand tipurile de formatiuni vegetale prin
caracteristicile climatice zonale. Se remarca in acest sens o evidenta corelatie intre zonele de clima,
vegetatie si sol.

Vantul, pe langa influenta pe care o are in procesul de dezagregare, determinad prin actiunea
de deflatie si transport, decopertarea unor soluri si acoperirea altora. In ambele cazuri, se poate
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vorbi despre reintinerirea solurilor, procesul de pedogeneza fiind mult incetinit sau chiar intrerupt si
reluat apoi datorita aportului nou de material.

In general, microclimatele si topoclimatele au o influentd mai redusa in procesul de formare
si evolutie a solurilor.

Relieful. Caracteristicile reliefului Moldovei reprezintd una din principalele cauze ale
varietdtii invelisului de sol, datorita etajarii.

In situatia in care la nivelul Moldovei ar fi existat numai relief de campie, ar fi functionat
zonalitatea latitudinald, cele 4-5 grade de latitudine (in interiorul zonei temperate) nepermitand
diversificarea invelisului de sol. Relieful variat al Moldovei intervine in formarea solurilor direct,
dar si indirect, determinand etajarea si modificarea conditiilor de clima, vegetatie, roca, varsta.

1. Influenta directd. Aceasta se manifestd mai ales in regiunile accidentate, prin intermediul
pantei si a expozitiei. Panta influenteaza procesul de eroziune si prin acesta grosimea solurilor,
textura acestora (sortarea materialului pe versant) si gradul lui de evolutie. Expunerea versantilor
exercitd o influentd importanta in special in regiunile climatice de tranzitie.

In aceleasi conditii de vegetatie, pe versantii umbriti si reci, levigarea, acidifierea si
podzolirea sunt mai accentuate, diferenta de altitudine intre limitele unitatilor de sol fiind de 100-
150 m. Prezintd importanta si expunerea versantilor la vanturile dominante, solurile de pe versantii
adapostiti fiind mai levigate de carbonati, mai bine aprovizionate cu api si mai fertile. In general,
solurile de pe versantii adadpostiti sunt mai evoluate decat cele de pe versantii expusi actiunii
vantului.

Microrelieful are o influentd insemnatd mai ales in regiunile de campie, determinand in
principal o redistribuire a apei care ajunge la suprafata solului. Din acest motiv, in microdepresiuni
(crovuri, padine, vai slab schitate) se formeaza soluri specifice unor zone mai umede decat cea in
cauzi. In cazul microreliefului de alunecari apar atit procese de reintinerire a solurilor (rdpa de
desprindere), cat si diferite faze de hidromorfism intre valurile de alunecare.

Pe terenurile cultivate, relieful prin intermediul pantei determina declansarea eroziunii
accelerate si influenteaza grosimea solurilor cat si textura acestora.

2. Influenta indirectd. Aceasta se manifestd prin modificarea elementelor peisajului
geografic, in special a climei si vegetatiei. Astfel, legea generald a distributiei solurilor Moldovei
este cea a zonalitatii orizontal-altitudinale. Dacd in campiile si podisurile Moldovei zonele de sol se
succed orizontal, in Codrii se constata etajarea acestora.

Timpul. Ca factor pedogenetic, timpul reprezintd durata de manifestare a pedogenezei,
referindu-se practic la varsta solurilor, care se coreleaza cu varsta teritoriului in care acestea s-au
format.

In general, varsta solurilor creste de la campie spre munte, solurile cele mai tinere fiind cele
din lunci si zone de divagare. O corelare intre varsta reliefului si cea a solurilor se poate realiza
numai atunci cand nu au avut loc modificari climatice sau aporturi de noi materiale, cazuri foarte
rare.

Distingem dupa varsta trei grupe mari de soluri :
- actuale;
- mostenite sau transmise;
- fosile.

Solurile actuale reprezintd soluri a caror geneza este determinatd de conditiile climatice
actuale si sunt ulterioare ultimei glaciatiuni. Aici pot fi incadrate solurile neevoluate de lunca,
litosolurile, regosolurile si cele mai multe dintre solurile zonale si intrazonale din Moldova. Ele au
un ciclu scurt de evolutie si sunt monofazice. Solurile actuale pot fi ingropate, atunci cand sunt
acoperite cu un material din care s-a format alt sol.

Solurile mostenite reprezinta soluri vechi a cdror geneza a fost determinatd de conditii
bioclimatice anterioare celor actuale si care mai sunt utilizate de vegetatie. Acestea din urma, isi
pastreaza caracterele numai pe arealele cu calcare aproape de suprafatd, in celelalte cazuri, partea
superioara a profilului a fost transformatd conform conditiilor actuale, caracterele mostenite
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pastrandu-se numai in partea inferioard. De asemenea, unele soluri profunde din piemonturi si
platforme prezinta un suborizont B de culoare inchisa care indica evolutia lor din vertisoluri.

Solurile fosile reprezinta soluri vechi formate in conditii climatice anterioare celor actuale si
care nu mai sunt utilizate de catre vegetatie. Acestea pot fi ingropate, exhumate sau conservate
(mumificate), ultimele negasindu-se pe teritoriul Moldovei. Solurile Tngropate pot fi compuse si
complexe. In primul caz materialul acoperitor se afla intr-un nou ciclu evolutiv dar recent, motiv
pentru care nu a fost afectat si vechiul sol. In cel de-al doilea caz materialul acoperitor este vechi,
motiv pentru care procesele pedogenetice actuale afecteaza si vechiul sol. Solurile fosile apar in
Moldova in regiunile de campie si de podis acoperite cu loess si depozite loessoide.

Activitatea omului. Actiunea omului asupra invelisului de sol a inceput odata cu aparitia
agriculturii $i s-a intensificat In timp, pe masurd ce aceasta s-a dezvoltat. Pe anumite suprafete,
interventia antropica este atat de puternica, incat conduce la aparitia unor orizonturi pedogenetice
sau chiar soluri care nu apar in conditii naturale.

Aceste procese sunt inca insuficient studiate si conform WRB-SR 1994 (World Reference
Base for Soil Resources) sunt reprezentate prin urmatoarele activitati :

1. Lucrarea adanca a solului — se refera la lucrarea mecanica a solului pe o perioada
indelungata si afecteazd o grosime mai mare a solului decat aratura normald, determinand
amestecarea orizonturilor, distrugerea structurii, compactarea, reducerea permeabilitatii. In aceste
conditii se formeaza orizontul hortic.

2. Fertilizarea intensda — se referd la aplicarea continua pe sol de fertilizanti fard material
mineral (gunoi de grajd, compost, deseuri menajere). Se formeaza orizontul plaggen.

3. Adaosuri de materiale straine — se referd la aplicarea continua pe sol a unor materiale
silicatice cu continut ridicat de substante minerale (nisip, material pdmantos, Ingrasaminte). Se
formeaza orizontul terric.

4. Adaosuri de sedimente prin apa de irigatic — se referd la suprafetele irigate frecvent si
unde apa de irigatie contine cantititi mari de suspensii minerale, sdruri solubile sau materie
organica, care se depun deasupra orizontului de suprafata sau in interiorul lui. Se formeaza orizontul
iragric.

5. Cultivarea submersa — se refera la orezarii, unde datorita tehnologiei specifice de cultivare
(apa in exces), orizontul de suprafatd se destructureaza, devine greu permeabil in conditiile
predominarii ferolizei. Se formeaza un orizont specific denumit antracvic.

Activitatea omului poate provoca modificarea conditiilor naturale §i a solului in sens
favorabil sau nefavorabil. Influenta omului asupra evolutiei solului poate fi sintetizata astfel :

- inlocuirea vegetatiei naturale cu pajisti sau perdele de protectie;

- inlocuirea vegetatiei naturale cu culturi agricole si executarea lucrarilor agrotehnice;
- introducerea in sol a ingrasamintelor, amendamentelor si pesticidelor;

- lucrari de desecare, drenaj si irigare;

- lucrari de modelare-nivelare;

- excavarea si acoperirea solului.

In Moldova, primele doui categorii de activititi realizeazi impactul cel mai mare.
Amplasarea perdelelor de protectie in locul vegetatiei erbacee determind scaderea adancimii
carbonatilor si a efervescentei, concretiunile apar mai jos i sunt mai mari, scade pH-ul, culoarea
devine mai inchisa, structura in orizontul A mai bine formata, se observa usoara migrare a argilei.
Includerea in cultura a solului produce modificari mai insemnate la solurile de sub padure decat la
cele din stepa.

Un alt efect al defrisarii 1l reprezintd intensificarea eroziunii §i inmlastinirea solurilor cu
exces de umiditate. Prin desecare, solurile hidromorfe tind sa evolueze catre soluri zonale. Pot
apdrea insa si procese inverse de Tnmlastinire i salinizare.

Prin acoperire solurile sunt scoase din circuitul agricol, in timp ce prin excavare, invelisul de
sol este complet distrus.

Omul intervine si in mod pozitiv de obicei prin masuri de prevenire a degradarii solurilor.
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Variabilitatea factorilor pedogenetici conditioneaza formarea diferitor tipuri de sol (vezi
harta pedologica).

Asa dar solul este corpul natural, format la suprafata scoartei terestre din rocile parentale sub
actiunea factorilor de solificare (pedogenetici).

2.1.4. Alcatuirea profilului de sol, trasaturile lui morfologice
Cum s-a aratat mai sus, in componenta diferitor profiluri de sol se pot gisi numeroase
orizonturi, care apar datorita proceselor de eluviere-iluviere si biocumulative.

In diagnostica solurilor se folosesc trasaturi (semne) morfologice, care reflectd caracterul
procesului pedogenetic, particularitdtile lui. Din principalele trasaturi (semne) morfologice fac
parte:

1 — succesiunea orizonturilor (in plan vertical)

2 — grosimea totala a profilului si a orizonturilor;
3 —culoarea;

4 — structura;

5 — asezarea,;

6 — neoformatiunile;

7 —incluziunile;

8 — textura (compozitia granulometricd);

9 — umiditatea solului.

1. Succesiunea orizonturilor.

Profilul de sol constituie unitatea elementara in cercetarea si cartarea solurilor si reprezinta
succesiunea de orizonturi pedogenetice de la suprafata solului pand la materialul parental.

Prin orizont de sol sau orizont pedogenetic se intelege un strat aproximativ paralel cu
suprafata solului cu proprietati omogene ce difera de cele ale straturilor de deasupra si dedesubt prin
caracteristici cum ar fi: culoarea, textura, structura, consistenta, prezenta unor neoformatiuni.

Orizonturile de sol se noteaza cu simboluri ce au sens genetic: litere mari, litere mici, cifre.

Cu litere mari se noteaza orizonturi principale ale solurilor:

Orizont H (organic hidromorf sau turbos). Este un orizont organic format in conditiile unui
mediu saturat de apa in cea mai mare parte a anului §i contine mai mult de 18 % de carbon organic.

Orizont O (organic nehidromorf). Este un orizont organic format la suprafata unor soluri
minerale in conditiile unui mediu nesaturat cu apa in cea mai mare parte a anului §i contine mai
mult de 20 % de carbon organic.

Orizont A (orizont de acumulare a humusului). Este un orizont mineral format la suprafata
solului mineral, sau sub orizonturile H si O, in care s-a acumulat materie organicd humificata,
legatd de partea minerala.

Orizont E (eluvial, luvic sau albic). Este un orizont mineral caracterizat printr-un continut
mai scazut de argild si materie organica, decat orizontul de desubt si printr-o acumulare relativa de
cuart si alte minerale care au rezistat la alterare.

Orizont B (de tranzitie dupa continutul de humus sau iluvial). Orizontul B este un orizont
mineral format sub orizontul A sau E, in care se constata o alterare a materialului parental, insotita
sau nu de o Tmbogadtire 1n argild si in materie organica prin iluviere.

Orizont C (roca parentald) — orizont mineral format pe seama rocilor, constituit din material
neconsolidat (lioss, argila, nisip)

Orizont D (roca subiacentda) — strat mineral de material neconsolidat, care este asezat sub
orizontul C si se deosebeste de acest orizont prin provenienta si caracteristici texturale.

Orizont T (roca compactd). Este un orizont mineral situat in partea inferioara a unor profile,
constituit din roci compacte.

Orizont G (orizontul gleic). Este un orizont mineral format in conditiile unui mediu saturat
de apa, determinat de apa freatica situatd la adancime mica.
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Orizont P (arabil). Este un strat arabil in solurile cu profil nediferentiat in orizonturi
genetice — neevoluate si slab evoluate.

Orizonturi de tranzitie se considera orizonturile de sol in care se imbina proprietitile a
doua orizonturi principale, de exemplu: AE, EB, BE, BC, CB, AB, BA, AC, CA. Prima litera arata
orizontul principal cu care orizontul de tranzitie se aseamanad mai mult.

Orizonturi de asociere - sunt orizonturile formate prin asocierea caracterelor a doua sau
mai multor orizonturi, din care unele nu apar in succesiune pe profil ca orizonturi separate. Se
noteaza cu simboluri formate din litere mari (orizonturi principale) si litere mici (caracterele
asociate) de exemplu: As, Bt, Btn, Ch etc.

La notarea orizonturilor, in afara de litere, se folosesc si cifrele, care se scriu dupa litere si
aratd gradul de manifestare a unui sau altui caracter sau indicator pedologic, de exemplu B, B, etc.

Straturile de sol, formate din pedolit de diferita textura si grad de humificare, se noteaza cu
cifre romane — I, I, II1 ..., ce nu au sens genetic.

2. Grosimea solului — grosimea totala a profilului solului de la suprafata pana la roca slab
afectatda de procesul de solificare, exprimatd in centimetri. E mai comod a se nota in ciftre;
consecutiv, de la orizont la orizont; A0~1%; (15-32 ;32-50 - gic,

15 17 18

3. Culoarea este principala insusire morfologica a solurilor, care apare in mod vizibil la
examinarea profilelor de sol si depinde de compozitia chimica a solului. Componentii humici i
atribuie solului tonalitati inchise — negru, brun-inchis, cenusiu-inchis; oxizii de Fe si Mn — culoarea
galbend, portocalie, rosietica; compusii de Fe redus — cenusie, albastrie deschisa si verde; silicele,
carbonatul de calciu si caolinitul — culoarea albi. Imbinarile si raporturile cantitative ale acestor
compusi alcatuiesc diferite nuante. Pentru acest motiv, culoarea constituie principalul criteriu de
separare a orizonturilor de diagnostic si un element fundamental pentru denumirea unor tipuri
genetice de sol.

Studiind cernoziomurile din Rusia, V.V.Dokuceaev (1883) a facut unele precizari referitoare
la culoarea acestora, deosebind cernoziomuri negre, gri inchis si brune. Studiile pedologilor
americani asupra culorii solului au ca rezultat publicarea buletinului ,,Culoarea solului” (1911), in
care se precizeaza faptul ca, in general, culoarea solului depinde de continutul de materie organica
si de oxizi de fer, iar solurile rosii sunt adesea mai vechi decat cele galbene.

In perioada contemporani, pentru determinarea culorii solului se utilizeza ,,Sistemul
Munsell” care poate fi definit ca un sistem de coordonate cilindrice situat intr-un spatiu euclidian,
bazat pe trei atribute: nuanta, valoarea si croma.

Nuantele de culoare se refera la o serie de culori specifice majoritatii solurilor. Astfel, in
Sistemul Munsell se deosebesc cinci culori de baza, care au fost notate cu initialele denumirilor din
limba engleza a culorilor: rosu (R=red), galben (Y=yellow), verde (G=green), albastru (B=blue) si
violet (P=purple), la care se adauga cinci culori intermediare: galben-rosu (YR), verde-galben
(GY), albastru-verde (BG), violet-albastru (PB) si rosu-violet (RP). La randul lor, fiecare din aceste
culori pot fi impartite in 10 trepte intermediare, obtindndu-Se in acest fel nuantele de culori ce
alcatuiesc scara nuantelor. Acestea se noteazd in mod obisnuit cu cifre de la 1 la 10, asezate
intotdeauna Tnaintea initialelor corespunzatoare culorii de baza (ex. 5YR, 10YR etc.), icét toate
culorile ce apartin unei nuante se gasesc transpuse pe o tablitd, care prezinta in coltul din dreapta
sus simbolul nuantei.

Valoarea se refera la gradul de stralucire (luminozitate) a culorii, adica aceeasi nuanta poate
fi mai deschisa sau mai inchisa. Valoarea se gaseste pe scara verticald din sistemul Munsell si se
noteaza cu cifre de la 1 la 8, situate deasupra liniei de fractie (ex. 2/, 5/ etc.).

Croma se refera la puritatea sau gradul de saturare a culorii respective. Croma este
reprezentatd pe scara orizontala din Sistemul Munsell si se noteaza cu cifre de la 0 la 8, situate sub
bara de fractie (ex. /2, /5 etc.).

Determinarea culorilor solului se face cu ajutorul Sistemului Munsell, care se prezinta sub
forma unui atlas cu planse ce se succed gradual de la rosu la galben. Pe aceste planse se gasesc
etaloane cu nuante de culori diferite. Fiecare etalon este prevazut dedesubt cu un decupaj care
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permite compararea culorii esantionului de sol cu cea a etalonului. Determinarea culorii solului se
poate face in stare umeda si uscata. Daca, diferentele de culoare dintre solul uscat si cel umed sunt
apreciabile, atunci determinarea culorii solului se face in mod obligatoriu in cele doua stari.

4. Structura solului — proprietatea solului de a avea particulele reunite in agregate.
Principalele tipuri de structura, caracteristice solurilor din Moldova sunt urmatoarele: glomerulara,
alunara, nuciforma, bulgaroasa, prismaticad, columnara, lamelara (a se vedea 1n tema
corespunzatoare).

5. Asezarea solului este manifestarea porozitatii i a compactitatii solului, care, la randul
lor, sunt determinate de forma si asezarea reciprocd a elementelor structurale. Dupa gradul
compactitatii, asezarea solului poate fi: foarte compactd, compactd, putin compactd, afanatd si
friabila.

6. Neoformatiunile de solificare acumulari sau separatiuni locale de diverse materiale care
au luat nastere in profilul solului, ca o consecintd a proceselor de pedogeneza. Dupa natura si
originea compusilor de acumulare, neoformatiunile se clasifica astfel:

1. neoformatiuni rezultate prin acumulari de saruri;
2. neoformatiuni ale acumularilor de oxizi;
3. neoformatiuni ale coloizilor minerali §i organici;
4. neoformatiuni reziduale;
5. neoformatiuni biogene.
1). Neoformatiunile rezultate prin acumulari intense de saruri apar sub forma de:
a) neoformatiuni de carbonati;
b) neoformatiuni de saruri solubile.

a) Neoformatiunile de carbonati sunt alcatuite cu precadere din acumuldri de carbonati de
calciu si magneziu. Din aceasta categorie de neoformatiuni fac parte eflorescentele, pseudomiceliile,
vinigoarele, tubugsoarele, petele, pungile si concretiunile.

Eflorescentele sunt depuneri de carbonati de culoare albd sau alb-murdara, care apar de-a
lungul traseelor de circulatie a solutiei solului pe profil.

Pseudomiceliile reprezintda depuneri incipiente, de culoare alba, pe fetele agregatelor
structurale, sub forma cristalelor aciculare fine de carbonati secundari, cu aspect de micelii de
ciuperca.

Vinisoarele constituie acumulari fine de carbonati in golurile ramase prin descompunerea
radacinilor foarte subtiri.

Tubusoarele sunt depuneri de carbonati asemanatoare vinisoarelor, care prezintd in interiorul
lor canale de-a lungul axei longitudinale.

Petele constau din acumulari foarte fine de carbonati, care apar pe fetele elementelor structurale
sau pe peretii crapaturilor.

Pungile sunt acumulari friabile de carbonati, de culoare alba sau alb-cenusie, care se depun in
unele spatii libere, in fisuri, culcusuri de larve, crapaturi etc.

Concretiunile sunt noduli de carbonati, de forma sferica sau ovala, cu dimensiuni diferite si care
sunt bine cimentate. Unele concretiuni prezinta si spatii goale in interior, motiv pentru care se numesc
concretiuni septarice.

b) Neoformatiunile de saruri usor solubile sunt depuneri alcatuite cu precadere din cloruri si sulfati
de K*, Na*, Mg®* si Ca®*. Aceste neoformatiuni au mai fost denumite si neoformatiuni saline.

Neoformatiunile saline apar sub forma de: eflorescente, tubusoare, pungi, pete si cruste.

2). Neoformatiunile formate prin acumularea oxizilor iau nastere prin procese de iluviere a
oxizilor, de reducere si oxidare, sub influenta excesului de umiditate.

a) Neoformatiunile  rezultate  prin iluvierea  oxizilor  sunt: duripanurile,
cuirasele si orizontul de ortstein.

Duripanurile reprezinta orizonturi situate la suprafata sau in apropierea suprafetei solului,
cimentate indeosebi cu silice, oxizi de fier sau carbonati. Duripanul are o consistenta extrem de tare si
poate fi casant.
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Cuirasele reprezintd orizonturi subtiri, puternic cimentate sau indurizate prin imbogatirea in
sescvioxizi de fer si/sau aluminiu, reziduali sau iluviati. Cuirasele sunt intalnite la plintosoluri si
feralsoluri plintice, in savane, unde climatul prezinta contraste sezoniere.

Orizontul de ortstein este un strat subtire, format prin cimentarea nisipurilor de catre oxizii de
fier si mangan, cu sau fard materic organica. Asemenea orizonturi sunt caracteristice solurilor
nisipoase din regiunile umede.

b) Neoformatiunile  rezultate prin  procese de  oxidare i  reducere  sunt
reprezentate prin pete de oxidare si  de reducere, dendrite si concretiuni  feri-
manganice.

Petele de oxidare sunt depuneri fine de oxizi de fier si mangan, de culoare bruna sau roscata,
pe suprafetele agregatelor structurale.

Petele de reducere constau din acumulari fine de oxizi ferosi hidratati, de culoare cenusie,
verzuie sau albastruie, pe suprafetele agregatelor structurale.

Dendritele sunt pelicule de oxizi de fier si mangan depuse pe suprafata agregatelor structurale,
avand conturul ramificat.

Concretiunile feri-manganice reprezintd acumulari sferice de oxizi de fier si mangan, depuse
in strate concentrice in jurul unor particule de cuart.

3). Neoformatiunile coloizilor minerali si organici:

a) Neoformatiunile de coloizi minerali sunt rezultate prin  procese de
iluviere a mineralelor argiloase si se prezinta sub forma de pelicule (cutane).

Peliculele (cutanele) sunt depuneri foarte fine de minerale argiloase, sub forma de pelicula,
pe suprafata agregatelor structurale.

Mineralele argiloase iluviate sunt orientate vertical, deosebindu-se de restul masei
agregatului, la care particulele argiloase nu prezintd o anumita orientare. De asemenea, peliculele de
argild iluviata se deosebesc prin coloritul ceva mai inchis, in comparatie cu interiorul agregatelor
structurale, intrucat preiau compusi minerali din orizonturile superioare. Dupd grosime, peliculele
(cutanele) pot fi:

* subtiri, cand particulele elementare si agregatele structurale sunt imbracate intr-o pelicula foarte
fina de argila;

* moderate, cand particulele elementare si agregatele structurale sunt acoperite cu o pelicula
argiloasd al cdrei contur nu este clar;

* groase, cand particulele elementare si agregatele structurale sunt acoperite in intregime de
pelicule argiloase.

Dupa gradul de dezvoltare, peliculele se impart in:

* rare, cand peliculele argiloase acopera partial fetele agregatelor structurale;

+ discontinue, cand peliculele acopera pe suprafete mari agregatele structurale, dar nu in totalitate;
+ continui, daca peliculele acopera in intregime atat agregatele structurale, cat si unele canale de
mici dimensiuni ale radacinilor plantelor ierboase sau ale microfaunei din sol.

b) Neoformatiunile de coloizi organici se formeaza prin acumulare datorita
iluvierii  humusului. In  anumite conditii humusul din  orizonturile  superioare
migreaza pe profil si se acumuleazd in orizonturi subiacente, sub forma de limbi
de humus.

Limbile de humus sunt acumuléri mecanice, care se formeaza prin antrenarea compusilor
coloidali ai humusului (sub actiunea apei de infiltratie), depusi pe peretii agregatelor structurale.
Aceste neoformatiuni se intalnesc cu precddere la solurile cu texturd mijlocie-fina si fina.

Neoformatiunile reziduale s-au format prin indepartarea progresiva a peliculelor de coloizi
minerali si/sau organici din unele orizonturi situate la partea superioara a profilului de sol si
acumularea pe loc a particulelor reziduale de nisip fin si praf. Aceste neoformatiuni sunt specifice
proceselor de eluviere argiloiluviald si humico-feriiluviala si caracterizeaza orizonturile eluviale.

Din aceasta categorie fac parte pulberile de silice si petele silicioase.

Petele silicioase sunt depuneri fine de silice, de culoare alba, la suprafata agregatelor
structurale si caracterizeaza orizonturile eluviale, cu o levigare partiala a coloizilor.
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Pulberile de silice reprezinta aglomerari de particule minerale fine, de culoare alba, alcatuite
din silice amorfa. Sunt specifice orizonturilor eluviale cu procese foarte intense de indepartare a
coloizilor minerali gi/sau organici, dar si a oxizilor sau hidroxizilor.

Neoformatiunile biogene sunt acumulari locale de materiale minerale si organice, rezultanta
directd a actiunii vegetatiei si faunei din sol.

a) Neoformatiunile biogene de origine vegetala cuprind cornevinele si
dendritele.

Cornevinele sunt canale ale radacinilor de plante lemnoase, umplute, de obicei, cu material
humifer sau cu materiale din alte orizonturi, superioare celui in care s-au depus.

Dendritele reprezinta urme de radacini (ierboase si/sau lemnoase) imprimate pe fetele
agregatelor structurale.

b) Neoformatiunile = de  origine  animala  sunt: coprolite, crotovine,
cervotocine si culcusuri.

Coprolitele constau din aglomerari organo-minerale (rar minerale) formate prin actiunea
ramelor, in urma trecerii materialului de sol pin aparatul lor digestiv.

Crotovinele sunt vechi galerii ale animalelor din sol (indeosebi macro si megafaunad),
umplute cu material pdmantos adus din alte orizonturi, dar pot fi si galerii goale.

Cervotocinele reprezinta canale create de rime sau alte animale mici (mezofauna), umplute
sau nu cu material pamantos.

Culcusurile sunt locasuri de larve.

Neoformatiunile de origine animala determina la nivel de varietate caracterul vermic (cand
peste 50 % din volumul unui orizont este constituit din canale de rdme, coprolite, galerii de animale
umplute cu material de sol adus din orizonturile supra si subiacente).

7. Incluziunile in sol sunt obiectele intimplatoare, care n-au nimic comun cu procesul de
geneza a solului si evolutia lui, de exemplu: bucéti de roci sau bolovani, ramasite de lemn, bucati de
carbune, scoici, bucdti de caramizi, bucdti de vase etc.

8. Textura (compozitia granulometricd) este continutul relativ in sol al elementelor
mecanice de diferite dimensiuni. In cAmp, textura se determina prin metoda organoleptica.

9. Umiditatea solului se evidentiaza la descrierea insusirilor morfologice. La pipait, se
deosebesc urmatoarele grade de umiditate: sol uscat; sol reavan; sol umezit; sol umed; sol ud.
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2.2. TEXTURA (COMPONENTA GRANULOMETRICA) SOLULUI

2.2.1. Elementele mecanice a solului.
2.2.2. Clasificarea solurilor dupa textura.
2.2.3. Importanta texturii solului.

2.2.1. Elementele mecanice a solului

Faza solida a solului reprezintd obisnuit circa 50 % din volumul solului. Ea este alcatuitd din
substante in stare de dispersie moleculara sau ionica, coloidala si grosierd. Textura solului se refera
tocmai la starea de dispersie a fazei solide a solului, la marimea si proportia particulelor ce intrd in
alcatuirea lui. Textura (componenta granulometricd) — este continutul relativ (%) in sol a
elementelor mecanice de diferite dimensiuni.

Elementele mecanice — particulele, din care sunt alcatuite solurile. Elementele mecanice au
dimensiuni, care variaza in limite foarte largi, ceea ce a determinat necesitatea de grupare a lor
(tab.2.1)

Tabelul 2.1. Clasificarea elementelor mecanice (dupa N.A.Kacinski)

Elemente mecanice Diametru, mm
Pietre >3
Pietris 3-1
Nisip mascat 1-0,5
Nisip mijlociu 0,5-0,25
Nisip marunt 0,25-0,05
Praf mascat 0,05-0,01
Praf mijlociu 0,01-0,005
Praf marunt 0,005-0,001
Namol grosier 0,001-0,0005
Namol fin 0,0005-0,0001
Coloizi <0,0001

Criteriul de baza folosit In gruparea particulelor texturale a fost acela de a include in aceeasi
grupa sau categorie particule care au practic aceleasi proprietati.

Scara simplificata a lui N.A.Kacinski, folosita pentru definirea texturii solului, include numai
doua grupe sau categorii de particule: nisip fizic si argila fizica.

Acestea se deosebesc intre ele prin anumite proprietati, determinate indeosebi de gradul de
maruntire.

Categoria nisip fizic (cu diametru mai mult de 0,01 mm) este alcatuita, de obicei, din
particule de cuart, rezistente la alterare, sau din particule ale mineralelor in curs de alterare (mica,
feldspat, carbonat de calciu etc.). Din aceasta cauza, precum si datoritd gradului redus de maruntire,
nisipul se prezintd, in general, sub aspectul proprietatilor fizice si chimice ca un material inactiv sau
putin activ. Nisipul fizic nu prezintd coeziune, plasticitate, aderentd, nu retine apa, nu contine
Substante nutritive si nu are capacitate de retinere a acestora. Dispersat in apd, nisipul da nastere la
suspensii ce se limpezesc repede (particulele se depun intr-un timp scurt). In sol, prezenta
particulelor nisipoase influenteaza unele procese. Ele faciliteaza miscarea apei si aerului.

Categoria argila fizica (cu diametru pana la 0,01 mm) este alcatuita din particule de minerale
argiloase. Complexitatea chimico-mineralogica, precum si gradul inaintat de dispersie fac ca
aceasta categorie de particule sa fie foarte activa din punct de vedere fizic si chimic. Astfel, argila
fizica prezintd coeziune, plasticitate si aderentd mare, retine puternic apa, contine si elibereaza
elemente de nutritie, are capacitatea mare de retinere a substantelor nutritive. Dispersatd in apa ea
da nastere la solutii coloidale.
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2.2.2. Clasificarea solurilor dupa textura
Sistemul de definire al tipului de textura dupd continutul procentual de argila fizica si nisip
fizic, este redat in tabelul 2.2.

Tabelul 2.2. Definerea texturii solului (dupa N.A.Kacinski)

Continutul de argild fizica (< 0,01mm) %
Denumirea solului . . Soloneturi si
dupa textura Solur_l SOIu“,de soluri puternic
podzolice stepa solonetizate
Nisipos <5 <5 <5
Nisipos coeziv 5-10 5- 10 5-10
Nisipo-lutos 10-20 10-20 10-15
Luto-nisipos 20-30 20-30 15-20
Lutos 3040 3045 20— 30
Luto-argilos 40 - 50 45 - 60 30 -40
Argilo-lutos 50 - 65 60— 75 40 — 50
Argilos 65— 80 75-85 50 -65
Avrgilos-greu >80 > 85 > 65

In cazul dat se foloseste numai procentul de argild fizicd, diferenta pana la 100 revenind
nisipului fizic.

In sistemul Kacinski, la definirea texturii se tine cont si de tipul de solificare, considerandu-
se ca la anumite cazuri, la podzol, cernoziom sau solonet, proprietatile solurilor respective din punct
de vedere textural sunt aceleasi la continuturi diferite de argila fizica si nisip fizic sau altfel spus la
acelasi continut de argila fizica si nisip proprietdtile solului sub raport textural difera la podzol,
cernoziom sau solonet.

Pentru a intelege mai usor cum poate fi definit tipul de texturd si a scoate In evidenta
diferentele determinate de tipul de solificare in cazul aceluiasi continut de argila fizica, sa
presupunem cd In urma analizelor de laborator la o probd de sol podzolic, de cernoziom si de
solonet s-a gasit 43 % argila fizica. Din datele cuprinse in tabelul 2.3 rezultd ca primul sol este luto-
argilos, al doilea lutos, iar al treilea argilo-lutos.

De cele mai multe ori, definirea tipurilor de textura se face tinand seama de continutul
procentual de argila, praf si nisip (trei categorii de =
particule). In astfel de situatii, numarul de tipuri de
texturd, denumirea acestora si limitele intre care
sunt cuprinse procentele celor trei categorii de
particule variaza de la autor la autor. De exemplu,
in SUA se foloseste diagrama triunghiularda (fig.
2.2).

Fig. 2.2. Diagrama pentru definirea texturii (dupa Gr.
Obrejanu si St. Puiu, 1972)

Sa presupunem cd un sol contine 15 %
argila, 25 % praf si 60 % nisip. Se fixeaza aceste
procente  pe laturile  corespunzatoare ale
triunghiului; din fiecare punct fixat se duce o linie paralela la baza zero a categoriei respective de
particule; locul de intdlnire a celor trei linii se afla in compartimentul care indica textura nisipo-
lutoasa.

Definirea texturii se poate face si prin metode de teren, cu aproximatie, pe cale organoleptica
(tab. 2.3).
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Tabelul 2.3. Aprecierea pe teren a claselor texturale (dupa A.Canarache, 1990)

Comportarea solului in stare umeda

Clasa texturala

Aspect general Plasticitate Posibilitati de modelare intre degete
Nisip Foarte aspru Neplastic Nu se modeleaza
Foarte aspru,
. y Extrem de : <
Nisip lutos murdareste usor . Practic nu se modeleaza
Slab plastic
degetele

Formeaza sfere. Formeaza suluri
care crapd usor. Formeaza greu inele
care se rup usor

Slab-moderat

Lut Fainos plastic

Formeaza sfere si suluri. Formeaza
Lut argilos Lunecos Plastic inele care se crapa usor. Formeaza
panglici lucioase care se rup usor

Formeza sfere, suluri, inele si

Argila Lunecos, unsuros | Foarte plastic S
g P panglici lucioase

2.2.3. Importanta texturii solului

Textura constituie una dintre insusirile cele mai importante si mai stabile ale solului. Ea
depinde de roca-mama si de procesul de solificare. Datorita procesului de solificare, proportia
initiala dintre diferite categorii de particule se poate modifica fara a se schimba tipul de texturd sau
chiar cu schimbarea acestuia.

Textura, determinata in buna masura de procesele de formare a solului, exercita, la randul ei,
0 influenta insemnata asupra solificarii. Astfel, texturile usoare permit o levigare mai intensa, o
dezvoltare mai mare pe adancime a profilului, dar o diferentiere mai micd a orizonturilor, nu
stimuleazd procesul de acumulare a humusului, inlesnesc eroziunea prin vant etc. Din contra,
texturile grele se opun levigarii accentuate, profilurile sunt mai scurte, orizonturile mai bine
diferentiate, creeazd conditii de evolutie sub influenta unui exces de apa, stimuleazd acumularea
humusului etc.

Textura solului determina sau influenteaza toate celelalte proprietati fizice, fizico-mecanice,
precum si cele chimice, biologice si in final insési fertilitatea.

Cunoasterea texturii este necesard pentru stabilirea masurilor agrotehnice ce urmeaza a fi
aplicate solului (lucrarea solului, incorporarea ingrasamintelor organice si minerale). Un rol
deosebit 1l are cunoasterea texturii in lucrarile ameliorative: irigari, desecari si drendri, prevenirea
eroziunii etc.

Textura, atat pentru caracterizarea genetica cat si in scopuri practice trebuie cunoscutd pe
intreaga adancime a solului (uneori inclusiv roca). Proprietétile, in general, ale solului, aprecierea
conditiilor de crestere a plantelor, stabilirea masurilor agrotehnice, agrochimice si ameliorative,
depind nu numai de textura de la suprafata, ci si de variatia de adancime a continutului procentual in
diferite categorii de particule.

In general se considerd ci fiecare categorie de particule exerciti o influenti asupra
proprietatilor solului sub aspect textural, proportionald cu procentul in care se afla in solul respectiv.
In realitate, intre diferite categorii de particule au loc fenomene de neutralizare sau de amplificare a
efectelor lor astfel ca din acest punct de vedere solul trebuie considerat un corp complex, si nu un
simplu amestec mecanic de diferite categorii de particule.

Un rol important in definirea proprietatilor solului sub aspect textural il are i carbonatul de
calciu si humusul. Uneori, aceasta influenta este asa de mare incat apare necesitatea ca termenul de
calcar sau humus sa fie inclus in denumirea solului (sol calcaro-argilos, humo-nisipos etc.)

Proprietatile solului sub aspect textural sunt o rezultanta a proportiei diferitelor categorii de
particule si a influentei reciproce dintre acestea; a influentei humusului, carbonatului de calciu si a
altor componente ale solului; a Insusirilor chimice ale solului; a procesului insusi de solificare.
Dificultatea de a tine seama strict de tot ansamblul acesta de factori nu a inlaturat Insd posibilitatea
de caracterizare, in general, a solurilor dupa textura.
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In practica agricold, pentru simplificare, cele noua tipuri de texturd sunt grupate in trei mari
categorii:
¢ soluri usoare (nisipoase, nisipoase coezive si nisipo-lutoase);
¢ soluri mijlocii (luto-nisipoase si lutoase);
¢ soluri grele (luto-argiloase si toate argiloase);

Soluri_usoare fiind alcatuite aproape numai din particule nisipoase, de obicei de natura
cuartoasd, prezintd proprietati asemanatoare nisipului fizic. Astfel, sunt foarte permeabile pentru aer
si apd; au capacitate redusd de retinere a apei, pierd usor apa prin infiltratie si prin evaporare, deci
nu pot forma rezerve de apd. Nu sunt coezive, nu au plasticitate si nu sunt aderente, pot fi usor
spulberate, se lucreaza usor. Se incalzesc repede si pe adancimi insemnate, deci sunt soluri calde.
Sunt, In general, sdrace in substante nutritive si au capacitatea redusd de retinere a acestora.
Insusirile amintite sunt cu atat mai evidente, cu cat particulele sunt mai grosiere, mai mult de natura
cuartoasd, continutul de humus mai mic. Odatd cu cresterea continutului de humus proprietatile
solurilor usoare se imbundtatesc. In concluzie, solurile usoare au, in general, o fertilitate scazuta.

Soluri_grele fiind alcatuite predominant din particule foarte fine, prezinta proprietati
asemandtoare argilei. Astfel, au permeabilitate mica pentru aer si apa, capacitate mare de retinere a
apei, pot forma rezerve insemnate de apa. Din cauza permeabilitatii reduse, infiltrarea apei este
redusd. Cand sunt prea umede, devin plastice si aderente si se lucreaza greu. La uscare crapa, au o
coeziune foarte ridicata si, de asemenea, se lucreaza greu. Se incalzesc greu, mai ales cand contin
prea multa apa, deci sunt soluri reci.

Sunt, in general, bogate in substante nutritive si au o capacitate mare de retinere a acestora.
Odata cu cresterea continutului de humus solurile grele isi imbunatatesc proprietatile. Desi au o
fertilitate potentiald, de obicei, ridicata, culturile nu gasesc intotdeauna pe astfel de soluri conditii
bune de crestere, datorita indeosebi regimului aero-hidric defectuos.

Soluri_mijlocii. In alcituirea acestor soluri, nisipul fizic si argila fizicd intrd in cantitati
aproximativ egale. Prin urmare, nici una din categoriile de particule nu poate avea influente
excesive, ci, din contra, 1si atenueaza reciproc unele proprietati. Solurile mijlocii sunt moderat
permeabile pentru aer i apd, au o capacitate bund de retinere a apei i a substantelor nutritive,
regim aero-hidric corespunzator, coeziune si plasticitate potrivita, se lucreaza bine etc. Asigura cele
mai bune conditii de crestere a plantelor dintre toate tipurile de textura.
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2.3. MATERIA ORGANICA DIN SOL

2.3.1. Substantele organice a solului.

2.3.2. Biota solului.

2.3.3. Procesele transformarii materiei organice din sol.
2.3.4. Formarea humusului.

2.3.5. Compozitia humusului si proprietatile acizilor humici.
2.3.6. insemniitatea humusului.

2.3.1. Substantele organice a solului

In sol si in deosebi la suprafata lui se acumuleazi materia organica sintetizatd de plantele cu
clorofila sub forma de resturi vegetale: frunze, ramurele, fructe, iar in sol radacinile moarte. In sol
este depusa, de asemenea, materia organica de origine animald, precum si cea rezultatd din corpul

microorganismelor (fig.2.3).
Sol
(faza solida)
v v l
Partea neorganica minerala Materia organica din sol Organismele vii
90 -95 % din masa totald a 510 % din mpusa totala a Pand la 5 % din masa
solului solulpi totalda a solului
¢ ' !
Humus Resturi organice nedescompuse
3 (litiera) sau putin descompuse
60 —90 % din thasa totald a
materiei drganice
' ¥
Substante nehumice Substante humice

85-90 % dijp masa totala a humusului

I T S|

I

Humine

Acizi huminici
Acizi
himatomelane

Resturi organice
initiale
Produse intermediare

| Acizi fulvici

v

humate fulvate

Fig. 2.3. Sistema substantelor organice a solului (dupa D.S.Orlov,citat de V.A4.Kovdasi B.G.Rozanov, 1988)

Aceste resturi organice, sub actiunea organismelor inferioare (bacterii, ciuperci), sunt
descompuse pana la elementele minerale din care au provenit, completand astfel circuitul biologic,
sau sunt supuse unor procese biochimice complexe de transformare din care rezultd substante
organice noi specifice solului, cu o structurd moleculard complexd si o stabilitate mai mare 1n
conditiile din sol. Aceste substante noi ce se acumuleazd in partea superioara a solului sunt
reprezentate prin acizi humici care alcatuiesc humusul.

37



Cantitatea de resturi organice din sol variaza in functie de cantitatea de materie organica
(vegetala si animald) ce se realizeaza anual in cadrul ecosistemelor respective (tab. 2.4).

Tabelul 2.4. Productivitatea primara de materie organica (dupa Duvigneand si Tanghe, citat de Gr. Obrejanu
si St. Puiu, 1972)

Biotipul Suprafata, km’ (yf:gr:?urslgﬁtrsg:a t/ha/ZLOdUCtlz]/IIf)at;[:l?t/an
Padurea 40,7-10° 28 S 20-10°
Terenul cultivat 14,0-10° 10 4 5,6-10°
Stepa 25,7-10° 17 15 3,9-10°
Desertul 54.9-10° 41 0,2 1,1-10°

Dupa Duvigneand si Tanghe, fotosinteza permite formarea a 2,7-:10"° tone materie organica

in fiecare an in oceane si 3,110 tone pe suprafata terestra, adica in total 5,8-10™ tone pe an.

In zonele acoperite cu vegetatie forestiera formarea humusului din sol se realizeazi in
principal pe seama resturilor organice din litiera. (tab. 2.5)

Din cifrele cuprinse in total se constatd cd cea mai puternicd descompunere a resturilor
organice din litiera, adica cel mai intens circuit biologic, se realizeazd sub pdadurile tropicale si
subtropicale, unde aportul anual in cantitati de sute de tone la hectar este transformat aproape in
totalitate 1n acelasi an.

Tabelul 2.5. Productia din biomasa si rezerva din litiera (dupa L.E.Rodin si N.l.Bazilevici, citat de Gr.
Obrejanu si St. Puiu, 1972)

. Litiera
Tipul de pad Blomﬁsa rezerva aportul
1pul de padure totala totald anual
in t/ha
Padure de tundra 4-30 - -
Paduri de conifere si foioase din zona temperata 5-350 10-70 2-7
Paduri tropicale si subtropicale 500-1700 2-10 150-250

La vegetatia ierboasa, masa vegetala supraterestra este, in general consumatd de animale, din
care cauzd sursa principala de resturi organice pentru formarea humusului o constituie masa de
radacini lasatd in fiecare an in sol. Dupa Alexandrova, rezerva totald de radacini la vegetatia
ierboasa pe adancimea de un metru, in diferite zone naturale, se prezinta astfel:

- inzonasilvica  6-13 t/ha;
- instepa 8-28 t/ha;
- in desert 3-12 t/ha.

La ierburile perene cultivate, cantitatea, de rddacini variazd in functie de recolta si
alcatuieste in amestecuri de la 6-8 pana la 12-15 t/ha. Plante anuale lasa in sol 3-5 t/ha radacini.
Masa totald a microorganismelor care participad la descompunerea resturilor vegetale, avand in
vedere viteza de inmultire si numarul de generatii in perioada de vegetatie, se poate ridica la /3 din
cantitatea resturilor organice aflate in sol. Cantitatea de resturi organice de origine animala este, in
general, redusa, ajungand la 100-200 kg/ha.

Compozitia chimica a resturilor organice. Cea mai mare parte din masa resturilor organice o
constituie apa care poate sa reprezinte 75-90 %. Substanta uscatd a resturilor organice cuprinde o
serie de grupe de compusi (tab. 2.6).

Din acest tabel reiese ca, in afard de bacterii, ce se deosebesc printr-un continut ridicat de
substante proteice, la toate celelalte grupe de organisme si, in special, la plantele superioare in
compozitia chimicd predomina hidrati de carbon (celuloza + hemiceluloza) si lignina.

Continutul de cenusa variaza in limite foarte mari, de la 20-30 % la alge pana la 0,1-1 % la
lemnul de conifere si foioase. In componenta cenusii intrd un numar mare de elemente minerale
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importante pentru nutritia plantelor, ca: Na, K, Mg, Al, P, S, Si, Cl s.a. substante minerale continute
in resturile vegetale, dupa descompunerea carora sunt folosite din nou in nutritia plantelor.

Tabelul 2.6. Compozitia chimica a organismelor superioare si inferioare (dupa L.N.Alexandrova)

In procente din masa uscati
Substante Hidrati de carbon Lipide,
: Cenusa PrOteiCé Hemiceluloza ning substanfe
Organisme Celulozi R Lignina tanante
si altii

Bacterii 2-10 40-70 - - 0 1-40
Alge 20-30 10-15 5-10 50-60 0 1-3
Licheni 2-6 3-5 5-10 60-80 8-10 1-3
Muschi 3-10 5-10 15-25 30-60 0 5-10
Ferigi 6-7 4-5 20-30 20-30 20-30 2-10
Conifere: lemn | 0,1-1 0,5-1 45-50 15-25 25-30 2-12
frunze 2-5 3-8 15-25 15-20 20-30 5-15
Foioase: lemn | 0,1-1 0,5-1 40-50 20-30 20-25 5-15
frunze 3-8 4-10 15-25 10-20 20-30 5-15
lerburi perene:  graminee | 5-10 5-12 25-40 20-35 15-20 2-10
leguminoase | 5.10 10-20 25-30 15-25 15-20 2-10

2.3.2. Biota solului.

Lumea animala din sol este variata si bine reprezentata numeric, putand servi conform unor
cercetari din domeniul biologiei solului, ca indicator de diagnostic al formarii acestuia.

Biota din sol (dupa Likov A.M.) are un rol important in accelerarea proceselor de humificare
si mineralizare a resturilor vegetale, in structurarea solurilor, influentand totodata permeabilitatea si
aerarea solului. In general, biota solului include animalele care isi au mediul de viatd in sol integral
sau partial (larvele). Numarul animalelor din sol variaza foarte mult, in conditii ecologice diferite,
ajungand la 500 milioane (Bachelier, 1971) in cazul protozoarelor.

Pentru clasificarea animalelor care alcatuiesc fauna solului sunt utilizate o serie de criterii,
care i-au in calcul dimensiunile corpului, adaptarea la conditiile edafice, regimul de hrana.

Dupa dimensiunile corpului animalele din sol se impart in (Van der Drift, 1951; Dunger,
1964; Brauns si Bachelier, 1971, Prevost, 1990):

e microfauna — <0,2 mm, protozoare, nematode, rizopode, care traiesc in mediul lichid din

interiorul agregatelor structurale;

e mezofauna — 0,2-8 mm, colembole, acarieni, enchitreide, miriapode mici, insecte mici si

larvele lor, care traiesc in porii din interiorul si dintre agregatele structurale;

e macrofauna — 8-80 mm, lumbricide (rdme, viermi), moluste, isopode, miriapode,

arahnide, insecte superioare (furnici, termite);

e megafauna — > 80 mm, vertebrate mici, inclusiv micromamifere, insecte mari

(scorpioni), serpi, crabi, broaste testoase, rozatoare, bursuci, cartite, vulpi;

In raport cu adaptarea organismelor animale la viata in sol, distingem (Ghiliarov, 1965):

v’ organisme geobionte — acele animale pentru care solul reprezinta mediul de viatd permanent:
lumbricide, enchitreide, acarieni, collembole, miriapode;

v organisme geophile — reprezintd animalele care isi petrec in sol numai o parte a vietii:
stadiile larvare;

v/ organisme geoxene — reprezentate prin animale aflate in sol pentru iernare, adapost sau
refugiu temporar.

Dupa regimul hranei pot fi separate urmatoarele grupe de animale (Chirita, 1974):

o fitofage — se hranesc cu partile plantelor aflate in sol,
e zoofage — se hranesc cu alte animale;
e necrofage — se hranesc cu corpurile animalelor moarte;
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e micofage — se hranesc cu hife de ciuperci;
e saprofage — se hranesc cu resturi vegetale aflate in descompunere;
e scatofage (coprofage) — se hranesc cu excremente de animale.
Se constata de asemenea, adaptarea faunei din sol la conditiile diferite de umiditate (Varga,
1956):
v’ organisme higrobionte — se dezvolta in apa capilara si cea legata;
v’ organisme higrofile — apar in conditii de umiditate ridicata;
v organisme mezofile — se dezvolta in conditii de umiditate normala;
v organisme xerofile — prefera solurile uscate.

Microfauna Macrofauna
Dupa R
» dimensiuni Megafauna

Mezofauna

v
Dupa .
adaptarea Geophile
Clasificarea ™| la viata din
animalelor sol Fitofage eoxene

din sol

Dupa
g reglmgl > Scatofage
hranei Saprofage

Higrobionte
Dupa

ly{  regimul
umiditatii

”{ Higrofile

Fig. 2.4. Clasificarea animalelor din sol

In sol organismele animale sunt rispandite in functie de proprietitile acestora, observandu-se
ca si in cazul microorganismelor, o microzonalitate.

Mai mult decat atét, unele animale din sol sunt deosebit de pretentioase la factorii ecologici,
constituind chiar caracter de diagnostic pentru unele tipuri de sol si de orizonturi de sol.

In general, fauna solului se grupeazi in comunititile care populeazi asociatiile de plante
mici (hiperedaphon), comunitatile de pe suprafata solului (epiedaphon), cele care populeaza litiera
si orizontul humifer (hemiedaphon) si cele din orizonturile minerale (euedaphon).

Din categoria algelor, specifice solului sunt cele albastre, cele verzi si diatomeele. Acestea
reprezintd microorganisme adaptate la conditii ecologice foarte variate, ceea ce determind o larga
raspandire a lor in soluri. Ele indeplinesc roluri importante in procesul de fotosinteza si in fixarea
azotului.

Bacteriile populeaza anumite soluri in numar foarte mare (miliarde/1g sol) si se impart in
general, in doud grupe:

e autotrofe — actioneaza asupra compusilor minerali folosind bioxidul de carbon din aer si
energia prin oxidarea substantelor anorganice;
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e heterotrofe — actioneaza asupra compusilor organici folosind bioxidul de carbon si energia
prin oxidarea substantelor organice.

Bacteriile pot fi de asemenea, aerobe sau anaerobe si sunt specifice in general, solurilor
formate sub vegetatie ierboasa, cu o reactie slab acidd/slab alcalina. Au un rol important in procesul
de fotosinteza si in transformarea resturilor vegetale.

Actinomicetele reprezintd o treaptd evolutiva intermediard intre bacterii si ciuperci, fiind
foarte prezente in solurile cu reactie neutrd/alcalind si mai putin in cele acide. Au o capacitate mai
mare decat celelalte microorganisme de a descompune substante organice rezistente (lignine,
celuloza).

Ciupercile sunt microorganisme heterotrofe si aerobe, care se dezvolta in soluri cu reactie
acida, formate 1n general sub padure, avind de asemenea un rol important in transformarea
resturilor vegetale.

Microorganismele din sol se diferentiaza in sensul cd unele sunt specifice fazei lichide a
solului, iar altele celei solide a acestuia. Se constata de asemenea, o zonalitate a raspandirii acestora,
determinatd bioclimatic.

Totodatd, la nivelul profilului de sol se evidentiazd o microzonare a distributiei
microorganismelor, generatd de proprietatile fizico-chimice ale orizonturilor de sol. Multe
microorganisme sunt corelate cu prezenta anumitor neoformatii, care isi datoreaza originea tocmai
activitatii acestora: neoformatiile fierului, manganului si sulfului.

2.3.3. Procesele transformarii materiei organice din sol.
Resturile organice sufera in sol transformari complexe sub actiunea microorganismelor, prin
procese de descompunere si humificare.

Transformarea
resturilor organice in sol

Microorganisme Hidroliza Oxido-reducere Mineralizare
A 4 ~ - \ 4 ~ A 4 - \ 4
Resturi organice Substante K Substante organice \ Compusi
organice simple simple/compusi minerali
-frun.ze,f:ovm{ri', minerali - -
crengi, radacini, -substante proteice: -acizi organict,
fragmentede peptide, aminoacizi -peptide, aminoacizi: acizi aclzn grast,
scoarta, corpuri de -hidrati de carbon: or .. . . . alcooli,
. ; ganici, acizi grasi, Idehidel
animale, fructe, etc. hexoze, pentoze, alcooli. NHx. CO,. H-S aldehidele,
aminozaharuri L, e e chinonele, acizii
foni - H0, CH, nesaturati
grine, tanangl -hexoze, pentoze, hidrocarbijrile se
fenoli -~ = aminozaharuri: acizi desfac in combusi
lipide, ragini : organici volatili, aldehide, inerali pus
glicerini, acizi grasi alcooli, CO,, H,0, CH, minérall
-fenoli: chinone, CO,, H,O
-glicerina, acizi grasi:
- RN AN AN J

Fig. 2.5. Transformarea resturilor organice in sol
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Prin descompunere, resturile organice se transforma in compusi mai simpli, la inceput tot de
naturd organica, iar apoi de naturd minerala. La descompunerea resturilor organice pot fi separate trei
etape: hidroliza, oxido-reducerea si mineralizarea totala.

Humificarea reprezintd procesul de formare in sol a substantelor organice complexe,
cunoscute sub denumirea de humus. Humusul reprezintd materia organicd adanc transformata sau
aflata in diferite stadii de transformare si care este alcatuita din acizii humici.

Acizii humici se formeaza pe seama produselor macromoleculare de descompunere a resturilor
organice rezultate prin oxidarea biochimica. In continuare, produsele macromoleculare (polifenoli,
aminoacizi) proveniti de la degradarea ligninei, substantelor proteice, tanantilor, sau celulozei sufera
reactii de condensare si polimerizare cu formare de chinone. In etapa urmatoare au loc noi condensiri
ale polifenolilor si chinonelor cu aminoacizii, rezultind compusi macromoleculari cu un numar mare
de nuclee aromatice si imbogatiti in carbon si azot, numiti acizi humici.

2.3.4. Formarea humusului.

Spre deosebire de mineralizare, in cadrul céreia resturile organice se descompun pana la
produsi minerali, in procesul humificarii se formeaza pe seama produsilor intermediari de
descompunere, compusi macromoleculari care contin azot, denumiti acizi humici. Acizii humici si
compusii lor organo-minerali sunt mai rezistenti la actiunea microorganismelor si se acumuleaza in
sol formand materia organica specifica solului, cunoscuta sub denumirea de humus. Acizii humici
se formeaza pe seama produselor macromoleculare de descompunere a resturilor organice, ca
urmare a oxidarii biochimice lente a acestora. Reactiile de oxidare care se petrec in prezenta
oxigenului din aer si a oxidazelor organismelor sunt catalizate de catre componentii minerali ai
solului si amoniac. Ele sunt insotite de reactii de condensare si polimerizare reciproca a produsilor
macromoleculari rezultati din descompunere (Alexandrova).

Resturi organice initiale
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Fig. 2.6. Schema humificarii

Dintre substantele de descompunere a resturilor organice si care participa la sinteza acizilor
humici sunt compusii aromatici de tipul polifenolilor rezultati din degradarea ligninei si aminoacizii
proveniti din hidroliza substantelor proteice.
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In procesul humificarii deosebim doui etape:

e [ etapa, are loc descompunerea (biodegradarea) resturilor organice initiale sub actiunea
microorganismelor cu formarea produselor intermediare;
e I etapa, are loc sinteza substantelor humice din produse intermediare (fig.2.6).

Lignina cuprinde ca element constitutiv un ciclu benzoic cu o catena laterala de trei atomi de
carbon. Ciclu benzoic poate avea sau nu hidroxil fenolic §i una sau doud grupari metoxile in
dependentd de tipul de plante. Prin polimerizare oxidativa enzimaticd se formeaza lignind propriu-
zisa sub forma de macromolecule tridimensionale (fig. 2.7).
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Fig. 2.7. Elementele constitutive ale ligninei (dupa V.Fleig citat de Gr. Obrejanu si St. Puiu, 1972)

Sub actiunea actinomycetelor in mediu neutru, slab alcalin sau a ciupercilor in mediu acid,
diferitele tipuri de lignine se descompun treptat dand nastere la diversi produsi de degradare.

Prin oxidarea biochimicad a produsilor de fragmentare a ligninelor se formeaza fenoli sau
chinone. Potrivit ipotezei emise de Kononova, care a obtinut acizi humici ca produse ale reactiei
dintre pirogalol si peptone 1n solutie, tipul de bazd in sinteza substantelor humice, 1l constituie
actiunea reciproca dintre polifenoli si aminoacizi in prezenta fermentilor oxidanti. In prima faza are
loc o oxidare fermentatitva a moleculei de polifenol cu formarea de chinone:

| ~-0M —aH hhz L
_.-—_*

=0 U =l

Pirocatchini Chinona

Chinona rezultatd, avand un potential oxidant, poate primi hidrogenul aminoacizilor ce rezultd din
descompunerea substantelor proteice, dand nastere la reactii de condensare dupa schema:

=0 =0 - NHECOOW =Y
20 1+ 2wl RC00H —
f:} .'ﬂ+ hr“] H ._{l__luun{m“ . D‘—l}u

Odata cu reactiile de condensare are loc reducerea unor molecule de chinone in polifenoli pe
seama hidrogenilor despringi din aminoacizi. In stadiile initiale a humificirii componenta
aromatica provine din descompunerea substantelor tanante, iar in stadiile mai avansate polifenolii
rezultd din dezagregarea ligninei.

Produsii initiali rezultati din condensarea polifenolilor, chinolelor cu aminoacizi sunt supusi
in continuare unui proces de policondensare. Ca urmare a policondensdrii iau nastere substante
macromoleculare, cu un numar mare de nuclei aromatici, Tmbogétite treptat in carbon si azot care
reprezinta acizii humici.
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Prezenta 1In macromolecula acizilor humici a diferitelor grupe functionale permite
declansarea unor reactii cu partea minerald a solului ce au ca efect formarea de produsi
organominerali in care materia organica se descompune mult mai lent.

Factorii care influenteaza formarea humusului:

- temperatura solului (optimala 25-30° C);

- umiditatea solului (optimala 60-80 % din capacitatea totala);
- conditii aerobe;

- reactia solului (neutrd, pH = 7);

- textura solului;

- roca de solificare;

- prezenta materiei initiale pentru formarea humusului.

2.3.5. Compozitia humusului si proprietatile acizilor humici

Humus este complexul de compusi organici care se afla in strdnsa corelatie cu partea
minerald a solului.

Partile componente a humusului sunt:

1. substantele nehumice, denumite si substante nespecifice, constituie 10-15% din masa totala a
humusului din sol si sunt reprezentate prin: substante de origine vegetala si animald initiale,
produse intermediare.

2. substantele humice alcatuiesc partea principala si specifica a humusului, reprezentand circa 85-
90 % din masa totald a lui. Substantele humice cuprind:

- grupa acizilor huminici si produsii lor organominerali;

- grupa acizilor fulvici si produsii lor organominerali;,

- grupa acizilor hematomelane;

- humine.

Acizii huminici sunt compusi macromoleculari care contin azot, au o structura ciclica, sunt
insolubili in apa si acizi, dar se solubilizeaza usor in solutii alcaline au culoare inchisa (neagra).
Datoritd prezentei in structura molecularad a grupelor functionale carboxilice si fenolice, intre acizii
huminici si partea minerald a solului au loc reactii de schimb.

Acizii huminici fixati de partea minerald a solului pierd capacitatea de a trece in solutie la
tratarea solului cu solutii alcaline. Avand o capacitate de adsorbtie ridicatd si formand o serie de
compusi organo-minerali insolubili in apa, favorizeaza acumularea in partea superioara a profilului
de sol a elementelor nutritive. Acizii huminici proaspat formati, saturati cu baze, in special cu calciu
coaguleaza ireversibil, contribuind astfel la formarea agregatelor structurale hidrostabile.

Compozitia elementara (dupa V.A.Kovda, 1988):

C -50-62 %; H-2,8-6,6 %; O —31-40 %; N — 2-6 %

Acizii huminici se formeaza, preponderent, din resturile organice, provenite din vegetatia
ierboasd. La interactiunea cu partea minerala a solului acizii huminici formeaza compusi, denumiti
humayi, care imbunatatesc structura si proprietatile solului.

Acizii fulvici sunt solubili in apa, acizi si solutii alcaline. In solutie, acizii fulvici au o culoare
deschisad, care variazd, in functie de concentratie, de la galben-deschis pana la portocaliu.

Compozitia elementara (dupa V.A.Kovda, 1988):

C —41-46 %; H — 4-5 %; O — 40-48 %; N - 3-4 %

Datorita faptului cd acizii fulvici au o reactie puternic acida (pH = 2,6-2,8), exercitd o
puternicd actiune de alterare, permit mobilizarea si deplasarea in adancime a diferitor componente
ale solului. La interactiunea cu partea minerala a solului acizii fulvici formeaza compusi, denumiti
fulvayi, care la fel favorizeaza alterarea partii minerale a solului si deplasarea elementelor nutritive

Acizii hematomelani si huminele sunt mai putin studiate si prezintd complexe rezultate de la
interactiunea acizilor huminici, acizilor fulvici, partii minerale a solului §i substantelor nehumice.

Fertilitatea solului depinde nu numai de continutul de humus in sol, dar si de gradul de
saturare a complexului adsorbtivcu Ca™", care imprimi solului cele mai bune proprietiti fizice si
chimice. Continutul in acizi huminici este mai mare la solurile de stepa (la cernoziomuri) $i mai mic
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la cele de padure. Valoarea raportului acizi huminici/acizi fulvici (AH/AF) creste de la solurile
podzolice spre cernoziomuri, dupa cum se poate vedea din tabelul 2.7.

Tabelul 2.7. Continutul in acizi huminici, acizi fulvici si raportul intre acizi huminici si fulvici din
orizontul arabil

Solul % fata de C total Raportul

acizi huminici acizi fulvici AH/AF
Podzol-intelenite 19 32 0,6
Cenusii 22 26 0,8
Cernoziom argiloiluvial 32 21 1,4
Cernoziom tipic slab humifer 34 19 1,3
Cernoziom tipic moderat humifer 42 13 3,2

Solurile prezintd anumite raporturi C/N, care, intr-o anumitd masurd reflectd natura
humusului si ca urmare serveste la caracterizarea acestuia n legatura cu tipurile de sol. Alaturi de
alte date, el da indicatii cu privire la bogétia solului in azot, principal element de nutritie a plantelor.
Astfel, raportul C/N scédzut la cernoziomuri (10-12) aratd bogatia acestora in azot in comparatie cu
solurile podzolice, la care raportul este mai ridicat (13-14).

Tipuri de humus:

e mull;
e moder;
e mor;

e turba.

Mullul este reprezentat prin materie organica bine humificata, transformata in intregime in
acizi humici de catre bacterii, intim amestecatd cu partea minerald. Se formeaza in soluri bine
aerisite cu activitate microbiologica activa, raportul C/N = 10, cel mai fertil tip de humus. Poate
exista mull calcic si mull forestier, primul reprezentand cel mai fertil tip, are culoare inchisa fiind
alcatuit mai ales din acizi huminici si este saturat cu calciu. Cel de-al doilea apare in cazul solurilor
sdrace in calciu de sub vegetatia forestiera, este mai deschis la culoare si este alcatuit mai ales din
acizi fulvici. Poate exista si mull hidromorf.

Moderul este un humus intermediar intre mull si mor, este alcatuit din materie organica
humificata dar si din resturi organice in curs de transformare sau netransformate. Apare sub
padurile de rasinoase sau pajisti, In conditii de aerisire mai slaba, de climat mai racoros i mai umed
si cu o activitate microbiologica mai slaba. Raportul C/N este de 15-25, iar cel AH/AF <1. Moderul
poate fi forestier, de pajiste, calcic sau hidromorf.

Morul sau humusul brut reprezintd materia organica slab transformatd, neamestecatd cu
partea minerald, cu un procent scdzut de acizi huminici. Se formeaza sub actiunea ciupercilor, in
etajul molidului si cel subalpin si alpin cu conditii nefavorabile humificarii: activitate
microbiologica redusd, temperaturi scazute, aciditate ridicata. Este acid si cu un continut scazut de
azot, raportul C/N = 30-40.

Turba sau anmoorul este constituita din resturi organice care au evoluat in regim de exces de
apa. Turba poate fi oligotrofd, formata intr-un mediu saturat cu apa lipsitd de saruri, sub vegetatie
de muschi (Sphagnum), care este acida si sdraca in substante minerale sau eutrofd, formata intr-un
mediu saturat cu apa bogata in saruri sub vegetatie de rogoz, sau muschi (Hypnum), are reactie
neutrd si este bogata in elemente minerale.

Un tip aparte de humus este cel care apare la solurile halomorfe de tipul solonetului denumit
humus alcalin.

2.3.6. insemnitatea humusului

Acizii huminici si Tn special acizii fulvici au un rol deosebit in alterarea partii minerale a solului.
Prin actiunea lor asupra partii minerale a solului se formeaza saruri si compusi organominerali. In
anumite conditii de mediu sarurile heteropolare raman in stare de solutii adevdrate sau solutii
coloidale capabile s se deplaseze pe profilul solului. In caz de modificare a conditiilor de mediu
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(modificarea reactiei solului, a aparitiei In solutie a cationilor bazici bivalenti etc.) acesti produsi se
depun. Toate aceste fenomene determind intr-o mare masura caracterul morfologic a profilului de
sol.

Datoritd capacitatii lor de schimb cationic, substantele humice pot retine si feri astfel de spalare
o serie de cationi (Ca™, Mg™™, Na*, K"), pe care, tot prin schimb cationic, ii pot elibera si pune la
dispozitia plantelor. Impreuna cu argila, care are, de asemenea, aceasti proprietate, humusul
alcatuieste complexul adsorbtiv al solului (CAS)

In prezenta argilei, acizii huminici saturati cu cationi de calciu determina formarea structurii
grauntoase a solului. Prezenta agregatelor cu mare stabilitate hidricd creeaza in sol un regim
aerohidric favorabil dezvoltdrii normale a plantelor. Datoritd capacititii de a cimenta stabil
particulele minerale in agregate structurale, humusul amelioreaza proprietdtile fizice a solurilor
argiloase, micsorandu-le coeziunea si marindu-le in acelasi timp permeabilitatea pentru aer si apa.
Humusul mareste coeziunea solurilor nisipoase, le micsoreaza permeabilitatea pentru apd si mareste
capacitatea de retinere a acestora. De asemenea, humusul influenteazad regimul termic al solului prin
faptul ca imprimandu-i o culoare inchisa contribuie la marirea capacitatii calorice.

Sub aspectul nutritiei plantelor, humusul reprezinta principala sursd de azot din sol si ale altor
elemente de nutritie. Substantele humice din sol exercitd si o influentd directd plantelor
manifestdnd, in anumite conditii, o actiune de stimulare a cresterii $i dezvoltarii plantelor.
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2.4. PROPRIETATILE CHIMICE ALE SOLULUI

2.4.1.  Coloizii solului.
2.4.1.1. Notiune de coloizi, provenirea lor.
2.4.1.2. Structura coloizilor.
2.4.1.3. Proprietatile coloizilor.
2.4.2. Procesul de adsorbtie.
2.4.3. Reactia solului.
2.4.4. Importanta reactiei solului.
2.4.5. Capacitatea de tamponare a solului.
2.4.6. Potentialul de oxido — reducere a solului (redox).

2.4.1. Coloizii solului
2.4.1.1. Notiune de coloizi, provenirea lor

Coloizii sunt particule foarte mici, cu diametrul cuprins intre 0,1 microni si 1milimicron
(0,0001-0,000001 mm). in cazul solului, dupi parerea unor pedologi, limita superioard a
particulelor coloidale este consideratd pana la 1-2 microni, adica in categoria coloizi este inclusa si
fractiunea argila.

Coloizii se formeaza In urma fragmentarii rocilor si mineralelor sau in urma condensarii
particulelor mai mici de 1 milimicron (molecule).

Particule coloidale cu apa formeaza solutii coloidale care nu difuzeaza printr-o membrana
semipenetrabila (pergament, membrand animala etc.) spre deosebire de solutii adevarate
(moleculare).

Partea coloidala a solului este alcatuitd din coloizi:

- minerali (argild, hidroxizi sau oxizi hidratati de Fe si Si);
- organici (acizi humici);
- organo-minerali (argilo-huminele, alumo- si fero-humatii).
Continutul coloizilor din sol depinde de textura solului si continutul humusului. Cele mai bogate
in coloizi sunt solurile grele, humificate.

Coloizii solului trec in mediul de dispersie reprezentat prin solutia solului sub forma de

particule cu o anumita alcatuire, cunoscute sub denumirea de micile coloidale.

2.4.1.2. Structura coloizilor

Micela coloidala este alcdtuitd dintr-un nucleu inconjurat de diferiti ioni sub forma de strate
(fig.2.8)

Nucleul este format dintr-o molecula sau dintr-un agregat de molecule.

Nucleul
ocidulur humic

Fig. 2.8. Schema structurii micelei coloidale cu sarcind negativa (dupa N.l.Gorbunov)

La suprafata nucleului se gaseste un strat de ioni denumit strat intern determinat de
potential; daca ionii din acest strat sunt pozitivi coloidul este electropozitiv (acidoid), iar daca sunt
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negativi coloidul este electronegativ (bazoid). Coloizii care sunt capabili si modifice sarcina se
numesc amfolitoide.

In continuarea stratului intern se gasesc alti ioni de semn contrar celor precedenti, denumiti
din aceastd cauza ioni compensatori. Acestea sunt dispusi astfel incat formeaza doud strate
succesive, diferite In ceea ce priveste densitatea si mobilitatea ionilor respectivi. Primul este alcatuit
din ioni dispusi dens, puternic legati si practic imobili, denumit strat dens de ioni. Urmétorul strat
format din ioni dispusi difuz, slab legati si mobili, denumit strat difuz de ioni sau strat adsorbit.

2.4.1.3. Proprietitile coloizilor
La proprietatile principale a coloizilor se refera:

¢ retinerea (adsorbtia) si schimbul de cationi;
¢ peptizarea si coagularea.

Principalii coloizi din sol (argila si humusul) sunt coloizi electronegativi. Particulele
respective, avand sarcina negativa sunt inconjurate cu ioni de semn contrar, adica ioni pozitivi
(cationi) atrasi din mediul de dispersie (solutia solului), care formeaza stratul dens si difuz de
cationi. Aceasta proprietate a coloizilor de a atrage din solutie si a retine la suprafata particulelor
respective diferiti ioni poartd denumirea de adsorbtie ionicd. Totalitatea particulelor din sol care
poseda proprietati coloidale poarta denumirea de complex adsorbtiv al solului (CAS).

Nucleul impreuna cu stratul intern de ioni (stratul determinat de potential) poseda sarcina
electrica pozitiva sau negativa, adica are fata de lichidul intermicelar (electric neutru) un anumit
potential electric care a fost denumit potential termodinamic.

Nucleul Tmpreund cu stratul intern si cu stratul dens de contraioni prezintd un potential
electric, denumit potential electrocinetic sau zeta.

Coloizii solului, avand aceeasi sarcina (predominant negativa) in solutie se resping, adica se
afli in stare dispersd denumiti stare de zol. Daci in solutie se afla ioni cu sarcina pozitiva (Na*, K*,
Ca®*, Mg?* etc.) ei provoacd unirea mai multor particule coloidale la un loc, formandu—se agregate
de particule coloidale, care se depun. Aceasta stare a coloizilor se numeste stare de gel.

Transformarea coloizilor din stare de zol in stare de gel se numeste_coagulare (inchegare),
dar din stare de gel in stare de zol — peptizarea.

peptizare coagulare

Cationi de Ca2+ s Mg2+, Fe?* (polivalenti) provoaca coagulare ireversibila (pectizare), adica
agregatele formate nu se mai desfac in solizii, din care au provenit.

Cationii de Na*, K*, H" provoaci coagularea reversibili (floculare).

Coloizii in stare de coagulare ireversibild prezintd stabilitate, nu pot fi levigati in adancime,
leaga particulele de sol in agregate structurale, adica au un rol pozitiv.

2.4.2. Procesul de adsorbtie

Capacitatea de adsorbtie a solului — este insusirea solului de a adsorbi si de a retine
substante in forma de ioni, molecule si particule intregi, care circuld impreuna cu apa si aerul in sol
si care contacteaza cu faza lui solidd. In functie de starea in care se afld substantele si de partea
constitutivd a solului care participa la adsorbtie, K.K.Gedroit a stabilit cinci tipuri de capacitate
adsorbtiva a solului:
a) mecanica,
b) biologica;
C) chimica;
d) fizica (moleculard);
e) fizico — chimica (de schimb).
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Capacitatea de adsorbtie mecanica a solului constd in retinerea de cétre sol a particulelor
suspendate in apa In procesul filtrarii ei prin sol. Acest fenomen poate fi conditionat de diametrul
redus al porilor solului in raport cu diametrul particulelor din suspensie, de deformarea si curbarea
porilor si de sarcina electrica opusa a particulelor suspendate si a suprafetei particulelor, care
formeaza peretii porilor si, ca rezultat are loc o atractie reciprocd §i prin urmare, o retinere a
particulelor suspendate.

Capacitatea de retinere mecanicad a solului poate fi observatd in procesul urmatoarei
experiente simple:

- se toarnd din paharut cate o jumatate de portiune de suspensie tulbure pe o palnie cu sol si pe
alta cu pietris si nisip, se determina si se noteaza natura lichidului, care se scurge din ele.

Capacitatea de retinere biologica constd in retinerea substantelor nutritive sub forma de
substante organice. Sub actiunea organismelor vii substantele minerale, in general, solubile si
supuse levigarii sunt trecute sub forma de substante organice insolubile care se retin 1n sol. Prezinta
un rol deosebit de mare in retinerea azotului.

Capacitatea de adsorbtie chimicd — consta in interactiunea dntre diferite substante chimice
in sol cu formarea sarurilor insolubile, greu accesibile sau neaccesibile pentru plante.

De exemplu: 3Ca(NO3); + 2K3P0O4 = Caz(POy), + 6KNO3

Capacitatea de adsorbtie fizica sau adsorbtie moleculard — este insusirea, mai ales a partii
coloidale a solului, de a retine din solutie molecule intregi de gaze, apa si substante dizolvate in ea
(marirea concentratiei moleculelor a diferitor substante pe suprafata coloizilor din contul energiei
libere).

Acest fenomen se produce la hotarul de tranzitie dintre faza dispersa si cea dispersantd si este
conditionat de excesul de energie moleculard din stratul superior al fazei disperse. In acest timp de
retinere moleculele gazelor de apa si ale electrolitilor nu intrd in relatii chimice cu coloizii, de acea
ele sunt retinute numai pe cale fizica. Adsorbtia moleculara are doua forme: pozitiva si negativa. La
substantele cu adsorbtia pozitiva se referd moleculele vaporilor de apa, amoniac, compusi organici,
iar la cele cu adsorbtie negativa — clorurile, nitrati §.a. Aceste proprietdti sunt necesare s fie luate n
consideratie in timpul tratérii solului cu ingrasdminte.

Capacitatea de retinere fizico-chimica (de schimb) — este insusirea particulelor coloidale
(CAS) din sol de a adsorbi si retine cationi (sau anioni) din solutia Inconjuratoare in schimb pe
cantitatea echivalenta a cationilor (sau anionilor) din complexul coloidal.

K+

[CAS] “* + 2KC] — [CAS] , + CaCl,

Principalii coloizi din sol (argila si humusul) au sarcini
electrice negative si atrag (retin sau adsorb) din solutia solului
diversi cationi (ioni pozitivi) cum sunt: Ca®*, Mg®*,Na*, K* : H" : (figura
2.9). Cationii adsorbiti pot trece din nou in solutie, prin schimb
cationic.

Fig. 2.9. Schema adsorbtiei cationilor la suprafata particulelor coloidale.
Studierea fenomenelor de adsorbtie cationica a scos in

evidentd faptul ca schimbul cationic se petrece dupa anumite reguli
sau legi:

- legea echilibrului;
- legea energiei de adsorbtie.

La diferite soluri capacitatea de schimb diferd si depinde de capacitatea totala de schimb
cationic.
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Capacitatea totala de schimb cationic (E) - totalitatea cationilor adsorbtivi in complexul
adsorbtiv al solului, care se exprima in me la 100 g sol uscat.
Capacitatea totala de schimb cationic se determina dupa formula:
E =S+ H, unde:
S - suma cationilor bazici de Ca®* si Mg**
H - hidrogenul adsorbit.
Capacitatea totala de schimb cationic la cernoziomuri alcatuieste 50-70 me la 100 g sol
uscat, la soluri usoare — 5-10 me la 100 g sol uscat,
Gradul de saturatie cu baze este proportia in care complexul coloidal al solului (CAS) este
saturat cu cationi bazici. Se noteaza cu V si se exprima in procente:
= S « 100 %0
S+H
Dupa gradul de saturatie cu baze solurile au fost impartite asa cum se arata in tabelul 2.8.

Tabelul 2.8. Impirtirea solurilor in functie de valorile gradului de saturatie cu baze (dupa N. Florea, 1968)

V, % Soluri

<15 Practic complet nesaturate
15-30 Puternic nesaturate
30-50 Moderat nesaturate
50-75 Moderat saturate
75-90 Puternic saturate

> 90 Practic complet saturate

Gradul de saturatie cu baze la cernoziomuri alcatuieste 80-95 %, la solurile cenusii — 60-
80%.

Importanta adsorbtiei cationice este deosebita pentru urmatoarele motive:
* datoritd ei, cationii nutritivi sunt feriti intr-o oarecare masura, de spalare, pe de altd parte ei
putand fi trecuti treptat in solutia solului;
» prin retinerea si schimbul de cationi, complexul coloidal joacd rolul de regulator al compozitiei
si concentratiei solutiei solului;
» complexul coloidal si cationii adsorbiti influenteaza proprietatile fizico-chimice ale solului. Cu
cat complexul este mai saturat cu Ca, cu atdt proprietdtile fizico-chimice ale solului sunt mai
favorabile cresterii plantelor, calciul contribuind la formarea unei structuri stabile, determind o
reactie aproape neutrd, asigurd conditii foarte bune pentru activitatea microbiologica. Cresterea
proportiel de hidrogen adsorbit are o influentd negativd, reactia solului devine acida, are loc
mobilizarea unor cantitdti de aluminiu care depdsesc limita de toleranta a plantelor, scade activitatea
microbiologicd. Foarte nefavorabild este actiunea sodiului adsorbit in cantitati prea mari, care
favorizeaza lipsa de structurd a solului i 0 reactie foarte puternic alcalina;
* cunoasterea fenomenelor de adsorbtie cationica ajuta la folosirea rationald a amendamentelor si
a ingragamintelor.

Solurile au proprietatea de a retine nu numai cationi, dar si anioni dat fiind faptului ca
hidroxizi de aluminiu si de fier au caracter amfoter si pot adsorbi atat cationi cat si anioni. Retineea
anionilor prezinta o deosebitd importanta in legatura cu retinerea fosforului din sol (chemosorbtie).

2.4.3. Reactia solului

Prin reactia solului se intelege gradul lui de aciditate sau alcalinitate. La temperatura +22°C
apa disociaza (H,O —H" + OH") in cantitate 10" g mol la 1 litru H,0.

Concentratia H" i OH' la temperatura 22°C este egala

[H]=[OH]=10"gion/I

[H]*[OH]=10"gion/I-1107 g ion/l = 10™gion/l — constanta.

Reactia solului este determinati de raportul dintre ionii de hidrogen H" si hidroxil OH™ aflati
in solutia de sol. Cand in solutie predomini ioni de H", reactia este acidd (pH<7), cind predomini
ioni OH" reactia este alcalina (pH<7), iar cand si unii si ceilalti sunt in aceeasi proportie, reactia este
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neutrd (pH=7). Obisnuit se foloseste expresia de reactie a solului, intelegandu-se prin aceasta reactia
solutiei din sol.

Pentru a determina reactia solului este de ajuns si cunoastem sau concentratia ionilor H”,
sau ionilor OH". De exemplu, daci se stie c¢a [H'] =10 g-ion/l, rezultd ca [OH] = 10™° g-ion/I,
adica: [H'] > [OH] si reactia este acidi.

In practica pedologii exprima reactia solului prin concentratia ionilor H*. Pentru a exclude
cifrele mici se foloseste logaritmul zecimal (1g).

De exemplu, concentratia [H'] = 10 poate fi exprimata lg-4, sau -lg4. Logaritmul zecimal
negativ se inlocuieste cu simbolul pH (pondus Hydrogeni, Séresen, 1909).

Simbolul pH este logaritmul zecimal negativ al concentratiei ionilor de H".

Daca: pH <7 — reactia este acida;

pH =7 — neutra;o

pH > 7 — alcalina.

Teoretic valoarea pH-lui variaza in limitele 0-14. In realitate, referitor la soluri, valoarea pH-
ului variaza in limitele 3-11.

Aciditatea solului are loc, cind in CAS se gisesc adsorbiti mai multi ioni de H" si mai putini
de ioni bazici (Ca™, Mg™™). Se distinge aciditatea actuald si potentiald.

Aciditatea actuald — este aciditatea solutiei solului, care contine acizi sau compusi minerali,
organici, organo-minerali cu caracter acid.

Aciditatea potentiali — este aciditatea fazei solide (CAS), care contine H sau A
Se deosebeste aciditatea potentiald de schimb si hidrolitica.

Aciditatea potentiali de schimb - se pune in evidenta prin tratarea solului cu o sare neutra:

[CAS]"" + KCl — [CAS]** + HCI
[CAS] A" "+ 3KCl — [CAS] " + AlCI3

K+
AICl;3 + 3H,0 — AI(OH); + 3HCI
Aciditatea potentiald hidrolitica - se pune in evidentd prin tratarea solului cu o sare
hidrolitic alcalina:
[CAS]"" + CH3COONa — [CAS]™* + CH3COOH
[CAS]** + 3CH3COONa — [CAS] Y (CH3CO0)sAl

Na+
Na+

(CH;COO0);3 Al + 3H,0 — Al (OH)3 +3CH3; COOH

Alcalinitatea solului poate fi actuald si potentiala.

Alcalinitatea actuala are loc, dacd solutia solului contine componentii cu caracter bazic
(sarurile provenite din neutralizarea acizilor slabi cu baze puternice).

I** adsorbit.

N82C03+2H20—>H2CO3_ + 2NaOH

/NN

H,O CO,Na" OH
Alcalinitatea potentiald are loc, daci faza solidi a solului (CAS) contine cationul de Na':

[CAS]"* + H,CO; — [CAS]"* + Na,CO4

2.4.4. Importanta reactiei solului

Reactia solului prezintd o deosebitd insemnatate atat pentru caracterizarea, in general, a
solurilor cat si pentru practica agricola.

Valorile pH constituie indici importanti pentru caracterizarea solurilor. In functie de reactia
exprimata prin pH, solurile se Tmpart asa dupa cum se arata in tabelul 2.9.
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Tabelul 2.9. impirtirea solurilor dupa marimea valorilor pH (dupi Gr. Obrejanu, 1972)

Intervalul de pH Definirea solurilor dupa reactie

<45 Soluri foarte puternic acide
4,5-5,5 Soluri puternic acide
5,5-6,0 Soluri acide
6,0-6,8 Soluri slab acide
6,8-7,2 Soluri neutre
7,2-7,8 Soluri slab alcaline
7,8-8,5 Soluri alcaline

>8,5 Soluri puternic alcaline

Reactia exercitd o mare influenta asupra activitatii si abundentei in sol a diferitelor grupe de
microorganisme. In solurile cu pH sub 6 si peste 8-8,5 este stanjenitd activitatea microorganismelor
folositoare.

Cerintele unor plante cultivate fatd de reactia solului sunt prezentate in tabelul 2.10. Din
tabel se poate observa ca majoritatea plantelor de cultura cer reactii de la slab acide pana la alcaline.
Unele plante cultivate pot suporta sau chiar prefera reactii acide (cartoful), iar altele pot suporta
reactii puternic alcaline (pH in jur de 9). Reactiile prea acide sau prea alcaline influenteaza negativ
cresterea plantelor atat direct cat si indirect prin procesul pe care le determind in sol. Reactia acida a
solului influenteaza negativ asupra vietii plantelor prin modificarea reactiei sucului celulelor si a
mersului proceselor biochimice.

Tabelul 2.10. Cerintele plantelor fata de reactia solului (dupa N.S.Avdonin)

Intervalul Intervalul optim

Planta optim de pH Planta de pH P
Hrisca 4,7-75 Mazarichea 5,7-7,5
Lupinul 4,5-6,0 Grau de primavara 6,0-7,5
Ovazul 5,0-7,7 Grau de toamna 6,3-7,6
Cartoful 5,0-5,5 Orzul 6,8-7,5
Seradella 5,4-6,5 Porumbul 6,0-7,0
Secara 55-7,5 Mazarea 6,9-7,0
Meiul 5,5-7,5 Fasolea 6,4-7,1
Inul 5,9-6,5 Soia 6,5-7,1
Morcovul 5,5-7,0 Sfecla de nutret 6,1-7,5
Floarea soarelui 6,0-6,8 Ceapa 6,4-7,9
Trifoiul 6,0-7,0 Sfecla de zahar 7,0-7,5
Varza 6,7-7,4 Lucerna 7,0-8,0
Tomatele 6,3-6,7 Salata 6,0-6,5
Castravetele 6,4-7,9

Solurile acide sunt sarace sau uneori practic lipsite de calciu, element important pentru viata
plantelor. De asemenea, solurile acide sunt sdrace sau lipsite de unele microelemente (B, Mo, Co
etc.) atat ca urmare a levigdrii intense cat si a blocarii lor datoritd reactiei acide. Reactia prea acida
a solurilor influenteaza negativ cresterea si dezvoltarea plantelor si prin faptul ca provoaca aparitia
in solutia solului a unor cantitati de fier, aluminiu §1 mangan care, depasind limita de toleranta a
plantelor, devin toxice. Reactia prea acidd a solurilor influenteazd negativ si aprovizionarea cu
fosfor a plantelor. La solurile cu pH<S, de obicei, fosforul trece sub forma de fosfati de fier si
aluminiu, practic insolubili. Solurile acide au si proprietati fizice putin favorabile: structura slab
formata sau deterioratd, porozitatea redusa, permeabilitatea mica etc. Prin urmare, solurile acide cu
proprietati fizice, chimice si biologice putin favorabile, sunt slab fertile.

Influenta negativd exercitd, de asemenea, §i reactia puternic alcalind (pH> 8,5). Carbonatul
de sodiu ataca tesuturile radacinilor plantelor, le arde, impiedica patrunderea in planta a elementelor
de nutritie si a apei. Concentratia mare in solutia solului a cationilor sarurilor solubile face ca
acestea sd patrunda in planta cu precadere in detrimentul elementelor de nutritie. Din aceeasi cauza,
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solutia solului capdtd o presiune osmotica mare care o depaseste pe aceea de sugere a radacinilor.
Ca urmare, solul poate sa aiba o umiditate excesiva si totusi apa nu poate patrunde in planta (asa
numitul fenomen de secetd fiziologicd). Solurile cu reactie puternic alcalina, datoritd sodiului au si
proprietati fizice nefavorabile: sunt lipsite de structurd, au o porozitate mica, practic sunt
impermeabile etc. Aceste soluri prezintd proprietati fizice, chimice si biologice mai nefavorabile
decat solurile acide; ca urmare, practic, sunt nefertile.

Cunoasterea reactiei si a fenomenelor legate de ea este necesara atat pentru folosirea
rationald a solurilor cét si pentru fixarea metodelor de imbunatatire a lor. Pentru corectarea reactiei
solului se folosesc amendamentele.

Pentru corectarea reactiei acide se folosesc amendamentele calcaroase:

H+ 2+

[CAS],,, +Ca(HCO3);— [CAS]® +2H,0 +2CO;
Prin calcalizare are loc nu numai corectarea reactiei, dar si imbunatatirea, in general, a proprietatilor
fizice, chimice si biologice.

Corectarea reactiei puternic alcaline este mult mai complicata. Ea presupune:
a) amendarea solului cu gips: [CAS]"** + CaSO,— [CAS]®* + Na,SOq;
b) efectuarea de spaldri prin irigare pentru indepartarea sarurilor solubile;
¢) drenari pentru adancirea apelor freatice salinizate.

Masurile complexe duc nu numai la corectarea reactiei solului, dar si la imbunatatirea

proprietatilor lor fizice, chimice si biologice. Reactia ajuta la caracterizarea solului si la fixarea
unor metode de imbundtatire a solului n scopul ridicarii productiei agricole.

2.4.5. Capacitatea de tamponare a solului.

Capacitatea de tamponare a solului — proprietatea lui de a se opune modificarii evidente a
pH-ului. Cel mai important rol de tamponare in sol il joaca complexul coloidal (CAS). Puterea de
tamponare este foarte slaba la solurile nisipoase sdrace in humus si creste odatd cu marirea
continutului in sol a argilei si humusului.

Capacitatea de tamponare pentru acizi si baze este caracteristica solurilor, al caror complex
coloidal (CAS) este saturat si cu cationi bazici (Ca®*, Mg?) si cu cationi de H*. Daca solul are
complexul saturat in intregime cu cationi bazici, are capacitate de tamponare numai pentru acizi
(soluri de stepd). Din contra, daca solul are complexul saturat in cea mai mare parte cu cationi de H,
prezinta capacitatea de tamponare numai pentru baze (soluri podzolice).

Capacitatea de tamponare constituie rezultatul reactiei solului. Faptul ca la unul si acelasi
sol, datorita capacitatii de tamponare, pH-ul nu se poate modifica prea mult si in intervale scurte de
timp prezintd o importanta deosebitd in legdturd cu activitatea microorganismelor si cresterea
plantelor, fiindca ele pot cu timpul adapta la anumite reactii, nu suporta variatiile mari si bruste de
pH.

Capacitatea de tamponare a solului depinde de o serie de factori:

. cantitatea coloizilor din sol, capacitatea de tamponare fiind cu atdt mai mare cu cat in sol
se gasesc mai multi coloizi organici, minerali, organo-minerali. Solurile nisipoase sunt sdrace in
coloizi minerali, de aceea au capacitate scdzuta de tamponare;

. sortimentul coloizilor din sol, capacitatea de tamponare cresciand odatd cu cresterea
continutului de humus si a argilei montmorillonitice;

. natura cationilor schimbabili: prezenta in proportie mare a cationilor Ca**, Mg®*, Na* si K*
in complexul adsorbtiv determind o capacitate mare de tamponare in domeniul acid, pe cand
prezenta in proportie mare a ionilor de H" sau de AI** in complexul adsorbtiv, influenteaza pozitiv
capacitatea de tamponare in domeniul alcalin.

Capacitatea de tamponare a solului da indicatii asupra felului amendamentelor ce se aplica
in vederea corectdrii reactiei. Dozele de amendamente sunt mai ridicate in cazul solurilor cu
capacitate de tamponare mare §i invers.

Cunoasterea capacitatii de tamponare serveste si in tehnica de Incorporare a ingrasdmintelor
chimice. Astfel, pe solurile care nu au capacitate de tamponare pentru acizi nu se recomanda
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incorporarea ingrasamintelor cu reactie acida, pe cand pe solurile lipsite de capacitate de tamponare
pentru baze trebuie evitati folosirea ingrasdmintelor cu reactie alcalina. In ceea ce priveste dozele,
pe solurile cu capacitate de tamponare redusa (soluri nisipoase si sdrace in humus) se recomanda
doze mici si la intervale scurte, in timp ce pe solurile cu capacitate mare de tamponare (soluri
argiloase si bogate in humus) se pot folosi doze mari si la intervale de timp mai lungi.

2.4.6. Potentialul de oxido — reducere a solului (redox).

In sol, in afard de hidrogen sub forma de ioni (H"), se poate gisi in cantitate mai mare sau
mai mic si hidrogen molecular (H,). In timp ce concentratia in ioni de H determina reactia solului
respectiv exprimata prin pH, presiunea hidrogenului molecular (H;) inflienteaza asupra conditiilor
de reducere din sol. Cu cat presiunea (P) hidrogenului molecular este mai mare, cu atat potentialul
de reducere a solului este mai ridicat. Prin analogie cu pH care reprezinta logaritmul zecimal
negativ concentratiei ionilor de H, s-a convenit ca presiunea hidrogenului molecular sa se exprime
tot prin logaritm, notat cu rH:

1
rH,=log —
2 QP

De fapt, cum s-a ardtat mai sus, pH-ul, determinat de concentratia ionilor de H exprima
echilibrul dintre concentratia ionilor de H si OH, adica raportul dintre concentratia ionilor de H si
OH, adicd raportul dintre substantele acide si bazice din sol. in mod asemanitor se prezinti si
problema rH-ului. in timp ce notiunea de aciditate implici si pe ceea de bazicitate, iar concentratia
ionilor de H este invers proportionala cu cea a ionilor OH, notiunea de reducere implica si pe cea de
oxidare, iar presiunea hidrogenului molecular este invers proportionala cu cea a oxigenului
molecular. Prin urmare rH;-ul exprima potentialul oxido — reducator al solului determinat de
echilibrul ce se stabileste dintre substantele oxidante si cele reducitoare. In sol au loc atat procese
de oxidare cat si de reducere. Intensitatea acestor procese depinde de conditiile de aeratie a solului,
care, la randul lor, sunt in functie de numerosi factori (gradul de umezire, texturd, structura,
continutul de humus, activitate microbiana etc.). De exemplu, procesele de oxidare sunt favorizate
in cazul solurilor usoare si putin umede, in timp ce pe solurile grele si cu exces de umiditate
predomina procesele de reducere.

Teoretic rHy-ul variaza intre 0 (cand presiunea de hidrogen molecular este egala cu
presiunea atmosfericd), care aratd conditii maxime de reducere, si 40, care aratd conditii minime de
reducere si maxime de oxidare. Situatia de echilibru intre presiunea de O, si H, corespunde la rH;
=27. La soluri rH-ul variaza obisnuit intre 10 si 30, valorile maxime sunt caracteristice solurilor
bine aerate, iar valorile minime — solurilor in care predomind procesele anaerobice (soluri gleice,
hidromorfe). Este necesar de mentionat cd rHy-ul este supus unei variatii sezoniere, lipsita de
importantad pentru solurile bine aerate, dar semnificativa pentru cele hidromorfe.

Cercetarile au aratat cd intre potentialul redox, exprimat prin rHysi cresterea plantelor exista
o stransa legatura. Conditii optime din acest punct de vedere gasesc plantele de cultura pe solurile
cu potential redox mijlociu, mai putin bune pe solurile cu potential redox scazut.

Corelatia dintre presiunea hidrogenului molecular (rHy) si reactia solului (pH) se determina
dupa ecuatia ( dupa Klark).

RH,= E—h+2pH,unde3
29

Eh - este potentialul de oxido + reducere, exprimat in milivolti (dupa Peters):
Eh=0,029Ig b’
La cernoziomuri Eh alcatuieste 400 — 600 mV, la soluri podzolice — 550-750 mV, la soluri
gleice — pana la 200 mV.
Conditii optime de nitrificatie se creeaza la Eh = 350-500mV.
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2.5. STRUCTURA SOLULUI

2.5.1. Principalele tipuri de structura.
2.5.2. Formarea structurii.
2.5.3. Degradarea si refacerea structurii.

2.5.1 Principalele tipuri de structura

Particulele elementare ce compun faza solidd a solului se gasesc, de obicei, grupate in
fragmente sau agregate de diferite forme si dimensiuni._Proprietatea solului de a avea masa sa
alcatuita din fragmente sau agregate poartd denumirea de structurd.

Prin urmare, in timp ce textura se defineste prin marimea si proportia diferitor particule
elementare ce intrd in alcatuirea solului, structura se referd la gruparea acestora in fragmente sau
agregate.

Tipul morfologic de structura se stabileste dupa forma, marimea, caracterele suprafetelor si
muchiilor elementelor structurale. Cea mai utilizata clasificare a structurii solului a fost elaborata si
fundamentata de clasificarea americana in ,,Soil Taxonomy”.

Principalele tipuri de structura care se gasesc in orizonturile pedogenetice ale solurilor
structurate din tara noastrd sunt: glomerulara, granulara, poliedrica, angulara, subangulard,
sfenoidala, prismatica, columnoida, columnara, foioasa (figura 2.10)

Structura granulara si glomerulara se caractereizeaza prin dispunerea particulelor
minerale in glomerule sferice, poroase, usor friabile In microagregatele din care sunt formate.
Orizonturile pedogenetice care au structurd glomerulard sau granulard sunt foarte afinate pana la
slab afanate iar elementele structurale sunt separate intre ele prin goluri sau puncte de contact. Solul

~ -~ cu structurd glomerulard prezintd o buna

DA ;‘a"’ ’ o= o porozitate capilard si necapilard care permite

gréuntos o SR pitrunderea cu usurintd a radicinilor plantelor
poliedric angula} (N. Bucur, Gh. Lixandru, 1997).

Fig. 2.10. Tipuri ds structura (dupa Soil Survey
s / e Manual)

Structura poliedrica angulara este

. caracterizatd printr-o asezare indesatd a
N , " Fa elementelor structurale, care sunt egal
R Rreo xoén Al & ‘/,m dezvoltate pe cele trei directii ale spatiului.
f? . e ﬁ i kf = =/ | Fetele elementelor structurale au aspect
E & ' = neregulat, sunt marginite de muchii evidente si
Eﬁ ool , ‘, / ' lamelar se imbind intre ele. Solurile care prezintd acest
= ©F - tip de structura sunt slab pand la puternic
prismatic calitiae sfenoidal tasate.

Structura poliedric subangulara se caracterizeaza prin prezenta muchiilor rotunjite ale
elementelor structurale si printr-o asezare mai afanatd. Orizonturile pedogenetice care poseda o
astfel de structura sunt slab afinate pana la slab tasate (Harach,1991, citat de F.Filipov, 2003).

Structura prismatica prezinta elemente structurale alungite, orientate vertical, cu fete plane
si cu muchii fine si bine conturate. Structura prismatica este caracteristica orizonturilor mijlocii ale
solurilor hidromorfe, halomorfe si stratului hardpanic (C.Tesu,1993). In orizonturile superioare
aceastd structurd se modifica in timp, devenind poliedricd sau angulara.

Structura columnara se deosebeste de cea prismaticd prin prezenta elementelor structurale
rotunjite la partea superioard. Este caracteristica solurilor halomorfe (soloneturilor).

Structura columnoid-prismatica este caracterizatd de prezenta elementelor structurale cu
muchii rotunjite si fete curbate.
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Structura foioasd (platd) prezintd elemente structurale cu orientare orizontald, cu
dimensiunile verticale mai mici decat cele orizontale. Fetele elementelor structurale sunt plane sau
curbate si se lipesc intre ele. Tipul respectiv de structura se intalneste in cazul orizonturilor eluviale,
la solurile batatorite datorita pasunatului nerational si in orizonturile superioare ale solurilor ocupate
de ape.

Structura loessica (loessoidica) este caracteristica orizonturilor A/C si C formate pe loess
sau roci loessoidizate cu compozitie mecanica echilibrata si cu fractiunile granulometrice prezente
in parti aproximativ egale, cu carbonatul de calciu uniform ragpandit in masa rocii (N.Bucur citat de
Filipov, 2003). La uscarea solului in contact cu aerul, solul se rupe in coloane si prezinta micro- si
macroporozitate.

Bulgarii de pamant sunt fragmente de forme neregulate cu dimensiuni mai mari de 30 mm
rezultate in urma araturilor efectuate in conditii de sol prea umed sau prea uscat. Bulgarii se pot
fragmenta cand umiditatea este favorabila, in special in timpul iernii, sub actiunea inghetului si
dezghetului.

Poliedrii de dimensiuni mari rezulta in urma crapaturilor mari prezente la solurile vertice
care au un continut mare in argild gonflabild. Crapaturile se formeazad in perioadele secetoase ale
anului prin uscarea puternica a solului.

Solurile nestructurate se caracterizeaza printr-o asezare mai mult sau mai putin indesata a
particulelor elementare necoezive, fie printr-o masa consolidata sau cimentata de sol. Dupa gradul
de cimentare, solurile pot fi slab, puternic si foarte puternic cimentate.

Structura se pune in evidenta prin observatie directd. Luand in mana sol, prin presare usoara
sau prin divizare cu ajutorul degetelor, solul se desface in agregate. Se apreciaza tipul de structura si
gradul de realizare (structura foarte bine formata, bine formata, slab formata, in curs de formare,
deterioratd). Se apreciazad stabilitatea mecanica, adica rezistenta agregatelor la presare In mana
(stabilitate mecanicd mare, mijlocie si mici). In laborator se determina stabilitatea hidrica, adica
rezistenta agregatelor sub actiunea apei.

Prin gradul de dezvoltare a structurii se inteleg diferentele ce existd in privinta coeziunii
dintre agregatele structurale si se apreciaza in functie de stabilitatea acestora si de raportul dintre
materialul structurat si cel nestructurat. Gradul de structurare variaza foarte mult, in functie de o
multitudine de factori (texturd, continut de materie organica, prezenta elementelor aglutinante etc.)
Aprecierea acestuia depinde de starea de umiditate a solului si se poate pune foarte bine in evidenta
la solul aproape uscat sau reavin. Se poate aprecia dupa urmatoarea scara:

. sol nestructurat (masiv), adica sol lipsit de structurd, la care particulele
elementare nu sunt aglutinate (monogranulara).

In situatia in care se constatd o anumiti coeziune dintre particule, structura poate fi:

* slab dezvoltata, cand 25 % din masa solului este alcatuita din agregate structurale;

* moderat dezvoltata, cand 25-75 % din masa solului este organizatd in agregate structurale
formate;

* bine dezvoltata, daca 75 % din masa solului este constituita din agregate structurale;

* structura distrusa, In situatia In care aceasta este profund modificatd, prin lucrari agricole fiind
distruse majoritatea agregatelor structurale.

Prin urmare, structura solului se caracterizeazd prin forma si marimea agregatelor, prin
gradul ei de realizare si de stabilitate mecanica si hidrica.

2.5.2. Formarea structurii

Structurarea are loc pe parcursul procesului de formare si evolutie a solului. Privind cu
atentie un agregat structural, se poate observa ca el este alcdtuit din particule elementare mai
grosiere (nisip si praf) legate, unite intre ele. Rolul de legatura il joacd in principal compusii
coloidali ai solului. Particulele coloidale, datorita dimensiunii lor mici, atunci cand se afla in stare
de dispersie (zol) patrund printre particulele mai grosiere. Prin coagulare trec in stare de gel,
determinand formarea de agregate structurale. Daca coagularea este ireversibild, substantele
coloidale raman sub forma de gel si la umezirea solului, deci agregatele au stabilitate hidricd. Din
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contra, dacd coagularea este reversibila, prin umezire coloidul trece din nou in stare dispersa (zol),
agregatele se desfac, structura nu prezinta stabilitate hidrica.

Principalii coloizi ai solului sunt argilele si humusul. Argila duce la formarea unor agregate
mai mari, cu stabilitate mecanica mare, dar care sub influenta apei se desfac usor. Humusul are o
capacitate mai mare de structurare, duce la formarea unor agregate mai mici, rotunjite, cu stabilitate
hidrica mare, dar care prin presare se desfac usor.

O structurare buna a solurilor are loc in prezenta atat a humusului cat si a argilei care trebuie
insd sd indeplineasca anumite conditii. Humusul trebuie sa fie alcatuit Indeosebi din acizi huminici,
care pot coagula ireversibil. Argila trebuie sa fie alcatuitd din minerale care absorb mai multa apa si
pot da agregatelor o stabilitate hidrici mai mare (minerale de tipul montmorillonit - beidellitul).
Argila si humusul trebuie sa aiba adsorbiti cationi de Ca si Mg, care pot provoca o coagulare
ireversibila. Structura cea mai bund — glomerularda — se formeaza anume in asa conditii. Cu cat
situatia se abate de la cea descrisa, cu atat starea structurala a solului este mai slaba.

Un rol de asemenea important in formarea agregatelor il au si coloizii de fier si aluminiu,
care actioneaza in complex cu argila si humusul. Uneori coloizii de fier constituie principalul
ciment al agregatelor structurale.

Rol de ciment de legatura au si unele substante necoloidale, in primul rand carbonatul de
calciu, care satureaza coloizii, trec sub forma de bicarbonat de calciu, patrund printre particulele de
sol, iar prin pierderea de apa si bioxid de carbon reprecipitd contribuind la cimentarea agregatelor.

In structurarea solurilor un rol important joaca si plantele, microorganismele, fauna din sol,
fenomenele de umezire si uscare, de inghet si dezghet etc.

Plantele:
lasa 1n sol cantitati insemnate de substante organice pe seama carora se formeaza humusul;
prin radacini secretd diferite substante care pot provoca coagularea coloizilor;
folosesc apa din sol contribuind la coagularea coloizilor prin deshidratare;
fragmenteaza masa solului prin cresterea si ramificarea sistemului radicular (mai ales vegetatia
ierboasa perend)
Microorganismele:

VVVY

participa la formarea humusului (actiune indirecta);
secretd substante care au proprietatea de a lega intre ele particulele de sol.

Organismele din sol:
fragmenteaza solul in urma deplasdrii lor in masa solului;
trec prin sine cantitati mari de sol (pentru obtinerea hranei) si il elimind sub forma de coprolite,
bobite etc.

Fenomenele de umezire-uscare si inghet-dezghet provoaca fragmentarea solului. Un sol
umed, prin uscare crapd, se fragmenteaza. Solul arat toamna, daca prezinta bulgari mari, datorita
inghetului s1 dezghetului apare in primavara maruntit. Structura, formata prin umezire-uscare $i
inghet-dezghet nu prezinta stabilitate hidrica.

VV VY

Dintre toate formele de structurd cea mai importantd pentru practica agricold este cea
glomerulara sau grauntoasa. La solul fara structurd, particulele componente nelegate intre ele
formeaza o retea intreagd de spatii capilare. Apa din precipitatii patrunde prin spatiile capilare la
adancime mica fiindca nu se gaseste sub actiunea fortei gravitatiei. Dupa ce spatiile capilare din
partea superioara a solului s-au umplut, restul apei balteste la suprafatd si in sol se creeaza regimul
de aer nefavorabil. Dupd ploaie se evaporeaza mai Intai apa care balteste si apoi cea din capilare
intr-o perioada scurta. Deci, perioada in care 1n sol exista Tn optim si apa si aer este scurta.

Solul cu structura grauntoasa bund prezintd si spatii capilare In interiorul agregatelor, si
spatii mai mari, necapilare dintre agregate. Apa din precipitatii ajunsa la suprafata unui astfel de sol
patrunde in spatiile necapilare (dintre agregate), iar de aici in capilare (in interiorul agregatelor).
Dupa ce capilarele s-au umplut, apa din spatiile necapilare se deplaseaza datorita fortei gravitatiei in
jos, umezind solul la adancime mare. In sol existi si apa (in spatiile capilare din interiorul
agregatelor), si aer (in spatiile necapilare dintre agregate). Solurile cu structurd pastreaza mai mult
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timp apa primitd. Dacd se pierde repede apa din agregatele de la suprafata, pierderea se micsoreaza
la urmatoarele, fiindca apa din spatiile capilare nu poate trece in cele necapilare. Solurile cu
structura au deci un regim bun de apa si aer. Fiind si bogate iIn humus si substante nutritive, ele
creeaza cele mai bune conditii pentru cresterea plantelor.

2.5.3. Degradarea si refacerea structurii
Structura grauntoasa a solului este supusa cu timpul degradarii (deteriorarii). Cauzele pot fi
de natura mecanica, fizico-chimica si biologica.

Degradarea structurii solului pe cale mecanica are loc in mai multe feluri. Asa, de exemplu,
structura se poate deteriora datorita batatoririi solului prin circulatia fara rost pe camp a tractoarelor,
animalelor. De asemenea, pasunatul nerational, mai ales in miriste, duce la stricarea structurii, in
primul rand daca solul este prea umed. Lucrarea necorespunzatoare a solului (cand este prea umed
sau prea uscat) contribuie la deteriorarea structurii.

Degradarea pe cale fizico-chimica se petrece sub actiunea apei provenite din precipitatii,
care duce la Tnlocuirea cu timpul a cationilor de Ca din complex cu cationi de H. Dupa cum se stie,
complexul coloidal saturat cu H nu constituie un ciment stabil de legatura a particulelor in agregate
si structura degradeaza. Acelasi efect de deteriorare a structurii are loc si prin saraturarea solului,
care duce la Inlocuirea Ca din complex cu Na.

Degradarea pe cale biologica se datoreste descompunerii sub actiunea microorganismelor a
humusului, principalul ciment de legatura al agregatelor.

Omul poate preveni deteriorarea structurii, 0 poate pastra si reface. Pentru aceasta trebuie de
actionat impotriva cauzelor care provoaca deteriorarea structurii:

- evitarea batdtoririi, pasunatului nerational;

- evitarea lucrarii solului prea umed sau prea uscat;

- aplicarea amendamentelor pe solurile acide sau alcaline;

- aplicarea ingrasamintelor organice;

- aplicarea amelioratorilor sintetici, care joaca rol de ciment de legatura a agregatelor de sol

(Crilium, Vama etc).
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2.6. PROPRIETATI FIZICE GENERALE SI FIZICO-MECANICE ALE SOLULUI

2.6. 1. Proprietiti fizice generale.
2.6.1.1. Densitatea (greutatea specifica).
2.6.1.2. Densitatea aparenta (greutatea volumetrica).
2.6.1.3. Porozitatea.

2.6.2. Proprietati fizico-mecanice ale solului.
2.6.2.1. Coeziunea (compactitatea).
2.6.2.2. Consistenta.
2.6.2.3. Plasticitatea.
2.6.2.4. Aderenta (adeziunea).
2.6.2.5. Gonflarea.
2.6.2.6. Contractia.
2.6.2.7. Maturitatea fizica.

2.6.1. Proprietiti fizice generale

Solul, ca orice corp fizic posedd o serie de proprietiti fizice. Particularitatile fizice ale
solului pot fi subdivizionate in: fizice generale, fizico-mecanice, termice si hidrofizice.

La proprietatile fizice generale se refera:
- densitatea (greutatea specifica);
- densitatea aparenta (greutatea volumetrica);
- porozitatea (spongiozitatea).

2.6.1.1. Densitatea (greutatea specifica)

Densitatea (greutatea specifica) — raportul dintre masa fazei solide a solului in stare uscata si
masa volumului egal de apa la 4°C (se ea in consideratie numai volumul particulelor solide in stare
uscatd fara pori).

Masa fazei solide a solului uscat se determind dupa urmatoarea formula (Astapov si colab.):

_ M <100  1in care:
100 +w
M — masa solului in stare uscata, g;
M — masa probei de sol pana la uscare, g;
w — umiditatea solului, %.

Densitatea solului depinde de compozitia lui mineralogicd si de continutul in humus.
Principalii constituenti ai solului (cuartul, feldspatii, carbonatul de calciu, mineralele argiloase) au
densitatea (greutatea specificd) cuprinsa intre 2,6 si 2,8.

Densitatea mineralelor bogate in fier este mai mare de 3,0. Densitatea materiei organice a
solului (humusului) este cuprins intre 1,2 si 1,5. In functie de raportul dintre constituentii minerali si
organici, densitatea solurilor obisnuite variaza intre 2,5-2,7.

Daca valoarea densitatii trece de 2,7, aceasta indica la prezenta in sol a mineralelor grele.
Daca valoarea densitatii este sub 2,5, aceasta indica la continutul substantelor organice in cantitate
mai mare (tab. 2.11).

Tabelul 2.11. Densitatea diferitor soluri (dupa S.V.Astapov si colab.)

Solurile Valorile densitatii
Nisipo-lutoase 2,70
Luto-nisipoase 2,65
Lutoase 2,60
Luto-argiloase si argile 2,55
Cernoziomuri cu un procent ridicat de humus (straturile de la suprafata) 2,40
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Densitatea indica asupra naturii si alcatuirii solului (proportia dintre partea minerala si
organicd), serveste la calcularea porozitatii si la determinarea alcatuirii granulometrice a solului.

2.6.1.2. Densitate aparenta (greutatea volumetrica)

Prin densitatea aparenta (greutatea volumetrica) a solului se intelege greutatea unitatii de
volum a solului uscat (la 105-1106C) in structurd naturald (cu pori) si se exprima in grame (de sol
uscat) la 1 cm® (g/cm®).

Pentru aflarea densitatii aparente probele de sol se iau 1n structura naturala cu ajutorul unor
cilindri care au un volum determinat (100 sau 200 cm?®). Probele de sol prelevate pot fi transportate
in laborator 1n cilindrii folositi la recoltarea probelor sau in pungi din material plastic. Valoarea
densitatii aparente se calculeaza raportand masa solului uscat in etuva, timp de 8 ore la temperatura
de 105°C, la volumul cilindrului cu ajutorul caruia s-a recoltat proba de sol in agsezare nederanjata la
umiditatea din teren. Valoarea astfel determinatd reprezintd densitatea aparenta la umiditatea de
recoltare (fig. 2.11). Cunoscand volumul cilindrului, greutatea probei luate si umiditatea medie a
solului, densita&efo%)arenté se calculeaza dupa urmatoarea formula (Astapov si colab.)

a=__— =
(100 +w)xV 'n care:

M — este greutatea Intregii probe luate, g;
w — umiditatea medie a solului, %;
V — volumul cilindrului, cm?®.

- Lem - . lcm Fig. 2.11. Reprezentarea schematica

1 ) o— L a densitatii aparente (A) si a densitatii reale
(B) la un sol la care spatiul poros (2) ocupa
50 % din totalul solului (1), spatiul ocupat de
particule solide reprezentand restul 50 % (3)
(dupa Gh. Lixandru, 1997, citat de
M.Contoman si F.Filipov, 2007)
A Densitatea aparenta depinde de
compozitia mineralogicd, de continutul
solului in substanta organica si de felul cum sunt asezate agregatele structurale, adica de tasarea si
afanarea solului. In majoritatea solurilor densitatea aparenti variaza intre limitele 1,0-1,2 (stratul
arat) si 1,5 (orizonturile iluviale) — 1,8 (orizonturile de gleizare, soluri bogate in compusi de Fe).

Valoarea densitatii aparente a solului influenteaza esential asupra regimului hidric, aerian i
termic al solului, prin urmare si asupra dezvoltarii plantelor.

Pentru majoritatea culturilor agricole valorile optimale a densitatii aparente variaza in
limitele 1,1 i 1,3 g/cm3.

Cresterea ulterioard a densitatii aparente provoaca oprirea cresterii plantelor si reducerea
productivitatii culturilor (tab 2.12).

Tabelul 2.12. Aprecierea densitatii aparente a solului (dupa N.A.Kacinski)

Densitatea aparentd, g/cm® Aprecierea calitativa
1,0 Solul este afanat si imbogatit cu substante organice
1,0-1,1 Valorile tipice pentru solul proaspat arat
1,2 Aratura este indesata (batatorita)
1,3-14 Aratura este foarte Indesata (batatorita)
1,4-1,6 Valorile tipice pentru orizonturile subarabile la diferite soluri
1,6-1,8 Orizonturile iluviale ale solurilor foarte indesate

Cunoasterea densititii aparente prezinti o deosebitd importanta practici. In afara de faptul
ca indica la alcatuirea solului, la starea de tasare sau afanare a solului, cunoasterea ei permite
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efectuarea unor calcule simple, utile pentru stabilirea porozitatii, rezervei de apa sau de elemente
nutritive in sol, cantitati de apa de irigatie etc.

2.6.1.3. Porozitatea

Porozitatea (spongiozitatea) solului este volumul total al porilor (umpluti cu aer sau apa)
exprimat in procente in raport cu volumul general al solului. Ea depinde de textura, continutul
substantelor organice, starii structurale, activitdtii insectelor si animalelor din sol si a multor altor
factori.

Porozitatea conditioneaza o serie dintre cele mai importante proprietati ale solului si procese
ce au loc in el (capacitatea de retinere a umiditatii, miscarea apei si a solutiilor pe verticald si pe
orizontald, schimbul de gaze si caldurd, procesele biochimice s.a.) cu care se afla in dependenta
directa dezvoltarea plantelor.

Pentru determinarea porozitatii este necesar sa cunoastem volumul real al particulelor solide

(V).

Volumul porilor va fi determinat ca diferenta: V — v, in care V este volumul total al
solului (particulelor solide si a porilor).

Porozitatea (P) se detrmina dupa cum urmeaza:

p=Y =V 100.

. . . . - . ) D V
Dintre densitatea (D) si densitatea aparenta (Da) exista relatia: Da v
\'

D-D

Ca urmare, porozitatea poate fi exprimata prin: P = Ta x100 = (1— %) %100

Dupa S.V.Astapov si S.1.Dolgov o valoare a porozitatii:

55-65 % indica la o stare de afanare buna a stratului arabil, caracteristica pentru solurile
fertilizate cu gunoi de grajd;

50-55 % — o porozitate satisfacatoare;

sub 50 % — solul este tasat si necesita afanare prin lucrari si fertilizare cu gunoi de grajd;

mai mare de 65 % — sol prea afanat, necesita tasare.

In straturile subarabile porozitatea scade la 45-50 %. Straturile de sol cu porozitate de 40-45
% sunt greu accesibile pentru radacinile plantelor.

Se deosebeste (dupa Schumacher):
e porozitatea capilara — porii cu diametrul pana la 1 mm, ocupati de obicei cu apa (porii din
interiorul agregatelor structurale);
e porozitatea necapilara — porii cu diametrul peste Imm, ocupati de obicei cu aer (porii
formati dintre agregatele structurale);
e porozitate totala — suma porozitatii capilare si necapilare.
Dupa N.A.Kacinski, se considera conditii normale de aeratie cand porii ocupati cu aer
reprezinta cel putin 25-30 % din porozitatea totald a solului.

2.6.2. Proprietiti fizico-mecanice ale solului
2.6.2.1. Coeziunea (compactitatea)

Coeziunea sau compactitatea solului. Dintre particulele solului se manifesta forte de atractie
reciprocd de diferita origine (electrostatice, capilare, moleculare, de coagulare etc.) care fac ca solul
sa aiba coeziune.

Coeziunea — este proprietatea solului de a se opune rezistentei fortelor ce tind sa-l desfaca pe
cale mecanicd particulele ce 1l alcatuiesc. Coeziunea solului este strans legatd de textura lui,
ajungand la valori maxime la solurile argiloase lipsite de structura. Cu cresterea in sol a continutului
de nisip, coeziunea se micsoreaza. In afari de textura solului coeziunea este influentata de:
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starea de structurare si indesare a solului;

continutul solului in apa;

continutul in humus;

natura cationilor adsorbiti.

Datorita coeziunii, la lucrarea solului, dintre particule si partile active ale uneltelor au loc
fenomene de frecare ce madresc rezistenta la arat. Solul opune rezistentd la unele intreventii
mecanice exterioare prezentand rezistenta la forfecare, la penetrare, la compresiune etc.

2.6.2.2. Consistenta

Consistenta_solului. In solurile coezive, daci se gisesc in stare uscatd, particulele ce-l
alcatuiesc sunt strans legate intre ele. Daca unui sol uscat, care se prezintd ca un corp tare, cu
particulele strans unite 1i adaugam cantitéti crescande de apa, legdtura dintre particule sldbeste si el
poate fi adus treptat in stare de pasta si apoi in stare fluidd. Legatura mai mare sau mai mica intre
particulele solului a fost denumita de Atterberg, consistenta solului. El a aratat ca consistenta
solului se modifica cand cantitatea de apa din sol variaza. Atterberg distinge sase forme de
consistentd in ordinea descrescanda a continutului solului in apa:

consistentd de curgere subtire;

consistenta de curgere vascoasa (in strat gros);

consistenta plastica lipicioasa;

consistentd plastica nelipicioasa,

consistenta semitare (corp semisolid),

consistenta tare (corp solid).

Umiditati exprimate prin continutul de apa in procente din greutatea solului uscat la care se
face trecerea de la o forma de consistenta la alta au fost definite ca limite de consistentd.
Cunoasterea limitelor de consistentd prezintd o importantd practicd, atdt in ceea ce priveste
stabilirea momentului optim de lucrare a solului cat si in rezolvarea diferitor altor probleme.

2.6.2.3. Plasticitatea

Plasticitatea solului este proprietatea pe care o au solurile ca la o anumita umiditate sa-si
schimbe forma sub influenta unor forte exterioare si sa-si pastreze forma dupa incetarea fortei si
pierderea apei. Ea reprezinta una din formele de consistenta a solului.
Plasticitatea solurilor depinde de:

textura solului;

gradul de umiditate;
continutul de humus;
natura cationilor adsorbiti.

2.6.2.4. Aderenta (adeziunea)
Aderenta sau adeziunea solului. La un anumit grad de umiditate solul se lipeste de obiectele
cu care vine in contact. Aceastd proprietate se numeste aderenta sau adeziunea solului.

Dupa Dereaghin, adeziunea este determinata de fortele de atractie si fortele electrostatice a
particulelor coloidale. Solul manifesta proprietatea de aderare numai incepand de la o anumita stare
de umectare, i anume la umiditatea la care fortele de atractie dintre particulele de sol devin mai
mici decat atractia dintre particulele de sol si obiectele cu care vin in contact.

Adeziunea solului depinde de:

e textura solului;

e starea structurali;

e continutul de humus;

e cationi ce satureaza complexul adsorbtiv (se mareste la solurile saturate cu Na §i se micsoreaza
in cazul saturatiei cu Ca).
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Lucrarea solului la umiditatea de aderare mareste rezistenta specifica a solului la arat,
necesitand o cheltuiald mai mare de forta si efectuandu-se o lucrare de proasta calitate.

2.6.2.5. Gonflarea

Gonflarea solului. Proprietatea pe care o au solurile de a-si mari volumul prin imbibare cu
apa a fost denumita gonflare. Aceastd proprictate se observd mai ales la solurile argiloase,
humificate. Apa legatd la suprafata particulelor coloidale micsoreazd coeziunea dintre ele, le
indeparteaza una de alta determinand astfel marimea volumului.

Solurile al caror complex adsorbtiv este saturat cu sodiu, prin umectare isi maresc volumul
mai mult decat cele saturate cu calciu. Daca in procesul umectarii particulele de sol se indeparteaza
asa de mult incat actiunea reciproca dintre ele inceteaza, gonflarea poate avea ca efect distrugerea
structurii solului, ruperea radacinilor plantelor etc.

2.6.2.6. Contractia

Contractia solului. proprietatea solului de a-si micsora volumul prin pierderea apei (uscare),
fenomen invers gonflarii. Ca si gonflarea, contractia se manifestd indeosebi la solurile bogate in
particule argiloase. Contractia are ca efect formarea la suprafata solului a crapaturilor in perioadele
secetoase ce provoaca ruperea radacinilor. Ea depinde de textura solului, continutul cationilor de Na
si starea structurala.

2.6.2.7. Maturitatea fizica

Maturitatea fizica a solului. lucrarea solului, in special ardtura, trebuie efectuata la acel grad
de umiditate din sol cand, pe de o parte, nu se manifestd fenomenul de aderenta a solului la uneltele
de lucru, iar pe de alta parte, solul nu se gaseste in stare prea uscatd, pentru a nu opune rezistenta
prea mare la tractiune si a nu determina o aratura bolovanoasa de slaba calitate.

Solul se lucreaza in cele mai bune conditii cand umiditatea din sol permite ca brazda
intoarsa sa se desfacd in urma plugului in glomerule de diferite marimi. In acest caz, rezistenta la
tractiune a solului este minima si se obtine o lucrare de buna calitate din punct de vedere agrotehnic.
Aceastd stare a solului la care continutul de umiditate din sol ingaduie efectuarea unei lucrari de
buna calitate si cu minimum de efort a fost denumita maturitatea fizica a solului.

Limita inferioara a umiditatii la care se poate lucra solul (aratura) este mai mare cu 1,5 decat
higroscopicitatea maxima, adica corespunzatoare coeficientului de ofilire.

Grapatul de primavard si pregatirea solului pentru semandturile de primdvara se efectueaza
in conditii optime la o umiditate a solului apropiata de capacitate de apa in camp.
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2.7 APADIN SOL

2.7.1. Fortele care actioneaza asupra apei din sol. Miscarea apei in sol.
2.7.2. Formele de apa din sol.

2.7.3. Constantele hidrofizice ale solului.

2.7.4. Proprietatile hidrofizice ale solului.

2.7.5. Regimul hidric al solului.

2.7.6. Solutia solului.

2.7.1. Fortele care actioneaza asupra apei din sol. Miscarea apei in sol

Apa a jucat un rol important in aparitia si evolutia vietii pe globul terestru. Ea constituie
componentul de baza al materiei organice vii si factorul esential in realizarea schimbului de materie
si energie dintre lumea minerala si cea vie.

Fortele care actioneaza asupra apei:

1. Gravitationala. Actioneaza asupra apei aflate in porii necapilari, atunci cand solul este
saturat cu apd. Sub influenta gravitatiei apa se deplaseazd de sus in jos prin porii necapilari
determinand umezirea in adancime a solului. Odatd cu scaderea cantitdtii de apa, forta
gravitationala scade la randul ei si deplasarea apei Inceteaza. Pe suprafetele inclinate se produce si o
deplasare laterala a apei in sol.

2. Fortele capilare. Actioneaza asupra apei aflate Tn porii capilari ai solului, care nu este
supusa fortei gravitationale si este retinuta in sol. Forta cu care apa este retinuta in porii capilari este
invers proportionald cu diametrul porilor. Sub actiunea acestor forte, apa se migcd mai lent, In toate
directiile, in general dinspre porii mai mari spre cei mai mici.

3. Forta de adsorbtie. Fortele moleculare libere de la suprafata particulei de sol in stare
uscatd compun forta sa de adsorbtie. Actioneaza asupra apei aflate la suprafata particulelor de sol si
este de naturd electrostatica (diferenta de sarcini electrice dintre apa si particulele de sol), apa
imbracand particulele sub forma de pelicule. Aceste forte sunt foarte mari (10000 atm.) si sub
influenta lor apa se misca foarte lent dinspre peliculele mai groase spre cele mai subtiri sau trece
sub forma de vapori. Fixarea apei este insotitd de degajare de cdldurd numita caldura de umectare.
Odata cu marirea umiditatii, pe masura ce pelicula de apa din jurul particulei de sol se ingroasa,
forta de adsorbtie se reduce treptat si apa este legatd mai putin strans, pana la 0 completad anulare a
fortei de adsorbtie.

4. Forte determinate de tensiunea vaporilor de apd. Actioneaza asupra apei aflate sub forma
de vapori. Vaporii de apa sunt supusi la tensiuni determinate de temperaturd si umiditate, direct
proportional cu acestea, datoritd variatiilor pe parcursul anului. Diferenta de tensiune creaza fortele
care determind deplasarea vaporilor de apa din locurile cu presiune mare spre cele cu presiune mica.

5. Fortele de suctiune a radacinilor plantelor. Radacinile plantelor exercita o forta de sugere
care atinge 15-20 atm., prin care apa din sol este atrasd spre radacini. Pe masura ce apa este
consumata, este atrasa si se misca spre radacini si apa aflatd la distantd mai mare.

6. Fortele osmotice. Actioneaza numai In cazul solurilor bogate in sdruri solubile, datoritd
presiunii osmotice determinate de sarurile dizolvate in apa. Cu cat cantitatea de saruri este mai mare
cu atdt presiunea osmoticd este mai mare. Presiunea osmotica determind o retinere mai puternica a
apei, care nu mai poate fi preluata de radacini, fiind depasita forta de suctiune a acestora, aparand
seceta fiziologica.

7. Fortele hidrostatice. Actioneazd numai cand solul este saturat §i are un strat de apa
deasupra (balteste apa la suprafatd). Fortele sunt determinate de greutatea stratului de apa de la
suprafatd, care impune deplasarea apei spre adancime.

De obicei se disting trei forme ale miscarii apei in sol:

% Miscarea in stare de vapori,

R/

% Miscarea capilara,

*,

% Miscarea gravitationala.

(AR
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Miscarea apei in stare de vapori are loc sub actiunea unui gradient de temperatura sau a unei
diferente de umiditate, care creeaza intre doud zone din sol o diferenta apreciabild a presiunii
vaporilor de apa. Un aspect practic il constituie condensarea in sol a apei din aerul atmosferic, o
sursa secundara de apa in sol.

Miscarea capilard a apei in sol are loc sub actiunea potentialului capilar. Importanta practica
a acestei forme de miscare a apei in sol constd in faptul ca n acest mod circula apa accesibila
plantelor.

Dupa ce apa patrunsa 1n sol a anulat fortele superficiale libere, excesul de apd ce nu mai
poate fi retinut filtreaza in adancime sub efectul gravitatie. Aceasta este miscarea gravitationald a
apei in sol, care are loc sub actiunea potentialului gravitatiei de sus in jos, dar se poate produce sub
actiunea combinatd a potentialului gravitatiei si al unui potential hidrostatic, atunci cand se produce
dupa un plan inclinat.

2.7.2. Formele de apa din sol

Dupa natura fortelor ce au un rol predominant la un moment dat in retinerea si miscarea apei
in sol diferiti cercetatori au stabilit mai multe forme de apa in sol.

A.A. Rode, bazandu-se pe clasificarea facuta de diferiti cercetatori, propune sa se
deosebeasca urmatoarele categorii de baza a apei in sol:

1. Apa sub forma de vapori. Se gaseste in pori i provine din evaporarea altor forme de apa
sau prin patrunderea in sol a aerului atmosferic incarcat cu vapori de apd. Desi se gaseste 1n sol in
cantitate mica (0,001%), constituie singura sursd de apa cand solul este uscat (existd doar apa
legatd). Roua interna a solului reprezinta fenomenul de condensare a vaporilor de apa datorita racirii
orizonturilor superioare in timpul noptii.

2. Apa legata chimic. Include apa de constitutie si cea de cristalizare. Apa de constitutie este
reprezentatd prin ionii OH™ (mice, hidromice, hidroxizi). Apa de cristalizare reprezinta moleculele
de apa care intra in compozitia moleculelor hidratate (gips CaSO4-2H,0) si este complet imobila
(inaccesibila plantelor).

3. Apa legata fizic:

- Apa puternic legata sau apa de higroscopicitate — este retinuta prin forte de sorbtie la suprafata
particulelor de sol. Apa de higroscopicitate este puternic retinutd de particulele solului. Stratul
monomoleculelor de la suprafata particulelor este retinut cu o fortd ce poate ajunge la 10 000
atmosfere. Fatd de apa obisnuitd apa de higroscopicitate are o densitate mai mare de 1, nu
solubilizeaza sarurile, nu poate fi folosita de plante si se misca in sol numai prin trecerea in stare de
vapori.

- Apa slab legata sau apa peliculard — de asemenea este retinutd prin forte de sorbtie sub forma
de pelicule in jurul particulelor de sol cu apa higroscopica.

Fig. 2.12. Reprezentarea schematica a miscarii apei peliculare (dupa
A.F.Lebedev, citat de V.A.Kovda si B.G.Rozanov, 1988)

Aceastd formd de apd este retinutd cu forte mai mici decat apa de
higroscopicitate. Presiunea cu care este retinutd apa peliculara variaza
intre 50 si 0,5 atmosfere, si o parte din aceasta forma de apa poate fi
folosita de catre plante. Fiind mai slab legata de particulele de sol, apa peliculard poate avea in sol o
migcare lentd, si anume de la particulele cu o manta de apa mai groasa catre cele cu strate de apa
mai subtire. (fig.2.12).

4. Apa libera reprezintd apa lichida care se gaseste in porii capilari si necapilari ai solului si
circula sub actiunea fortelor capilare sau sub actiunea gravitatii. Se disting doua forme de apa
libera:

1. apa capilara,

2. apa gravitationala.
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Apd capilard — este retinuta in porii capilari ai solului datoritd fenomenelor de capilaritate. Este
accesibila pentru plante, constituie cea mai importanta forma de apa din sol (fig. 2.13).

Apa peliculara

Particula Apa de higroscopicitate
de sol
Apa capilara

capilar

Fig. 2.13. Reprezentarea schematica a apei capilare (dupa P. Idelfonse, 1993, citat de Gh. Lupascu, 1998)

Se distinge apa capilara sprijinita cand are legatura cu apa freatica (din care provine prin
ascensiune capilard) si apa suspendata (figura 2.14) cand nu are legaturd cu apa freatica, aceasta
fiind la mare adancime (in acest caz dintre apa provenitd din precipitatii si apa ridicatd din panza
freaticd se gaseste un strat permanent uscat, denumit orizont mort).

I Apd capﬂarg v
- % : suspendata
Apd !:__agilarﬁ ' Crizont mort
l spryuta '
22 = g
I === Apd freaticd

Fig. 2.14. Reprezentarea schematica a apei capilare sprijinite, suspendate si a orizontului mort (dupa P.
Idelfonse, 1993, citat de Gh. Lupascu, 1998)

Apd gravitationald — apa care se gaseste in pori necapilari dupd caderea precipitatiilor si se
scurge in adancime sub influenta gravitatiei. Este sursa temporara de aprovizionare a plantelor.

Apa freaticd este apa scursa In adancime §i inmagazinata deasupra unui strat impermeabil.
Stratul imbibat se numeste Strat acvifer, de unde apa se ridica prin capilare. Portiunea astfel umezita
poarta denumirea de franja capilara, iar atunci cand se executa un put (de la grecescul freas — puy)
apa se scurge in groapa respectiva, ridicandu-se la un anumit nivel, denumit oglinda apei freatice.
In functie de adancime, apa freatici poate fi: la adancime critici (1-3 m), subcritica (3-5 m) si
acritica (5-6 m). Cand apa freatica se afla la adancime critica provoaca gleizarea sau inmlastinirea
solului, deoarece se ridica prin capilaritate la suprafatd, iar daca este mineralizatd produce
sardturarea solului. Cand se afla la adancime subcriticd apa freaticd influenteazd solul numai in
partea inferioara, iar daca se afld la adancime critica nu influenteaza deloc solul.

Suctiunea apei din sol reprezinta forta cu care apa este atrasa si retinuta in solul nesaturat in
apa (solul contine apd sorbita la suprafata particulelor si apa capilard).

Suctiunea poate fi pusa in evidentd cu ajutorul tensiometrelor si se mdsoara, de obicei, in
centimetri coloana de apa, mm coloana de mercur sau in atmosfere.

Masuratd in centimetri coloand de apa, suctiunea variaza de la 1 cm (sol saturat cu apd), pana
la 10000000 cm coloana de apa (sol uscat). Scofield a introdus notiunea de pF (prin analogie cu pH)
care reprezintd logaritmul zecimal a centimetrilor coloana de apd corespunzatoare fortei de retinere
a apei de catre sol.
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Valoarea minima a indicelui pF este 0, deoarece log 1 = 0, iar valoarea maxima este 7

deoarece log 10000000 (107) = 7.

Indiferent de unitatea de masurd in care este exprimatd suctiunea, datoritd echivalentei
dintre ele se poate face transformarea in celelalte unitati. Exemplu: la un pF = 3 corespunde o forta
de suctiune egali cu o coloana de apa de 1000 cm (10°) = log 10° = 3, sau aproximativ 1 atmosfera
(1 atm = 1033 cm coloana de apa), sau 760 mm coloana mercur, sau 1 bar sau 1000 milibari. Pentru
a se trece de la un mod de exprimare a suctiunii apei la altul pot fi folosite componentele mentionate

in tabelul 2.13.

Tabelul 2.13. Unitati de masura folosite pentru exprimarea suctiunii si transformarea lor (aproximativa)
Valori pF Centimetri Milimetri Atmosfere Bari Milibari
coloana de apa coloana de mercur
0 1 0,76 0,001 0,001 1
1 10 7,6 0,01 0,001 10
1,78 60 46 0,06 0,06 60
2 100 76 0,1 0,1 100
2,52 330 250 0,33 0,33 330
2,68 500 380 0,50 0,50 500
3 1000 760 1 1 1000
4 10000 7600 10 10 10000
4,20 15000 11400 15 15 15000
4,70 50000 38000 50 50 50000
5 100000 76000 100 100 100000
6 1000000 760000 1000 1000 1000000
7 10000000 7600000 10000 10000 10000000

Curba caracteristica umidititii solului este reprezentarea grafica a variatiei suctiunii in
functie de umiditate, exprimand legatura dintre cantitatea de apa si forta cu care aceasta este retinuta

de sol.

Curba se obtine grafic inscriind pe abscisd umiditatea solului respectiv, iar pe ordonata
suctiunea corespunzatoare. La acelasi sol, forta de suctiune depinde de cantitatea de apd continuta si
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poate creste de la pF=0 (sol saturat in apa), pana
la pF=7 (sol uscat).

Pe diferite soluri suctiunea mai depinde si
de alte proprietati, cum ar fi textura. La aceeasi
umiditate, suctiunea creste de la solurile nisipoase
(N) spre cele argiloase (A) (figura 2.15).

Fig. 2.15. Curba caracteristicd a umiditatii solului
(dupa P. Idelfonse, 1993, citat de Gh. Lupascu, 1998)

Pentru aprovizionarea plantelor cu apa
este importantd nu numai cantitatea de apa ci si
forta cu care aceasta este retinutd de cétre sol
(suctiunea). Un sol argilos poate sd aiba un procent
mult mai mare de apd decat un sol nisipos, dar
suctiunea sa depaseascd pe aceea de sugere a
radacinilor, adica apa sa nu fie accesibila.




2.7.3. Constantele hidrofizice ale solului
Constantele hidrofizice ale solului reprezinta indicii care definesc mobilitatea si accesibilitatea
apei din sol.

Coeficientul de higroscopicitate sau higroscopicitatea maxima (HM). Reprezintd cantitatea
maxima de apa pe care solul uscat o poate adsorbi dintr-o atmosfera in prezenta unei solutii 10 % de
H,SO, la temperatura de 25° C, in care se realizeaza o umiditate relativa de circa 94 %. Valoarea
higroscopicitatii maxime depinde de texturd (de suprafata specifica totala de adsorbtie), fiind mare
la solurile grele si mai redusa pe cele usoare (tab. 2.13).

Coefecientul ofilirii permanente (CO). Reprezinta cantitatea maxima de apa din sol, la care
plantele se ofilesc si nu-si recapata turgescenta tesuturilor chiar daca sunt introduse intr-o atmosfera
saturata cu vapori de apa. Umiditatea corespunzatoare coefecientului de ofilire se compune din apa
puternic legata si din apa slab legatd. Ea reprezintd limita inferioara a apei accesibile sau
productive. Marimea umiditatii corespunzatoare coefecientului ofilirii poate fi determinata
inmultind higroscopicitatea maxima cu 1,5.

Tabelul 2.13. Higroscopicitatea maxima pentru diferite categorii texturale de sol cu continutul de
humus 2-5% (dupa |.F.Garcusa)

Categoria texturalad Higroscopicitatea maxima, in % din masa solului uscat
Nisipos 0,5-1,5
Nisipo-lutos 1,5-3,0
Luto-nisipos 3,0-5,0
Lutos 5,0-6,0
Luto-argilos 6,0-8,0
Argilos 8,0-12,0 si mai mult

Coeficientul ofilirii permanente poate fi definit ca limitd inferioara a apei disponibile pentru
plante. Unele valori referitoare la coefecientul ofilirii pentru diferite categorii texturale de sol sunt
prezentate in tabelul 2.14.

Tabelul 2.14. Valori caracteristice ale coeficientului de ofilire pentru diferite categorii texturale de sol

Categoria texturala Coeficientul de ofilire (%)
Nisipos 1-3
Nisipo-lutos 3-6
Luto-nisipos 6-9
Lutos 9-13
Luto-argilos 13-15
Argilo-lutos 15-19
Argilos 19-24

Capacitatea minima de apd (CM) sau capacitatea de apa in camp (CC). Este sinonimd cu
capacitatea limitd de apa in camp (Astapov) si_capacitatea generala de apa. (Kacinski). Reprezinta
cantitatea maximad de apa capilard suspendatd pe care o poate retine solul sau roca cu alcatuire
granulometrica omogena, la o umectare puternicad din ploi sau irigatii.

Capacitatea minima de apa depinde de textura, de starea structurald a solului, de porozitate, de
starea de afanare.

Capacitatea minima de apa reprezinta un indice hidrofizic foarte important in practica irigatiei.
Apa din sol cuprinsa intre capacitatea de apa in camp si coeficientul ofilirii reprezinta capacitatea de
apa utild sau apd productiva, denumita si intervalul umiditatii active.

Interpretarea valorilor privind capacitatea de apa in camp, se face asa dupa cum se arata in
tabelul 2.15.

Mobilitatea si accesibilitatea apei pentru plante descresc de la capacitatea de apa in camp catre

coeficientul ofilirii. Pornind de la capacitatea de apad in camp, pe masura miscarii umiditatii din sol
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prin evapotranspiratie, se ajunge la un moment cand apa capilara suspendata pierde capacitatea de a
se misca in masa, avand ca efect incetinirea ritmului de crestere a plantelor.

Tabelul 2.15. Interpretarea valorilor privind capacitatea de apa in camp (dupa N.A.Kacinski)

Aprecierea capacitatii Capacitatea de apa in camp %
Foarte buna 40-50
Buna 30-40
Satisfacatoare 25-30
Nesatisfacatoare sub 25

Continutul de apa din sol corespunzator acestei situatii a fost denumit de catre Abramova,
umiditatea de rupere a capilarilor. La solurile cu texturd medie, umiditatea de rupere a capilarelor
reprezintd 70 % din capacitatea de apa in camp. Pentru obtinerea unor productii ridicate, in practica
irigatiei se recomanda ca plafonul umiditatii solului sa nu coboare sub aceasta limita.

Capacitatea totald pentru apa (CT). Este sinonimd cu capacitatea maxima pentru apa si
prezintd cantitatea maxima de apa in sol sau roca la umplerea cu apa a tuturor porilor. La aceasta
umiditate in sol sau roca se gasesc cantitati maxime posibile din toate formele de apa. Ea depinde de
textura, dar mai ales de asezarea si starea structurala a solului sau rocii.

Capacitatea de apa utila (CU) reprezintd cantitatea de apd accesibild plantelor pe care o
poate retine solul. Apa care depaseste umiditatea corespunzatoare capacitatii de camp este
accesibila plantelor, dar nu se pdstreazd in sol, pierzdndu-se prin scurgere in adincime, iar cand
umiditatea scade pana la coeficientul de ofilire apa nu mai este accesibila plantelor, fiind retinutd cu
forte mai mari decat cele de sugere ale radacinilor.

Pentru aprovizionarea plantelor ne intereseaza apa cuprinsa intre CC si CO, denumita apa
utila. Capacitatea de apa utild depinde si se calculeaza in functie de CC si CO. Din datele prezentate
in tabelul 2.16 se observa ca valorile CU variaza in functie de tipul de sol.

Tabelul 2.16. Variatia valorilor unor indici hidrofizici la principalele tipuri de sol (dupa Gr. Obrejanu si
St. Puiu, 1972)

Solul Valori maxime (% volume)
CH CO CcC CuU
Nisipos 1 2 6 4
Lutos 8 12 32 20
Argilos 14 24 42 18

Cunoasterea acestui indice hidrofizic (CU) prezintd importantd deoarece indicd domeniul de
valori in cadrul caruia poate oscila apa folositoare plantelor, aratd capacitatea solului de a
inmagazina apa utild provenitd din precipitatii sau irigatii, serveste la calcularea plafonului minim.

Capacitatea solului de cedare a apei (CCA). Prin aceastd notiune se intelege cantitatea de
apa care se scurge din sol sau roca la coborarea nivelului apelor freatice. Marimea capacitatii de
cedare a apei depinde, pe de o parte, de textura, porozitatea, asezarea si starea structurala a solului,
iar pe de alta parte, de situatia nivelului initial si final al apei. Valoarea maxima a capacitatii de
cedare a apei se realizeaza atunci cand umiditatea solului sau a rocii coboard de la umiditatea
corespunzatoare capacitatii totale pentru apa la umiditatea capacitdtii minime pentru apa.

Echivalentul umiditatii (EU) reprezinta cantitatea maxima de apa pe care o proba de sol
saturatd cu apd o poate retine atunci cand este supusd unei forte centrifuge de 1000 ori forta
gravitationald. Se determind in laborator prin metoda centrifugdrii si reprezintd echivalentul
capacitatii de apa in camp care se determind mai greu in conditii de teren.

2.7.4. Proprietatile hidrofizice ale solului
Dupa Rode se deosebesc urmatoarele proprietati hidrofizice ale solului:
e capacitatea de retinere a apei in sol;
e capilaritate;
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e permeabilitatea pentru apa.

Capacitatea de retinere a apei in sol este proprietatea care se caracterizeaza in realitate
printr-o serie de capacitdti de retinere, diferite intre ele in functie de conditiile de umezire a solului
si depinde de textura solului.

Capilaritatea solului (ascensiune capilara) este proprietatea ce determina ridicarea apei din
panza freatica la o anumita inaltime in sol, producand asa numitul franj capilar. Daca apa din acest
franj incepe a se cheltui (prin diferite cdi), apa cheltuita este inlocuita datoritd fortei capilare care
ridica noi cantititi de apa capilara din apa freatica. Inaltimea franjului capilar depinde de textura
solului si de asezarea particulelor de sol (de marimea porilor). Indltimea maxima a ridicarii apei prin
capilari pentru soluri nisipoase alcatuieste 0,5-0,7 m, pentru soluri argiloase — 3-6 m.

Pentru aprovizionarea plantelor cu apa din panza freaticd ne intereseaza si viteza de ridicare
a acesteia, viteza care variaza in sens invers cu Indltimea, fiind mai mare la solurile nisipoase $i mai
mica la cele argiloase. Ridicarea apei prin capilare prezintd importanta si la solurile care nu sunt sub
influenta apei freatice.

In cazul irigarii terenurilor cu aport freatic, normele de udare trebuie sa fie mai mici, astfel
ca apa infiltrata in sol sa nu se intdlneasca cu cea ridicata din panza freatica, pentru a nu determina
inmlastinirea sau salinizarea solurilor.

Permeabilitatea solului pentru apa determind posibilitatea si intensitatea accesului apei in
sol: este proprietatea solului de a primi apa si de a o transmite apoi in masa sa. Permeabilitatea
depinde de marimea porozitatii totale a solului, de textura. Procesul de patrundere, transportare si
redistribuire a apei in sol, care in ansamblu descrie disparitia apei de la suprafatd in profilul solului,
a fost denumit infiltratie (Spre deosebire de soluri saturate unde are loc filtratia). Capacitatea de
infiltratie poate fi definitd ca vitezd maxima cu care apa patrunde in sol la un moment dat si
corespunde vitezei cu care trebuie sa fie datd apa prin aspersiune in scopul de a nu crea baltiri si
scurgeri la suprafata solului.

Interpretarea valorilor privind capacitatea de infiltratie sunt prezentate in tab. 2.17.

Tabelul 2.17. Interpretarea valorilor privind capacitatea de infiltratie (dupa N.A.Kacinski)
Aprecierea permeabilitatii Capacitatea de infiltratie (cm/ord)

Extrem de mare Peste 100

Prea mare 100 - 50

Foarte buna 50-10

Buna 10-7

Suficienta 7-3

Insuficienta sub 3

2.7.5. Regimul hidric al solului

Regimul hidric al solului — este ansamblul fenomenelor de inmagazinare, miscare, retinere si
pierdere a apei din sol.

Regimul hidric poate fi exprimat cantitativ prin bilantul apei in sol:

P+Aaf+Sg=E+T+Ss+S+8S af, unde

intrarea plerderea

P — precipitatiile;
A af — aportul apelor freatice;
Ss — aportul de apa din scurgere de suprafata;
E — evaporatia (sol),
T — transpiratia (plante);
S's — apa scursi la suprafati;
S'i— apa scursi prin interiorul solului;
S’ af — apa infiltrata prin sol in panza freatica

In functie de bilantul apei se deosebesc urmatoarele tipuri de regim hidric:
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Percolativ — unde suma precipitatiilor este cu mult mai mare, decat transpiratia i evaporatia
(ET<P) si surplusul apei permanent spald profilul solului (ajunge pana la panza freatica). Este
caracteristic climatelor umede (paduri de campie, deal, podis si munte), profilul de sol este umezit
de sus pana jos cel putin o data pe an.

Periodic percolativ — este caracteristic solurilor de silvostepa, profilul de sol este umezit de
sus pana jos numai in anii ploiosi (ET=P).

Nepercolativ — unde suma precipitatiilor este mai mica sau egala cu evapotranspiratia si
profilul solului nu este umezit niciodata de sus pana jos (ET>P). Este caracteristic solurilor de stepa.

Exudativ — este caracteristic solurilor de stepa si silvostepa cu panze freatice aflate la
adancimi critice. Solul pierde prin evaporare mai multd apa decat primeste datoritd ridicarii
nivelului freatic prin capilaritate care alimenteazd in permanentd solul, care este tot timpul
supraumezit de jos in sus.

Stagnant — este caracteristic solurilor greu permeabile situate pe suprafete plane,
microdepresiuni sau la baza versantilor, in regiuni umede. Apa stagneaza in sol uneori chiar de la
suprafata, solul prezentand exces de apa.

Pergelic — este caracteristic regiunilor cu inghet permanent, cand in perioada calda a anului
partea superioard a solului se dezgheatd si deasupra stratului inghetat se formeaza apa stagnanta
care se consuma prin evaporare si scurgeri laterale. Solul este permanent umed.

De irigatie — apare la solurile irigate, unde se produce o umezire mai profunda si repetata a
solului fara a fi schimbat insa regimul hidric natural.

2.7.6. Solutia solului — apa din sol, care contine in stare de dispersie ionica, moleculard sau
coloidala diferite substante. Compozitia solutiei solului depinde de cantitatea si calitatea precipitatiilor
atmosferice, de compozitia fazei solide a solului, de alcatuirea cantitativa si calitativa a materialului
stratului vegetal al biocenozelor, de activitatea vitala a mezofaunei §i a microorganismelor.
Compozitia solutiei solului sufera permanent modificari datoritd activitatii plantelor superioare, prin
extragerea de catre radacinile acestora a unor compusi, i invers, prin patrunderea unor substante, prin
secretii ale radacinilor plantelor etc.

Substantele minerale, organice si organo-minerale care intra in compozitia fazei lichide a solului
se pot prezenta sub forma de combinatii solubile (dizolvate) sau combinatii coloidale.

Substantele coloidale sunt reprezentate prin saruri ale acidului silicic, ale oxizilor de fier si de
aluminiu, prin combinatii organice si organo-minerale. Se apreciaza ca, in general, coloizii reprezinta
de la 1/10 pana la 1/4 din cantitatea totala de substante care se gasesc in solutia solului.

Cei mai importanti cationi care se pun in evidenta in solutia solului sunt: Ca®*, Mg*, Na*, K*
NH4", H*, A" Fe**, Fe?*, iar dintre anionii mai raspanditi sunt: HCO3, COs*, NOy, CI, SO,%,
H,PO4, HPO,.

Fierul, aluminiul si multe microelemente (Cu, Ni, V, Cr etc.) se gasesc in solutia solului mai
ales sub forma de combinatii complexe organominerale, in care partea organica a complexelor este
reprezentatd de cdtre acizii humici §i acizi organici cu molecule mici, de catre polifenoli si alte
substante organice. Cantitatea de substanta organicd din faza lichidd a solului se micsoreaza pe
adancimea profilului de sol, datorita intensificarii migrarii substantelor solubile pe profilul de sol.
Impreuni cu substantele organice migreazi si fierul. In solutia solului, pana la 80-95% din fier este
puternic legat in complexe organo-minerale.

In general, la solurile de stepa (cernoziomuri) concentratia solutiei solului este mai mare decat
in solurile podzolice. Avand in vedere activitatea biologica mai intensa a acestor soluri si cd in cele
de stepa creste continutul In ioni bicarbonati, reactia lor devine neutrd sau slab alcalind. Sub
actiunea vegetatiei de stepd se constatd cresterea concentratiei §i a altor cationi $i anioni (Ca™,
Mg2+, Cl, SO42'); in soloneturi creste brusc cantitatea ionilor de Na“, a ionilor COgZ' , determinand
la acestea reactia alcalind a solutiei solului.

Compozitia solutiei solului este influentatd de temperatura si umiditatea din sol, de
intensitatea microflorei si microfaunei solurilor, de metabolismul plantelor superioare, de procesele
de descompunere a resturilor organice din sol, ceea ce determind dinamica concentratiei solutiei
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solului, atat zilnica, cat si sezonierd. Pentru diferitele tipuri de sol se constatd o crestere globala,
foarte importanta, a concentratiei solutiei solului, cu precadere in orizonturile superioare, din
primdvara spre vara, datoritd, pe de o parte, concentrdrii umiditatii solului prin evaporare si
transpiratie, precum si intensificarii descompunerii resturilor organice in perioada calda a anului. In
perioada toamna-iarna precipitatiile atmosferice dilueaza solutia solului si dizolva o parte din saruri.

Folosind metode moderne de cercetare a solutiei solului (cu ajutorul electrozilor
ionoselectivi), s-au obtinut date interesante privind dinamica zilnica (in 24 ore) a unor ioni in solutia
solului. Astfel, pentru cernoziomuri, s-a observat o brusca variatie a activitatii ionilor de calciu.
Concentratia maxima a acestora a fost in orele dupa amiaza iar minima in timpul noptii. Probabil
ziua secretia acidului carbonic de catre organismele din sol este mai activa inflientand echilibrul
bicarbonatilor de calciu prin dizolvarea calciului si extragerea lui din complexul adsorbtiv al
solului. Dinamica zilnica a ionilor de nitrati in orizontul de la suprafata cernoziomului este inversa
celei a calciului: cea mai mare concentratie a nitratilor se observa in orele noptii, dimineata devreme
si seara; ziua, in perioada de fotosinteza intensa a plantelor superioare, ea este minima.

Solutia solului constituie sursa directd de hrana pentru plante. Prin aplicarea diferitelor masuri
agrochimice, agrotehnice, hidroameliorative (irigatii, desecari) omul modificd compozitia solutiei
solului, aducand-o la valori optime in raport cu cerintele cresterii si dezvoltarii plantelor.

Pentru folosirea elementelor nutritive din solutia solului de catre plante, un rol important il are
presiunea osmotica a solutiei solului. Daca aceasta este egald cu presiunea osmotica a sucului celular
al plantelor sau mai mare, atunci patrunderea apei in plante nu mai are loc.
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2.8. AERUL DIN SOL. PROPRIETATILE AERIENE ALE SOLULUI

2.8.1. Capacitatea pentru aer a solului.

2.8.2. Compozitia aerului din sol.

2.8.3. Aeratia solului.

2.8.4. insusirile solului pentru aer. Regimul aerului din sol.

2.8.1. Capacitatea pentru aer a solului

Aerul din sol este constituit din gaze si vapori de apa si detine intre 15-35 % din volumul
solului in functie de umiditatea acestuia. In naturd nu exista sol fira aer, indiferent cat de mare este
excesul de umiditate, pentru cd aerul este fie dizolvat in apd, fie raimane in spatiile foarte mici din
sol sau in cele captive. Aerul se gaseste in sol in porii acestuia, deci proportia lui depinde de
porozitate. Porii solului por fi insa ocupati in masurd mai mare sau mai mica de apa, prin urmare
volumul de aer a unui sol cu o anumita porozitate depinde de fapt de umiditate. Porozitatea solurilor
este 1n functie de texturd, de structura si de gradul de afnare sau indesare a solului. Volumul de aer
creste de la solurile argiloase spre cele nisipoase, de la solurile nestructurale la cele structurale, de la
solurile indesate la cele afanate.

Capacitatea pentru aer a solului depinde de umiditatea solului si volumul porilor necapilari.
Cu cat solul este mai umed, cu atat apa ocupa un procent mai mare de pori si deci volumul de aer
este mai mic. Cand solul este saturat cu apa, practic nu contine aer, iar cand este uscat, volumul de
aer corespunde porozitatii totale.

Aerul reprezinta aldturi de apd elementul de baza pentru dezvoltarea organismelor din sol.
Pentru cresterea si dezvoltarea normala a plantelor de culturd este necesar ca in sol sa existe un
anumit volum de aer. Se considera ca solul oferd, in general, conditii bune de crestere si dezvoltare
a plantelor de cultura atunci cand acesta reprezintd 15-30 % din volumul total al solului. Pentru
aprecierea conditiilor de crestere si dezvoltare a plantelor trebuie luat in consideratie raportul aer —
apa, adica regimul aero-hidric al solului. Din acest punct de vedere cea mai buna situatie o prezinta
solurile cu structurd glomerulara bine formati si stabild, cu texturd mijlocie, afanate. In astfel de
cazuri, porozitatea totala fiind de peste 50 % si reprezentata in proportii aproximativ egale prin
porozitate capilard (sau de retinere a apei) si porozitate necapilara (sau de aeratie), se poate realiza
un raport optim apa — aer.

Aerul poate fi prezent in sol sub mai multe stari:

e liber — este prezent in porii capilari si mai ales necapilari, circuld in sol si se schimba cu cel
atmosferic, fiind in starea care influenteaza cel mai mult solul;
e captiv — se gaseste in porii izolati, nu circuld prin sol, nu se schimba, are influenta
neansemnata;
e adsorbit — se gaseste legat la suprafata particulelor minerale;
e dizolvat — gazele dizolvate in apa din sol, care nu influenteaza aeratia.
Aerul in sol influenteaza:
o procesele de oxidare-reducere;
procesele de carbonatare;
procesele de humificare\mineralizare;
regimul elementelor nutritive;
temperatura solului.

2.8.2. Compozitia aerului din sol

Aerul solului provine din cel atmosferic. Cu toate acestea aerul din sol fata de cel atmosferic
prezinta unele diferente in ceea ce priveste proportia principalelor componenti. Aerul din
orizonturile superioare ale solului poate contine 10-20 % oxigen (fatd de circa 21 % 1in aerul
atmosferic), 78,5-80,0 % azot (fata de 78 %), 0,2-3,5 % bioxid de carbon (fata de circa 0,03 %). De
asemenea, aerul din sol este, in general, mai bogat in vapori de apd si in amoniac, iar uneori poate
contine si unele gaze (hidrogenul sulfurat, metanul s.a.)



Referitor la compozitia aerului din sol, importanta deosebitd in legaturd cu cresterea si
dezvoltarea plantelor de culturd prezintd continutul de oxigen si bioxid de carbon. Fatd de aerul
atmosferic cel din sol este mai sirac in oxigen si mai bogat in bioxid de carbon. In procesul de
respiratie a radacinilor plantelor se consuma oxigen si se elibereaza bioxid de carbon. Descompunea
substantelor organice din sol se petrece cu consum de oxigen, iar in rezultatul descompunerii printre
alti compusi se elimina bioxidul de carbon. Continutul de bioxid de carbon si de oxigen variaza in
functie de continutul de substante organice, de activitatea microbiologica, textura, structura, gradul
de afanare, umiditate etc. Scaderea sub anumite limite a continutului de oxigen din aerul solului,
care este insotitd de cresterea proportiei de bioxid de carbon, influenteazd negativ germinatia,
inradacinarea, patrunderea in planti a apei si substantelor nutritive etc. In solurile foarte bogate in
substante organice $i cu exces de umiditate apar si gaze toxice pentru plante precum hidrogenul
sulfurat si metanul.

2.8.3. Aeratia solului

Normalizarea compozitiei aerului din sol se face prin inlocuirea continud a acestuia cu aer
atmosferic sau prin difuziunea unor gaze din sol in atmosferd si invers. In conformitate cu teoria
cinetica a gazelor, acestea se afld intr-o miscare continud §i tind sa ocupe volumul maxim ce li se
ofera si sa se raspandeasca uniform. Difuzarea unor gaze din sol in atmosfera este determinata mai
ales de concentratia lor diferita. Astfel, bioxidul de carbon, fiind in concentratie mai mare in aerul
din sol, decat in cel atmosferic, difuzeaza din sol in atmosfera, iar oxigenul, avind o concentratie
mai mare in aerul atmosferic decat in aerul din sol, difuzeazd din atmosferda 1n sol; in ambele
situatii, tendinta este de a se realiza un echilibru de concentratie.

Normalizarea compozitiei aerului din sol este influentata si de alti factori:
temperatura;
umiditate;
presiune atmosferica;
vant.
Pentru normalizarea compozitiei aerului din sol se petrec lucrarile solului.

YV VYV

2.8.4. Insusirile solului pentru aer. Regimul aerului din sol
Regimul aerului din sol depinde de factorii de care depinde si aeratia solului — de
porozitatea si umiditatea solului. El este supus variatiilor diurne, sezoniere si anuale si poate fi:
» deficitar (la soluri cu exces de umiditate);
» excesiv (la soluri nisipoase, fara structura si umiditate redusa);
» echilibrat (la soluri cu structura glomerulara, cu o proportiec optima dintre porozitatea
capilard si necapilara).
Se deosebesc urmatoarele insusiri ale solului pentru aer:
1. Permeabilitatea pentru aer — reprezinta capacitatea solului de a permite migcarea aerului.
Este in stransd legaturd cu porozitatea, gradul de structurare, texturd si gradul de tasare.
Permeabilitate mare au solurile afanate, bine structurate, cu textura grosiera si poroase.
2. Capacitatea pentru aer — reprezintd cantitatea de aer corespunzitoare capacitatii pentru
apd in camp.
3. Limita de aeratie — reprezintd umiditatea solului corespunzdtoare unui continut de aer de
10 %.
4. Deficitul de aeratie — reprezinta procentul din excesul de umiditate care trece peste limita
de aeratie (7 % aer = 3 % deficit de aeratie sau exces de umiditate).
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2.9. TEMPERATURA SOLULUI

2.9.1. Notiuni generale.
2.9.2. Proprietatile termice ale solului.
2.9.3. Regimul termic al solului.

2.9.1. Notiuni generale
Principala sursa de energie caloricd a solului o constituie radiatia solard. Din energia calorica
initiala:
»  circa 40 % se pierde prin reflexie in spatiul cosmic;
»  circa 17 % este absorbita de catre atmosfera;
»  circa 10 % se reflecta de la suprafata solului in atmosfera;
»  circa 33 % patrunde in sol.

Constanta solara (cantitatea medie de energie solard primita de fiecare cm? de pe suprafata
solului, pe minut) este de 1,946 calorii. Insa cantitatea de energie solara primita de sol este mult mai
mica (pana la 0,8 calorii 1n iunie si pana la 0,06 calorii in ianuarie in Moldova).

Din alte surse de energie o importantd mai mare o prezintd sursa legatd de diferite procese
exotermice din sol:

- humificare (la formarea unui gram de humus se degaja circa 5 calorii, ceea ce la 1 ha
echivaleaza cu potentialul termic a circa 60 tone de antracit);

- hidratarea humusului si a argilei. La hidratarea unui kg de humus se degaja 20 calorii, a unui
kg de argila intre 3 —si 15 calorii etc.

Toate aceste surse au o importantd secundara fata de radiatia solara.

Cantitatea de energie solara ce ajunge la suprafata solului depinde de:

- latitudine;

- relief;

- starea de umezeala a atmosferei;
- nebulozitate.

2.9.2. Proprietatile termice ale solului
Cantitatea de energie calorica ce poate patrunde efectiv in sol depinde de urmatoarele
proprietati termice:
- capacitate de absorbtie;
- caldura specifica;
- capacitatea calorica;
- conductibilitatea termica.

Capacitatea de absorbtie reprezinta insusirea solului de a retine radiatia solara si reprezintd
diferenta dintre radiatia totald ajunsa pe sol si radiatia reflectata de sol (albedou).

Capacitatea de absorbtie a solului este influentatd de culoare, expozitie, pantd, acoperirea cu
vegetatie, acoperirea cu zapada, anotimp (solurile arate).

Caldura specifica este cantitatea de caldura (calorii) necesara pentru ridicarea temperaturii
unui gram de sol cu 1° C.

Capacitatea caloricd este cantitatea de caldurda (calorii) necesard pentru ridicarea
temperaturii unui cm® de sol in asezare naturali cu 1° C.

Caldura specifica si capacitatea calorica a solului depind de aceleasi proprietati si proportii
ale componentilor sdi. Cu cat solul va avea caldura specificd sau capacitatea calorica mai micd, cu
atat isi va ridica temperatura mai mult (caldura specifica a nisipului este de circa 0,10; carbonatului
de calciu — 0,21; argilei — 0,23; aerului — 0,24; humusului — 0,47; apei — 1,0). Este o rezultanta a
caldurii specifice a componentilor solului, solurile umede incdlzindu-se si racindu-se mai greu decat
cele uscate. De asemenea, solurile nisipoase se Incdlzesc mai usor decat cele argiloase.

Conductibilitatea termica este proprietatea solului de a transmite caldura. Ea la fel depinde
de conductibilitatea si proportia componentilor sai (conductibilitatea termica a nisipului este de
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0,0093 calorii pe cm® si secund; argilei — 0,0022; apei — 0,0013; materiei organice — 0,00027;
aerului — 0,000056). Cu cat procentul componentilor cu conductibilitate termica mare este mai
ridicat, cu atat solul se incalzeste mai mult si la adancime mai mare. Constituentii minerali au o
conductibilitate termica de 100 ori mai mare ca a aerului si de 28 de ori mai mare ca a apei.

2.9.3. Regimul termic al solului

Reprezintd totalitatea fenomenelor de incalzire si racire a solului sub actiunea diferitilor
factori. In functie de dinamica lui in timp se deosebeste un regim termic diurn, lunar, sezonier,
anual, multianual. Dupd caracteristicile lui, regimul termic al solului poate fi echilibrat, bland,
exagerat de rece, exagerat de cald, cu momente de minime prea coborate si maxime prea ridicate.

O prima modalitate de pierdere de energie caloricd o constituie fenomenele de difuzie a
radiatiilor calorice obscure din sol in atmosfera. Pierderea energiei calorice pe aceasta cale depinde
de sol si de alti factori. Ca de exemplu, ea este mai mare:

- la solurile usoare decat la cele grele;

- la solurile uscate decat la cele umede;

- la solurile sarace Tn materie organica decat la cele bogate;

- la solurile neacoperite de vegetatie, de zapada decat la cele acoperite (vegetatia si zdpada
joaca un rol protector);

- 1in cazul in care atmosfera este uscatd decat atunci cand este umeda (vaporii de apa joaca un
rol protector);

- ziua, cu cat insolatia este mai puternica,

- noaptea, cu cat cerul este mai senin;

- cu cat porozitatea solului este mai mica si cu cat porii sunt mai putin ocupati de aer decat de
apd (aerul din sol, avand conductivitatea termicd mica joacd rolul de izolator termic si
impiedica micsorarea temperaturii solului etc.)

O alta cauza a micsorarii temperaturii solului o constituie evaporarea apei. Transformarea
unui gram de apa in vapori are loc prin consumarea a circa 600 calorii (la 10° C).

Temperatura solului in conditiile Moldovei variaza in timp si creste Incepand cu rasaritul
soarelui pand la ora 14, dupi care se micsoreazi. In ceea ce priveste variatia anuali, temperatura
solului creste din martie pand in iulie, dupd care incepe sd scada. Gradul variatiilor diurne si anuale
difera la diferite adancimi.

Regimul termic influenteaza procesele fizice, chimice si biologice din sol si deci formarea,
evolutia si fertilitatea acestuia. Un regim termic al solului diferit de cel al climatului general, datorat
particularitatilor termice ale solului, definesc microclimatul solului, care influenteaza si climatul
mediului inconjurator.

Regimul termic prezintd o importantd deosebitd pentru dezvoltarea plantelor si pentru
practica agricold. De variatia anuald a temperaturii sunt legate: germinatia semintelor si dezvoltarea
plantelor, stabilirea epocilor de semdnat si plantat, stabilirea sortimentului de culturi, alegerea
soturilor si hibrizilor, activitatea microbiologica din sol, intensitatea proceselor de solubilizare a
sarurilor din sol si gradul de absorbtie a apei si a elementelor nutritive, fenomenul de inghet si
dezghet, etc. Regimul termic al solului poate fi influentat prin: lucrari de afanare, incorporarea
resturilor organice 1n sol (prin descompunere se degaja caldurd), acoperirea cu diferite materiale
(mulci) pentru micsorarea pierderilor de cdldurd din sol, retinerea zdpezii la suprafata solului,
eliminarea excesului de apa prin desecare sau drenaj, lucrarea diferentiata a solurilor (mai adanc la
solurile cu textura fina si exces de apa).
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2.10. FERTILITATEA SOLULUI

Fertilitate este proprietatea solului de a pune la dispozitia plantelor, in cantitate mai mica sau mai
mare, elementele nutritive In conditiile unui regim aero-hidric corespunzator cerintelor plantelor.
Fertilitatea este proprietatea esentiala a solului; prin ea solul se deosebeste de rocile din care a
provenit.

Dintre conditiile materiale necesare existentei omenirii, activitatii productive a oamenilor, o
importantd deosebita prezinta solul. Astfel, procesul productiei agricole este legat in mod nemijlocit
de sol. Acesta este principalul mijloc de productie in agricultura. In industrie, excluzand ramurile
extractive, solul actioneaza ca fundament, ca loc, ca o baza spatiala de actiune.

In agricultura, cantitatea si calitatea produselor depind direct de fertilitatea solului, de starea
lui calitativa, de caracterul folosirii lui. Aici solul functioneaza ca un factor activ al procesului de
productie. Spre deosebire de mijloacele de productie folosite in industrie care in procesul productiei
se uzeazd (masini, unelte etc), fertilitatea solului, in cazul aplicdrii unui sistem rational de
agricultura, poate fi sporita continuu, iar masurile tehnice folosite pentru obtinerea de recolte mari
constituie in acelasi timp mijloace pentru ridicarea fertilitatii solului. Acest specific imprima
agriculturii o serie de particularitati, care o deosebesc de celelalte ramuri de productie.

Productia agricola care furnizeaza omenirii hrana necesara existentei sale, precum si materia
prima pentru numeroase ramuri ale industriei, se bazeaza pe proprietatea pe care o au plantele de a
transforma substantele minerale in materie organica, folosind energia solard. Plantele pot
transforma energia cinetica a luminii solare in energie potentiald, acumulatd in materia organica
avand un randament cu atit mai mare cu cat vor gasi in sol apa si substante nutritive minerale in
cantitate corespunzatoare cerintelor fiecarui sol, specii etc. Prin urmare, cu cat fertilitatea solului
este mai mare, cu atit se obtin mai multe produse agricole pe 0 unitate de suprafata, la aceleasi
investitii de munca si mijloace materiale.

In mod obisnuit, un sol poseda de fertilitate naturala si fertilitate artificiala.

Fertilitatea naturala a solului se formeaza sub actiunea bioacumulativd a asociatiilor
vegetale din diferite zone bioclimaterice. Fertilitatea naturala este determinata de ansamblul
insusirilor fizice, chimice si biologice ale solului, care se manifestd in contextul unor conditii
climatice date. Fertilitatea naturald este, prin urmare, o insusire caracteristica solului privit ca un
corp natural in sensul definitiei date de Dokuceaev. Bilantul acumularii substantelor nutritive si a
materiei organice in sol sub actiunea asociatiilor vegetale difera in functie de clima, roca, relief etc.
Ca urmare, fertilitatea naturala intr-un caz poate fi foarte ridicatd, ca de exemplu, la cernoziomurile
tipice si levigate din nordul Moldovei, iar in altele mai scazuta, ca bundoard la cernoziomurile
carbonate si solurile saraturate de la sudul Moldovei.

Doua suprafete de teren cu aceleasi insusiri chimice, care au aceeasi fertilitate naturald, pot
produce cantitati diferite de produse agricole datorita faptului ca substantele nutritive din acestea
pot fi valorificate imediat de catre plante, deoarece se gasesc sub forme diferite de accesibilitate.
Aceasta este fertilitatea efectiva, necesara de luat in consideratie in agricultura.

In decursul istoriei agriculturii, fertilitatea naturala a solului a fost modificata prin investitii
de munca vie si materializata prin factorii tehnico-economici, ceea ce a dat nastere la asa-numita
fertilitate artificiala. Fertilitatea artificiala se creeaza de om, ca rezultat al actiunii lui asupra
solului, prin lucrari agrotehnice, aplicarea ingrasdmintelor, asolamentelor rationale, a lucrarilor
ameliorative etc. Din momentul in care o anumita suprafatd de teren este luata in cultura, iar solul
devine astfel un mijloc de productie si Intr-o anumita masurad un produs al muncii omenesti, alaturi
de fertilitatea naturald solul capata si o fertilitate artificiala. Solul, ca purtator al fertilitatii, trebuie
privit in stransa legatura cu alti factori naturali care influenteaza asupra recoltei culturilor, cum sunt
conditiile climaterice, geomorfologice, hidrogeologice s.a. Influenta acestor factori asupra recoltelor
se exercita prin intermediul solului.

Desi deosebim fertilitatea naturala de fertilitatea artificiala, dar 1n practicd ele sunt
indisolubil legate si nu pot fi separate. Cu cat un anumit sol a fost supus lucrarilor culturale un timp
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mai indelungat, cu cat agrotehnica aplicatd se perfectioneaza, cu atat solul pierde mai mult din
caracterele lui initiale si cu atat se pune in evidenta mai mult fertilitatea artificiala.

Intre fertilitatea naturald si cea imbunatatita artificial de om existd legaturi nemijlocite,
formand astfel un tot unitar numit fertilitate economica. Fertilitatea economica a solului defineste
capacitatea agriculturii, a fortei productive a muncii de a face ca fertilitatea naturala a solului sa fie
imediat folosita. Aceasta capacitate a agriculturii este diferitd pe anumite trepte de dezvoltare a
societdtii, ceea ce face ca fertilitatea economicd sa fie consideratd ca un moment al fertilitatii
naturale. Odata cu dezvoltarea stiintelor naturale si tehnice se schimba si fertilitatea solului
deoarece se modifica mijloacele cu care se intervine pentru a fi valorificate elementele nutritive din
sol. Nivelul fertilitatii unui sol poate fi privit In mod absolut si exprimat prin compozitia chimica,
fizica si biologica a solului. O compozitie poate fi favorabild pentru o anumitd culturd, dar
nefavorabila pentru alta datoritd cerintelor biologice diferite ale plantelor.

Notiunea de fertilitate economicd scoate in evidentd rolul muncii In cresterea fertilitatii
efective, rezultatul actiunii omului asupra cresterii puterii de productie a solului.

Fertilitatea economica poate fi privitd sub doud aspecte:

e fertilitatea absoluta reprezintd sporirea puterii de productie a solului datoritd factorilor de
intensificare, care au contribuit la cresterea randamentelor la hectar;

e fertilitatea relativa este rezultatul factorilor de intensificare ce au determinat nu numai
cresterea randamentelor la hectar, ci au realizat si sporirea productivititii muncii, a reducerii
costurilor pe unitatea de produs, adica a crescut eficienta economicad 1n cultivarea speciei
respective de plante.

Fertilitatea este deci o insusire dinamica a terenului agricol, care este legata indestructibil de

progresul tehnic, de factorii de productie utilizati in agricultura.

Cresterea generala a fertilitatii solului, datoritd imbunatatirilor survenite, poate duce la o

oarecare egalizare a conditiilor de productivitate pentru exploatatii agricole diferite.
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CAPITOLUL I1l. CLASIFICAREA SOLURILOR
3.1. SISTEME DE CLASIFICARE FOLOSITE LA NIVEL MONDIAL

3.1.1. Notiuni generale.
3.1.2. Clasificarile genetice.
3.1.3. Clasificarile morfologice.

3.1.1. Notiuni generale

Clasificarea solurilor a constituit o preocupare permananta a pedologilor. Ca urmare actiunii
si interactiunii diferitor factori pedogenetici in diferite zone geografice s-au format soluri diferite,
ceea ce creeaza dificultati pentru pedologi.

Primele clasificari au fost unilaterale, deoarece solurile s-au grupat in finctie de o singura
insusire - fizica, chimica sau biologica. Dintre cele mai importante clasificari aparute pe plan
mondial si care au determinat adevarate salturi in cercetarea solurilor a fost clasificarea naturalistd a
lui V. V. Dokuceaev.

M.Contoman si F.Filipov (2007) analizand evolutia sistemelor de clasificare conclud ca
obiectivele clasificarii solurilor trebuie sd corespunda la ,,...doud categorii de criterii: stiintifice si
utilitare. O clasificare pur stiintifica poate satisface si anumite utilizari, in schimb una pur utilitara
nu indeplineste primul criteriu, fiind considerati artificiala”. In continuare autorii remarca ca pentru
a-si atinge scopul, o clasificare de sol trebuie sa cuprinda urmatoarele caracteristici:

* sa fie generala, simpla si deschisa pentru toate solurile care exista;
* sa fie folositoare pentru mai multe utilizari;

* sa fie obiectiva;

* sa fie naturala.

In prezent nu existd o clasificare unica a solurilor. In multe tiri opereaza sisteme nationale
de clasificare a solurilor, adesea bazate pe criterii diferite. Totalitatea clasificarilor folosite in lumea
contemporana pot fi divizate in doua tipuri: clasificari genetice si clasificari morfologice.

3.1.2. Clasificarile genetice

3.1.2.1. Clasificarile ruse

Primele studii efectuate de marele pedolog V. V. Dokuceaev si de discipolii lui au avut ca
suport ,tipul genetic de sol”. Scoala lui Dokuceaev este cea care a dat o clasificare naturala,
genetico-naturalista a solurilor. Clasificarea respectiva este rezultatul conceptului in care solul este
privit ca un corp istorico-natural, o individualitate de sine statdtoare, format sub influenta factorilor
naturali. Zonalitatea solurilor este data de variatia zonala a acestor factori si in special a vegetatiei si
a climei.

Prima clasificare facuta de V.Dokuceaev a aparut in 1879, apoi a fost reeditata cu modificari
in 1886 si definitivata in 1900 si a avut la baza principiul zonalitatii pedo-fito-climatice (tabelul
3.1).

Aceste clasificari au evoluat si a aparut o subdivizare accentuatd a climatelor si
bioclimatelor. Dintre acestea se remarca cele facute de E. N. lvanova, N. N. Rozov (1958) si N. N.
Rozov si E. N. Ivanova (1957). In schema de clasificare intocmita de N. N. Rozov si E. N. lvanova
(1967) se precizeaza, in mod egal, tipul de climat, alterarea, ciclurile biologice, drenajul si
complexul organo-mineral. In 1977 Institutul de Sol ,,VV.Dokuceaev” a pregitit clasificarea
solurilor URSS. Pentru ca aprecierea zonala si climaticd nu este compatibila cu toate solurile, unii
autori vin sa precizeze importanta evolutiei acestora in timp, propunand astfel o clasificare istorico-
genetica (A. Kovda, 1. V. Lobova, B. Gh. Rozanov).
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Tabelul 3.1. Clasificarea solurilor dupa V. V. Dukuceaev (1900)
CLASA A. Solurile normale, de vegetatie terestrd sau zonala

Nr. - |Denumirea zonelor si a tipurilor Particularitatile principale ale proceselor de pedogeneza
Crt. de sol
I Zona Dboreald. Solurile de|Procese de dezagregare, in general si de levigare foarte slabe,
tundra, de culoare brund inchisa |in special. Acumulare mare de humus acid, grosolan, cu
deosebire in orizontul invelisului ierbaceu
I Zona de taiga.  Solurile|Procesele de dezagregare si in special la levigare ating
podzolite, de culoare cenusie|maximul si dezagregarea se termina prin podzolirea solurilor
deschisa
Il Zona de silvostepa. Solurile|Procesele de pedogenezd au un caracter de tranzitie intre
cenusii $i cenusiu inchise zonele II si IV; orizontul B capata o structurd nuciforma, cu o
culoare cenusie
v Zona de stepa. Soluri de Acumulare importantd de humus greu solubil. In subsol se
cernoziom acumuleaza carbonati. Structura solurilor este marunta
olomerulara friabila
\Y/ Zona de stepa desertica. Soluri |Acumularea humusului devine mai slaba. In subsol se
castanii si brune depun nu numai carbonati, ci si sulfati
Vi Zona aerala sau zona Procesele de eflorescentd sau de exudare a sarurilor usor
deserturilor. Soluri aerale. solubile predomina asupra proceselor de levigare
Soluri aalbene. albe
VI Zona subtropicala si Dezagregarea si levigarea sunt tot atit de intense, ca si in taiga
tropicala paduroasa. Soluri si de aceea nici 1n sol, nici In subsol, nu exista si nu pot exista
de laterite, de culoare rosie nici cloruri, nici sulfati sau carbonati

CLASA B. Soluri de tranzitie
Aceste soluri nu corespund intru totul interactiunii normale dintre conditiile fizico-
geografice si geobiologice ale regiunii respective.
VIII. Soluri mlastinoase de lunca;
IX. Soluri carbonatice sau rendzine;
X.  Solonceacuri secundare;
CLASA C. Soluri anormale

Solurile respective nu sunt legate in mod genetic de complexul normal al conditiilor locale
fizico-geografice si geobiologice.
XI.  Soluri mlastinoase;

XIl.  Soluri aluviale;
XI11. Soluri eoliene.

in clasificarea rusa se utilizeaza urmatorii termeni de diferentiere: clasa, subclasa, tip, subtip,
gen si specii.

Clasele sunt definite pe criterii de climat i vegetatie, iar subclasele sunt determinate de
modul de drenaj al solului (automorf, semihidromorf, hidromorf etc.).

Tipul este nivelul de clasificare cel mai folosit si are la baza principiul conform caruia
fiecare tip de sol se dezvolta intr-un singur ansamblu de conditii bioclimatice si hidrologice. El se
caracterizeaza prin:

» acelasi tip de acumulare a materiei organice;
» acelasi tip de migrare a constituentilor din sol;
» aceleasi masuri de mentinere si ameliorare a fertilitatii.

Subtipurile prezinta diferente cantitative in interiorul tipurilor.

Genul este determinat de rocile parentale si de modul cum acestea intervin in textura sau in
compozitia solului.

Speciile se definesc in functie de intensitatea principalelor procese de formare (puternic,
mijlociu, slab).

In Rusia la Institutul de Sol ,,VV.Dokuceaev” a fost propusi o noua clasificare (L. L. Sisov,
1997, 2004), care prezintd o tendinta de aliniere la principiile moderne de clasificare din lume cum
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ar fi Soil Taxonomy, FAO, IRB, WRB. Cu toate acestea In Rusia continua sa fie folosite in mod
activ de oamenii de stiinta clasificarea solurilor din URSS (1977).

3.1.2.2. Clasificarile americane (inainte de 1960)

Dintre clasificarile americane cea mai cunoscuta este clasificarea facuta de F. C. Marbut
(1927). In aceastid clasificare, pentru stabilirea unititilor de sol autorul precizeazi lista
caracteristicilor profilului care cuprinde:

* numarul orizonturilor de profil;

» culoarea orizonturilor;

* textura;

* structura;

* dispunerea relativa a orizonturilor;

* compozitia chimica a acestora;

» grosimea geologicad a materialului solului.

In acest sistem de clasificare se gisesc sapte categorii majore de soluri.

O caracteristica aparte a acestui sistem o reprezintd introducerea in clasificare la nivel
superior a termenului de pedocal si pedalfer.

Termenul pedocal (pedon = sol, cal = calcar) se foloseste pentru solul care contine CaCOj3
intr-unul din orizonturi, insotit sau nu de alte saruri.

Termenul pedalfer (al = aluminiu, fer = fier) este utilizat pentru un sol lipsit de carbonati
secundari, dar in care se intalneste fier si aluminiu.

Dupa clasificarea lui F. C. Marbut, teritoriul SUA poate fi impartit in doua jumatati:
jumatatea vestica cu climat secetos in care predomind pedocalul, si estul mai umed, in care s-a
dezvoltat pedalferul.

Pe baza acestei teorii a fost elaborat de catre Serviciul pentru Conservarea Solului, in 1938,
vechiul sistem de clasificare americana.

Acest sistem este ierarhizat astfel:

» ordinele (nivelul cel mai inalt), constituite din soluri zonale, intrazonale si azonale;

* grupele mari ale solului (corespunzatoare tipurilor genetice din clasificarea rusa si

sovieticd);

» seriile de soluri (in functie de originea si natura materialului parental, regimul hidric,

dezvoltarea profilului de sol);

 tipurile de sol (diferentiate dupa texturd);

» fazele de sol (in functie de relief, eroziune, fertilitate).

Dupa anul 1960 au aparut modificari in structura clasificarilor americane care au cdpatat noi
tendinte, dintre care amintim:

* renuntarea la formula genetica;
» accentuarea pe caracteristicile solurilor;
* punerea in circulatie a unor termeni noi, renuntandu-se la cei vechi.

3.1.2.3. Alte clasificari genetice

In Franta primele clasificari au fost facute de catre A. Oudin (1937, 1952), V. Agafonoff
(1936) si H. Erhart (1933). Pedologii respectivi s-au inspirat din principiile scolii ruse de pedologie.

A. Demolon (1944) propune o clasificare in care se intdlnesc doua mari ansambluri de soluri:
soluri evoluate si soluri putin evoluate.

in perioada 1963-1967 pedologi francezi au intocmit o clasificare care include 12 clase de
soluri (soluri minerale brute; slab evoluate; calcimagnezice; izohumice; brunefiate; podzolice; cu
sescvioxizi de fer; ferallitice; hidromorfe; sodice; vertisoluri; andosoluri).

Din anul 1976, Ph. Duchaufour a intocmit o noud clasificare cu o anumitd orientare
ecologica. El aratd ca ,,solul nu poate fi definit in afara mediului in care s-a format”. Autorul
distinge o pedogeneza de tip climatic (zonala in scoala rusa), care depinde de conditiile stationare
(roca mama, drenaj etc.). Acest sistem de clasificare cuprinde 11 clase.
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In Germania, cea mai cunoscuti este clasificarea lui E. Muckenhausen (1962, 1965) inspirati
din lucrarile Iui L. V. Kubiena. Ca element de clasificare el a propus urmatoarele niveluri: sectiune,
clasa, tip, subtip. Clasificarea cuprinde patru sectiuni si anume: soluri terestre, soluri semiterestre,
soluri subhidrice si soluri de mlastina.

In Marea Britanie prezintia importanta clasificarea facuti de W. B. Avery (1973) in care se
gasesc patru niveluri de clasificare: marile grupe, grupa, subgrupa si seria. Autorul s-a nspirat din
clasificarea lui L. V. Kubiena, precum si din cea franceza.

In Roménia pana in anul 1980 sunt de remarcat clasificarile facute de C. Chiriti (1972), C.
Paunescu, N. Bucur si N. Florea (1969).

3.1.3. Clasificarile morfologice

O mare parte dintre pedologii care s-au ocupat cu clasificarea solurilor au ajuns la concluzia
ca acestea trebuie sd se sprijine pe date mai concrete si mai putin pe concepte. Conform acestor
teorii solurile trebuie clasificate dupd proprietdtile lor intrinseci.

3.1.3.1. Clasificarea americana prezentatd initial in 1960 de un grup de pedologi sub
indrumarea lui G. Smith, definitivata in 1975 sub denumirea de Soil Taxonomy si imbunatatita in
1999, constituie pozitia oficiala a Departamentului Agriculturii din Statele Unite in domeniul
clasificarii solurilor. In cadrul clasificarii americane se intalnesc 11 ordine. 1. Entisoluri (soluri
primitive) sunt soluri tinere, nedezvoltate, fara orizonturi distincte, profilul prezintd numai
orizonturile A si C. 2. Vertisoluri (soluri argiloase inchise care crapd) au un continut ridicat de
argile gonflante (> 30 %). Ele sunt rdspandite atat in zonele temperate cat si in cea tropicala. 3.
Inceptisolurile (soluri imature) pot fi mai evoluate decat entisolurile, dar in comparatie cu alte
soluri din aceeasi regiune sunt imature (nu sunt in stadiul de ,,climax”). Ele se formeaza in toate
zonele climatice, exceptand desertul, unde ele se exclud prin definitie. 4. Aridisolurile (solurile
desertului) sunt aproape uscate tot timpul anului. 5. Mollisolurile sunt cele mai productive.
Sistemul des de radacini fibroase al ierburilor favorizeaza dezvoltarea unui orizont A gros, negru,
bogat in humus, cu o mare abundentd de substante nutritive pentru plante. 6. Spodosolurile
(solurile acide ale terenurilor cu rasinoase) prezinta un orizont B spodic. 7. Alfisolurile (solurile cu
multe baze schimbabile de sub padurile de foioase), prezintd un orizont argilic sau natric. 8.
Ultisolurile (soluri de padure cu baze putine, din regiuni calde), au un orizont B argilic. 9.
Oxisolurile (solurile tropicale foarte alterate) prezinta orizontul B oxic. Aceste soluri sunt formate
in mod obisnuit pe roci sedimentare si roci cristaline bazice care se altereaza usor. 10. Histosolurile
(soluri organice) sunt acumulari de materie organica in medii care au fost prea umede pentru ca ea
sa se poata descompune. 11. Andisolurile sunt soluri formate pe roci vulcanice. Cu toate ca
sistemul de clasificare americana a declansat numeroase critici, el s-a impus destul de repede in
lumea stiintifica, prezentand o serie de avantaje.

3.1.3.2. Clasificarea FAO-UNESCO nu reprezinta un sistem taxonomic in sine. Ea este o
listd a principalelor unitati de sol si poate fi consideratd ca o clasificare monocategoriald. Definitia
unitatilor de sol se bazeaza pe proprietatile observabile si masurabile ale solului insusi, fapt care
asigura caracterul naturalistic i obiectiv al clasificarii.

Legenda FAO-UNESCO in editia revizuita in 1998 cuprinde 28 de grupari majore de sol dupa
cum urmeaza: Histosoluri; Antrosoluri; Leptosoluri; Regosoluri; Fluvisoluri; Gleisoluri; Vertisoluri;
Andosoluri;  Arenosoluri; Cambisoluri; Calcisoluri; Gipsisoluri; Solonceacuri; Soloneturi;
Kastanoziomuri; Cernoziomuri; Faeoziomuri; Griziomuri; Luvisoluri; Planosoluri; Podzoluvisoluri;
Podzoluri; Nitisoluri; Lixisoluri; Alisoluri; Acrisoluri; Feralsoluri; Plintisoluri.

Clasificarea FAO-UNESCO a solurilor nu este o simpla asamblare de elemente ci,
dimpotriva, ea a facut posibila o sinteza unitard, creatoare si realizarea unui inventar concret al
repartitiei si caracteristicilor solurilor lumii in scopuri stiintifice i practice. Clasificarea FAO
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stabileste o anumita terminologie si notatie referitoare la orizonturile pedogenetice, orizonturile
diagnostice si caracterele diagnostice.

3.1.3.3. Baza mondiali de referinti pentru resursele de sol (BMRRS) sau WRB for SR in
engleza (World Reference Base for Soil Resources): urmareste indeaproape nomenclatura legendei
FAO-UNESCO fara sd se identifice insd cu aceasta. BMRRS incorporeaza ultimele noutati
referitoare la resursele globale de sol si relatiile dintre acestea. BMRRS este succesorul bazei
internationale de referintd pentru clasificarea solurilor (IRB), elaborate la o initiativa a FAO,
sustinutd de Organizatia Natiunilor Unite pentru Mediu (UNEP) si Societatea Internationald de
Stiinta Solului. Intentia proiectului IRB a fost de a stabili un cadru prin care sistemele existente de
clasificare a solurilor ar putea fi corelate si armonizate. Obiectivul final a fost sa ajunga la un acord
international cu privire la gruparile solurilor la nivel major, precum si privind metodologia si
criteriile care trebuie aplicate pentru definirea si identificarea solurilor. Un astfel de acord a fost
menit sa faciliteze schimbul de informatii si de experienta, pentru a oferi un limbaj comun stiintific,
pentru a consolida aplicatii ale stiintei solului, precum si pentru a imbunatati comunicarea cu alte
discipline.

BMRRS urmareste urmatoarele obiective:

- utilizarea datelor de sol in beneficiul altor stiinte;

- evaluarea resurselor de sol;

- monitorizarea solurilor, in special a proceselor de dezvoltare a solurilor, care depind
de modul in care solurile sunt utilizate de catre comunitatea umana;

- validarea metodelor experimentale de utilizare a solurilor pentru o dezvoltare durabila,
care va mentine si, daca este posibil, va imbunatati potentialul solului;

- transferul de tehnologii de utilizare a solului de la o regiune la alta.

BMRRS este conceput ca un mijloc de comunicare in randul oamenilor de stiinta pentru a
identifica si caracteriza tipuri majore de soluri. Acesta nu este menit sd inlocuiasca sistemele
nationale de clasificare a solurilor, dar sa fie un instrument pentru o mai buna corelare intre
sistemele nationale. Acesta 1si propune sd actioneze ca un numitor comun prin care sistemele
nationale pot fi comparate. BMRRS serveste ca o limba de baza in domeniul stiintei solului pentru:

- facilitarea comunicarii stiintifice;

- elaborarea diferitelor sisteme de clasificare avand o bazda comuna;

- utilizarea internationala de date pedologice, nu numai de oamenii de stiinta a solului, dar si
de catre alti utilizatori ai solului si a terenurilor, cum ar fi geologi, botanisti, hidrologi,
ecologi, agricultori, silvicultori, ingineri si arhitecti.

Principiile generale pe care se bazeazd BMRRS:

- clasificarea solurilor se bazeazd pe proprietatile solului, definite in termeni de orizonturi de
diagnostic si a caracterelor considerate specifice principalelor categorii de soluri;
- parametrii climatici nu sunt aplicati in clasificarea solurilor.

BMRRS propune 30 de grupe majore de sol, care in functie de unele particularitati de formare
pot fi unite In 9 grupe mari.

I. Soluri minerale conditionate de climat tropical si subtropical umed:

1. FERRALSOLS (Feralsolurile) — FR. Denumirea provine din limba latina de la ferrum si
aluminium. Reprezintd solurile cele mai intens alterate de pe Glob si pot atinge grosimi de zeci de
metri. Prezintd orizont B feralic (oxic) alcatuit din oxizi de fier si aluminiu hidratati, argila
caoliniticd si cuart. Detin o suprafatd de 7,4 %, in special in nordul Americii de Sud si centrul
Africii. Profilul de sol este de tipul A-B-C, are intre 8-10 m grosime, potentialul de fertilitate este
redus si se afla sub paduri.

2. PLINTHOSOLS (Plintosolurile) — PT. Sunt soluri care contin peste 25 % din volum
plintit (amestec de fier, argild caolinitica si cuart), Intr-un strat de cel putin 15 cm grosime in primii
50 cm ai solului. Denumirea provine din limba greaca, de la plinthos=caramida. Plintitul are culoare
cenusie-albastruie cu pete rosii, brune si ocru si este puternic intirit. In stare umeda poate fi tiiat cu
un instrument metalic, dar in stare uscatd se intdreste ireversibil formand cuirase feruginoase.
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Ocupd o suprafatd de 0,4 % in regiunile cu relief valurit din zona tropicald, in zone joase sau
platouri (Brazilia, Congo, India, Australia, Spania). Plintosolurile sunt soluri feralitice afectate de
hidromorfism (exces de umiditate) si au o fertilitate foarte redusd datoritd micsorarii volumului
edafic, excesului de umiditate $i compactitatii.

3. ACRISOLS (Acrisolurile) — AC. Sunt caracterizate prin prezenta unui orizont Bt cu
capacitate redusd de schimb cationic si grad de saturatie in baze <50 %. Denumirea provine din
limba latina de la acris=foarte acid si detin 6 % la nivel mondial. Formula profilului de sol este A-
E-Bt-C, orizontul E nu prezinta nici trecere brusca nici glosica, orizontul Bt este de culoare brun-
rogcatd sau rosie, iar argila nu este distribuitd uniform pe profil ca la nitisoluri. Apar in regiunea
tropicald/subtropicald umeda sub vegetatie arborescenta. Sunt sdrace in materie organica si nutrienti
avand o fertilitate slaba pentru culturi agricole, dar bunad pentru vegetatia naturala. Deoarece dau
doua recolte pe an sunt totusi folosite in sistemul de agricultura itineranta.

4. ALISOLS (Alisolurile) — AL. Sunt soluri cu orizont Bt si se deosebesc de luvisoluri,
acrisoluri si lixisoluri printr-o capacitate mai mare de schimb cationic, grad de saturatie in baze >50
% si un continut mai ridicat de aluminiu schimbabil. Denumirea provine din latind de la aluminium
st detin 0,7 % in zona temperata dar §i in zona tropicald umeda in asociatie cu acrisolurile.

5. NITISOLS (Nitisolurile) — NT. Denumirea provine din limba latina de la
nitidus=stralucitor, deoarece prezinta un orizont Bt cu agregate cu fete lucioase, poliedrice. Nu
prezinta orizont E, iar limita intre A si B este difuza, continutul de argila nu descreste de la maximul
inregistrat cu >20 % in primii 150 cm. Detin 1,9 % in climatul tropical cu doua anotimpuri
(umed/uscat), pe relieful mai inalt, pe roci bazice/intermediare. Profilul este de tipul A-AB-Bt-C si
are o culoare rosie. Sunt solurile cele mai fertile din zona tropicala, fiind larg utilizate in agricultura.

6. LIXISOLS (Lixisolurile) — LX. Se deosebesc de acrisoluri printr-un grad de saturatie in
baze >50 % 1n orizontul Bt. Ele realizeaza tranzitia intre acrisoluri si solurile din regiuni mai aride,
aparand 1n climatul tropical subumed (paduri xerofile, savane). Au probleme de utilizare
asemanatoare acrisolurilor cu exceptia amendarii calcaroase.

I1. Soluri minerale conditionate de climat arid/semiarid

7. CALCISOLS (Calcisolurile) — CL. Sunt caracterizate prin prezenta unui orizont Cca si a
unui orizont A sarac in humus. Denumirea provine din latind de la calcium si detin 7,5 % in
regiunile aride si semiaride (mai ales) din climatul temperat i subtropical. Au o fertilitate foarte
redusa datorita deficitului de umiditate si sunt folosite ca pasuni.

8. GYPSISOLS (Gipsisolurile) — GY. Sunt caracterizate prin prezenta unui orizont cu
acumulare de gips situat la mica adancime si un orizont A sarac in materie organica. Se aseamana
cu calcisolurile, detin 1,1 % 1n regiuni foarte aride din Algeria, Tunisia, Siria, Irak, Spania, statul
american Texas, Mexic, sudul Australiei, Namibia. Au fertilitate foarte redusa datorita deficitului de
umiditate $i nu pot fi irigate datoritd dizolvarii gipsului.

9. SOLONCHAKS (Solonceacurile) — SC. Prezinta in partea superioara (primii 20-30 cm) 0
puternicd acumulare de saruri usor solubile. Au o formula de tip A-C si detin 2 % in arealele joase,
slab drenate din zona aridd/semiaridd, uneori si semiumeda. Denumirea provine din rusd de la
soli=sare si sunt practic inutilizabile datorita costurilor mari ale masurilor ameliorative.

10. SOLONETZ (Solonefurile) — SN. Prezinti un orizont B natric cu saturatie ridicati in Na”
schimbabil si o formuld de tipul A-Btna-C sau A-E-Btna-C. Detin 0,7 % in aceleasi areale cu
solonceacurile. Au o fertilitate foarte redusa si sunt folosite ca pajisti.

11. DURISOLS (Durisolurile) — DU. Sunt caracterizate prin prezenta la mica adancime
(primii 100 cm) a duripanului (strat intarit cu silice secundard) sau a nodulelor intarite. Apar in
climatul mediteranean sau in cele aride/semiaride. Formula profilului este A ocric-duripan (30 cm -
4 m grosime) si au culoare rosie. Au fertilitate redusa fiind folosite ca pasuni, iar in regim irigat pot
fi cultivate.

I11. Soluri minerale conditionate de climatul temperat de tip stepic

12. KASTANOZEMS (Kastanoziomurile) — KS. Reprezinta soluri cu acumulare de humus
relativ redusa formate 1n stepa mai uscata. Formula profilului de sol este Am-AC-Cca si detin 3,2 %
la tranzitia dintre deserturi si stepd. Acumularea de humus si spalarea sarurilor sunt reduse datorita
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cantitatii mici de precipitatii, fiind carbonatice de la suprafatd. Denumirea provine din latind de la
castaneo=castana. Sunt folosite ca pasuni si se cultiva numai in regim irigat.

13. CHERNOZEMS (Cernoziomurile) — CH. Reprezinta soluri cu acumulare mare de
humus, formate in stepa si silvostepa. Prezintd orizont A molic si un orizont Cca situat la mai putin
de 125 cm adancime si detin 2,2 % in stepele Europei, Asiei si Americii de Nord. Formula
profilului Am-AC-Cca, Am-Bv-Cca, Am-Bt-Cca. Au potential de fertilitate foarte bun si sunt
folosite pentru culturi, necesitand irigatii.

14. PHAEOZEMS (Faeoziomurile) — PH. Prezinta orizont Am-Bt-C (sau Cca la peste 125
cm adancime) iar denumirea provine din greaca de la phaios=intunecat. Detin 1 % 1n preria nord
americana, Argentina, Uruguay, China de Nord-Est, Europa Centrala (campiile dunirene). Au o
fertilitate chiar mai buna ca a cernoziomurilor datoritd reactiei usor acide si umiditdtii mai mari,
fiind folosite pentru culturi agricole. Soluri minerale conditionate de climat temperat umed si
subumed.

15. LUVISOLS (Luvisolurile) — LV. Prezinta orizont Bt cu grad de saturatie in baze >50 %
si o formula a profilului de sol de tipul O-A0-Bt-C sau O-Ao-E-Bt-C. Detin 4,5 % 1n zona padurilor
de foioase din Europa, Asia si America de Nord. Fertilitatea este moderata sau redusa fiind folosite
pentru cartof, porumb, vitd de vie sau plantatii de maslini.

16. PLANOSOLS (Planosoluri) — PL. Se caracterizeaza prin formarea unui exces temporar
de umiditate in partea superioard a profilului, datoritd prezentei unui orizont Bt. Trecerea intre
orizonturile E si Bt se realizeaza brusc, iar formula profilului de sol este O-A-Ew-Btw-C. Detin 1,1
% 1in climatul temperat continental si cel tropical cu doud anotimpuri, pe suprafete plane sau
depresionare, denumirea provine din latina de la planus=plat, orizontal. Potentialul de fertilitate este
slab, utilizarea principala fiind cea pastorala sau silvica.

17. ALBELUVISOLS (Albeluvisolurile) — AB. Realizeaza tranzitia intre luvisoluri si
podzoluri si detin 1,9 % in climatul temperat racoros, in special sub padure. Prezinta orizont E albic
care trece 1n orizontul Bt sub formd de limbi (caracter glosic), formula profilului de sol fiind O-A-
Ea-Bt-C. Prezinta exces de umiditate si au fertilitate scazuta pentru agricultura fiind folosite ca
paduri si pajisti.

18. PODZOLS (Podzolurile) — PZ. Sunt soluri care prezinta orizont spodic (Bs, Bhs) si detin
o suprafatd de 3,6 %. Apar 1n special in emisfera nordica, la sudul zonei de tundrd din Europa, Asia
si America de Nord, sub paduri de conifere. Pot aparea si in climatul tropical umed si temperat
atlantic. Formula profilului de sol este de tip O-A-E-Bhs-C(R) sau O-A-Bs-C(R). Denumirea
provine din limba rusa de la pod=sub si zola=cenusa. Grosimea solului este redusa in zona nordica
si montana (<1 m) si mare in cea tropicald (2-3 m). Au un potential redus de fertilitate

19. UMBRISOLS (Umbrisolurile) — UM. Reprezinta soluri cu orizont B cambic si orizont A
umbric inchis, bogat in materie organica, V<50 % si reactie acidd. Denumirea provine din latina de
la umbra=inchis. Apar in Nord-Vest al Europei, fatada atlantica a Europei, Islanda, insulele
Britanice si zonele montane Tnalte din Europa, Asia, America de Sud, Australia si America de Nord.
Profilul este de tip A-Bv-C. Sunt utilizate predominant ca pajisti si silvic.

IV. Soluri minerale conditionate de climatul arctic

20. CRYOSOLS (Criosolurile) — CR. Reprezinta soluri care prezintd un strat permanent
inghetat In primii 100 de cm. Ocupd suprafete intinse in Alaska, nordul Canadei, al Europei si
Rusiei, Groenlanda, Antarctica si zonele montane cele mai Tnalte. Predomind procesele criogenice:
inghet-dezghet, crioturbatii, sortarea criogenica, crapaturi termale si segregarea de gheatd. Sunt
utilizate ca pajisti dar si silvic si mai rar agricol.

V. Soluri minerale conditionate de varsta limitata

21. CAMBISOLS (Cambisolurile) — CM. Sunt soluri moderat dezvoltate brune sau rosii,
care au fatd de materialul parental modificari de culoare, structura si texturd, prezentand orizont B
cambic. Ocupa 6,2 % cele mai raspandite din lume, in climatul temperat si subpolar, dar si in cel
tropical/subtropical in teritorii fragmentate si accidentate, pe pante. Evolutiv reprezintd tranzitia
intre leptosoluri/regosoluri si luvisoluri/podzoluri (clima temperatd) sau lixisoluri/feralsoluri (clima
calda si umeda). Profil de tip A-Bv-C, iar denumirea provine din italiand de Ia
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cambiare=schimbare. Cele acide au fertilitate scazuta fiind folosite silvic, iar cele saturate in baze
sunt mai bune fiind folosite ca pajisti sau livezi.

VI. Soluri minerale conditionate de roca parentala

22. ARENOSOLS (Arenosolurile) — AR. Denumirea provine din latind de la arena=nisip si
reprezinta soluri nisipoase pe cel putin 100 cm adancime, care de obicei prezintd doar un orizont A
ocric. Ocupa o suprafatd de 2 % 1in regiunile aride si chiar semiaride. Au fertilitate extrem de
scazuta fiind folosite ca pajisti sau silvic si putand fi cultivate numai in regim irigat.

23. VERTISOLS (Vertisolurile) — VR. Denumirea provine din latind de la vertere=a se
invarti, a se intoarce si apar pe depozite argiloase gonflante. Nu sunt diferentiate datoritd
omogenizarilor prin procese vertice, prezentand orizont vertic intre 25-100 cm adancime. Ocupa o
suprafatd de 2,5 % 1in Australia, India, Sudan, Maroc. Poartd denumirea de regur (India), tirs
(Nordul Africii), smolnitda (Iugoslavia), slitoziom (Rusia). Apar pe terenuri plane in climat
tropical/subtropical §i mai rar in cel temperat cu un sezon umed si unul uscat. Profilul este de tip
Ay-ACy-C sau Ay-By-C. Au proprietati fizice nefavorabile, dar cu toate acestea sunt cele mai
fertile din zona calda. Sunt cultivate pe scard largd, mai ales in conditii de irigatie (bumbac, grau,
trestie de zahar, sorg, porumb), dar se lucreaza greu si cu consumuri mari.

24. ANDOSOLS (Andosolurile) — AN. Denumirea provine din japoneza de la an=inchis si
do=sol si sunt formate pe cenusi sau roci vulcanice. Ocupa 1,2 % in regiunile cu activitate vulcanica
si au profil de tipul A-Bv-C (R). Sunt in general fertile pentru padure §i pajisti, iar in zona calda
sunt cultivate cu bune rezultate (cafea, cauciuc, banane, citrice, vita de vie).

VII. Soluri minerale conditionate de relief

25. LEPTOSOLS (Leptosolurile) — LP. Denumirea provine din greaca de la leptos=subtire si
sunt caracterizate prin aparitia rocii dure, compacte in primii 30 cm (A-R). Ocupa 16,9 % in
regiunile montane, pe versanti cu pantd accentuatd sau culmi inguste, cu eroziune activa, cat si in
pustiuri. Au un potential de fertilitate redus datoritd volumului edafic scazut. Sunt folosite
predominant ca pajisti si evolueaza spre alte soluri in functie de panta, natura rocii i conditiile
climatice.

26. REGOSOLS (Regosolurile) — RG. Denumirea provine din greaca de la rhegos=invelis si
reprezintd soluri neevoluate dezvoltate pe sedimente neconsolidate (cu exceptia aluviunilor), avand
profil de tip A-C. Ocupa 6,7 % din suprafata globului mai ales in regiunile arctice (tundrad) si
tropicale/subtropicale aride. Pedogeneza este lenta datorita temperaturii scdzute, ariditatii si
eroziunii pe pante. Au fertilitate redusa fiind folosite ca pajisti.

27. FLUVISOLS (Fluvisolurile) — FL. Reprezinta soluri in curs de formare caracteristice
zonelor de luncd, teraselor joase, deltelor si ariilor de divagare si sunt dezvoltate pe sedimente
aluviale recente. Denumirea provine din latind de la fluvius=fluviu si prezinta un orizont A urmat de
aluviuni. Ocupa 2,4 %, sunt frecvent gleizate si sunt relativ fertile fiind folosite complex, atat ca
pasuni, pajisti, si pentru culturi, dar cu toate acestea sunt cele mai fertile din zona caldd. Sunt
cultivate pe scara larga, mai ales in conditii de irigatie (bumbac, grau, trestie de zahar, sorg,
porumb), dar se lucreaza greu si cu consumuri mari.

28. GLEYSOLS (Gleisolurile) — GL. Denumirea provine din rusa de la gley=masa de sol
(sunt masive) si se formeaza in conditiile excesului de apa freatica. Prezintd orizont gleic in primii
50 cm si au profil de tipul A-AG-G, A-BG-G, A-AG-CcaG. Ocupd 4,6 % in regiunile mlastinoase
din zona tropicald si temperata nordica. Sunt folosite indeosebi ca pajisti si silvic. Pot fi cultivate
numai in conditiile executarii unor lucrari de drenaj.

VIII. Soluri minerale conditionate de activitatea umana

29. ANTHROSOLS (Antrosolurile) — AT. Denumirea provine din franceza de la
anthropo=referitor la om si ocupa circa 2 milioane de hectare. Se referd la soluri care prezinta
modificari importante ale orizonturilor sau starii originare. Pe o grosime de cel putin 50 cm solurile
sunt fie desfundate, fie imbogdtite in fosfor datorita fertilizarii, fie se acumuleaza sedimente in urma
irigatiei, fie sunt acoperite cu gunoaie ordsenesti, deseuri de mine, diferite umpluturi.
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IX. Soluri organice
30. HISTOSOLS (Histosolurile) — HS. Denumirea provine din greaca de la histos=tesut si
reprezinta soluri organice saturate cu apd perioade lungi ale anului. Prezinta la suprafata un orizont
gros (>40-60 cm) de materie organica aflata in diferite stadii de descompunere. Ocupa 1,8 % in
zonele cu turbarii din zona subpolard si tropicald umeda (Campia Siberiei de Vest, Campia
Amazonului). Pot fi cultivate numai in conditii foarte stricte deoarece sunt afectate de subsidenta,
pot lua foc, iar daca sunt drenate prea mult, materia organica se usuca si poate fi spulberata.

O suprafatd considerabila a uscatului (995 milioane ha) este lipsitd de covorul solului.
Totodata, suprafata uscatului cu invelis permanent de sol este in jur de 13.392 milioane ha.

Grupul de lucru privind BMRRS a mai propus si urméitoarea terminologie privind profilul de
sol.

Caracteristica este o trasatura observabild si masurabila a solului (de ex. culoarea, pH-ul,
textura etc.). Asamblajul este o combinatie specifica de caracteristici si sunt indicatoare pentru
procesul de formare a solurilor. Orizontul este un strat care consta din unul sau din doua asamblaje
care au un grad minim, de exprimare pe o grosime minima si care este distinct de asamblajele care
apar in straturile imediat deasupra sau dedesubt.

Solul (pedonul) este o combinatie verticala specifica de orizonturi, aparand in cadrul unei
adancimi, care este considerata a fi rezultatul unui set de procese prezente sau trecute de formare a
solului.

Secventa este o variatie laterald a felului de orizonturi si a combinatiilor lor vertice, corelata
cu trasaturile landsaftului (spre ex. panta, materialul parental, vegetatia etc.)

In acest sistem de clasificare se merge pe linia unificarii tendintelor diverse prezentate in
pedologia contemporand. Sistemul are o baza genetica, care este in primul rand cantitativa si care
nu exclude posibilitatea introducerii de noi definitii.

3.1.3.4. Sistemul Romén de Taxonomie a Solurilor (SRTS-2003)

In anul 2003 s-a adoptat o clasificare moderna intitulata Sistemul Roman de Taxonomie a
Solurilor (SRTS), elaborat de Institutul de Cercetari pentru Pedologie, clasificare care este in
concordanta cu cerintele cuprinse in World Reference Base for Soil Resources (WRB). Noua
clasificare grupeaza solurile pe baza procesului genetic caracteristic si a orizonturilor diagnostice.
Proprietatile solurilor si orizonturilor cu actuala lor semnificatie pot fi masurate si identificate pe
teren, fapt care asigura sistemului precizie si obiectivitate.

SRTS are la baza trei unitati taxonomice: clasa de sol, grupeaza solurile cu acelasi orizont
diagnostic; tipul de sol, unitate inferioara clasei, grupeaza solurile care se disting prin acelasi tip de
procese pedologice si aceeasi succesiune de orizonturi; subtipul de sol diferentiaza solurile in
functie de prezenta sau absenta unor orizonturi de tranzitie intre doua tipuri.

Clasele si tipurile principale de soluri.

1. Protisolurile (solurile neevoluate) sunt soluri in stadiu incipient de formare, cu profil inca
incomplet diferentiat, lipsit de orizonturi diagnostice; prezinta cel mult un orizont A sau O sub 20
cm grosime, fara alte orizonturi caracteristice. Din aceasta categorie fac parte: litosolul, regosolul,
psamosolul, aluvisolul si entiantrosolul.

2. Cernisolurile (molisolurile) se caracterizeaza printr-un orizont A molic. In aceasta clasa
sunt incluse urmatoarele tipuri: kastanoziom (sol balan), cernoziom calcaric (cernoziom
carbonatic), cernoziom, cernoziom cambic, faeoziom cambic (sol cernoziomoid cambic), faeoziom
argic (sol cernoziomoid argiloiluvial, cernoziom argiloiluvial), faeoziom greic (sol cenusiu),
faeoziom marmic (pseudorendzina) si rendzina.

3. Umbrisolurile sunt caracterizate printr-un orizont A umbric (Au). Includ urmatoarele
tipuri: nigrosolul (solul negru acid) si humosiosolul (solul humico-silicatic).

4. Cambisolurile sunt caracterizate prin prezenta unui orizont B cambic (Bv), cu exceptia
acelor soluri care indeplinesc conditia de a fi molisoluri, umbrisoluri, hidrisoluri (soluri hidromorfe)
sau salsodisoluri (soluri halomorfe). Includ urmatoarele tipuri: eutricambisolul (solul brun eu-
mezobazic), terra rossa (solul rosu) si districambisolul (solul brun acid).
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5. Luvisolurile (argiluvisolurile) includ solurile cu profil bine diferentiat, caracterizat prin
prezenta unui orizont B argilic (Bt), cu exceptia acelor soluri care se incadreaza la molisoluri si care
au un orizont Bt relativ slab exprimat. Luvisolurile pot avea sau nu orizont eluvial E. Din aceasta
clasa fac parte: preluvisolul tipic (sol brun argiloiluvial), preluvisolul rogcat (solul brun-rogscat),
luvosolul tipic (solul brun luvic tipic), luvosolul albic (luvisolul albic), planosolul si alosolul. Cu
exceptia primelor doua, celelalte tipuri de sol prezinta orizont eluvial.

6. Spodisolurile (spodosolurile) sunt caracterizate prin prezenta orizontului B spodic (Bs si
Bhs) sau orizont criptospodic (Bcp). Includ trei tipuri: prepodzolul (solul brun feriiluvial sau brun
podzolic), podzolul si criptopodzolul, podzolul avand orizont eluvial bine exprimat.

7. Pelisolurile (vertisolurile) sunt soluri determinate de predominarea orizonturilor A, B, C
bogate in argile. In aceastd clasd au fost separate doui tipuri de soluri: pelosolul si vertosolul.
Acestea includ soluri cu orizont pelic sau vertic de la suprafata sau imediat sub orizontul arat,
orizont situat intre 25 si 100 cm adancime. Pelosolurile contin argila neexpandabila, foarte
compacta, fiind practic lipsita de pori, in timp ce vertosolul se caracterizeaza prin gonflarea si
contractarea puternica a argilei, cand se trece de la starea uscata la cea umeda si invers.

8. Andisolurile se caracterizeaza prin prezenta orizontului andic in profil, in lipsa orizontului
spodic. Sunt soluri cu orizont A, urmat de un orizont intermediar AC, AR sau Bv, la care se
asociaza proprietati andice pe cel putin 30 cm, incepand din primii 25 cm. Include un singur tip de
sol, si anume andosolul, care este specific muntilor.

9. Hidrisolurile (solurile hidromorfe) sunt formate sub influenta predominanta a unui exces
de umiditate de lunga durata, avand, deci, un regim hidric special care determina in sol anumite
procese si proprietati. Se caracterizeaza prin prezenta unui orizont gleic de reducere (Gr), pana la
125 cm adancime, sau a unui orizont stagnic (W), a unui orizont alimnic (Al) sau un orizont histic
(T). Includ urmatoarele tipuri: stagnosolul (solul pseudogleic), gleisolul (solul gleic si lacovistea) si
limnisolul.

10. Salsodisolurile (solurile halomorfe) includ solurile a caror geneza, evolutie si proprietati
au fost si sunt influentate apreciabil de sarurile usor solubile. Solurile din aceasta clasa prezinta ca
orizont diagnostic, fie un orizont salic (sa) sau un orizont natric (na) in primii 20 de cm ai solului,
fie un orizont argiloiluvial natric (Btna). Tipurile de sol specifice salsodisolurilor sunt: solonceacul
(cu orizont salic) in primii 20 de cm si solonezul (cu orizont natric in primii 20 de cm sau un orizont
Btna indiferent de adancime).

11. Histisolurile (solurile organice sau histosolurile) sunt soluri formate din material
organic care au un orizont turbos (T) sau folic (O) la suprafata bine dezvoltat. Cuprind doua tipuri:
histosolul si folisolul caracterizate printr-un orizont turbos sau folic de peste 50 cm grosime.

12. Antrisolurile (solurile trunchiate si desfundate) prezinta un orizont antropogenetic sau
lipsa orizontului A si E, indepartate prin eroziune accelerati sau decapitare antropica. In aceasta
clasa au fost incluse solurile care au avut un profil bine diferentiat, dar care a fost atat de intens
trunchiat sau ale carui orizonturi au fost atat de intens amestecate prin actiunea omului, incat nu mai
prezinta caracteristici diagnostice care sa permita incadrarea lor la unul din tipurile amintite
anterior. Din aceasta categorie fac parte erodosolul si antroslolul.
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3.2. CLASIFICAREA SOLURILOR MOLDOVEI

3.2.1. Unitatile taxonomice de clasificare.
3.2.2. Diagnosticarea solurilor.
3.2.3. Clasificarea solurilor Republicii Moldova.

3.2.1. Unitatile taxonomice de clasificare
Pentru clasificarea solurilor se folosesc urmatoarele unitati taxonomice:
e clasa;
tip;
subtip;
gen,
specie;
varietate;
categorie (rang).

Unitatea de baza este tipul de sol, care se deosebeste printr-un profil vertical specific, un tot
integru al orizonturilor, caracterele si particularitatile carora elucideaza rezultatele proceselor
pedogenetice. Tipul de sol reprezinta o grupa de soluri asemanatoare separate in cadrul unei clase
de soluri, caracterizate printr-un anumit mod specific de manifestare a uneia sau mai multor dintre
urmatoarele elemente diagnostice: orizontul diagnostic specific clasei si asocierea lui cu alte
orizonturi, trecerea de la sau la orizontul diagnostic specific, etc.

Dupa N. Florea (1968) aceluiasi tip genetic apartin solurile care au caracteristici comune:

- acelasi tip de aport de substante organice si de procese de transformare a acestora;

- acelasi tip de procese complexe de descompunere a masei minerale si de sinteza a
noilor compusi minerali si organo-minerali;

- acelasi tip de migrare si de acumulare a substantelor.

Ca urmare solurile din cadrul unui tip genetic au alcdtuire similard a profilului de sol si nivel
apropiat de fertilitate

Tipurile se unesc in clase in functie de rolul predominant al unor factori, influenta carora
conditioneaza particularititile comune a proceselor pedogenetice. Clasa de soluri reprezinta
totalitatea solurilor caracterizate printr-un anumit stadiu sau mod de diferentiere a profilului de sol
dat, de prezenta unui anumit orizont pedogenetic sau proprietate esentiald, considerate elemente
diagnostice.

In cadrul tipurilor se evidentiaza subtipurile de sol, specificul cirora este conditionat de
rolul, intensitatea si stadiile de dezvoltare a proceselor pedogenetice, caracteristice tipurilor sau de
alte particularitati.

Genul este o grupa de soluri in cadrul subtipului ale carui particularitati sunt determinate de
influenta complexului conditiilor locale. Divizarea subtipurilor in genuri de sol se face in functie de
caracteristicile particulare ale solului, gradul de gleizare, stagnogleizare, salinizare, alcalizare,
eroziune, adancimea de la care apar carbonatii etc.

Specia este o grupa de soluri In componenta genului care se caracterizeaza prin gradul de
dezvoltare a procesului de solificare de baza (adancimea, intensitatea proceselor de podzolire,
adancimea si intensitatea acumuldrii humusului s.a.). De exemplu, evidentierea speciilor la solurile
podzolice-intelenite dupa gradul de podzolire — slab podzolic, moderat podzolic, puternic podzolite.
Evidentierea speciilor cernoziomurilor din Moldova poate fi efectuata dupd grosimea orizontului
humic (A + AB):

. superficial (mai putin de 20 cm);

= putin profund (20-45 cm);

" moderat profund (45-80 cm);

" profund (80-120 cm);

" foarte profund (mai mult de 120 cm).



Varietate — grupa de soluri in cadrul speciei asemanatoare dupa compozitia granulometrica
(textura) a orizonturilor superioare, continutul de schelet si gradul de transformare a materiei
organice in cazul solurilor organice.

Categorie (rang) — grupa de soluri in cadrul varietdtii asemanatoare dupa caracterul rocilor
de solificare (rocilor parentale).

Exemplu de incadrare:
Clasa Tipul Subtipul Genul Specia Varietatea Categorie

Automorfe | cernoziom | carbonatic | slab salinizat | putin profund lutos pe lut argilos

Toata suma de calitati ale solurilor, potrivit carora ele pot fi deosebite si atribuite la anumita
unitate de clasificare, se numeste diagnosticarea solurilor.

3.2.2. Diagnosticarea solurilor

Academicianul A. Ursu (1999) mentioneaza ca:

»Sistemul de orizonturi In primul rand evidentiaza solul ca un corp natural de sine stététor,
care poseda o constructie verticala specifica, calitativd cu o suma de particularitati si proprietati,
care il deosebesc de obiectele biologice si minerale.

Fiecare orizont prezintd un rezultat integru al interactiunii diferitor procese de solificare
(intr-un anumit strat) si, totodata este un component al profilului vertical.

Formarea solului se Incepe de la suprafatd si in mare masura depinde de componenta rocii
materne si specificul biomasei care se formeaza si se acumuleaza In anumite conditii.

In conditii naturale la suprafata solului se formeaza un strat de reziduuri organice (litiera) cu
anumita componenta in functie de specificul biocenozei. El nu este un orizont propriu zis al solului,
si totodatd prezintd un component al landsaftului care influenteazd in mod direct la formarea
profilului”.

Se propun pentru notarea orizonturilor urmatoarele simboluri:

- A —orizontul de acumulare a humusului si a elementelor biogene;
- B - orizontul de tranzitie (iluvial);

- C—roca parentala, partial afectata de procesele pedogenetice;

- D —roca subiacenta.

Dupa A. Ursu (1999) cele mai principale caractere a orizonturilor, conditionate de diferite
procese genetice, care pot fi folosite in diagnostica si nomenclatura solurilor raspandite in
Republica Moldova sunt urmétoarele:
¢ eluvial (e) - luvic, podzolit, pudrat cu bioxid de siliciu amorf, cu continut redus de humus si
minerale argilice;
¢ albic () - cenusiu deschis, bogat in SiO, amorf;
¢ iluvial (i) - brun sau brun-roscat tasat, cu acumulare de argila, sescvicoxizi (R03), bulgaros sau
columnar;
¢ molic (m) - cenusiu inchis, humificat humatic, structurat - grauntos, afdnat (cernoziomic);
¢ ocric (0) - cenusiu, cu nuante brune, sau galbui (fulvatic), structura grauntoasd sau nuciforma
mica;
¢ cambic (c) - brun, cu nuante roscate, galbui, argilizat, se deosebeste de culoarea si componenta
rocii materne;
¢ levigat (1) - lipsit de carbonati si de saruri solubile;
¢ carbonatic (ca) - contine carbonati (efervescentd cu HCI);
¢ vertic (v) - argilos, culoare cenusie inchisa, uneori cu nuante verzui, cu fete de alunecare,
bulgéros, sau prismatic;
¢ solodizat (S0) - cenusiu deschis, pudrat cu SiO,, amorf, structura slab pronuntata;
¢ natric (alcalizat) (n) - solonetizat, cenusiu inchis, columnar sau bulgaros;
¢ salinizat (S) - cu saruri solubile;
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hidric (h) - umed, cu exces de umezeala, acvifer;

gleic (g) - cu diferite forme de oxidare-reducere (pete ruginoase, marmorizare);
turbos (t) - mlastinos, cu straturi de turba;

scheletic (sc) - contine fragmente de roca dura (calcar, gresie) >5 %.

Denumirea solului la nivel de tip si subtip este conditionatd de predominarea unor sau altor
caractere, iar imbindrile lor multiple conditioneazd formarea unui spectru larg de unitati
taxonomice.

,Fiecare sol prezintd o imbinare a orizonturilor cu simbolurile respective. Astfel se creeaza o
formuld, care este individuala si specificd pentru fiecare unitate (tip, subtip, gen). Aceasta formula
argumenteaza si legitimeaza existenta unitdtii taxonomice respective. Nu poate exista o unitate de
sol, particularitatile careia nu pot fi exprimate prin formula respectiva. De asemenea, una si aceeasi
formula nu poate fi atribuita si nu poate reprezenta doud sau mai multe soluri” (A. Ursu, 1999).

> & o o

3.3.3. Clasificarea solurilor Republicii Moldova

Pentru clasificarea solurilor in Republica Moldova a fost utilizat sistemul naturalist rus (1977).
Ulterior I.A.Krupenikov si V.P.Poddmov au elaborat ,Lista sistematica a solurilor Republicii
Moldova” (1987), care include cca 5000 de denumiri de soluri.

In scopul inlaturarii dificultatilor la aplicarea acestui sistem in cadrul efectudrii ridicarilor
pedologice la scara mare, in anul 1993 colaboratorii Institutului de Pedologie si Agrochimie ,,N.
Dimo” au elaborat un sistem de clasificare si bonitare a solurilor mai simplu care a fost racordat cu
clasificarea FAO-UNESCO si Baza Internationald de referintd (IRB). Dupa perfectionare (2001)
acest sistem de clasificare si bonitare a solurilor la nivel superior include 17 tipuri si 65 subtipuri de
sol (V. Cerbari, 2001).

In anul 1999 A. Ursu propune ,,Clasificarea solurilor Republicii Moldova”, care a fost
aprobata prin Hotararea Guvernului al Republicii Moldova nr. 1261 din 16 noiembrie 2004 (anexa
nr. 3 la Regulamentul cu privire la continutul documentatiei cadastrului funciar — Clasificarea
solurilor Republicii Moldova si notele de bonitare, Monitorul oficial al RM, nr. 212-217 (1566-
1571) 26 noiembrie 2004, p. 84)

,Clasificarea solurilor utilizata in Republica Moldova presupune evidentierea si identificarea
solurilor pe baza proprietatilor lor intrinseci, precum si folosirea unor particularitati ale orizonturilor
in scopuri diagnostice” (dupa A. Ursu, 1999).

Conform acestei clasificari ca urmare a conditiilor bioclimatice neomogene a teritoriului
Republicii Moldova, actiunii si interactiunii diferitor procese de pedogeneza, invelisul de sol este
divizat in 13 tipuri, care sunt unite in 5 clase. In cadrul tipurilor sunt evidentiate 36 subtipuri (tab.
3.3). Autorul mentioneaza ca clasificarea ,, ... pastreaza si respectd principiile de bazd a pedologiei
genetice. Solul este conceput si caracterizat ca un corp specific, care integreaza intr-un tot unic
constructia verticald a profilului, particularitatile si interdependenta dintre toate orizonturile si
suborizonturile genetice. Caracterele orizonturilor, care prezinta rezultatele proceselor pedogenetice
si sunt conditionate de ele, servesc ca piloni diagnostici, nefiind izolate, ci luate in ansamblu. Astfel
solul nu este scos artificial din conditiile biocenotice in folosul unui oarecare principiu subiectiv, ci
ramane baza obiectiva a boigeocenozelor si ecosistemelor (A. Ursu, 1999).

Prezenta clasificare, ca regula, pastreaza denumirile si unitatile taxonomice traditionale, ceea
ce oferd posibilitatea de a folosi tot patrimoniul pedologic, hartile si materialul cartografic, cu
ajutorul unor legende paralele.

Tabelul 3.3 prezinta unitatile taxonomice de baza cu caracterisica privind numarul de areale,
suprafata si nota de bonitare.
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Tabelul 3.3. Unitatile majore de soluri (dupa A. Ursu, 2006)

. . Nr. de Suprafata Nota de
Clasa Tipul Subtipul areale ha % bonitare
Brun tipic 287 | 23023 | 068 | 72
luvic
albic 55 4446 0,13 58
Cenusiu tipic 2456 | 146274 | 4,33 68
e molic 2558 | 170623 | 5,05 78
2 vertic * * * 50
2 argiloiluvial 2033 | 132535 | 3,93 88
< levigat 8448 | 438239 | 12,98 94
Cernoziom tipic moderat humifer 4721 | 335894 9,95 100
slab humifer (obisnuit) 9171 | 669856 | 20,73 82
carbonatic 13782 | 731302 | 21,66 71
vertic 554 14359 0,43 50
° levigata
s Rendzina tipica (carbonatica) 367 15502 0,46 Fkx
g marnoasa (pseudorendzina)
E VertISO| mOIiC ** ** ** *kkk
ocric
sol levigat 220 | 5628 | 017 | 85
@ cernoziomoid tipic
5 tipica 25
% Mocirla gleica 20
S turbica 1107 2938 0,09 faleielel
T tipic
Sol turbos - fafaiele
gleic
s Solonet mg'r'l‘é 331 | 3797 | 011 | 34
£ molic 34
Solonceac hidric 35 503 0,01 10
Sol deluvial mol_ic 4083 | 123124 | 3,65 85
ocric 192 10151 0,30 85
e molic 85
S stratificat 2636 | 238707 | 6,93 30
8 Sol aluvial hidric 462 48238 1,43 25
o turbic 30 25726 0,76 -
[a) vertic 154 36386 1,08 48
Sol antroplc mOIIC *kx *kx **k* *kkk
ocric
Suprafete distruse de alunecari de teren 3615 | 133347 | 3,94 ookl
Cernoziomuri solonetizate si salinizate 788 18334 0,55 ool
In total 59177 | 3376000 | 100 FrAk

* suprafetele sunt incluse in arealele solurilor cenusii tipice
** suprafetele sunt incluse in arealele cernoziomurilor vertice
**%* suprafetele sunt incluse in arealele cernoziomurilor si solurilor cenusii

**%** nota nu a fost stabilitd
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REPUBLICA MOLDOVA

HARTA SOLURILOR

Chigindu 1999

LEGENDA

Sodurl brune liwvice

Solurl brurir liplce

Solurl cenust altioo
Solurt cenugii Tipice
Soluri cenusii mobce
Rendzing lipice s levigate
Ceornoziomuri argiloduviale

Soluri cenugl verlice
Vertsolix

Camoziomue verice
Solurk cernaziomoids

» C 8 o

@D Cermoziomur levigaie . Rentzine tipice o levigate
@ Cemoziomuri tipice moderat humilere Mocirle
@ Comoziomun tipice slab humiere - Solwoeturi

Cernoziomurn carbonatice 2 '+ Solonceacurl
@ solur aluvale molice §i strasficate >

Solurl nluvale hidrice, glelce i hebice

« Orase
"™\ Riaurd

Scamn 171500000

Fig. 3.1. Harta solurilor Republicii Moldova (autorii A.Ursu, A. Overcenco, 1999)

In tabelul ce urmeazi (tab. 3.4) caractere diagnostice, care apreciazi specificul tipului,
subtipului si genului de sol sunt indexate de A. Ursu cu simboluri respective, formand formula
solului.
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Tabelul 3.4. Unitatile taxonomice si indexarea orizonturilor (dupa A. Ursu, 1999)

Tip Index Subtip Index Gen (index)
Solbrun | AoBc Itl:;/:g A:é s hidric (Bc/h), gleic (Bc/g)
albic Ao/a Bi
Sol . tipic Ao/e Bi hidric (Bi/h), gleic (Bc/g), vertic (Bi/v)
. Ao/e Bi - -
cenusiu molic Am/e Bi
vertic Ao/e Bilv hidric (Bi/v/h), gleic (Bi/v/g)
argiloiluvial | Am Bm/i vertic (Bm/i/v), hidric (Bm/i/h), gleic (Bm/i/g)
levigat Am Bm/I vertic (Bm/I/v), hidric (Bm/i/h), gleic (Bm/i/g)
tipic Am Bm/ca salinizat (Am/s Bm/ca/s), nat_ric (Am/n Bm/ca/n), hidric
Cernoziom | Am Bm — (Bm/ca/h), gleic (I_3m/ca/g) -
. Am/ca salinizat (Am/ca/s Bm/ca/s), hidric (Bm/ca/h), gleic
carbonatic
Bm/ca (Bm/ca/g)
vertic Am Bmiv levigat (Bm/v/l), carpon_atic (Am/ca Bm_/v/ca), salinizat
(Am Bm/v/s), hidric (Bm/v/h), gleic (Bm/v/g)
Rendzina | Am Cca levigata | Am/l Cca scheletic (Am/l/sc)
carbonatica |Am/ca Cca scheletic (Am/ca/sc)
. molic Av/m Bv carbonatic (Av/m/ca), natric (Bv/n), gleic (Bv/g)
Vertisol AvBY ocric Av/o Bv hidric (Bv/h), gleic (Bv/g)
Sol Am Bh levigat Am/I Bh gleic (Bh/g), vertic (Bh/v)
cernoziomoid tipic Am Bh/ca gleic (Bh/calg), vertic (Bh/calv)
tipica Ah Bh salinizata (Ah/s Bh/s), vertica (Ah Bh/v)
Mocirla Ah Bh gleica Ah Bh/g vetica (Ah Bh/g/v)
turbica Ah Bh/t gleica (Bh/t/g), vertica (Bh/t/v)
tipic At Bt vertic (Bt/v)
Sol turbos AUBt gleic AtBt/g vertic (Bt/g/v)
Solonet Aso BN molic Aso/m Bn vertic (Bn/v), salinizat (Aso/m/s Bn/s)
’ hidric Aso Bn/h vertic (Bn/h/v), gleic (Bn/h/g)
Solonceac As Bs molic As/m Bs natric (As/m/n Bs/n)
hidric As Bs/h natric (As/n Bs/h/n), gleic (Bs/h/g)
Sol deluvial I mOI.'C hidric, natric, salic, vertic, gleic
Il ocric
I molic
1 stratificat
Sol aluvial i hidric hidric, natric, salic, vertic, gleic
v turbic
V vertic
Sol antropic molic puternic erodat, desfundat, _irigat (salinizat), desecat
(drenat), colmatat, recultivat, decopertat, poluat

3.2.4. Solurile Moldovei. Unitatile taxonomice superioare

La prezentarea solurilor Republicii Moldova se pastreaza descrierea efectuatd de A. Ursu in
,»Clasificarea solurilor Republicii Moldova” (1999, p.p. 22-35). Informatia data este completata cu
caracteristici morfologice si fizico-chimice a diferitor soluri, obtinute in urma cercetarilor

pedologice efectuate de A. Ursu si colaboratori si publicate recent.

3.4.2.1. Clasa solurilor automorfe
Clasa solurilor automorfe — include 3 tipuri, care reprezintd zonele naturale fizico-

geografice, biogeografice si pedologice respective. Aceste soluri se formeazd sub influenta
conditiilor bioclimatice zonale.
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Solurile brune ocupa cele mai inalte si mai umede coline ale Codrilor si s-au format in
conditiile padurilor de fagete si gorunete in intervalul altitudinilor de 300-430 m.

Acizii organici proveniti din descompunerea litierei acestor fitoasociatii se neutralizeazd de
cationi bivalenti, ceea ce stopeaza descompunerea mineralelor primare si procesul de podzolire. Din
aceste cauze profilul solurilor brune are un caracter cambic, aciditatea slaba. Solurile brune sunt
reprezentate de doud subtipuri: luvice si tipice.

Solurile brune luvice sunt dominante in Podisul Codrilor, ocupd cele mai inalte si mai
umede coline — arealele fostelor fagete in intervalul altitudinilor 330-430 m. Profilul acestor soluri
are caractere luvice — pete si scurgeri de SiO,, fara caractere evidente de iluviere (Ao/e Bc).

_ Denumirile precedente — brune de padure nesaturate sau
~ slab saturate podzolite.

Caracteristica morfologica a solului brun luvic. Profilul 89, com.,
Bursuc padure, raionul pedogeografic nr.7 (Ursu, 2008)

A 0-18 cm, uscat de culoare cenusie-albica, trecere lentd, lut nisipos,
slab tasat, structurd neevidentiatd glomerulard nestabild, includeri de
| SiO,,

AB 18-38 cm, in stare uscatd, de culoare cenusie-deschis cu nuante
' gilbui, trecere lentd, lut nisipos, slab tasat, structuri neevidentiata.

B; 38-80 cm, in stare uscatd de culoare brun-gilbuie cu buzunare
albicioase, trecere lenta, lut nisipos, tasat, structurd neevidentiata.

B, 80-100 cm, in stare reavand, de culoare neomogenda brund cu
buzunare mai deschise, trecere lentd, lut nisipos, slab tasat, structura
neevidentiata, formatiuni de R,0s.

BC 100-150 cm, de culoare bruna, tasat nestructurat.

Fig. 3.2. Sol brun luvic (Ursu, 2008)

Tabelul 3.5. Caracteristica fizico-chimica a solului brun luvic. Profilul 89 (Ursu, 2008)

S 2

o ) =
= o °é §8 é 9 Cationi é g éo\o
S § 2 £ g» © 218 oH schimbabili %g é ﬁ
S g |T <E |39
< Ca++ | Mg++ | z _% ©

% me/100g sol ©
A 0-10 |1,62(253| - |6,55| 8,94 | 4,07 | 13,01 | 1,33 | 90,7
AB 20-30 |1,03|1,23| - |5,20| 2,83 | 404 | 6,87 | 3,98 | 63,4
45-55 |1,09/047| - |550| 404 | 2,84 | 6,88 | 3,54 | 66,0
B, 60-70 |1,44|036| - |532| 6,29 | 264 | 893 | 3,99 | 69,1
B, 90-100 |1,98|0,31| - |4,75| 7,75 | 2,86 | 10,61 | 580 | 64,6
BC 120-130 | 1,40 - |455| 548 | 304 | 852 | 532 | 61,6

C 140-150 | 1,28 - |465| 446 | 2,43 | 6,89

Solurile brune tipice se caracterizeaza cu un profil Ao Bc fara caractere luvice, sunt
raspandite la niveluri altitudinale ceva mai joase decat cele precedente (280-350 m) si s-au format
sub paduri de fagete-gorunete. Denumirile precedente — brune de padure, brune slab nesaturate.

Caracteristica morfologicd a solului brun tipic. Profilul 12, com. Radenii-Vechi, padure, raionul
pedogeografic nr. 7 (Ursu, 2006).
Ay 0-2 cm, litiera semidescompusa.
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A; 2-10 cm, uscat, cenusiu brun, trecerea lentd, argilos, tasat,
structura glomerulara mica, pronuntata, radacini subtiri.

AB 10-38 cm, uscat, cenusiu-brun-galbui, trecerea lenta,
argilos, dur, structura nuciforma pronuntata, mica, stabila.

B; 38-53 cm, uscat, cenusiu cu nuante brune, trecere lenta,
argilos, dur, structura nu se evidentiaza.

B, 53-80 cm, uscat, gilbui cu nuante brune, trecere lenta,
argilos, foarte dur, nestructurat-compact.

C 80-120 cm, uscat, de culoare cenusie-albicioasa, roca
carbonica, compacta, foarte dura.

in profil nu se evidentiaza nici SiO,, nici R;O3,

Fig. 3.3. Sol brun tipic (Ursu, 2008)

Tabelul 3.6. Caracteristica fizico-chimica a solului brun tipic. Profilul 12 (Ursu, 2008)

S 2
(e [%2) ™ @ < En
col £ | 82| 2 |8 caioni | £2) 5=
S E § = % © 3 8 oH schimbabili gg é §
(3 > '('g I <=2 | = o
< Ca++ | Mg++ | 2 -C.?U 8
% me/100g sol ©
A 2-10 4,52 6,10 - 6,4 | 21,7 | 34 | 251 | 4.2 83,2
AB 20-30 4,24 1,63 - 6,2 196 | 34 | 230 | 41 82,0
B, 40-50 4,43 0,81 - 54 | 30,8 | 6,3 37,1
B, 60-70 6,64 0,38 - 5,8 293 | 4,3 33,6
C 110-120 5,67 51 8,5 25,7 | 3,7 29,4

Solurile brune sunt partial valorificate si folosite in agricultura — preponderent pentru
cultivarea culturilor de camp, pomicole (prunul, marul, nucul, parul) si a vitei de vie (Izabela).
Valorificarea s-a efectuat pe contul solurilor brune luvice. In stratul arabil continutul de humus
constituie doar 1-1,5 %, structura lui este distrusa, reactia solului fiind slab acida.

Solurile cenugii ocupa inaltimile predominante (220-350 m) ale Podisului de Nord,
Dealurilor Prenistrene si periferiei Codrilor, fragmentar se intdlnesc si pe alte indltimi (Tigheci,
Puhoi; Réadoaia etc.). S-au format in conditiile padurilor de foioase — carpinete, quarcete cu diferite
amestecuri. Se caracterizeaza cu un profil diferentiat. Orizontul A este ocric cu caracter eluvial, iar
B — iluvial (Ao/e Bi)

Tipul de sol cenusiu este reprezentat de 4 subtipuri:

e albice;
o tipice;
e molice;
e vertice.

Divizarea in subtipuri este conditionata de gradul de diferentiere a profilului, care depinde de
coraportul conditiilor pedogenetice. In aspect zonal, solurile cenusii albice, de regula, reprezinti
conditiile mai reci si umede (partea de nord), cele molice contacteazd cu cernoziomurile (partea de
sud). Subtipul vertic prezinta trecerea spre solul litomorf — vertisol ocric.

> Solurile cenusii _albice (denumirea precedenta — cenusii deschise de padure) se
intdlnesc fragmentar, de obicei pe roci luto-nisipoase, suportate de argile la addncimea de 150-200
cm. S-au format sub paduri in majoritate carpinete-quarcete. Orizontul superficial ocric trece
evident intr-un suborizont albic (cu SiO, amorf), slab structurat. Spre adancime acest suborizont
trece In B iluvial, brun-roscat cu structura columnara sau prismaticdi mare si durd. Formula
simbolica a profilului este Ao/a Bi.
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Caracteristica morfologica a solului cenusiu albic. Profilul 21, com. Radenii Vechi, padure, raionul
pedogeografic nr. 7 (Ursu, 2008).
:,‘ﬂwm% A; 0-6 cm, uscat, cenusiu-inchis, cu nuante brune, trecere lenta, slab
o “Qcﬁ;b tasat, lut argilos, structurd glomerulara si nuciforma mica, slab pronuntata.
S e A, 6-24 cm, uscat, eluvial, brun-galbui, albicios, trecere lenta, slab
R : ‘tasat, lut argilos, structura nuciforma mica, pudrat de SiO».
b, B; 24-50 cm, brun, in stare uscata, roscat, trecere lentd, tasat, argilos,
.~ _structura poliedricd mica.
- B, 50-75 cm, reavén, brun cu nuante galbui, tasat, argilos, structurad
poliedrica slab pronuntata, formatiuni de R,Os,
Rt L BC 75-100 cm, reavan, galbui, omogen cu dungi brune (pseudofibre),
Htrecere brusca, nisip lutos, slab tasat, nestructurat.
‘ CD 100-120 cm, marni albicioasa.

=
=

Fig. 3.4. Sol cenusiu albic (Ursu, 2008)

Tabelul 3.7. Caracteristica fizico-chimica a solului cenusiu albic. Profilul 21 (Ursu, 2008)

S 2

S n o ) =
5 § ® 2 O Cationi €8 5
Eg| E g2 £ | Q schimbabili EZ |5 g
N2 2S5 | > T O | pH 2E| gk
- D <« — o]
Oo| T L <= | =5
< C s I Mo I § ©

0 a g 2 =

% me/100g sol ©
A, 05 413 | 417 | - 66 | 183 | 7.8 | 261 | 353 | 867
A, 1020 | 331 | 1,36 | - 52 8.3 61 | 144 | 838 | 632
B, 30-40 | 426 | 083 | - 54 | 115 | 73 | 188 | 6,34 | 748
B, 6070 | 337 | 063 | 48 | 55 | 11,4 | 57 | 171 | 391 | 81,2

BC | 8090 | 143 | 037 | 623 | 7.3 : ; ; ; ;

CD | 110-120 | 1,45 | - 8,8 ; ; ; ; ;

Solurile cenusii tipice reprezinta subtipul caracteristic tipului (Ao/e Bi) — cu un suborizont
eluvial brun-cenusiu, nuciform si un B iluvial bine pronuntat — brun, prismatic, dur.

# Caracteristica morfologica a solului cenusiu tipic. Profilul 9, com. Radenii
8Vechi, padure, raionul pedo-geografic nr. 7 (Ursu, 2008).

A; 1-10 cm, uscat, cenusiu-brun, afinat, lutos, structurda glomerulara
mica.
A, 10-42 cm), reavan, cenusiu-galbui, lutos, structura nuciforma mica, ra-
dacini, Si0, amorf.
B; 42-62 cm, reavan, brun-galbui, argilos, structurd nuciforma prismatica,
canale de rame.
B, 62-103 cm, reavan, brun, argilos, tasat, structurd prismatica, formatiuni
de R,03,
BC 103-140 cm, reavén, brun-gdlbui, tasat, argilos, structurd prismatica,
slab pronuntata, pete de R,O3

Fig. 3.5. Sol cenusiu tipic (Ursu, 2008)
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Tabelul 3.8. Caracteristica fizico-chimica a solului cenusiu tipic Profilul. 9 (Ursu, 2008)

o .0
5— [%2] ™ ) ) « 5"
= o % S o 2 8 Cationi g2 2 X
- o= © . - S = S &
§ % 5 g % f 8 oH schimbabili g % 5 §
«3 c— o]
< C ++ | M ++ | 2 —8 e
0, a g —
% me/100g sol ©
A 1-10 3,28 | 4,93 - 5,6 11,85 | 5,42 | 17,27 | 5,35
A, 20-30 2,60 | 1,88 - 55 8,50 7,77 | 14,27 | 6,94
B; 50-60 3,74 | 0,90 - 58 12,45 | 5,70 | 18,15 | 6,08
B 70-80 3,89 | 0,83 - 58 13,38 | 5,85 | 19,23 | 5,02
2 90-100 421 | 0,74 - 6,6 1490 | 7,10 | 22,00 -
BC 130-140 | 3,82 - 7,1 7,40 455 | 11,95 -
> Solurile cenusii molice (denumirea precedentd - cenusii inchise de padure) Se

caracterizeaza cu un A molic, humificat, cu structura grauntoasd mare, cu caracter eluvial slab
pronuntat. Orizontul B este iluvial insd relativ la fel slab pronuntat (Am/e Bi) S-au format in
conditiile padurilor de stejar cu invelis ierbos dezvoltat.

Caracteristica morfologica a solului cenusiu molic argilos. Profilul 53, com. Bardar, padure, raionul
pedogeograﬂc 8 (Ursu, 2006).

* Ay 0-6 cm, de culoare cenusie-inchisa, trecere lenta, foarte slab tasat,

= structurd glomerulara mica, lut argilos.

s A, 6-30 cm, uscat, de culoare cenusie-inchis, trecere lentd, lut argilos,

& slab tasat, structurd nuciformad mici si medie.

B; 30-57 cm, reavan, de culoare cenusie-bruna, humificat, in stare
tasatd, dura, structurd nuciformd mare si medie, componenta granulometrica
argiloasa, includeri de formatiuni de R,O3

B, 57-105 cm, reavan, de culoare brund, trecere lentd, componenta
granulometrica argiloasa, constitutie durd, structurd poliedrica mare si medie,
includeri de formatiuni de R,O3, efervescenta de la 100 cm

C 105-150 cm, reavan, de culoare galbend-pestrita, cu includeri de
formatiuni de carbonati, lut argilos.

Fig. 3.6. Sol cenusiu molic (Ursu, 2008)

Tabelul 3.9. Caracteristica fizico-chimica a solului cenusiu molic. Profilul 53 (Ursu, 2008)

S 0
S o ) =
-6 ) S é 9 Cationi % S| Exs
s€| E¢ || 5 | & schimbabili ZEZ| 89
N o= S o > I © pH 'S B 3 i
= <« — o]
oo < T <= | =5
< C ++ | M ++ | Fg ©
0 a g > =
% me/100g sol ©
Ao 0-5 504 | 8,89 - 6,20 | 36,97 | 7,99 | 4496 | 2,07 | 95,6
A 15-25 3,78 | 3,06 - 490 | 21,17 | 5,83 | 27,00 | 4,99 | 84,4
B; 40-50 | 3,99 | 1,31 - 5,20 1,82 | 93,6
B 60-70 | 3,84 | 0,83 - 5,35 | 21,60 | 5,00 | 26,60
2 90-100 | 3,60 | 0,54 - 7,30 | 23,62 | 3,52 | 27,14
c 120-130 | 2,72 - 7,45 - -
140-150 | 2,85 - 7,50
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> Solurile cenusii vertice se formeaza sub padurile de quarcete — carpinete, pe roci
argiloase. In formarea profilului (Ao/e Bi/v) se evidentiazi influenta componentei rocii materne.
Orizontul B iluvial, totodata, se caracterizeaza prin unele particularitati vertice (nuante verzui, fete
de alunecare, argila fina). Solul prezinta o treapta de trecere spre vertisol — clasa solurilor litomorfe.

Solurile cenusii au fost, In mare masura, valorificate si incluse in fondul agricol. Dupa
defrisarea padurilor si lucrare, solurile cenusii pierd in scurt timp cea mai mare parte de substanta
organicd, acumulati in orizontul superior. In stratul arabil continutul de humus constituie doar 1,5-2
%; structura naturald este distrusa, reactia solului — slab acida.

Defrisarea padurilor si valorificarea solurilor cenusii s-a produs pe seama subtipurilor tipice
si molice. Ele se folosesc pentru cultivarea culturilor de camp, pomicole, iar la periferiile Codrilor si
a soiurilor europene de vitd de vie. In procesul desfundirii orizonturile solurilor cenusii se
amesteca, este scos la suprafata orizontul iluvial, ceea ce defavorizeaza proprietatile fizico-chimice
ale solurilor. In stratul superficial se reduce permeabilitatea, solul se taseaza, se formeaza crusta.

Cernoziomurile ocupa cea mai mare parte din suprafata Republicii Moldova — peste 75 %.
Acest tip de sol se deosebeste prin caracterul acumulativ, bine humificat (pana la adancimea de 80-
100 cm continutul de humus depédseste 1 %) si structurat, afdnat (molic). Cernoziomurile se
asociaza cu vegetatia stepelor insd se Intilnesc si se formeaza sub paduri, preponderent quarcete cu
invelis incheiat de ierburi. Profilul cernoziomurilor atat orizontul A cat si B au caracter molic,
ultimul fiind un orizont de tranzitie relativ humificat si structurat (Am Bm).

Cernoziomul ca tip este reprezentat de 5 subtipuri:
argiloiluvial;
levigat;
tipic;
carbonatic;
vertic.

Divizarea cernoziomurilor in subtipuri este conditionatd de diferiti factori. in cadrul zonei
cernoziomice se deosebeste partea de nord, mai rece si mai umeda, cu un regim de umiditate numit
percolativ. Apa precipitatiilor, datoritd fortelor gravitationale, pdtrunde pand la mari adancimi,
strabate tot profilul solului si ,,spald” substantele solubile, inclusiv carbonatii.

In partea de sud a zonei regimul hidric este nepercolativ, temperaturile sunt mai ridicate.
Profilul cernoziomului este spélat de saruri solubile, dar nu si de carbonati, care sunt prezenti in tot
profilul, incepand cu orizontul superficial la cernoziom carbonatic.

Partea de mijloc a zonei se caracterizeaza prin regim de umiditate periodic percolativ. Partea
de sus a profilului este lipsita de carbonati, insa orizontul B este carbonatic, cernoziomul fiind tipic.

La contactul cernoziomurilor cu solurile cenusii sub paduri de stejar se formeaza un subtip de
tranzitie: argiloiluvial. Pe argile tertiare cernoziomul se deosebeste prin caractere vertice (orizontul
B) si prezinta un subtip de tranzitie spre solul litomorf — vertisol molic.

> Cernoziomurile argiloiluviale s-au format in conditiile padurilor de stejar cu invelis
wmde ierburi bine dezvoltat, care contacteazd cu stepele mezofite (partea de
4 '~ nord a Moldovei). Denumirea precedentd — cernoziomuri podzolite.
. ;Orlzontul superficial este de tip molic, fara caractere de iluviere si doar slab
& fpudrat cu SiO,. Orizontul B in partea inferioard are caracter iluvial cu
S continut mai ridicat de argild find, structurd poliedrica, tasat (Am Bm/i).

Fig 3.7. Cernoziom argiloiluvial (Ursu, 2008)

S W] Caracteristica morfologica a cernoziomului argiloiluvial luto-argilos.
5 @gvg rofilul 4, raionul Straseni, padure, raionul pedogeografic nr. 8 (Ursu, 2008).
5 A; 0-5 cm, litiera, formata din resturi organice (frunze, iarba).
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Brun-inchis, mai jos foarte inchis, lut argilos, structura grauntoasd moderatd, bine afanat, poros.
A 5-38 cm, in stare umeda de culoare neagré, trecere lentd, componenta granulometrica luto-

argiloasd, afanat, structura grauntoasa-glomerulara mijlocie.

B; 38-58 cm, brun-cenusiu foarte inchis, trecere lenta, lut argilos, structura glomerulard medie si
mica, slab tasat, poros, numeroase radacini si canale de rame, caproliti.

B, 58-76 cm, brun-cenusiu inchis, trecere lenta, tasat, bulgaros-prismatic, radacini rare si canale de
rame.

BC 76-126 cm, brun, lutos, trecere clara, slab tasat, bulgaros-prismatic, scurgeri de humus, radacini
rare de ierburi, canale de rame si crotovine.

C de la 126 cm, brun-gilbui, lut greu, tasat, nestructurat poros, se intdlnesc pete si vinisoare
albicioase de CaCO;.

Tabelul 3.10. Caracteristica fizico-chimica a cernoziomului argiloiluvial. Profilul 4 (Ursu, 2008)

S 2
Q. [%2) o @ O Il
- ) Sawl| 2 o] Cationi 29| ER
sel Ec |8 5| & | ., schimbabili S5 %y
=5 £° |2 P sS85
oo T I <= | =55
< Ca++ | Mg++ I Z —5 ©
0 S
% me/100g sol ©
A 0-5 41 6,0 6,5 35,5 4,5 40,0 3,2 92,6
A 10-20 3,8 3,6 59 24,5 2,5 27,0 3,6 88,2
30-40 4,0 2,5 6,6 31,5 15 33,0 3,0 91,7
B, 50-60 4,0 1,6 6,7 28,7 15 302 | 26 | 9138
B, 70-80 3,9 0,9 6,9 26,2 3,5 297 | 2,1 | 934
BC 90-100 4,0 0,7 7,3 25,5 3,5 290 | 16 | 947
120-130 3,4 0,6 13,1 8,1 24,4 3,0 274
140-150 3,4 0,7 124 8,0 28,7 2,0 30,7
c 190-200 3,2 0,8 7,8 8,2 27,8 2,6 30,4
240-250 3,0 16,0 8,2 22,6 1,0 23,6
290-300 3,0 14,0 8,2 24,2 1,0 25,2
> Cernoziomurile levigate se formeaza in conditiile stepelor mezofite ale zonei de

silvostepd, dar se intdlnesc si sub paduri de stejar cu invelis incheiat de ierburi. Profilul are un
caracter general molic, levigat, adica lipsit totalmente de carbonati (Am Bm/l). Ca regula,
eferviscenta se incepe ceva mai jos de limita inferioard a orizontului B.

Caracteristica morfologica a cernoziomului levigat luto-argilos. Profilul 45, com. Borceac, padure,
raionul pedogeografic 11 (Ursu, 2006).
= . A; 0-9 cm, uscat, cenusiu-inchis, omogen, humificat, trecere lenta,
- 24 lut argilos, slab tasat, structura glomerulara si grauntoasa mica si mare,
' pronuntata, dura, radacini.

A 9-47 cm, uscat, cenusiu inchis, omogen, trecere lentd, lut argilos,
tasat, structurd glomerulard §i grauntoasd bine pronuntatd, durd, mica si
medie, radacini.

B, 47-78 cm, uscat, cenusiu inchis cu nuante brune, trecere lenta, lut
argilos, tasat, structura bulgaroasa, se desprinde in glomerulard mica, rime.

B, 78-108 cm, uscat, de culoare neomogenda cenusie-gilbuie,
pestritd de la carbonati, trecere lentd, lut argilos, tasat, structura neclara
glomerulara, neevidentiata si nedura, CaCOs; - vinigoare.

BC 108-125 cm, de culoare galbena murdara, pestritda de la
; carbonati, trecere lenta, lut argilos, tasat, CaCOj - vinisoare, pete.

C de la 125 cm, de culoare palidd-galbuie neomogend, CaCOs; -

concretii, pete.

Fig 3.8. Cernoziom levigat (Ursu, 2008)
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Tabelul 3.11. Caracteristica fizico-chimica a cernoziomului levigat luto-argilos.
Profilul 45 (Ursu, 2008)

S 2
) S 2| S Cationi g3 §\°
= g ge| E B E|E°
SE| Se |81 2|8 | o schimpabili | = 2| & ¢
= % <§ © - © —9 o _g
O o < I <=5 5
< C ++ I M ++ I Z 'g e
0 a g =
% me/100g sol ©
A 0-8 558 | 8,75 - 6,70 | 41,4 | 4,63 | 46,03
A 10-20 | 5,06 | 5,12 - 6,50 | 37,4 | 3,78 | 41,18
! 30-40 | 517 | 4,25 - 6,95
B 50-60 | 5,04 | 3,43 - 7,30 | 403 | 2,11 | 42,44
! 65-75 | 4,87 | 2,28 - 7,75
B, 90-100 | 4,29 | 1,48 | 8,73 | 856 | 37,1 | 0,90 | 38,00
BC | 120-130 | 3,78 10,23 | 8,55
C 140-150 | 3,74 1155| 8,62 | 32,8 | 1,66 | 34,44

Cernoziomurile tipice — reprezinta subtipul modal al tipului. Se formeaza in conditiile de
stepd, uneori cu palcuri de stejar pufos. Ocupd in Nordul Republicii Moldova partea de sud a zonei
de silvostepa. Sunt raspandite si in stepa relativ umeda a Baltului. Orizontul A este bine humificat,
structurat si afdnat. Orizontul B — de tranzitie, este mai slab humificat, cu structura grauntoasa mare
si diferite forme de carbonati (Am Bm/ca). Subtipul se divizeaza in doua genuri:

e moderat humifere;
. slab humifere (obisnuite).

Primele se formeaza sub stepele mezofite si stepele xerofite cu palcuri de stejar pufos,
ultimele — sub stepele xerofite cu comunitati de negard si paius (denumirea precedenta —
cernoziomuri obignuite). Ele sunt mai slab humificate, carbonatii apar in partea inferioard a
orizontului A. Structura pronuntatd, grauntoasa, mica, relativ slab hidrostabila.

Caracteristica morfologica a cernoziomului tipic moderat humifer. Profilul nr. 69, Institutul de
Cercetari pentru Culturile de Camp "Selectia" (Balti), fasia forestiera de protectie a campurilor, raionul pe-
dogeografic 3 (Ursu, 2006).

A; 0-12 cm, in stare uscatd, de culoare cenusie-inchis, cu resturi
vegetale, trecere lentd, lut argilos slab tasat, structura grauntoasd si
glomerulara.

A 12-42 cm, in stare uscata, de culoare cenusie-inchis, trecere lenta,
lut argilos, tasat, structura glomerulara mica si medie.

B: 42-65 cm, in stare uscatd, de culoare cenusie-cafenie, trecere
lenta, lut argilos, tasat

B, 65-95 cm, in stare uscatd, de culoare galbena-cafenie, trecere
lenta, lut argilos, tasat, structura neevidentiata, contine diferite formatiuni de
carbonati.

BC 95-110 cm, in stare uscatd, de culoare gilbuie-brund pestrita,
trecere lenta, lut argilos, tasat, structurd neevidentiata, include concretii de
carbonati.

C 110-120 cm, in stare uscata de culoare pestritd galbuie-cafenie, lut
argilos tasat. Cernoziomul tipic reprezinta subtipul modal al tipului.

l

Fig 3.9. Cernoziom tipic moderat humifer (Ursu, 2008)
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Tabelul 3.12. Caracteristica fizico-chimica a cernoziomului tipic moderat humifer. Profilul 69

(Ursu, 2008)
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< C ++ | M ++ | 2 —g ©

0 a g =
% me/100g sol ©

Ay 0-10 5.72 6.90 - 7,95 34.68 5.07 39,75

A 30-40 5,85 3.90 - 7,50 32.18 5,08 37,26

B, 50-60 7,43 2.80 - 7,25 30.72 4.52 35,24

B, 70-80 5,19 2,00 5.10 8,43

BC 90-100 4,70 1.00 7,70 8,43 26.59 3.56 30,15

C 110-120 4,77 14,00 8,55

Caracteristica morfologica a cernoziomului tipic slab humifer. Profilul 80, com. Svetlai, fasie

forestiera de protectie a campurilor, raionul pedogeografic nr. 13 (Ursu, 2006).

A; 0-30 cm, uscat, de culoare cenusie-inchis, trecere lenta, luto-

argilos, slab tasat, structurd glomerulara mare, radacini.

B; 30-55, reavan, cenusiu inchis cu nuante brune, trecere lenta, lut
- argilos, dur, structura bulgdroasd, se desface in elemente mai mici colturoase,
- se Intalnesc formatiuni de CaCOs.
B, 55-80 cm, reavan, de culoare cenusie bruna, neuniforma, cu pete

albicioase, trecere lenta, argilos, dur, CaCOs.

BC 80-100 cm, de culoare neomogena pestrita, argilos, tasat, CaCOs.
Dimensiunea de 5,3 % a continutului de humus in orizontul A al cer-
noziomului tipic slab humifer (profilul 80) este comparativ mare, care poate
fi explicata numai prin faptul ca acest sol timp Indelungat este intelenit.
Aceastd conditie a favorizat acumularea humusului in orizontul superior A.
in mod normal cernoziomul tipic slab humifer (arabil) contine cca 3,5 % de

humus.

Fig. 3.10. Cernoziom tipic slab humifer (Ursu, 2008)

Tabelul 3.13. Caracteristica fizico-chimica a cernoziomului tipic slab humifer. Profilul 80

(Ursu, 2008)

'S .2
(o [%2) ™ © < =
5} 8 o 2 O Cationi 29| 5%
20 g Q= S (@) ] - E=2| 3
E g (g § g:; 3 8 oH schimbabili %% %’E
O < I < = =5
< Ca++ | Mg++ | s Fg ©
% me/100g sol ©
A 0-10 459 | 530 - 6,95 | 28,87 7,53 | 36,40
20-30 5,00 2,9 - 7,10 | 31,92 9,24 | 41,16
B 40-50 5,13 2,1 5,09 | 7,30 | 29,44 10,93 | 40,37
B, 60-70 4,99 14 503 | 7,50 | 26,46 13,44 | 39,90
BC 90-100 4,82 1.2 404 | 7,78 | 19,71 18,89 | 38,57

> Cernoziomurile carbonatice se formeaza in conditiile stepelor xerofite si doar partial

cu palcuri de stejar pufos. Sunt mai slab humificate ca cele precedente cu structura mai putin
stabila. Contin carbonati de la suprafata (Am/ca Bm/ca). Contacteaza teritorial cu cernoziomurile

tipice slab humifere.
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Caracteristica morfologica a cernoziomului carbonatic. Profilul
49, s. Samurza, fasie de padure cu covor intelenit, subraionul 13b (Ursu,
2006).

Agazon  0-8 €m, uscat, cenusiu-inchis, trecere lenta, argilo-lutos,
slab tasat, structura grauntoasa si glomerulara mica, pronuntata, radacini

A, 8-30 cm, uscat, cenusiu-trecere lenta, argild lutoasa, structura
glomerulara mica, radacini.

A, 30-55 cm, uscat, cenusiu-inchis, trecere lentd, argila lutoasa,
structura glomerulara mica, vinigoare fine de carbonati.
B; 55-80 cm, uscat, cenusiu cu vinisoare de carbonati, trecere lentd,
lutoasa, tasat, structurd glomerulara mica slab pronuntata, CaCO3.

B, 80-110 cm, uscat, cenusiu cu pete si vinisoare de carbonati,
trecere argila lutoasa, tasat, CaCOs, crotovina.

C 110-150 cm, de culoare galbena cu pete si concretiuni albe de
CaCQOs, argila lutoasa, slab tasat, crotovina.

g YA
Fig. 3.11. Cernoziom carbonatic (Ursu, 2008)

Tabelul 3.14. Caracteristica fizico-chimica a cernoziomului carbonatic argilo-lutos,

profilul 49 (Ursu, 2008)
S 2
- Cationi 55| L e
g o ationi .2 S
S8 S g % = S oH schimbabili = g 5 ﬁ
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< C ++ I M ++ | 2 —g e
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0,
% me/100g sol ©
A 0-8 3,88 | 2,83 2,6 8,46 | 26,80 3,54 30,34
A 15-25 398 | 208 | 3,6 8,56 | 26,62 3,11 29,73
A, 35-45 409 | 1,64 45 8,59
B, 60-70 3,79 | 1,25 5,8 8,59 | 24,08 3,32 27,40
B, 90-100 2,86 | 0,41 6,8 | 8,72 | 16,05 6,58 22,63
C 120-130 | 3,22 | 0,89 | 13,0 | 8,62
140-150 | 2,95 10,7 | 8,72
> Cernoziomurile vertice se formeaza in conditii de stepa pe roci argiloase cu continut

inalt de argild fina. Orizontul A este molic, structurat, insd tasat, dur. Orizontul B, fiind si el in
genere molic, (humificat), are caractere vertice — nuante verzui, structura bulgaroasd mare. Dupa
nivelul si continutul carbonatilor, cernoziomurile vertice pot fi carbonatice, tipice sau levigate (se
evidentiaza la nivel de gen).

Cernoziomurile constituie solul principal al fondului agricol, predominand in asolamente,
plantatii viti-pomicole, masive de pasuni. Lucrarea sistematica a acestor aduce la destructurarea,
dehumificarea si tasarea lor in stratul arabil. Pe versanti activeaza eroziunea de suprafata si cea
liniara.

3.2.4.2. Clasa solurilor litomorfe

Clasa solurilor litomorfe — este reprezentata de rendzine si vertisoluri, care s-au format
datorita influentei predominante a proprietatilor rocilor materne — calcarelor, marnelor si argilelor
grele. Componenta si particularitdtile acestor roci modifica directia si regimurile pedogenetice
zonale, automorfe.
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Rendzinele se formeaza pe calcare si marne, atat sub influenta asociatiilor ierboase de stepa,
cat si de padure. Procesele pedogenetice se produc doar in stratul alterat de la suprafata rocilor
calcaroase. Profilul solurilor rendzinice este de tipul AC, ca regula fard orizontul de tranzitie B
(solurile cu profil de tip ABC apartin tipurilor respective). Orizontul superficial are caracter molic —
humificat, structurat, uneori scheletic, suportat de roca (Am C). Denumirile precedente — soluri
humico-carbonatice. Rendzinele se divizeazd in trei subtipuri: levigate, tipice, marnoase
(pseudorendzine).

> Rendzinele levigate se formeaza pe depozitele calcaroase in zona de silvostepa sub
paduri de foioase amestecate (cu predominarea stejarului) ori sub vegetatie ierboasa. Stratul
superficial, care prezintd solul ca atare, este intensiv humificat, levigat, avand o structura grauntoasa
bine pronuntata (Am/I Cca).

Caracteristica morfologica si datele analitice ale rendzinei levigate din
Dealul Radoaia (Boboc, 2008).

Ay 0-4 cm, litiera cu resturi organice in descompunere, cenugiu-inchis,
bine afinat, trecere treptata.

A, 4-39 cm, uscat, cenusiu, argilos, structurd bulgaroasa, compactitate
medie cu radacini i galerii de rame, trecere treptata.

AC 39-60 cm, maroniu neuniform, argilos, structurd bolovidnoasa,
radacini, cu galerii de rdme umplute cu material din orizontul A, trecere
brusca.

C - placa masiva de calcar de varsta Sarmatianului mijlociu.

Fig. 3.12. Rendzina levigata (Boboc, 2008)

Tabelul 3.15. Caractristica fizico-chimica ale rendzinei levigate. Dealul Radoaia (Boboc, 2008)
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% me/100g sol ©

Ay 0-4 9,32 - 7,60 | 20,20 1,40 | 21,60 - -
A, 20-30 2,94 - 6,45 | 16,00 2,20 | 18,20 | 6,13 | 74,80
AC 45-55 1,23 - 6,60 | 17,20 2,20 |1940 | 3,94 | 81,12

> Rendzinele tipice se formeaza pe rocile calcaroase in conditii de stepa. Ele sunt mai

bogate in humus decat cele precedente, bine structurate, carbonatice, deseori scheletice (Am/ca
Cca).
> Rendzinele marnoase au fost stabilite recent sub paduri de fag in partea de nord-vest

a Codrilor. Ele s-au format pe niste argile marnoase, carbonatice. Deoarece rocile nu sunt
scheletice, solurile pot fi numite pseudorendzine. Se caracterizeaza printr-un orizont A humificat,
care brusc trece In roca — argila carbonatica.

Rendzinele sunt raspandite fragmentar pe stancile calcaroase, pe malurile abrupte ale fluviului
Nistru, raului Ciugur, partial ale Rautului si ale altor rauri. In agriculturd se folosesc foarte rar,
preponderent ca pasuni.

Vertisolurile se formeaza in conditiile de stepa si de silvostepd, sub vegetatie ierboasa pe roci
argiloase grele (cu continut mare de argila fina). Procesele pedogenetice sunt conditionate de
proprietdtile specifice ale acestor roci, care in stare umedd gonfleaza, iar in stare uscata crapa.
Solificarea se produce doar in stratul superficial. Solul humificat patrunde in adancime impreund cu
apa, prin crapaturi. Astfel, solul prezintd un strat amestecat, de culoare cenusie inchisa, uneori cu
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— nuante verzui, cu o structurd bulgiroasd mare, cu fete de alunecare.
Profilul slab se diferentiaza in orizonturi (AvBv). Vertisolurile se
divizeaza in subtipuri: molic si ocric.

> Vertisolurile molice se formeaza in conditii de stepa,
orizontul A avand caractere molice slab pronuntate, humificare relativ
omogena si elemente de structurda mica (Av/m Bv). Spre deosebire de
cernoziomurile vertice, vertisolurile molice sunt lipsite de structura
grauntoasd, fiind mai compacte si mai slab humificate.

Fig. 3.13. Vertisol molic (Ursu, 1999)

> Vertisolurile ocrice se formeaza in anturajul padurilor,
insd in poieni sub vegetatie ierboasa. Se deosebesc prin humificare
slaba, culoare cenusii-galbuie, neomogena, structura bulgaroasa mare,
cu fete de alunecare. Orizontul B este compact, cenusiu-verzui, dur
(Av/o Bv).
Vertisolurile, in majoritate, au fost valorificate si se folosesc in agriculturd in comun cu
cernoziomurile vertice.

3.2.4.3. Clasa solurilor hidromorfe
Clasa solurilor hidromorfe — include solurile cernoziomoide, mocirlele si solurile turboase,
formarea carora este conditionatd de excesul de umezeala.

Solurile cernoziomoide se formeaza in conditii de stepa si silvostepa pe terenurile unde
periodic sau permanent persistd un surplus de umezeald. Denumirile precedente — soluri freatic
umede, cernoziomuri de faneata s. a. Profilul acestor soluri se caracterizeaza cu orizontul A molic -
bine humificat si structurat. Orizontul B are caracter hidric, conditionat de panza capilard sau
nivelul ridicat al apelor freatice (Am Bh). Se divizeaza in doua subtipuri:

. levigate;
e tipice.
> Solurile cernoziomoide levigate sunt permanent sau periodic umede in partea de jos a
profilului (nivelul apei freatice — 100-200 cm) si spalate de carbonati (Am/I Bh).
> Solurile cernoziomoide tipice contin carbonati (fac efervescenta) in orizontul B (Am
Bh/ca). Soluri cernoziomoide care fac eferviscenta la suprafata nu au fost evidentiate.

Caracteristica morfologicad a solului cernoziomoid argilos. Profilul 65, pajiste, s. Dobrogea, raionul
pedogeografic 3 (Ursu, 2006).

Ay 0-10 cm, 1n stare reavand, de culoare cenusiu-inchis, aproape
neagra, trecere lentd, slab tasat, structura glomerulara medie, argilos.

A; 10-50 cm, reavan, de culoare negricioasa cu pete de rugina,
trecere lentd, slab tasat, structurd grauntoasd si nuciformd, componenta
granulometrica argiloasa.

B; 50-70, reavan, de culoare cenusie cu nuante brune, trecere lenta,
tasat, structura grauntoasa si nuciforma neevidentiata, argilos.

BC 70-90 cm, in stare reavand, de culoare neomogena galbuie-
cafenie, trecere lenta, lipicios, argilos.

C 90-120 cm, ud, de culoare galbena, lipicios, argilos.

Fig. 3.14. Sol cernoziomoid (Ursu, 2008)
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Tabelul 3.16. Caracteristica fizico-chimica a solului cernoziomoid argilos. Profilul 65
(Ursu, 2008)

2 2 % S Cation
. o .3 2 ationi
2 o = >3 S 2 schimbabili
Q8| S¢e TS T ©
N [ S O pH
6 % % ++ ++ +
< % Ca Mg H z
me/100g sol
Ag 0-10 5,29 7,5 5,45 8,25 | 21,27 20,85 252 | 42,12
A 20-30 4,83 4,2 1,17 8,30 13,84 23,90 2,10 37,74
B, 55-65 4,82 3,3 0,66 8,8 10,48 19,29 126 | 2977
BC 75-85 4,57 1,9 1,30 8,8 9,62 17,15 188 | 26,77
C 90-100 3,53 1,0 21,27 8,7 7,87 14,49 2,28 | 22,36

Majoritatea solurilor cernoziomoide au fost valorificate si sunt folosite in agriculturd, fiind
incluse in diferite asolamente (de cAmp, legumicole).

Mocirlele se formeaza in arealele cu exces de umiditate. Nivelul apei freatice se afld in profil,
ajungand pana la suprafatd. Solurile sunt mlastinoase, procesele pedogenetice au caracter anaerob.
Mocirlele pot fi:

o tipice;
e gleice;
e turbice.
> Mocirlele tipice au nivelul apei la adancime de 50-100 cm, partea superioara a

profilului, fiind umeda, se gaseste periodic in conditii aerobice (Ah/m Bh).

Caracteristica morfologica a mocirlei tipice argiloase. Profilul 64, pajiste
palustra, s. Dobrogea, raionul pedogeografic nr. 7 (Ursu, 2008).

Aazory 0-10 cm, in stare reavdnd, de culoare neagra, trecere lentd, slab
tasat, structurd glomerulara micd si medie, componenta granulometricad
argiloasa.

A; 10-43 cm, in stare umeda, de culoare neagra, trecere lentd, slab tasat,
structura grauntoasa de diferite dimensiuni, granule stralucitoare, trecere lenta,
radacini, rAime, componenta granulometrica argiloasa.

B; 43-68 cm, in stare umeda, de culoare neagri-cenusie, trecere lenta,
tasat-cleios, structurd neevidentiatd grauntoasid-colturoasd stralucitoare,
componenta granulometrica argiloasa, efervescenta depistata la adancimea de
60-110 cm.

BC 68-100 cm, de culoare neomogena galbena, cu pete humificate, trecere
lentd, structurd neevidentiatd, componenta granulometrica argiloasa, nivelul
piezometric (hidrostatic) al apei freatice 100 cm.

C 100-110 cm, ud, de culoare galbena, lipicios, argilos.

61 ‘80 "800Z

Fig. 3.15. Mocirla tipica (Ursu, 2008)

Tabelul 3.17. Caracteristica fizico-chimica a mocirlei tipice. Profilul 64 (Ursu, 2008)

Orei;(;?itéjl Adir::cr;mea, l;'i%ﬁzg Humus | CaCO, bH C agatl?ml\;(;mm?abmz
g % me/100 g sol
A gazon 0-10 4,91 6,4 4,81 8,10 15,53 20,98 36,51
Ay 30-40 4,64 3,3 0,62 8,50 10,88 18,00 28,88
B, 50-60 4,29 1,9 1,80 8,65 10,85 17,10 27,95
BC 70-80 3,82 1,0 14,58 8,70 8,92 14,32 23,24
C 100-110 3,76 22,85 8,80
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> Macirlele gleice sunt permanent in conditii anaerobe, orizontul B avand caractere
gleice — oxidare-reducere, marmorizare, glei (Ah Bh/g).

> Mocirlele turbice se deosebesc prin prezenta in profil (ca regula, in B) a straturilor
turbificate (Ah Bh/t).

Y Caracteristica morfologicad a mocirlei turbice. Profilul 94, s.
~ ! Cobani, raionul pedogeografic nr. 2 (Ursu, 2006).
: I 0-20 cm, ud de culoare neagra cu straluciri, reziduuri organice,
. trecere lentd, lut argilos, slab tasat, structurd neclara.

11 20-55 cm, ud, negru omogen, trecere lenta, lut argilos, slab tasat,
structura neclara.

111 55-90 cm, ud, negru cu nuante cenusii, pestrit cu pete de materia
B organica semidescompusd, trecere lenta, lut argilos, slab tasat.

IV 90-110 cm, de culoare cenusie, vanat, lut argilos. De la 95 cm
se prelinge apa freatica.

Mocirlele constituie fragmente de zone umede, raspandite

printre solurile zonale, de obicei, pe versanti. Partial au fost
desecate si valorificate pentru scopuri agricole.

Fig. 3.16. Mocirla turbica (Ursu, 2006)

Tabelul 3.18. Caracteristica fizico-chimica a mocirlei turbice. Profilul 94 (Ursu, 2006)

Orizon- | Adinci- | Higrosco- Cationi schimbabili
tul mea, pi%itatea Humus | CaCOs pH Ca” [ Mg© | =
genetic cm % me/100 g sol
I 0-10 3,98 8,08 - 735 | 2454 | 23,29 | 56,83
I 30-40 2,66 3,35 - 7,45 8,21 13,14 21,35
Il 60-70 2,93 - 7,42 7,41 14,41 21,82
v 90-100 2,69 2,38 - 7,75 5,34 13,14 18,48

Solurile turboase se formeaza in conditii permanent anaerobe, cand ramasitele plantelor
hidrofile se descompun putin, se conserveaza in sol in forma de turba. Solurile turboase (At Bt) pot
fi: tipice si gleice.

> Solurile turboase tipice au un profil neomogen, straturile minerale alternand cu
straturile turbice (At Bt).

Profilul unui sol turbos, acoperit cu strat preponderent mineral, argilos, salinizat are urmatoarea

I 0-10 cm, cenusiu inchis, umed, humificat, argilos, cu structura
neevidentd, bulgaroasa.

11 10-50 cm, neuniform, reavin, cenusiu-pestritat, argilos, cu diferite
aglomeratii de saruri solubile.

111 50-100 cm, negru, umed, slab tasat, nestructurat, turbos.

Stratul turbic continud spre adancime. La 85 cm s-a stabilit nivelul
apei freatice. Solurile turboase se deosebesc prin nivelul sporit de
higroscopicitate si a continutului de substantd organica. Reactia solului
este neutra la suprafata si acidd spre adancime. In stratul superior se
contin saruri solubile.

Fig. 3.17. Sol turbos (Ursu, 2008)
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Tabelul 3.19. Caracteristica fizico-chimica a solului turbos. Profilul 106 (Ursu, 2008)

Adinci- | Higrosco- Cationi schimbabili
mea, pi%itatea MOS CaCo; pH | Ca™ [ Mg©™ | =
cm % me/100 g sol
0-10 8,00 14,30 - 7,35 9,18 8,53 17,71
30-40 8,35 11,68 - 6,50 | 15,71 | 1452 | 30,23
60-70 10,57 24,70 - 4,45 | 18,13 | 13,82 | 31,95
90-100 10,31 21,60 - 4,15 | 26,25 | 12,02 | 38,27

> Solurile turboase gleice, de regula, in orizontul B sunt gleizate (At Bt/g).
Solurile turboase sunt raspandite foarte rar si preponderent prezintd mlastini sau se gasesc sub
apa.

3.2.4.4. Clasa solurilor halomorfe

Clasa solurilor halomorfe — include soloneturile si solonciacurile.

Soloneturile se formeaza in conditiile de stepa pe roci argiloase, care contin saruri solubile
(NaCl, Na;SO,, etc.). Principalele caractere sunt conditionate de prezenta cationilor Na®, care,
partial, inlocuieste in complexul adsorbtiv Ca™". Prezenta Na™ duce la formarea humatului de Na,
care spre deosebire de humatul de Ca, este mai solubil si mai cafeniu. Structura devine bulgaroasa
sau columnara. Profilul solonetului constd din orizontul A cu caracter solodizat — cenusiu deschis,
lamelar, pudrat cu SiO; si B solonetizat, natric-iluvial, columnar (Aso Bn). Grosimea profilului
(A+B) este relativ micd (50-60 cm). Soloneturile pot fi molice sau hidrice.

: » Soloneturile molice sunt mai humificate, cu
__ clemente structurale grauntoase, moderat profunde (Aso/m Bn).

Caracteristica morfologica a solonetului molic argilos. Profilul 71, s.
Brejeni, pajiste, subraionul pedogeografic nr. 3a (Ursu, 2006).

. Ay 0-3 cm, in stare reavand de culoare cenusie-inchisa, trecere
' 1 evidenta, tasat, structurd neclara prafoasa, multe radacini.

A 3-14 cm, 1n stare reavana de culoare cenusie-inchisa, trecere lenta,
" constitutie durd, argilos, structurd bulgaroasa, se farama in fragmente
¥ nuciforme-grauntoase.

Fig. 3.18. Solonet molic (Ursu, 2008)

B: 14-25 cm, in stare uscati de culoare cenusie-inchis, structurd
columnara, argilos, la suprafata columnelor — cenusie, trecere lenta.

B, 25-40 cm, 1n stare reavana de culoare neomogena cenusie, trecere
lentd, dur, structurd neclara, bulgéroasa, argilos, neoformatiuni de carbonati si sulfati.

BC 40-60 cm, in stare reavana, de culoare neomogena galbena, cu pete de carbonati si sulfati, argilos.
C 60-110 cm, reavan, galben-pestrit, cu pete de carbonati si sulfati.

Tabelul 3.20. Caracteristica fizico-chimica a solonetului molic. Profilul 71, (Ursu, 2008)

Orizon Adinci Higrosco Cationi schimbabili

- - )

tul mea, -picitatea Humus | CaCOs pH | Ca™ | Mg™ | Na' T Ngir; go
genetic cm % me/100 g sol

Ay 0-2 4,02 10,4 - 6,7 | 1581 | 7,07

A 2-10 3,39 6,79 - 71 |12,82| 6,20 | 2,89 13,2
B, 12-24 4,92 5,16 0,65 7,7 | 10,90 | 14,70 | 7,76 23,3
B, 30-40 5,00 2,42 4,15 8,8 | 8,40 | 17,20 | 5,88 18,7
BC 45-55 4,16 1,15 14,26 8,6 | 12,50 | 16,25 | 5,87 17,0
C 90-100 3,84 0,42 16,75 8,3 |20,77 | 14,12 | 7,66 14,3
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»  Soloneturile hidrice in partea inferioara a profilului sunt umede (Aso Bn/h), din cauza
influentei panzei capilare sau a nivelului ridicat al apei freatice (50-150 cm).

Solonciacurile se formeaza sub influenta apelor freatice mineralizate. Evaporarea apei duce
la acumularea la suprafata si in profil a sarurilor solubile. Solonceacurile se divizeaza, dupa nivelul
apelor freatice In: molice si hidrice.

»  Solonceacurile molice sunt relativ drenate, nivelul apelor freatice este mai jos de 100
cm. Orizontul A, fiind saturat cu saruri (>1 %), are, totodata, caracter molic.
o . >  Solonceacurile hidrice sunt umede, nivelul apelor

. freatice fiind aproape de suprafata.

Solonceac. Profilul nr.67, amplasat pe acelasi versant sud-vestic
al vaii din preajma com. Dobrogea Veche (Singerei) (Ursu, 2008).
I (0-2 cm), crusta de saruri.
11(2-5 cm) , in stare umeda de culoare pestrita cenusie-inchis.
II(5-... cm) , in stare umeda de culoare cenusie-inchis, mai cenusie-
inchis decit orizontul II.

Fig. 3.19. Solonceac (Ursu, 2008)

Tabelul 3.21. Particularitatile fizico-chimice ale solonceacului. Profilul nr.67, (Ursu, 2008)

o« Cationi schimbabili S : o
N O o® (%] N o 3 = S
S 5 22| 2|8 Q . |38 _128=
E f_j E 51__; > Lfé O Ca‘H' Mg++ Na+ Z Na ,% ‘N g = 8 :| 8
NG|l go | T = % o s g
55| 3
% me/100 g sol

I 0-2 1091 |04 ]267]10,05| 484 |161| 3,64 | 560 |10,85 51,6 | 1,113 10,95

Il 25 | 193 120 )191] 95 | 3,26 |2,04] 2,85 | 580 |10,69] 54,3 | 3,285 51,47

I 110-15| 281 | 21 1197] 10,0 | 535 |206] 123 | 590 |9,19| 64,2 | 3,660 38,33

Pentru valorificarea si folosirea eficientd a solurilor halomorfe sunt necesare operatiuni
ameliorative.

3.2.4.5. Clasa solurilor dinamomorfe

Clasa solurilor dinamomorfe — include solurile, formarea carora este in dinamica. Ele se
formeaza 1n depresiuni sub influenta proceselor deluviale si aluviale, foarte rar coluviale, sau pe
pante, drept rezultat al transformirii tehnogenetice a invelisului de sol initial. In aceste soluri nu se
evidentiaza orizonturi genetice, profilul lor fiind supus in dinamica diferitelor procese naturale sau
tehnologice.

Solurile deluviale se formeaza la baza versantilor si in vai pe contul particulelor de sol
transportate de torentii de scurgere. Profilul solurilor deluviale constd din straturi de material
solificat (humificat, structurizat), mai mult sau mai putin transformat de procesele pedogenetice
actuale locale. Aceste soluri sunt foarte profunde, humificate si bine structurate. Solurile deluviale
in functie de caracterul materialului initial pot fi molice sau ocrice.

»  Solurile deluviale molice se formeaza in vai si la baza versantilor ocupati de
cernoziomuri.

»  Solurile deluviale ocrice se formeaza pe contul solurilor brune si cenusii, raspandite
pe teritoriul bazinului hidrografic.
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Solurile deluviale poseda un potential 1nalt de productivitate, dar folosirea lor este limitata de
pericolul inundatiilor si al viiturilor. Profilul acestor soluri se afld in dinamica si creste pe contul
depunerilor deluviale recente.

Solurile aluviale sunt cele mai tinere si se formeaza in luncile raurilor pe depunerile aluviale
recente. Ele se divizeaza in urmatoarele subtipuri: molice; stratificate; hidrice; vertice; turbice.

»  Solurile aluviale molice ocupa teritoriile luncilor drepte si sunt relativ mai varstnice.
Vegetatia hidrofila treptat este inlocuitd cu cea zonala de stepa sau de padure. In partea superioari a
profilului solurile sunt humificate si structurate, aici, practic, nu se evidentiaza straturi aluviale.

»  Solurile aluviale stratificate sunt cele mai tinere si de fapt, prezintd depozite de
aluviuni contemporane slab solificate.

»  Solurile aluviale hidrice ocupa niveluri joase, aflandu-se permanent sau periodic sub
influenta apelor freatice.

»  Solurile aluviale vertice se formeaza pe aluviunile argiloase, grele. Au o culoare
cenugie-verzuie, in stare umeda sunt gonflate, iar in stare uscatd prin crapaturi se divizeaza in
blocuri dure.

»  Solurile aluviale turbice se formeaza in depresiuni, in conditii anaerobe, determinate
de stagnarea apei. In profil se evidentiaza straturi turbice.

Solurile aluviale pot fi salinizate, solonetizate, gleizate. Aceste caractere se evidentiaza la
nivel de gen. Proprietatile si potentialul productiv al solurilor aluviale sunt foarte diferite.
Valorificarea si folosirea lor necesitd interventii ameliorative specifice.

In clasa solurilor dinamomorfe se includ diferite soluri transformate in mod tehnogenic, cand
constructia morfologica a profilului nu permite atribuirea lor la nivel de tip genetic natural.

Solurile antropice prezinta amestecuri de orizonturi de sol sau de sol cu roca maternd. Se
formeaza in procesul efectudrii tehnologiilor de nivelare si desfundare a solurilor putin profunde, de
terasare a pantelor, de replantare a terenurilor etc.

»  Solurile antropice molice se formeaza in urma transformdrii tehnogenice pe
terenurile cu invelisul initial cernoziomic.

»  Solurile antropice ocrice se formeaza in zonele raspandirii solurilor cenusii si brune
st pe contul transformarii tehnogenice. Tehnologiile de transformare tehnogenicd sunt conditionate

ege vy

Réspandirea geograficd a solurilor este conditionata de coraportul conditiilor pedogenetice in
diferite regiuni.
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CAPITOLUL IV. GEOGRAFIA SOLURILOR
4.1. GEOGRAFIA SOLURILOR

4.1.1. Legile raspandirii solurilor pe Globul Paméantesc.
4.1.2. Regionarea pedogeografica in Republica Moldova.
4.1.3. Zonele pedogeografice in Republica Moldova.
4.1.4 Provinciile pedogeografice in Republica Moldova.

4.1.1. Legile raspandirii solurilor pe Globul Paméantesc

Geografia solurilor reprezinta o ramura a pedologiei si geografiei, care studieaza legitatile
repartitiei geografice a solurilor pe suprafata uscatului in scopul regiondrii pedogeografice.

Ca stiinta geografia solurilor a aparut la sfarsitul secolului XIX-lea, bazele fiind puse de
catre V. V. Dokuceaev, care a stabilit corelatii dintre sol si factorii de solificare, a demonstrat
legitatile repartitiei geografice a solurilor pe Globul Pamantesc. In baza cercetirilor pedologice
partii europene a Rusiei a fost alcatuita harta de soluri, care, la rand cu materialele cercetarilor a
permis lui V. V. Dokuceaev de stabilit legea zonalitatii orizontale si verticale (1898-1899).

Zonalitatea orizontala este de cele mai multe ori latitudinala (fasii dispuse succesiv de la
nord la sud), ca in cazul Europei si Africii. In anul 1900 V. V. Dokuceaev separi zone latitudinale de
sol pentru emisfera nordica: zona arctica, zona de padure, zona cernoziomurilor, zona aerala si zona
solurilor lateritice.

Regiunile de litoral aflate sub influenta curentilor marini, dar si cele din apropierea lanturilor
muntoase orientate de la nord la sud, prezintd o zonalitate orizontald longitudinald, zonele de sol
fiind dispuse succesiv in sensul meridianelor, ca in cazul vestului Americii de Nord si de Sud, sau
estului Chinei.

Chiar si 1n regiunile in care se manifestd zonalitatea orizontala latitudinala, in apropierea
oceanelor se poate observa o arcuire spre sud a zonelor de sol (vestul Europei). Zonalitatea
orizontald combinata (latitudinald si longitudinald) poate fi observatd cel mai bine in America de
Nord, unde la est de fluviul Mississippi este latitudinala, iar la vest de acesta, pand la Muntii
Stancosi este longitudinala.

Zonalitatea orizontala implicd n general, succedarea de la Poli la Ecuator a urmatoarelor
zone de sol (fig. 4.1):

e Criosoluri, gleisoluri si regosoluri in tundra (climat rece);
e Podzoluri sub padurile de conifere (climat temperat rece);
e Albeluvisoluri, luvisoluri, cambisoluri si feoziomuri greice sub padurile de foioase
(climat temperat);
Cernoziomuri, feoziomuri sub stepa/silvostepa (climat temperat);
Kastanoziomuri sub stepa arida (climat temperat);
Calcisoluri, gipsisoluri in zona de desert/semidesert;
Nitisoluri, alisoluri, acrisoluri, lixisoluri in zona subtropicala,
Ferralsoluri, plintosoluri in zona tropicala umeda.

Zonalitatea verticala (etajarea) reprezintd legea generala a raspandirii solurilor in regiunile
muntoase. In acest sens, solurile sunt dispuse in zone sau etaje care se succed de la poale spre varf .
Zonalitatea verticala, cunoscutd si sub numele de etajarea solurilor, este asemanatoare celei
orizontale, dar nu identice, cum s-ar putea crede la prima vedere. In general, etajele de sol sunt mai
bine individualizate, iar unele dintre ele, cum ar fi cel al solurilor brune acide de sub padurile de fag
sau al solurilor humico-silicatice de sub pajistile alpine nu se regasesc in cadrul zonalitatii
orizontale. Etajarea solurilor depinde in primul rand de situarea latitudinald a masivului muntos si
altitudinea acestuia. Astfel, cu cat masivul muntos este mai inalt si este pozitionat mai aproape de
Ecuator, cu atat vor exista mai multe etaje de sol. Altfel spus, masivele muntoase situate in
apropierea Ecuatorului si cu altitudini care ating limita zapezilor permanente vor avea o etajare
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foarte diversificata (Kilimandjaro, Anzii). Practic, masivele muntoase, prin intermediul altitudinii,
nu fac altceva decat sa permita constituirea unor zone de sol care, in cadrul zonalitdtii orizontale
sunt situate mai la nord. Spre exemplu, in cazul unora dintre masivele muntoase din zona calda
apare etajul podzolurilor, care este specific zonei temperate reci (paduri de conifere).
Si in cazul zonalitatii verticale, in cuprinsul unui etaj de sol pot apdrea soluri intrazonale
conditionate 1n special de panta si roca, fara ca acestea sa fie insd dominante.

Legea regionalititii pedologice nu exclude zonalitatea solurilor dar o nuanteaza,
evidentiind variatiile invelisului de sol in cuprinsul unei zone de sol. Cu alte cuvinte, aceasta lege
sustine analizarea invelisului de sol in mod unitar, tindndu-se cont atat de aspectele de zonalitate cat
si de cele de intrazonalitate.

Influenta climei, principalul factor care determina zonalitatea solurilor pe Terra, nu poate fi
observata decat pe teritorii intinse, in timp ce pe teritorii mai
restranse, modelele spatiale in care se combind solurile zonale si cele intrazonale
sunt destul de diverse fiind conditionate de modul specific in care se desfagoarad
actiunea conjugata a tuturor factorilor pedogenetici. De
aceea a fost elaborat conceptul regionalitatii pedologice.
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Fig. 4.1.

Harta solurilor lumii (ftp://ftp.fao.org/agl/agll/faomwsr/wsavcl.jpg)
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4.1.2. Regionarea pedogeografici in Republica Moldova

Drept baza pentru regionarea pedogeografica contemporana servesc hartile pedologice dupa
care se stabilesc hotarele diferitor asociatii de sol. Cu cat scara hartii este mai mare, cu atat
regionarea va fi mai detaliatd. Anterior, in lipsa hartilor de sol, a fost utilizatd si altd metoda
regiondrii in baza cercetarilor teritoriului si generalizarii informatiei despre nvelisul de sol.

»Regionarea pedologica (pedogeografica, agropedologica, ecopedologicd) are drept scop
evidentierea terenurilor sau a regiunilor, care se deosebesc prin caracterul general al invelisului de
sol — predominarea unor tipuri sau subtipuri zonale (automorfe), legitatile etajarii altitudinale,
caracterul raspandirii solurilor intrazonale etc” (A. Ursu, 2006).

Rezultatele regionarii pedogeografice pot fi utilizate pentru alte regionari speciale, precum si
in scopuri practice in diferite domenii de activitate. In acest scop regionarea pedogeografica
presupune o caracterizare complexa ale teritoriilor unitatilor taxonomice care include:

e indicii conditiilor climatice (suma precipitatiilor anuale si a perioadei de vegetatie,
temperatura medie anuala, suma temperaturilor active >10°, coeficientul umiditatii s.a.);

e particularititile reliefului (altitudinile maxima si medie, dimensiunile, suprafetele si
expozitia versantilor);

e particularitatile rocilor parentale (suprafete ocupate de argile, luturi, loessuri, luturi
nisipoase, calcare, aluviuni s.a.);

e caracteristica vegetatiei;

e componenta invelisului de sol (suprafetele ocupate de diferite soluri) (A. Ursu, 2006).

Unitatile taxonomice, folosite pentru regionarea pedogeografica sunt:

e 7Z0ONa;
e provincia;

e districtul;

e raionul;

e microraionul.

In monografia ,,Raioanele pedogeografice si particularitatile regionale de utilizare si protejare
a solurilor” A. Ursu prezinta urmatoarele definitii a unitatilor taxonomice:

Zona este arealul raspandirii predominante a tipului zonal (automorf) de sol si al altor soluri
zonale §i intrazonale care il insotesc.

Provincia reprezinta o parte a zonei, care se deosebeste prin caracterul general al invelisului
de sol, conditionat de particularitatile regionale ale climei (continentalism).

Districtul este o parte a provinciei, care se deosebeste prin componenta spectrului altitudinal
de soluri zonale.

Raionul este o parte a districtului, care se deosebeste prin predominarea si raspdandirea
anumitor subtipuri de soluri zonale.

Microraionul reprezintd o mica parte a unui raion (sau subraion), ale carui invelis de sol si
conditii naturale se deosebesc esential de cele ale unitatii pedogeografice respective prin unele
particularitati locale.

Conform regionarii pedogeografice teritoriul Republicii Moldova, se imparte in 3 zone de sol,
5 provincii, 7 districte, 14 raioane. In cadrul raioanelor se evidentiazia 8 subraioane si 80 de
microraioane (l. Krupenikov, A. Ursu, 1984, A. Ursu, 2006).

In tabelele 4.1-4.6 si fig. 2. sunt prezentate raioanele si subraioanele pedogeografice:
particularitatile reliefului si rocilor parentale, componenta invelisului de sol si suprafetele
terenurilor agricole.
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Fig. 4.2. Raioanele si subraioanele pedogeografice (dupa A.Ursu, 2006)
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Tabelul 4.1. Raioanele si subraioanele pedogeografice (dupa A.F. Ursu, 2006)

Suprafata totala
€ | Nr o N % din
N | 4o Denumirea raionului si a subraionului mii ha | suprafata

tarii
1. Raionul solurilor cenusii, cernoziomurilor argiloiluviale si 290,1 8,6
levigate ale silvostepei Podisului de Nord
2. Raionul cernoziomurilor tipice si levigate ale silvostepei 151,5 4,5
Dealurilor Prutului Mijlociu
3. Raionul cernoziomurilor tipice ale stepei Campiei Baltilor 307,3 9,1
= | 3a | Subraionul cernoziomurilor tipice si solurilor solonetizate ale 67,2 2,0
g stepei Dealurilor Ciulucului
o | 3b | Subraionul cernoziomurilor tipice si levigate ale silvostepei 84,9 2,5
g Dealurilor Solonetului
2 | 3¢ | Subraionul cernoziomurilor tipice slab humifere si carbonatice 55,7 1,6
2 ale stepei teraselor Prutului Mijlociu
= |4 Raionul cernoziomurilor levigate, tipice si solurilor cenusii ale 91,6 2,7
@ Silvostepei Dealurilor Sorocii
5 Raionul cernoziomurilor levigate, argiloiluviale si solurilor 261,0 7,7
cenusii ale silvostepei Dealurilor Rezinei
6. Raionul cernoziomurilor tipice si carbonatice ale stepei Campiei 137,0 4,1
Nistrului Mijlociu
6 a | Subraionul cernoziomurilor carbonatice ale teraselor Nistrului 40,5 1,2
o |7 Raionul solurilor brune si cenusii ale padurilor Podisului 100,0 3,0
= Codrilor
"§ 8 Raionul solurilor cenusii i cernoziomurilor levigate ale 269,6 8,0
2 silvostepei Colinelor Codrilor
2 |9 Raionul cernoziomurilor levigate, tipice si solurilor cenusii ale 119,0 3,5
5 silvostepei Dealurilor Sud-Estice ale Codrilor
£ | 10 | Raionul cernoziomurilor tipice i levigate ale silvostepei 56,3 1,7
Dealurilor periferiei Vestice a Codrilor
11 | Raionul cernoziomurilor tipice slab humifere si levigate ale 373,2 11,0
silvostepei xerofite a Campiei de Sud
11a | Subraionul cernoziomurilor tipice slab humifere si carbonatice 70,0 2,1
ale stepei teraselor Nistrului
2 | 12 | Raionul cernoziomurilor levigate si tipice ale silvostepei 66,9 2,0
s Dealurilor Tigheciului
g 13 | Raionul cernoziomurilor tipice slab humifere si carbonatice ale 354,4 10,5
A stepei Campiei Sudbasarabene
<§ 13a | Subraionul cernoziomurilor carbonatice si solurilor aluviale ale 172,2 51
9 Vaii Prutului Inferior
:’-). 13b | Subraionul cernoziomurilor carbonaticeale stepei Campiei 81,3 2,4
N Dunarene
13c | Subraionul cernoziomurilor carbonatice si solurilor aluviale ale 54,5 1,6
vaii Nistrului Inferior
14 | Raionul cernoziomurilor carbonatice si tipice slab humifere ale 171,9 51
stepei Campiei Nistrului Inferior
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Tabelul 4.2. Parametrii reliefului raioanelor si subraioanelor pedogeografice (I.Krupenikov, A.Ursu, 1984)

Raionul ' - - . - Altitudinea, m Lungi_mea Suprafa‘gaAterle.:nur.ilor (%) cu
subraionl,JI Denumirea raionului, subraionului : — _ : med!e a inclinafia
maximd | minima | predomind | medie [ersantilor, m| 0-2° 2-6° | 6-10° | >10°
1 Raionul silvostepei Podisului de Nord 311 54 200-240 213 600 55 30 10 5
2 Raionul silvostepei Dealurilor Prutului Mijlociu 270 40 140-200 162 800 45 38 12 5
3 Raionul stepei Campiei Béltilor 291 60 160-200 168 700 50 40 7 3
3a Subraionul stepei Dealurilor Ciulucului 350 40 120-160 138 700 30 45 15 10
3b Subraionul silvostepei Dealurilor Solonetului 340 40 150-200 157 1000 40 35 15 10
3c Subraionul stepei teraselor Prutului Mijlociu 240 33 80-150 109 800 55 30 10 5
4 Raionul silvostepei Dealurilor Sorocii 347 30 160-240 181 750 40 37 15 8
5 Raionul silvostepei Dealurilor Rezinei 338 12 160-240 198 1000 30 45 15 10
6 Raionul stepei Campiei Nistrului Mijlociu 274 30 120-240 168 200 45 35 10 10
6a Subraionul teraselor Nistrului 180 30 120-200 133 400 55 25 10 10
7 Raionul padurilor podisului Codrilor 430 80 220-360 239 1000 20 30 30 20
8 Raionul silvostepei colinelor Codrilor 357 30 160-280 175 1100 30 35 20 15
9 R-I silvostepei dealurilor sud-estice a Codrilor 314 47 130-200 154 900 30 40 20 10
10 R-I silvost. dealurilor periferiei vestice a Codrilor 388 30 120-200 132 1000 25 35 25 15
11 Raionul silvostepei xerofite a Campiei de Sud 280 20 120-200 133 1100 40 35 15 10
1la Subraionul stepei teraselor Nistrului 177 10 40-160 76 600 55 30 10 5
12 Raionul silvostepei Dealurilor Tigheciului 301 30 160-240 183 800 35 38 20 7
13 Raionul stepei Campiei Sudbasarabene 220 20 120-180 127 1200 45 35 15 5
13a Subraionul Vaiii Prutului Inferior 200 6 40-140 61 600 55 30 12 3
13b Subraionul stepei Campiei Dundrene 140 10 40-120 71 800 60 35 3 2
13c Subraionul Vaii Nistrului Inferior 170 5 20-120 49 300 65 20 10 5
14 Raionul stepei Campiei Nistrului Inferior 198 1 20-80 35 200 80 15 5 0
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Tabelul 4.3. Rocile parentale (%) ale raioanelor si subraioanelor pedogeografice (I.Krupenikov, A.Ursu, 1984)

Depozitele
eluviale si eluvio- Depozite loessoide
. . deluviale Depuneri
Raionul, Argile - . ! .
subraionul ndmoloase argile Luturi nisipoase alu_v1onare si Calcare
lutoase . . eluvio-deluviale
) .| luturi argiloase lutoase
si luturi
argiloase
1 3,5 82,4 0,4 5,0 15 0,9 5,0 13
2 7,2 42,3 1.4 29,9 3,1 0,8 14,2 1,1
3 7,0 75,1 0,5 8,1 0,6 1,3 6,5 0,9
3a 19,6 66,0 0,4 2,5 0,5 1,3 9,2 0,5
3b 6,8 75,5 2,6 2,3 0,9 1,0 10,7 0,2
3c 16,4 11,4 0 48,1 12,9 0 11,2 0
4 4,7 56,1 3,5 19,3 8,3 1.4 3,7 3,0
5 2,6 37,8 11,0 23,8 7,0 6,1 9,2 2,5
6 5,4 37,5 3,9 27,7 6,1 9,6 5,8 4,0
6a 1,4 1,6 0 31,3 44,8 3,3 5,2 12,4
7 16,4 27,6 28,6 15 1,1 16,7 8,1 0
8 9,4 39,8 25,9 3,4 2,6 8,0 10,6 0,3
9 4,9 47,8 12,2 9,3 4,7 4,2 16,3 0,6
10 20,7 42,8 2,7 8,7 3,4 2,0 19,7 0
11 4,3 5,7 0,1 67,1 9,5 3,4 9,8 0,1
1la 0,3 1.8 0 42,1 43,4 1.4 10,3 0,7
12 7,4 18 0 59,8 13,2 4,3 13,5 0
13 3,9 1,2 0 70,2 12,6 1,7 10,4 0
13a 3,7 0,1 0 34,1 30,2 2,4 29,5 0
13b 0,4 1,4 0 32,8 46,0 5,6 13,8 0
13c 2,9 0 0 34,7 16,0 4,2 41,8 0,4
14 0,4 0,6 0 57,0 22,0 4,2 15,0 0,8
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Tabelul 4.4. Conditiile climatice ale raioanelor si subraioanelor pedogeografice (I.Krupenikov, A.Ursu, 1984)

Temperatura, °C

Precipitatii, mm

Raionul, Durata perioadei cu . . s
subraionul medie anuali suma £10° £10°, zile anual pentrutp;elr(l)(gada cu Indicile ariditatii
1 7,5-7,8 2700-2795 165-168 456-551 418-437 0,76-0,84
2 7,9-8,2 2820-2890 169-171 511-527 398-412 0,68-0,74
3 8,2-8,6 2890-2980 171-174 489-511 378-398 0,64-0,68
3a 8,2-9,1 2890-3120 171-178 456-511 348-398 0,55-0,68
3b 8,2-8,6 2890-2980 171-174 489-511 378-398 0,64-0,68
3c 8,6-8,9 2980-3070 174-177 467-489 358-378 0,58-0,64
4 8,2-8,6 2890-2980 171-174 489-511 378-398 0,64-0,68
5 8,2-8,6 2890-2980 171-174 489-511 378-398 0,64-0,68
6 8,2-9,1 2890-3120 171-178 456-511 348-395 0,55-0,68
6a 9,1-9,6 3120-3255 178-183 423-456 318-348 0,48-0,55
7 6,8-8,6 2520-2980 159-174 489-599 378-477 0,64-0,98
8 7,8-8,9 2796-3070 168-177 467-533 358-418 0,58-0,76
9 8,2-8,9 2890-3070 171-177 467-511 358-398 0,58-0,68
10 8,2-8,9 2890-3070 171-177 467-511 358-398 0,58-0,68
11 7,8-8,4 2795-2935 168-173 500-533 388-418 0,66-0,76
11a 8,9-9,3 3070-3165 177-180 445-467 338-358 0,52-0,58
12 7,7-8,2 2750-2890 166-171 511-544 398-427 0,68-0,78
13 8,4-8,9 2935-3070 173-177 467-500 358-388 0,58-0,60
13a 9,1-9,5 3120-3210 178-181 434-456 328-348 0,50-0,55
13b 9,1-9,8 3120-3300 178-184 412-456 318-348 0,45-0,55
13c 9,1-9,6 3120-3250 178-183 423-456 318-348 0,48-0,55
14 9,4 3190 180 439 333 0,50
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Tabelul 4.5. Suprafetele solurilor raioanelor i subraioanelor pedogeografice (I.Krupenikov, A.Ursu, 1984)

Soluri cenusii

Cernoziomuri

Suprafafa, derat derat Peteriorate Soluri Soluri
Raionul, (fara L MOgeratl solyri iloal tipice inice | vertice, | OUeTd d cernoziomoi luviale. | Rendzi
subraionul | localitati) A1 $ilmolicex|  $ | prune 9104 1oy iatex | moderat | UPICE S aE ca_rbo* soloneti| %' . © | desi | &uVI@e | Rendzine
ha tipice puternic viale humifere* humifere*| natice sate puternic | alunecari deluviale mocirle
erodate erodate

1 248592 23736 | 40532 895 0 47843 61974 22785 11483 1760 1151 8993 5838 8629 9274 3699
2 130907 2868 7435 387 0 12431 17874 30641 11912 3887 1326 8334 8459 5772 17965 1616
3 269681 0 0 0 0 0 44680 93974 53218 20840 | 4876 12436 12330 13075 11376 2876
3a 57988 0 0 0 0 0 477 15006 12464 5485 6318 4871 5476 4338 3223 2051
3b 76501 609 1057 20 0 1775 5584 23405 12442 9653 1689 6900 3355 6385 3438 189
3c 51621 0 0 0 0 172 280 2058 21587 7198 1088 4934 7872 1357 5051 24
4 78947 6114 11008 162 0 10379 17044 9792 4779 4366 217 4810 3747 2742 1017 2770
5 236784 15057 | 38214 | 2737 0 29447 42164 18031 13401 31182 1257 9867 3991 11593 13420 6423
6 121496 0 1114 109 0 2623 14039 20129 26485 35271 1004 3340 172 4860 3834 5516
6a 36474 0 0 0 0 0 105 55 3336 23071 96 2252 187 1085 1285 5001
7 92396 18784 | 6705 5169 |27169**| 424 4949 756 260 369 191 3313 16182 2110 6015 0
8 244902 52054 | 27057 | 11536 0 2717 45956 9415 18253 5311 2057 16683 23100 9607 20275 861
9 108298 4034 8174 777 0 3133 20258 13463 11916 10499 1450 10194 4173 7327 12200 700
10 51611 0 1823 64 0 96 5004 51108 9117 2736 2248 4698 9138 2707 8872 0
11 336477 0 768 13 0 712 47690 1907 131353 | 57697 9810 43242 5382 14311 23358 234
1la 61991 0 0 0 0 18 2314 0 19870 25946 177 4588 1358 1253 5998 469
12 62151 528 477 101 0 797 19801 5041 7507 5838 1470 8105 3003 6290 3193 0
13 329773 0 0 0 0 0 3736 7606*** 118627 | 112312 | 3376 37556 8016 21139 17161 151
13a 155592 0 0 0 0 0 303 0 41987 45067 1178 11066 4911 5718 45362 0
13b 75164 0 0 0 0 0 573 0 100096 | 43708 124 9268 108 4043 7244 0
13c 48789 0 0 0 0 0 0 2982*** 3980 13117 75 4350 1207 3130 19741 207
14 147565 0 0 0 0 0 0 0 46649 54994 164 18055 64 6040 20268 1331

*inclusiv slab erodate
** inclusiv slab, moderat si putrnic erodate
**% xerofite de padure dupa 1. Krupenikov
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Tabelul 4.6. Suprafetele terenurilor agricole raioanelor si subraioanelor pedogeografice (I.Krupenikov, A.Ursu, 1984)

. Inclusiv, %
Raionul, Suprafata totala, ha localititi
subraionul pratas ’ teren arabil livezi vita-de-vie pasune si faneturi paduri d ocalitafl,
rumuri etc.

1 290085 60,2 6,4 0,1 7,2 11,8 14,3
2 151471 51,6 7,4 11 13,4 12,9 13,6
3 307289 67,5 4,4 1,0 7,8 7,1 12,2
3a 67208 65,2 2,7 2,5 11,1 4,8 13,7
3b 84851 60,8 3,0 3,9 10,1 12,4 9,8
3c 55727 70,4 53 2,4 10,4 4,1 7,4

4 91587 65,4 3,9 0,5 7,3 9,1 13,8
5 260972 64,6 4,2 2,2 7,6 12,1 9,3

6 137043 66,9 5,2 15 4,3 10,8 11,3
6a 40498 75,2 6,2 1,3 3,1 4,3 9,9

7 99993 21,8 6,8 10,9 8,6 44,3 7,6

8 269564 32,3 4.4 14,3 12,5 27,4 9,1

9 118963 47,0 4,8 17,0 1,7 14,5 9,0
10 56335 48,8 6,5 8,4 14,7 13,2 8,4
11 373220 56,7 3,4 11,7 10,3 8,1 9,8
1lla 70037 60,2 7,3 9,0 6,9 51 11,5
12 66900 48,7 3,0 14,0 50 22,2 7,1
13 354403 64,1 1,8 10,6 7,6 8,9 7,0
13a 172240 62,6 0,8 12,0 10,8 4,1 9,7
13b 81314 66,0 19 11,2 11,0 2,3 7,6
13c 54500 48,6 3,9 16,3 7,7 13,0 10,5
14 171900 65,7 9,1 2,1 4,0 49 14,2
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4.1.3. Zonele pedogeografice in Republica Moldova

Zona Silvostepei de Nord cuprinde primele 6 raioane (4 subraioane) si se delimiteaza de partea
centrala — Codrii — prin Valea Rautului de Jos, Ciulucului Mic, apoi frontiera in directia sud-vest
ajunge la Prut prin valea rauletului Delia. Zona include Podisul de Nord, Dealurile Prutului Mijlociu
si Prenistrene. Aceste regiuni deluroase inconjoard campia Baltilor, care coincide cu bazinul
hidrografic al Rautului de Sus.

In aceasta zona ca urmare a influentei factorilor pedogenetici s-au format urmatoarele soluri:

— cenusii albice;
— cenusii tipice;
— cenusii molice;
— cernoziomuri argiloaluviale;
— cernoziomuri levigate;
— cernoziomuri tipice moderat humifere;
— cernoziomuri carbonatice;
— rendzine;
soluri aluviale.

In functie de componenta si structura spectrului zonal al invelisului de sol, conditionat de
particularitatile reliefului, climei, vegetatiei spontane in cadrul zonei de silvostepa se evidentiaza 3
districte:

1. silvostepa propriu-zisa, care ocupa regiunile deluroase cu soluri cenusii,
cernoziomuri argiloiluviale si levigate;

2. pratostepa, care ocupa Campia Ondulatd a Baltilor cu cernoziomuri tipice si
levigate;

3. stepa Campiei Nistrului Mijlociu cu cernoziomuri carbonatice (A. Ursu, 2006).

Zona Padurilor Codrilor ocupa o pozitie geografica intermediara, intre silvostepa de nord si
stepa campiei de sud. La nord este marcatd de Ciulucul Mic, spre nord-est coboara in valea
Rautului, versantul fiind activ afectat de aluneciri. In directiile sud-est si sud-vest Colinele Codrilor
foarte lent trec in Campia de Sud. Limita sudica trece prin localitatile: Ustia — Cruglic — Cricova —
Chisinau — Bacioi — Rezeni — Carbuna — Sagaidac — Hartop — Ceadar — Lapusna — Bujor —
Balauresti. Teritoriul regiunii Codrilor partial apartine bazinelor hidrografice ale Prutului,
nemijlocit al Marii Negre (Cogalnic) si al Nistrului. Lungimea medie a versantilor este de 1100 m,
depasind uneori 2000 m. Suprafetele plane, platourile si luncile ocupa doar 22%, cu inclinatia de 2-
6° — 36 %, 6-10° — 24 %, peste 10° — 18 %. Diferenta locala de altitudini depaseste 240 m. Codrii se
afla in zona activitatii seismice, terenul fiind supus ridicarii cu 6-10 mm anual.

Conditiile naturale si invelisul de sol sunt specifice si foarte neomogene. Relieful Codrilor
prezintd o consecintd a denudatiei — eroziunii si alunecarilor de teren. O forma specifica de asa
naturd reprezinta ,hartoapele” — vaile semirotunde provenite prin ,,prepararea” erozionala a
alunecdrilor. Alunecarile sunt conditionate de constructia geologica stratificatd i regimurile
hidrogeologice ale terenurilor. Toata suprafata zonei a fost ocupata totalmente de paduri cu fag,
gorun, stejar, carpen. Insi, cu rari exceptii, in cadrul districtelor si raioanelor padurilor suprafete
considerabile deseori au fost ocupate de vegetatie ierboasi — de pajisti si stepe. In intervalul
altitudinilor de 300-430 m, in conditiile climatice relativ humide (>650 mm), sub influenta
padurilor de fag si gorun, pe straturile alterate ale rocilor tertiare (sarmatiene) s-au format solurile
brune. Pe culmile dealurilor si pe partile superioare ale versantilor, cu altitudini mai joase (300-150
m) in conditii climatice mai xeromorfe (550-650 mm), sub padurile de gorun si carpen si stejarisuri,
pe diferite roci sedimentare s-au format solurile cenusii. Spre periferia Codrilor pe partile inferioare
ale versantilor si terasele raurilor, pe roci luto-argiloase si loessiode sub diferite asociatii floristice
(paduri de stejar, pajisti, stepe) s-au format diferite subtipuri de cernoziom (dupa A. Ursu, 2006).

Zona Stepei Campiei De Sud cuprinde 4 raioane (11-14) si reprezinta o campie deluroasa in
partea de nord, spre sud — mai plana, ondulata. Frontiera ei nordica, care delimiteaza regiunea de
Podisul Central, este conventionald, deoarece colinele Codrilor continua in directiile sud si sud-est,
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foarte lent transforméandu-se in dealuri cu altitudini mai joase, cu versanti mai putin abrupti,
intretdiati de vaile afluentilor Botnei, Cogalnicului, Ialpugului. Concomitent cu scaderea
altitudinilor spre sud se modifica anturajul landsaftic, conditiile climatice devin mai aride. Partea de
nord, unde erau (si mai sunt) raspandite fragmentar paduri de stejar, poate fi considerata regiune de
silvostepa. Aici pe culmile dealurilor sub paduri s-au format soluri cenusii molice si cernoziomuri
argiloiluviale. Aceste soluri sunt raspandite fragmentar si contacteaza cu cernoziomurile levigate,
formarea carora este posibila atat sub padurile de garnita, cat si sub vegetatia ierboasa (pajisti). Sub
palcurile de stejar pufos (garnet) si intre ele in conditiile climatice ale Campiei de Sud s-au format
cernoziomuri tipice moderat humifere, numite de I.Krupenikov ,xerofite de padure”. Solurile
caracteristice pentru Campia de Sud sunt cernoziomurile tipice slab humifere (obisnuite) si
carbonatice (micelar-carbonatice, dupa l.Krupenikov). in cadrul cernoziomurilor zonale fragmentar
sunt raspandite cernoziomuri vertice, soloneturi, solonceacuri, soluri salinizate, cernoziomoide,
mocirle. Pe pante solurile sunt supuse proceselor de eroziune, pe alocuri — alunecarilor de teren.
Periodic in Campia de Sud este posibila deflatia. In vii si valcele, la bazele versantilor s-au format
soluri deluviale, in luncile raurilor — diferite subtipuri de soluri aluviale, deseori salinizate sau
solonetizate (dupa A. Ursu, 2006).

4.1.4 Provinciile pedogeografice in Republica Moldova
Savantii Institutului de Cercetari pentru Pedologie si Agrochimie ,,N. Dimo” (l.Krupenicov,
A.Ursu, 1976) au divizat teritoriul Republicii Moldova in 4 provincii pedogeografice, care in mare
masura coincid cu zonele naturale economice (de nord, centrald, de sud si sud-est):

1. Provincia de Silvostepa de Nord (suprafata 1490000 ha) ocupa 44,1 % din teritoriul
republicii. In aceastd provincie predomini cernoziomurile tipice si cele levigate. Ponderea solurilor
cenusii constituie circa 10 %. Eroziunea solului in aceastd provincie e slab dezvoltata.

2. Provincia Padurilor Moldovei Centrale (Codrii, suprafata 542000 ha) ocupa 16,1 %
din teritoriul republicii. Suprafata solurilor brune si cenusii constituie 40 %, a cernoziomurilor
argiloiluviale si celor levigate — circa 30 %. Datorita particularitatilor reliefului in aceasta provincie
este puternic dezvoltata eroziunea solului si alunecarile de teren.

3. Provincia de Stepa a Dunarii (suprafata 1172000 ha) ocupa 34,7 % din teritoriul
republicii. Aici predomina cernoziomurile tipice slab humifere si cele carbonatice, pe alocuri se
intilnesc cernoziomuri tipice moderat humifere (xerofite de padure dupa I.Krupenikov) si
cernoziomuri vertice. In luncile raurilor sunt raspandite soluri halomorfe. Gradul de manifestare a
eroziunii este inaintat.

4. Provincia de Stepa Ucraineana (suprafata 172000 ha) ocupa 5,1 % din teritoriul
republicii. Aici predomina cernoziomurile tipice slab humifere si cele carbonatice. Eroziunea
solului se manifesta slab.

In monografia ,,IToussr Momgaun” (1984) se propune divizarea Provinciei de Stepa
Ucraineana in 2 provincii: de Silvostepa Ucraineana si de Stepa Ucraineana (fig. 4.3)
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Fig. 4.3. Provincii pedogeografice (dupa I. Krupenikov, A.Ursu, 1984)
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CAPITOLUL V. CARTAREA. CALITATEA SI PRETABILITATEA SOLULUI
5.1. CARTAREA SOLURILOR

5.1.1. Notiuni generale.
5.1.2. Fazele cartarii.
5.1.3. Importanta practica a cartarii solului.

5.1.1. Notiuni generale

Prin lucrarile de cartare pedologica si de bonitare cadastrala a solurilor se realizeaza baza de
date grafice si descriptive necesare pentru inventarierea, clasificarea si evaluarea resurselor de sol
dintr-un spatiu geografic, care poate sa fie reprezentat de o exploatatie agricola sau de un teritoriu
administrativ-cadastral.

Invelisul de soluri este studiat in raport cu factorii naturali si ant ropici ce ii determina
insusirile si respectiv, fertilitatea naturald cu diferite favorabilitati pentru cresterea si dezvoltarea
fitocenozelor agrare sau naturale.

Utilizarea resurselor funciare din cadrul ecosistemelor agricole presupune cunoasterca
riguroasa a modului de manifestare si evolutie a factorilor restrictivi ai capacitatii de productie. In
acest scop se impune efectuarea periodica a studiilor pedologice, care asigurad baza de date primare
a caracteristicilor morfologice si a Tnsusirilor fizice si chimice pe unitati cartografice de sol (US) si
respectiv de teritoriu ecologic omogen (TEO).

Prin cartarea solurilor se Intelege un complex de operatiuni, care constd in cercetarea,
identificarea si delimitarea spatiald a diferitelor soluri existente pe un anumit teritoriu §i apoi
transpunerea lor pe harta.

Dupa executarea recunoasterii teritoriului, pedologul trece la cartarea propriu-zisd. Aceasta
constd in cercetarea detaliata a invelisului de sol precum si a conditiilor fizico-geografice prin
metoda descriptiv-comparativa asociata cu analiza geografico-genetica.

Cartarea solurilor se realizeaza cu ajutorul profilelor de sol repartizate pe teren in asa fel,
incat sa formeze o retea de puncte. Ele nu se deschid toate la aceeasi adancime, ci variaza in functie
de scopul pe care-1 urmaresc in cartare.

Profilurile de sol, care se deschid in cartérile la scard mare si mijlocie, sunt de trei feluri:
principale, secundare si de control sau sondaje

Profilurile principale constituie elementele de baza ale unei cartari deoarece cu ajutorul lor
se vor putea determina insusirile morfologice, fizice si chimice ale solurilor din sectorul luat in
cercetare. Amplasarea lor in teren se face cu foarte mare grija deoarece acestea trebuie sa reprezinte
cat mai fidel tipul caracteristic de sol, de aceea se recomanda ca amplasarea acestora sa se faca dupa
ce suprafata de teren a fost cercetata prin profile secundare.

Profilurile principale se executd pana la adancimea rocii generatoare de sol, avand astfel o
succesiune completa de orizonturi a profilului de sol, addncimea lor variaza intre 1-3 m si este
conditionata de tipul de sol, de roca generatoare, de conditiile de relief si de scopul cercetarii.

Dupa executarea acestui tip de profile, cercetarea si descrierea solului dureaza 1,5 - 2,0 ore.
Din aceste profile se ridica si probe de sol pentru analize.

Profilurile secundare servesc pentru studiul complementar al profilelor principale, in
vederea determindrii suprafetei de raspandire a acestora. De asemenea, servesc si la stabilirea si
caracterizarea varietdtilor de soluri in functie de sesizarea unor insusiri deosebite. Ele se executa
pana la adancimea de 90-150 cm, portiune ce reprezinta partea principald a profilului de sol

La aceste profile se face o descriere detaliata din care se vor ridica profilele principale si se
executd in numdr mult mai mare decat al profilelor principale.

Profiluri de control sau sondajele servesc la delimitarea unitatilor de sol identificate si
caracterizate prin profilurile principale si cele secundare. Acestea sunt putin adanci, permit doar
cercetarea orizontului A si inceputul celui urmator (50-60 cm adancime). Ele se descriu sumar,
notandu-se grosimea orizontului superior, textura acestuia etc. si se amplaseaza de obicei intre doua
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profile secundare, prin tatonari la locul unde se presupune trecerea de la un sol la altul. Acestea se
trec si pe hartile topografice.

Drumurile parcurse de pedolog, de-a lungul carora s-au amplasat si cercetat profiluri de sol,
reprezinta itinerariile de lucru. Itinerariile se stabilesc fie dupa metoda traverselor paralele, fie
dupa metoda circuitului. Aceste doud metode se combina in munca de teren.

In metoda traverselor paralele, itinerariile sunt reprezentate prin linii (drumuri) paralele,
situate la distante aproximativ egale (dependente de scara hartii), Incat sa fie uniform acoperita
intreaga suprafata de cartat, iar orientarea si fixarea lor trebuie facuta, in asa fel incét sa traverseze
toate formele peisajului geografic. In vederea efectudrii acestor itinerarii sunt necesare hartile
topografice si observatiile notate in timpul recunoasterii.

Metoda traverselor paralele este mult folosita in teritoriile slab fragmentate si cu invelis de
sol variat. Limitele de sol pun in evidentd aceastd situatie prin interpretarea a doua traverse si pe
baza observatiilor de micro si mezorelief pe teren.

In metoda circuitului, itinerariile sunt reprezentate prin linii cu o dispozitie cu relief
accidentat si invelis complex de soluri. Stabilirea lor se face tindndu-se seama de relief si de reteaua
hidrografica. Si pentru aceste itinerarii sunt necesare harti topografice.

Amplasarea profilelor de sol, se face de obicei pe baza unor itinerarii planificate dinainte, ca
rezultat al recunoasterii. Aceste itinerarii, care sunt trecute si pe hartile topografice, sunt de obicei
preliminare, deoarece ele pot fi modificate In functie de cerintele terenului. Cu prilejul stabilirii
itinerariilor de lucru se amplaseaza si locul unde se vor executa profiluri principale si secundare.
Repartitia si amplasarea corectd a profilelor de sol influenteaza calitatea si randamentul lucrarilor.
Profiluri principale se amplaseaza acolo unde pedologul cartator considera ca ar prezenta locul cel
mai caracteristic pe baza insusirilor morfologice, fizice si chimice ale tipului de sol. Orice
schimbare survenita la unul dintre factorii de formare ai solului, necesitd amplasarea unui nou profil
principal din suprafata respectivd. Schimbadrile survenite sunt legate mai ales de modificarea
formelor de relief, de roca, de vegetatie si de adancimea apei freatice.

Suprafetele caracterizate prin profile principale vor fi cercetate in continuare prin profile
secundare.

Amplasarea profilelor principale se face de obicei, dupa ce suprafata respectivd a fost
cercetata prin profiluri secundare.

Amplasarea profilelor principale si secundare se poate face dinainte, in schimb amplasarea
celor secundare se face numai in teren.

Profilurile de control lipsesc cu desavarsire in centrul arealelor de sol si apar foarte des la
periferia acestora, deoarece servesc la stabilirea limitelor intre doua unitati de sol.

Daca limita de trecere apare distincta in relief, atunci numarul de profile de control se
Mmicsoreaza.

Paralel cu amplasarea profilelor pe teren se face si notarea acestora pe harti. In vederea
trecerii cat mai corecte a profilelor de sol pe hartd, distanta intre doud puncte se mdsoard cu
piciorul, a carui lungime este etalonatd. Prin transformarea numarului de pasi la scara hartii, se
poate face o transpunere corecta a locului pe harta.

Densitatea profilurilor de sol este conditionatd de complexitatea invelisului de sol, de scara
hartii si de acoperirea terenului.

In zonele cu relief accidentat si cu invelisul de sol foarte variat, cercetarea solurilor se face
cu o densitate mai mare de profile decdat media. In zonele cu relief mai uniform si cu invelis de sol
mai omogen, densitatea de profile va fi mai mica decdt media.

In practica lucrarilor de teren se foloseste clasificarea regiunilor in categorii de complexitate
a invelisului de sol, care sunt definite astfel (normele Comitetului Geologic):

Categoria I-a - Regiunile naturale cu relief de ses, foarte slab fragmentate, cu soluri variate;
suprafetele unititilor de sol depasesc in general 3 km?. Complexele de soluri constituie cel mult 5 %
din suprafata regiunii.
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Categoria a Il-a — Regiunile de ses fragmentat, strabatute de rauri, viroage si vai putin
adanci, elemente de relief slab diferentiate, cu soluri putin variate. Complexele de soluri de la 5
pana la 15 %.

Categoria a Ill-a - Regiuni de dealuri joase si oricare ale regiuni cu relief fragmentat si
ondulat sau cu roci generatoare de sol variate. Regiuni de categoria a I-a cu complexe de soluri de
25-40 %. Regiuni din categoria a I1-a cu complexe de soluri de la 15-30 % din suprafata.

Categoria a IV-a - Regiuni din categoria a ll-a acoperite de paduri. Regiuni accidentate de
dealuri inalte si submontane. Delte si lunci relativ putin variate, cu paduri si zavoaie pe mai putin de
20% din suprafata.

Categoria a V-a - Oricare regiune cu complexe de soluri de la 40-60 %. Regiuni din
categoria a Ill-a acoperite cu paduri. Regiuni muntoase. Regiuni cu mlastini in proportie de peste 40
%. Delte si lunci cu soluri variate sau acoperite cu paduri si stufarisuri pe mai mult de 20 % din
suprafata. Regiuni cu complexe de soluri acoperind peste 60 % din suprafata. Regiuni din categoria
a IV-a acoperite cu paduri.

Densitatea minima de profile (principale si secundare) necesara pentru cartare, depinde de
scara si este prezentata in tabelul 5.1.

Numarul profilelor de control nu este normat, in general fiind egal cu numarul de profile
principale si secundare.

Tabelul 5.1. Numarul minim de profiluri principale sau secundare pentru caracterizarea unul km? de teren (in
raport cu scara de cartare si categoria de complexitate)

Scara hartii
Categoria de
complexitate | 1:500.000 1:200.000 1:100.000 1:50.000 1:25.000 1:10.000
a regiunii e

I 0,07 0.3 0,29 059 1,33 4,66

1 0,08 0,16 0,35 0,71 1,60 5,61
11 0,10 0,20 0,44 0,89 2,00 6,99
[\ 0,14 0,28 0,59 1,19 2,64 9,35
V 0,20 0,40 0,89 1,78 4,35 14,05

Descrierea profilelor de sol se face fie in fige tip sau in carnete de teren in care se noteaza
toate observatiile asupra acestora.

Delimitarea unititilor de sol este una dintre lucrdrile cele mai importante in cartarea
pedologica. La baza delimitarii acestor unitati trebuie sa stea raportul care existd intre conditiile
naturale si procesul de formare a solului.

Solul reprezinta oglinda peisajului geografic, iar unitatile de sol, modul de impletire al
factorilor naturali. Factorii naturali care pot furniza limite precise sunt relieful si vegetatia. Astfel,
in cazul saraturilor, cartarea geobotanicd este echivalentd cu cartarea pedologica. De asemenea,
daca s-a ajuns la stabilirea unei interdependente intre sol §i 0 anumitd forma de relief, delimitarea
unitatii de sol se reduce la delimitarea formei de relief. In cazul solurilor luate in folosinti agricola,
delimitarea unitatilor de sol se face acolo unde culoarea, textura si structura solului se schimba.

Delimitarea este mai complicatd in situatia In care trecerea intre unitatile de sol se face
treptat iar limitele nu sunt clare. Atunci ea trebuie facuta cu ajutorul unui numar mai mare de profile
secundare si de control. In acest mod limita devine o fisie mai latd sau mai ingusti, prin care se face
trecerea de la o unitate la alta, iar pedologul cartator este obligat sd precizeze pana unde, in
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cuprinsul fasiei, domind caracterele uneia dintre unitatile de sol si unde se remarca saltul calitativ
care indicd transformarea unitatii respective in alta unitate.

In functie de scara de cartare se pot face unul sau mai multe sondaje in vederea stabilirii
limitei.

Paralel cu identificarea limitelor pe teren se face si transportarea lor pe harta, tindnd seama
de toate punctele reper de pe hartd. Exactitatea traseului pe hartd a limitelor depinde de scara hartii,
de detaliile de planimetrie si nivelment reprezentate pe hartd si de complexitatea invelisului de sol.

In trasarea limitelor de sol existd anumite ”’limite” de tolerant, in functie de scara hartii si
de felul in care limitele se evidentiaza pe teren.

Pentru hartile la scari mijlocii si mari se prevad urmatoarele limite de toleranta:

e limite distincte pe teren = 2 mm toleranta pe harta;
e limite clare pe teren = 4 mm toleranta pe harta;
¢ limite neclare pe teren = § mm toleranta pe harta.

In situatia in care invelisul de sol este foarte variat si nu poate fi reprezentat la scara hartii de
cartare, suprafetele respective se reprezinta pe harta sub forma de complexe de soluri sau asociatii
de soluri.

Prin complex de soluri se intelege o alternantd de diferite soluri pe suprafete mici, care se
repetd mereu, pe distanta de metri sau sute de metri. De cele mai multe ori complexele de soluri
sunt legate de un anumit microrelief (exemplu: intr-un complex de soluri alcatuit din cernoziomuri
argiloiluviale si soloneturi, limitele se stabilesc dupd microrelief - soloneturile ocupa
microdepresiile, iar cernoziomurile argiloiluviale ocupd spatiile dintre ele; daca teritoriu este
cultivat, golurile din cultura indica suprafete cu soloneturi).

Prin asociatii de soluri se inteleg suprafete alcatuite dintr-un sol predominant, dar la care
sunt incluse si suprafete relativ mari de alte soluri, aflate intr-o stransa corelatie geograficd. Cartarea
acestora se face intocmai ca la complexele de soluri.

5.1.2. Fazele cartarii

Cartarea solului este o operatie foarte complexa in cadrul careia se deosebesc trei faze: de
pregétire, de teren, de laborator si incheierea lucrarilor.

Faza de pregatire. Constd In adunarea tuturor materialelor necesare unei informari asupra
regiunii ce urmeaza sa fie cartata, precum si a celor necesare efectudrii muncii propriu-zise de teren.
Se procura mai Intii baza topografica (planuri topografice sau fotogrametrice). Aceasta este de dorit
sa fie la o scara mai mare decat aceea la care urmeaza sa fie alcatuita harta de soluri, pentru a avea
detalii mai numeroase §i pentru a asigura o mai mare precizie in trasarea limitelor intre unitatile de
sol. Daca 1n regiune sau in Tmprejurimi au fost facute cercetari pedologice, studii referitoare la
clima, vegetatie, geomorfologie, agrotehnicad etc., se consultd cu atentie tot acest material, care
poate da o imagine generala supra conditiilor naturale si de sol.

De asemenea 1n aceastd faza se pregdtesc toate utilajele si rechizitele necesare pentru faza de
teren (carnete de teren, busola, binoclu, lupa de buzunar, aparat de fotografiat, ruleta, diferite truse
pentru determinari expeditive, sonde etc.).

Faza de teren. Cuprinde totalitatea operatiilor ce se efectueaza in teren. Aceste operatii
constau, In principal, In cercetarea profilelor de sol in strinsd legaturd cu conditiile naturale si de
productie; separarea, delimitarea si caracterizarea unitatilor de sol si ridicarea probelor de sol in
vederea efectuarii analizelor de laborator. Faza de teren Incepe obisnuit cu recunoasterea teritoriului
ce urmeaza sa fie cartat. Munca de cercetare a solului in teren presupune o cercetare amdanuntitd a
profilelor de sol, a conditiilor de relief, roca, vegetatie, apa freaticd, a modului de exploatare a
solurilor respective etc. Toate acestea se consemneaza in carnete, pe harti, schite etc., adunandu-se
un bogat material ce va servi la definitivarea lucrdrilor de cartare. Dupa separarea si delimitarea
unitatior de sol, din profilele caracteristice ale unitatilor se ridica probe pentru diferitele analize de
laborator $i monoliti.

In zonele cu fenomene de eroziune, odati cu cartarea solului sau in mod special, se face si
cercetarea si cartarea eroziunii. In cerecetarea si cartarea eroziunii ca si in cazul cartirii solului se
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porneste tot de la profilul solului si de la conditiile naturale ale zonei respective. Pentru aprecierea
eroziunii se cauta un profil-martor (care sa nu fi fost supus de loc eroziunii) cu care se compara
profilele erodate, delimitandu-se suprafetele cu diferite grade de eroziuni.

Faza de laborator si incheierea lucririlor. in cadrul acestei faze se fac mai intii observatii
asupra probelor si monolitilor ridicati, in vederea verificarii i precizarii descrierii profilelor si a
proprietatilor morfologice. De exemplu, aprecierea culorii in teren este foarte mult influentata de
umiditatea solului in momentul descrierii profilului si de luminozitate. Astfel, la o umiditate mai
mare a solului si in cazul cercetarii profilului spre seara sau pe timp noros culoarea apare mai
inchisd; din contra, pe timp puternic insorit §i atunci cind solul este uscat, culoarea apare mai
deschisa.

Pentru a putea caracteriza cat mai complet solurile diferitelor unitati separate in teren,
trebuie efectuate analize de laborator. Acestea ajuta la caracterizarea genetica a solurilor, cét si la
elaborarea complexului de masuri agrotehnice, agrochimice si ameliorative ce trebuie aplicate. Se
stie, de exemplu, ca datele referitoare la continutul de humus au o deosebitd importanta in
clasificarea cernoziomurilor, gradul de saturatie cu baze (V%) si reactia (pH-ul) sint indici pretiosi
de caracterizare a solurilor podzolice, continutul in elemente nutritive serveste la recomandarea
ingrasamintelor, proprietatile fizice prezintd o deosebitd importantd in deosebi pentru lucrdrile de
amelioratii etc.

Dintre determinarile ce se efectueaza asupra probelor ridicate, unele sint comune, iar altele
specifice anumitor soluri. Dintre cele comune mai principale sunt: determinarea humusului;
determinarea sumei bazelor schimbabile; determinarea capacitatii totale de schimb cationic;
determinarea pH-ului; determinarea azotului, fosforului si potasiului; analiza granulometrica;
determinarea porozitatii; determinarea higroscopicitatii maxime; determinarea gradului de
structurare si stabilitdtii mecanice si hidrice a agregatelor etc.

Dintre analizele ce se executd numai la anumite soluri amintim: determinarea aciditatii
hidrolitice si de schimb, determinarea aluminiului mobil, determinarea sarurilor solubile,
determinarea carbonatilor etc.

Natura analizelor si determinarilor ce trebuie efectuate mai depinde si de scopul in care se
face cercetarea. Asa, de exemplu, dacd se urmareste rezolvarea unor probleme hidroameliorative se
va insista asupra proprietatilor fizice: analiza granulometrica, greutatea specifica si volumertica,
porozitatea, permeabilitatea sau infiltratia (toate acestea pe adancimea sol-roca, uneori pana la apa
freaticd), capacitatea de camp, ascendensiunea capilard, nivelul si compozitia apelor freatice etc.

Cartarea propriu-zisi se incheie cu alcatuirea unei harti de soluri. In acest fel se face o prima
lucrare a materialului obtinut in urma activitatii de teren.

Asupra probelor de sol luate din teren se vor executa o serie de analize de laborator necesare
pentru o caracterizare cat mai completa a solurilor Intalnite in teritoriul de cercetare.

Dintre determindrile care se efectueaza in laborator unele sunt comune iar altele specifice
pentru anumite soluri.

Analize comune:

» determinarea humusului;

> determinarea bazelor schimbabile;

> determinarea capacitdtii totale de schimb cationic;

> determinarea pH-ului;

> determinarea N, K, P asimilabile;

> determinarea compozitiei granulometrice;

> determinarea porozitatii i a gradului de structurare;

> determinarea stabilitatii mecanice si hidrice ale agregatelor, etc.

Analize specifice pentru anumite soluri:

> determinarea carbonatilor;
determinarea sarurilor solubile;
determinarea aciditatii hidrolitice si de schimb;
determinarea aluminiului mobil, etc.

4

-

4
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Natura analizelor depinde si de scopul pe care 1l urmareste cercetarea.

In faza de birou, cea mai importanti etapa este intocmirea hirtilor de sol, acestea
reprezentand rezultatul muncii de teren a pedologilor cercetatori.

Prima operatiune este stabilirea legendei care constituie principalul criteriu dupa care se
apreciaza o hartd. Legenda de soluri cuprinde doud parti: in prima parte sunt prezentate denumirile
taxonomice ale solurilor, iar in a doua parte sunt prezentate texturile de la suprafata acestora si,
acolo unde este cazul, a rocilor generatoare de sol.

Legenda pentru soluri (prima parte) in cazul hartilor la scard mica sau mijlocie cuprinde
toate tipurile, subtipurile si complexele de soluri, Ingirate in succesiunea lor natural-geografica, dar
care in parte urmdreste firul unei clasificari, iar in cazul hartilor la scard mare, legenda de soluri
reprezinta clasificarea de soluri adoptata.

Daca harta cuprinde atat zone de munte, cat si de campie, In legenda se vor separa solurile
de munte cu cele de campie.

In legenda, unititile de sol se noteaza prin simboluri (sau cifre), culori (sau hasuri) si semne.
Semnele se folosesc de obicei, pentru marcarea pe hartd a aparitiei izolate de soluri, care nu pot fi
reprezentate la scara hartii respective.

Complexele de soluri se noteaza in legenda hartii prin tipurile sau subtipurile de sol
predominante. Reprezentarea lor grafica se face fie prin dungi alternative divers colorate, fie prin
colorarea fondului unitatii cu culoarea solului predominant, celelalte soluri fiind reprezentate prin
semne.

In a doua parte a legendei se face referire la textura solurilor la suprafata, iar in unele cazuri
si la textura rocilor de solificare. Pentru solurile formate pe roci neconsolidate, reprezentarea grafica
a texturii se face prin hasuri, iar pentru cele formate pe roci consolidate, reprezentarea se face prin
semne.

Alcatuirea hartii de sol constd in desemnarea unei baze topografice in care sunt inscrise
numai datele topografice absolut necesare. Acestea trebuie sa cuprindd urmatoarele elemente:

»curbele de nivel — vor fi trasate pe baza topograficd numai acelea prin care relieful
este scos usor in evidenta:

> reteaua hidroQrafica a teritoriului — se consemneaza pe harta in totalitatea ei;

7 reteaua de drumuri — vor fi reprezentate numai drumurile principale si cdile ferate;

> localitatile —vor fi mentionate pe harta cu scop de orientare.

Dupa stabilirea bazei topografice simplificate se trece la definitivarea limitelor unitatilor de
sol. Transpunerea limitelor unititilor de sol se face la scara de intocmire a hartii. in unitatile de sol
delimitate pe harta, se vor nota simbolurile, se vor desemna si apoi se va colora harta. Pe hartd se
vor nota si locurile unde s-au deschis profilele de sol.

Baza topografica simplificatd, completatd cu unitdtile de sol si simbolurile respective, se
trece pe hartie de calc si se multiplica.

Memoriul agropedologic. Avand la dispozitie datele culese din teren, verificate, parte din
observatiile facute asupra profilelor in teren pe probele si monolitii ridicati, precum s§i rezultatele
analizelor si determindrilor, se trece la incheierea lucrarilor. Totalitatea observatiilor si a rezultatelor
se organizeaza intr-un raport stiintific cunoscut si sub denumirea de memoriu agropedologic.

Raportul stiintific sau memoriul agropedologic este alcétuit dintr-o parte descriptiva, harti si
anexe.

Partea descriptivd cuprinde o scurtd introducere, prezentarea conditiilor naturale (fizico-
geografice) si apoi caracterizarea solurilor teritoriului respectiv. In introducere se delimiteaza
sectorul cercetat, se prezinta datele generale existente in literatura de specialitate sau care au fost
culese 1n timpul cartarii, se arata scopul lucrarii etc. Se trece apoi la prezentarea conditiilor naturale
(fizico-geografice) si anume: geologia si geomorfologia, hidrologia si hidrogeologia, clima si
vegetatia.

Referitor la geomorfologie si geologie se aratd cd sunt unitdtile de relief si substantele
litologice, rolul lor in formarea §i repartizarea solurilor pe teritoriul respectiv, influienta lor asupra
mecanizdrii lucrarilor agricole, asupra fenomenelor de eroziune, alunecare etc.
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Datele hidrografice si hidrogeologice se refera la reteaua hidrograficd, debite, izvoare,
lacuri; nivelul hidrostatic al apelor freatice; indicatii in legdturd cu aprovizionarea cu apa;
posibilitatea de inundatie, de stagnare a apelor provenite din precipitatii, de saraturare, de
inmlastinire, de desecare si irigare, Indiguire etc.

In cadrul datelor referitoare la climi se prezinti temperaturile (medii lunare si anuale,
maxime, minime etc.); brumele si ingheturile timpurii §i tirzii; precipitatiile (medii pe decade, luni
si ani); umiditatea atmosferica; directia, intensitatea si frecventa vanturilor (vinturi aducatoare de
ploi, de furtuni, de uscaciune, de ger etc.); indicii climatici; aprecieri generale asupra climatului
regiunii si indicatii de culturi potrivite acestuia sau care ar putea fi introduse etc.

Datele de vegetatie se referd la natura arborescenta sau ierboasa a acesteia, componenta,
vegetatia cultivata etc.

In continuare se prezinti solurile separate, pe unititi. La fiecare unitate se dau date
referitoare la formarea solurilor respective in functie de conditiile de solificare; caracterizarea
(lucrari agrotehnice, adancimea stratului arat, combaterea crustei, Ingradsamintele si amendamentele
indicate, masurile hidroameliorative, prevenirea si combaterea eroziunii etc.); recomandari asupra
modului cel mai indicat de folosire etc.

Dupa prezentarea separatd a unitatilor de sol se trece la gruparea acestora in unitati
agropedoameliorative, urmarindu-se alcdtuirea de unitdti care sd permita aplicarea aceluiasi
complex de masuri agrotehnice, agrochimice, hidroameliorative etc.

Memoriul agropedologic cuprinde in mod obligatoriu si harti. Numarul si natura acestora
este in functie In primul rand de scopul pentru care a fost facuta cercetarea si specificul regiunii.
Hartile alcatuite la cartarea soluruilor fac parte din categoria hartilor speciale. Ele trebuie sa fie
clare, usor de descifrat. Pentru acest motiv nu se incarca prea mult si sant intotdeauna insotite de
legende detaliate. In orice lucrare de cercetarea solului trebuie prezentatd harta unitatilor de sol si
caracterizarea lor. In mod obisnuit, pentru a nu se incirca prea mult aceastd hartd, si ai complica
astfel folosirea, se alcatuiesc harti separate referitoare la: unitdtile geomorfologice, textura, roci
mame, adancimea apelor freatice si compozitia acestora, gradul de saturare, permeabilitatea,
capacitatea de cAmp, continutul de humus si necesitatea de incorporare a Ingragamintelor organice,
reactia solului si nevoia de amendamente, continutul in elemente nutritive si recomandari de
aplicare a Ingrasdmintelor minerale, indicatii referitoare la aplicarea masurilor agrotehnice,
hidroameliorative, de prevenire i combatere a eroziunii solului etc.

Raportul stiintific sau memoriul agropedologic este insotit §si de anexe reprezentate prin
materialele documentare de teren, de laborator etc., cum ar fi: fisele cu descrierea pe teren a
profilelor de sol, buletine de analiza a probelor, schite, fotografii etc.

5.1.3. Importanta practica a cartarii solului

O agricultura rationald nu poate fi facutd fara cunoasterea amanuntita a intregului ansamblu
de factori ce alcatuiesc mediul de crestere si dezvoltare a plantelor. Pentru asigurarea celor mai
bune conditii de culturd a plantelor este necesara cercetarea corelatd a plantei s1 a mediului. Un
ajutor pretios in atingerea acestui scop il constituie datele obtinute in cartarea solului, sistematizate
si concretizate in hartile §i partea descriptivd a memoriului agropedologic. Acestea servesc
plantificarii n general a agriculturii, organizarii teritoriului, stabilirii celor mai indicate moduri de
folosinta si Intocmirii planurilor de masuri agrotehnice, agrochimice sau ameliorative ce trebuie
aplicate diferitelor terenuri etc.

Asa, de exemplu, cartarile la scard mica si mijlocie dau informatii generale asupra fondului
funciar al tarii; dau indicatii asupra rezervelor de terenuri pe seama carora poate fi marita suprafata
arabila a tarii etc.

Natura invelisului de sol a tarii, tipurile de sol existente si raspandirea lor pe suprafete mai
mari sau mai mici, proprietatile lor morfologice, fizice, fizico-chimice, fertilitatea lor etc. dau
indicatii pretioase In ceea Ce priveste stabilirea si planificarea bazei tehnice de dezvoltare a
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agriculturii (necesarul si indicii tehnici ai masinilor si uneltelor, necesarul si felul ingrasamintelor
chimice etc.).

Cunoscand felul si cantitatea de produse agricole reclamate de consumul direct si de
industrie, cerintele plantelor fatd de sol si de ceilalti factori ai mediului, pe baza datelor puse la
dispozitie de catre cartdrile la scari mici si mijlocii, se stabilesc zonele cele mai indicate pentru
cultura plantelor de camp, pentru pomicultura si viticulturd, pentru pasuni-fanete, pentru silvicultura
etc. Asa, de exemplu desi sectoarele pomicol si viticol aduc mari venituri, in conditiile tarii noaste
nu este indicat sd se extindd in regiunile In care solul si ceilalti factori ai mediului permit cultivarea
cu bune rezultate a cerealelor si a plantelor tehnice, ci sd se dezvolte in continuare in regiunile de
deal. Tot pe aceasta linie, dat fiind faptul ca in tara noastrd exista suprafete intinse acoperite cu
paduri in zonele accidentate, in ultima vreme cea mai mare parte a padurilor aflate in zone
nefavorabile agriculturii au fost defrisate, cedand astfel agriculturii teritoriile respective. Cartarile la
scard micd si mijlocie au scos in evidentd si faptul ca pe teritoriul tarii noastre existd anumite
suprafete situate in zonele favorabile, nefolosite inca in agricultura. In prezent se desfasoara o larga
actiune de madrire a suprafetei arabile a tarii, pe seama punerii In valoare a luncilor inundate, a
baltilor, a mlastinilor etc.

Cartarile de sol, si anume cele la scari mari, servesc direct la organizarea si dezvoltarea
agriculturii in unitdtile de stat si cooperativele agricole de productie, stabilirii celor mai
prejudicioase folosinte a terenurilor, stabilirii i folosirii agrotehnicii diferentiate, aplicarii rationale
a ingrasamintelor si amendamentelor, executdrii lucrarilor de irigatie, desecare, indiguire, de
prevenire §i combatere a eroziunii solului etc.

Organizarea teritoriilor unitdtilor agricole, problema atat de importantd pentru dezvoltarea
agriculturii , are ca punct de plecare datele obtinute In urma cercetarilor referitoare la sol si la
ceilalti factori ai mediului, cuprinse in memoriile agropedologice. In functie de aceste date se face
organizarea soselelor si a retelei de drumuri, separarea suprafetelor ce trebuie impadurite sau
intelenite, irigate sau drenate, indiguite etc.

Plantele de culturd manifesta, in general, anumite cerinte fata de sol si de celelalte conditii
ale mediului. Unele soluri pot fi bune pentru anumite culturi, dar neindicate pentru altele. Asa, de
exemplu daca memoriul agropedologic aratad ca pe teritoriul unei unitdti agricole exista soluri grele
si soluri usoare, in cazul cultivarii cartofului acesta va fi plantat pe cele din urma. Dacd memoriul
agropedologic indicd soluri acide, trebuie alese acele culturi care suportd aciditatea, cum sant, de
exemplu, secara, ovazul etc.

Datele cuprinse in memoriile agropedologice servesc si la stabilirea agrotehnicii diferentiate.
Asa, de exemplu, dacd acestea arata cad pe teritoriul unei unitati agricole existd soluri nisipoase,
supuse spulberarii, va fi evitatd mobilizarea exageratd a acestora prin lucrari(din contra foarte des
va fi folosit tavalugul).in cazul solurilor cu exces de umiditate de suprafata, lucrarea solului se va
face in asa fel, incat sa asigure o cat mai buna patrundere a apei in adancime si evacuarea excesului
prin brazde, sante, canale etc.

Studiile de sol dau indicatii pretioase in ceea ce priveste aplicarea ingrasamintelor si
amendamentelor. Pentru aceasta in afara hartilor de sol propriu-zise se alcdtuiesc cartograme
agrochimice, care arata continutul de elemente nutritive si reactia, pe parcelele mici(de obicei nu
mai mari de 5 ha) si deci necesarul de Ingrasaminte si amendamente.

O deosebita importanta prezintd cercetarea solului in legdtura cu executarea lucrarilor
ameliorative. Studiile de sol efectuate in acest sens cuprind o serie de date in functie de specificul
lucrarii respective. Asa, de exemplu, in cazul lucrdrilor de irigare, in cercetarea solului se insista
asupra reliefului, rocilor, apelor freatice, asupra indicilor hidrofizici, in vederea stabilirii normelor
de udare, metodelor de irigare etc., asupra eventualelor modificari pe care irigarea le-ar putea crea
in ceea ce priveste regimul hidric, salin, termic, biologic al solului etc.

In cadrul lucrarilor de desecare, drenare si indiguire, memoriile agropedologice cuprind date
speciale referitoare la regimul hidric, indicii hidrofizici, cauzele care determind excesul de apa,
posibilitatea de Inlaturare a acestuia etc.
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Cercetarile de sol in vederea prevenirii $i combaterii eroziunii insistd asupra gradului de
eroziune, reliefului (grad de fragmentare, pante etc.), rocilor etc., asupra metodelor agrotehnice si
tehnice ce trebuie aplicate (araturile pe curbele de nivel, inierbari, impaduriri, terasari etc.).

In cele de mai sus au fost prezentate citeva aspecte ale folosirii memoriilor agropedologice
in rezolvarea unor probleme legate de sectorul agricol. Cercetarile de sol apar insd necesare si in
alte sectoare: silviculturda, constructii (solul ca teren de fundatii), in legaturd cu constructia
drumurilor, cdilor ferate, instalarea diferitelor conducte, subterane etc., in domeniul apararii
sanatatii publice (cercetare sanitara a solului) etc.
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5.2. CALITATEA SI PRETABILITATEA SOLULUI

5.2.1. Bonitarea solurilor.

5.2.2. Indicatori pentru constituirea unitatilor de teritoriu
ecologic omogene (TEO).

5.2.3. Indicatori de bonitare pentru conditiile naturale.

5.2.4. Bonitarea solurilor in Republica Moldova.

5.2.5 Indicatori de caracterizare tehnologica.

5.2.6. Evaluarea terenurilor agricole.

5.2.7. Zonarea agroecologica

5.2.1. Notiuni generale

Termenul de “bonitare a solului in vederea clasificarii pe clase de fertilitate” apare pentru
prima oara la I.F Mayer (Germania) in anul 1805. De atunci va fi folosit mereu si de alti cercetatori
pentru a desemna aceasta complexa lucrare de méasurare a puterii de productie a solului.

Bonitarea solurilor (din latind bonitus=buna calitate) reprezinta o operatiune complexa de
cercetare, determinare si apreciere a calitatii de productie a acestora prin intermediul unui sistem de
indici tehnici si de note de bonitare (Teaci, 1972).

Bonitarea — aprecierea comparativa a calitatii solurilor, fertilitatii lor potentiale in raport cu
conditii naturale si cerintele diferitor culturi fata de acestea (Kovda, 1988).

Bonitarea terenurilor agricole reprezintd o actiune complexa de cercetare si de apreciere
cantitativa a principalelor conditii care determinad cresterea si productia plantelor, de stabilire a
gradului de favorabilitate a acestor conditii pentru fiecare folosinta si culturd. Deoarece capacitatea
de productie a terenurilor se modifica sub influenta factorilor naturali, dar mai ales a interventiei
omului, bonitatea trebuie actualizata in permanenta.

Prin lucrarile de cartare pedologica si de bonitare cadastrala a solurilor se realizeaza baza de
date grafice si descriptive necesara pentru inventarierea, clasificarea si evaluarea resurselor de sol
dintr-un spatiu geografic, care poate sa fie reprezentat de o exploatatie agricola sau de un teritoriu
administrativ-cadastral. Invelisul de soluri este studiat in raport cu factorii naturali si antropici ce i
determind insusirile si respectiv, fertilitatea naturald, cu diferite favorabilitdti pentru cresterea si
dezvoltarea fitocenozelor agrare sau naturale.

Prin realizarea lucrdrilor de bonitare a terenurilor agricole se cer rezolvate urmatoarele
probleme:

1. Precizarea capacitatii de productie a terenului pentru diferite plante de culturd,
plantatii pomicole si viticole §i pajisti naturale;

2. Precizarea celor mai rationale repartitii a culturilor pe teritoriu, respectiv
fundamentarea lucrarilor de zonare si profilare a productiei agricole;

3. Stabilirea cauzelor care limiteaza capacitatea de productie si evidentierea lor in
vederea diminudrii sau inlaturarii efectelor negative care limiteaza recoltele;

4. Fundamentarea masurilor economice pentru evidentierea i comensurarea rentei

funciare diferentiale in vederea preludrii si redistribuirii acesteia, pentru asigurarea
echitdtii social-economice pentru toti lucratorii din agricultura.

5.2.2. Indicatori pentru constituirea unitatilor de teritoriu
ecologic omogene (TEO)

Acordarea notelor de bonitare se executa pentru fiecare unitate TEO. Aceasta se defineste ca
o portiune de teritoriu pe care toti factorii naturali sau in cazul suprafetelor ameliorate si cei
antropici, se manifesta uniform.

Constituirea unitdtilor TEO se face folosind aceiasi indicatori ca si la bonitarea propriu-zisa
si potentarea notelor de bonitare. Lista completd a indicatorilor pentru constituirea unitatilor TEO
este urmatoarea:

» elemente sau forme de relief;
* alunecari si unele forme de microrelief;
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s panta;

+ exporitia

* media anuala a precipitatiilor (valori reale);

* textura in sectiunea de control (pe profil);

* roca sub sectiunea de control;

* contraste de textura;

* gradul de descompunere a materiei organice;
» clase de gleizare;

» clase de pseudogleizare;

* clase de salinizare;

 clase de alcalinizare;

* adancimea la care apare roca durd;

* textura in primii 20 cm;

» continutul de schelet in sectiunea de control;
* clase de eroziune in suprafata;

* clase de eroziune 1n adancime;

* lucrari de imbunatatiri funciare si poluarea solului.

Intr-o unitate TEO se includ terenurile care prezinti aceeasi situatie privind caracteristicile
exprimate prin indicatorii respectivi. Numarul unitdtilor TEO este cu atat mai mare, cu cat scara la
care se lucreaza este mai mare. La nivel de parceld, ferma, notele de bonitare se calculeaza ca medii
ponderate a notelor unitatilor TEO componente.

Odata cu bonitarea se face si caracterizarea tehnologicd a terenurilor respective, in scopul

Pentru caracterizarea tehnologica a terenurilor se folosesc 8 indicatori, si anume:

* pretabilitatea pentru irigatii;

* necesitatea lucrarilor de prevenire si combatere a excesului de umiditate;

* necesitatea lucrarilor de prevenire si combatere a salinitatii i alcalinitatii;

* necesitatea lucrarilor de prevenire si combatere a eroziunii;

» specificul lucrarilor solului si posibilitatea mecanizarii lucrarilor;

* consumul de energie si durata perioadei pentru lucrarile solului;

* necesitatea amendarii calcice si specificul fertilizarii;

* necesitatea lucrarilor de recultivare si reducere a poluarii.

In cadrul fiecarui indicator tehnologic s-au separat clase si subclase de terenuri. Clasele
impart sau grupeaza terenurile in functie de intensitatea restrictiilor sau a necesitatilor lucrarilor
respective de ameliorare. Subclasele impart sau grupeaza terenurile dupa natura restrictiilor sau
specificul tehnologiilor culturale.

5.2.3. Indicatori de bonitare pentru conditiile naturale

Bonitarea terenurilor agricole reprezintd o actiune complexa de cercetare si de apreciere
cantitativd a principalelor conditii care determina cresterea si rodirea plantelor, de stabilire a
gradului de favorabilitate a acestor conditii pentru fiecare folosinta si culturd. Deoarece capacitatea
de productie a terenurilor se modificd sub influenta factorilor naturali, dar mai ales datoritd
interventiei omului, bonitarea trebuie actualizata in permanenta.

In interpretarea practicd a cercetirii conditiilor naturale pentru nevoile productiei agricole se
deosebesc doua laturi §i anume: bonitarea si caracterizarea tehnologica a terenurilor. Exprimarea
favorabilitatii terenurilor se face prin note de bonitare in conditii naturale si potentarea notelor de
bonitare, prin aplicarea lucrarilor de Tmbunatatiri funciare si a unor tehnologii curente ameliorative.
Pentru calculul notelor de bonitare se folosesc anumiti indicatori, denumiti indicatori de bonitare,
iar pentru potentarea notelor de bonitare prin aplicarea lucrarilor de imbunatatiri funciare si a unor
tehnologii curente ameliorative cu utilizarea indicatorilor de potentare.

La realizarea bonitarii se porneste de la conditiile si factorii principali care se manifesta
relativ omogen pe spatii mai largi si creeaza un cadru de ordonare mai extins pentru factorii care au
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o variatie mare pe spatii relativ restranse. Pornind in aceasta ordine se va proceda la analiza mai
intai a reliefului, apoi a factorilor climatici, pentru a se incheia cu precizarea rolului fiecarui din
acestia in ansamblul ecologic integrat.

5.2.4. Bonitarea solurilor in Republica Moldova

In Republica Moldova este utilizatd scara desfasurati de bonitare. Pentru determinarea
deosebirilor calitative in note, unul din tipurile de soluri arabile se noteaza dupa proprietatile sale cu
100 puncte.

De exemplu:

e pentru culturile cerealiere, floarea-soarelui, sfecla pentru zahar si culturile legumicole cu 100
puncte este apreciat cernoziomul tipic moderat humifer, luto-argilos;

e pentru culturile pomicole — cernoziomul levigat, argilos;

e pentru vita-de-vie si tutunul — cernoziom carbonatic, luto-argilos.

Pentru indicatorii de bonitare de baza (continutul de humus, textura, etc.) au fost intocmite
scari detaliate ale coeficientilor de bonitare care permit calcularea notei de bonitare a solurilor luand
in consideratie valorile concrete ale insusirilor. Folosirea coeficientilor de bonitare dupa valorile
concrete ale insusirilor solului se permite numai in cazul cand valoarea unei sau altei insusiri este un
parametru mediu calculat pe baza determinarii acestei Insusiri in probele de sol, recoltate din cel
putin trei profiluri, amplasate pe arealele unei unitati taxonomice de sol.

Bonitarea se poate face nu numai pe unitati teritoriale ecologic omogene, ci si pe intreaga
unitate de productie sau administrativd prin calcularea notei medii de bonitare. Nota reald (Br) al
fiecarei varietdti de sol se determind prin inmultirea balului solului respectiv dupa insusiri si
proprietati (Bp) la coeficientul de rectificare dupa textura, gradul de eroziune, gleizare, alcalinizare
(tabelul 5.1).

Tabelul 5.1. Scara complexa de bonitare a solurilor arabile din Moldova (dupa R. Luneva s.a., 1986, cu
modificari )

% K> Textura Grad_ul de Gleizare Alcalinizare
2 = eroziune
@ 75
5 g2 o » ol 8| e =18 S8
S B9 =2 8|e838/ 8| 8| 5|25 |E|2|5]|°¢E
85 2|39 5313825 »n | o || #xz |8l xz|l38]| &
s | < |7 = |2 > | & S | £ =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16
Brune 72 09,10|08|07(07)08|07|05|07/|06]|04]| - - -
tcigiré‘f“ albicesi | g3 | 09| 10|08 07|07 (0807|0507 06|04 - | - | -
Cenusii molice 78 0911009080608 0705|0706 |04/ - - -
Cernoziomuri 88 [10]10(09/08|06[08[07 05| - | - | - | - | -] -
argiloiluviale
Fer.”oz'om“” 94 [10]10(09/08|06|08|07 05| - | - | - |08|06]04
evigate
Cernoziomuri
tipice moderat 100 /10200908 |0609|08]05]| - - - 1108|0604
humifere
Vertisoluri 98 |[10(10|09| - - 108|06/|05]| - - - - - -
Cernoziomuri
tipice slab 82 10,1009|08|06|08|06 |04 ]| - - - 080904
humifere
Cernoziomuri 71 |10|10|09|08|06/08|06|04| - | - | - |08|06]|04
carbonatice
Soluri aluviale 97 10110109 | - - - - - - - - 1081|0604
Soloneturi, . 34 1,0 | 1,0 - _ - _ _ _ - _ _ - - -
solonceacuri
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Nota medie (Bm) pentru grupul de sol al unei gospodarii fermiere, asociatii etc. care include
cateva varietati se calculeaza luand 1n consideratie suprafata fiecarui sol (S) dupa formula:
_ Br;xS; +Br, xS, +...4+Br, x3n

Bm ,
S, +S,+..+5n unde:

Bry, Brs.....Bry, —nota reala a varietatilor de sol,

S1, Sy .....Sn — suprafata, ha.

In functie de valoarea notei de bonitare se stabilesc 10 clase de bonitare sau favorabilitate,
clasa I fiind cea mai slaba (de la 1 pana la 10 puncte) si clasa a X — cea mai buna (de la 91 pana la
100 puncte).

Folosind nota medie al grupului de sol si valoarea unui bal pentru diferite culturi (tabelul
5.2), se calculeaza recolta scontatd a diferitor culturi dupa urmatoarea formula:

Ra = Bm x Vb, unde:

Ra este recolta scontata;

Bm — nota medie al grupului de sol;
Vb — valoarea notei.

Exemplu: O societate cu raspundere limitata (SRL) dispune de urmatoarele varietati de sol:

- cernoziom tipic slab humifer luto-argilos — 60 ha;

- cernoziom tipic slab humifer lutos — 50 ha;

- cernoziom tipic slab humifer luto-nisipos moderat alcalinizat — 40 ha.

Aceste soluri, conform tabelului 5.1, se apreciaza, corespunzator, cu:

82 (82 x 1,0), 74 (82 * 0,9) si 59 (82 x 0,9 x 0,8) baluri.

Determinam balul mediu (Bm) al solurilor SRL-ului:

B = 8260+ 7450 +50x40 _ 73 50t
60 + 50 + 40

Datorita proprietatilor solului, determinam recolta scontatd a graului de toamna, folosind
datele valorii unui punct (tabelul 5.2):

Ra =73 x40 kg/ha = 2920 kg/ha

Tabelul 5.2. Valoarea unui bal al bonitetului la diferite culturi din Moldova (dupa R. Luneva s.a., 1986)

Planta de cultura Valoarea unui bal, Vb (kg/ha)
Porumb (boabe) 48
Porumb (masa verde) 307
Grau de toamna 40
Floarea soarelui 23
Sfecla de zahar 440
Tutun 23
Soia, mazare 23
Vita de vie, soiuri de masa 116
Vita de vie, soiuri tehnice 108
Pomicole semintoase 168
Pomicole simburoase 120
Legumicole 419

In Romania pentru bonitarea terenurilor se stabilesc terenurile ecologice omogene pe toati
suprafata tarii, adica se delimiteazd acele suprafete de teren care au aceleasi calitati naturale, dar si
de productie. Pentru a ajunge la stabilirea unei note pentru fiecare TEO (unitate de teritoriu ecologic
omogen) a fost nevoie ca pentru fiecare din cei 4 factori principali: sol, relief, hidrologie si clima sa
se cauntifice principalele caracteristici. De asemenea, s-au facut cercetari pentru cunoasterea exacta
a influentei acestor caracteristici asupra randamentului la hectar si a celorlalti indicatori economici:
cost, beneficiu, rata rentabilitatii. In urma cercetarilor intreprinse s-a stabilit ca bonitatea terenurilor
sd se faca pe baza unei scdri de 1-100 puncte, iar cei 4 factori pricipali sd primeasca urmatorul
punctaj: solul 0-50 puncte, clima +20 puncte, hidrologia +15 puncte si relieful -15 puncte. Scara
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initiald de 100 de puncte pentru fiecate categorie de folosintd agricola si culturd a fost impartita in
10 clase de fertilitate (din 10 in 10 puncte), clasa I reprezentand terenurile cele mai putin fertile.

Studiul pedologic si bonitarea terenurilor prezintd o deosebita importantd, ajutind la
stabilirea cat mai corectd a folosintelor si culturilor, a tehnologiilor, a planurilor de productie, a
contractarilor, a impozitelor, a investitiilor, a retribuirii muncii in agricultura etc. Folosindu-ne de
bonitarea solului, putem astfel clarifica aprecierea comparativa a productivitatii diferitor soluri si
prognoza recolta diferitor culturi in cadrul gospodariei, al raionului, al provinciei pedologice, al
republicii cu ajutorul evidentei fertilitatii naturale a solului.

5.2.5. Indicatori de caracterizare tehnologica

Odata cu bonitarea se face si caracterizarea tehnologica a terenurilor respective, in scopul
Pentru caracterizarea tehnologica a terenurilor se folosesc 8 indicatori i anume:

* pretabilitatea pentru irigatii;

* necesitatea lucrarilor de prevenire si combatere a excesului de umiditate;

* necesitatea lucrarilor de prevenire si combatere a salinitatii i a alcalinitatii;

* necesitatea lucrarilor de prevenire si combatere a eroziunii,

» specificul lucrarilor solului si mecanizarea proceselor de lucrare a solului;

* consumul de energie si durata perioadei pentru lucrarile solului;

* necesitatea amendarii calcice si specificul fertilizarii;

* necesitatea lucrarilor de recultivare si diminuare a poluarii.

5.2.6. Evaluarea terenurilor agricole

Stabilirea valorii terenurilor std la baza partii economice a cadastrului general. La baza
evaluarii std bonitarea cadastralda care furnizeazd informatii calitative stabilite prin metode
stiintifice. La terenurile agricole si forestiere se folosesc urmatoarele notiuni:

+ valoarea de randament - care se bazeaza pe bonitarea terenurilor si pe evaluarea venitului net
in raport cu clasele de calitate ale unor unitati model;

* valoarea impozabilad — care are ca punct de plecare venitul net si valoarea de randament, din
primul scazdndu-se dobanzile ipotecilor, al capitalului propriu i un procent de beneficiu. Acest
procedeu conduce in final la un impozit drept si echitabil care Tmbina interesele individuale cu cele
sociale;

* valoarea de circulatie — care ia In considerare valoarea de randament la care se adauga sansa
de a realiza un castig.

Pentru cadastrul general se cere calculul venitului net si valoarea de randament ca elemente
de baza pentru stabilirea impozitelor. Pretul de pe piata libera este influentat de legea cererii si a
ofertei, definitd de pozitia terenului fatd de centrele populate, in special cele turistice si de sansele
ca acestea sa poata construi, de accesibilitatea la cdile de transport s.a.

Evaluarea pamantului in cadrul economiei de piatd este o operatic importantd, intrucat
valoarea lui are pondere in capitalul proprietdtii agricole. Ea trebuie sa tind seama ca terenurile
agricole au o multitudine de clasificari, destinatii, categorii. Ca urmare, valoarea pamantului este
influentata de o serie de factori si cauze, care au o tendinta de Sporire sau scadere a acesteia.

Principalii factori care pot influenta mai mult sau mai putin valoarea S pamantului sunt:
 calitatea terenului agricol,

* posibilitatile cresterii valorii prin efectuarea unor lucrdri de imbundtétiri funciare (drenaje,
irigatii, fertilizari);

* avantajele oferite de aproprierea de caile de comunicatie, sursele de comunicatie si centrele
populate;

* gustul i aspiratiile populatiei atrase sau nu de activitatile agricole;

» forma sub care este exploatat pamantul (personal, in arenda, in parte);

* marimea, organizarea — parcelarea;
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* sistemul de cultura practicat (extensiv - intensiv);
* Dbratele de lucru disponibile in localitate sau in zona.
Cauzele speciale pot si ele influenta valoarea pamantului. Dintre acestea amintim:
a) Cauze care dau o tendinta de majorare a valorii:
* valoarea sociala a pamantului, ce confera posesorilor sigurantd, un agrement si 0 posibilitate de
munca;
» pretul produselor agricole, care prin majorare influenteaza cresterea valorii pamantului;
* criza mobiliard mai accentuata din cauza crizei financiare, adica atunci cand capitalurile nu sunt
plasate in bunuri mobiliare, ele se Intorc catre plasamente Tn bunuri rurale.
b) Cauze care imprima o tendinta de scadere a valorii pamantului:
* criza agricold generala;
* deficitul braselor de munca;
* marimea salariilor muncitorilor agricoli;
* impozitele fiscale s.a.

5.2.7. Zonarea agroecologica

Zonarea agroecologica reprezintd un exemplu de aplicare a unui set de concepte, principii si
linii metodologice initiat de FAO in anul 1976 (C.V Patriche, 2003).

FAO a elaborat si implementat Proiectul Zonelor Agroecologice la scara continentala
(1:5000000). Ulterior aceasta metodologie a fost aplicata la diferite scari de spatiu, de la nivel
regional si national, pana la nivel local.

Zonele agroecologice sunt definite ca sectiuni ale terenului care sunt caracterizate printr-0
uniformitate relativd a conditiilor climatice, geomorfologice si pedologice si/sau a invelisului
vegetal. In zonarea agroecologica un rol important il prezinta notiunea de perioadd de crestere care
exprimd acea perioadd din an in care, conditiile termice si de umiditate sunt favorabile pentru
cresterea plantelor. Perioada de crestere (FAO, 1979) este caracterizata prin valori ale precipitatiilor
medii lunare mai mari sau cel putin egale cu jumatate din valorile medii lunare corespunzatoare ale
evaporatiei potentiale. Dupa precizarile facute de FAO (1979) perioada de crestere poate fi de patru
tipuri:

* perioada de crestere normala, caracterizatd printr-o perioada umeda si doud intermediare;

* perioada de crestere intermediara care nu prezintd perioada umeda;

* perioadd de crestere integral umedd, cu precipitatii mai mari decat evapotranspiratia
potentiala, pe tot parcursul anului;

* perioadd de crestere integral uscatd, cu precipitatii mai mici decdt jumatate din
evapotranspiratia potentiala pe tot parcursul anului, situatie in care cresterea nu se poate desfasura.

in delimitarea perioadei de crestere se va tine seama de pragurile biologice ale diferitelor
plante de cultura.

Zonarea agroecologica a terenurilor cuprinde trei etape:

1. etapa inventarierii tipurilor de utilizare a terenului;

2. inventarierea resurselor terenului;

3. cuantificarea resurselor terenului.

Tipurile de utilizare a terenului vor fi caracterizate din punct de vedere al cerintelor plantelor
fatd de clima, sol si relief. Este cunoscut faptul ca cerintele fotosintetice ale plantelor depind de
tipul de fotosinteza si de raspunsul acesteia la conditiile termice si al radiatiilor solare.

in etapa inventarierii resurselor terenului are loc realizarea unei baze de date care va
cuprinde informatii despre:

* resursa climaticd a regiunii;

» resursa edafica si geomorfologica;

» utilizarea actuala a terenului;

+ limitele administrative ale teritoriului.
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Inventarierea resursei hidrotermice presupune analiza lungimii perioadei de crestere a
plantelor, definirea zonelor termice, culegerea datelor climatice pentru fiecare perioada de crestere
identificata in teritoriu.

Inventarierea resurselor edafice si geomorfologice impune identificarea in teren a tipurilor
asociatiilor si incluziunilor de soluri. Pentru fiecare tip de sol se urmareste:

* adancimea efectiva;

* capacitatea de apa utila;

* stabilitatea structurala;

* scheletul, materie organica;

» capacitatea de schimb cationic;
* reactia solului ;

+ salinizare/alcalizare.

De asemenea se noteaza clasa texturald a solului din zona de inrddacinare, panta terenului
precum si proprietatile care definesc fazele solului. Etapa respectiva are ca finalitate suprapunerea
zonelor termice, a zonelor cu diferite lungimi ale perioadei de crestere, cu diferite resurse edafice,
geomorfologice si utilizari actuale ale terenului si a limitelor administrative. Acest volum mare de
informatii se poate colecta si prelucra utilizand Sistemele Informationale Geografice (GIS).

Cuantificarea favorabilitatii terenului cuprinde doua faze si anume:

1. cuantificarea favorabilitatii agroclimatice care consta in:

* determinarea compatibilitatii dintre culturi si zonele termice;

* calcularea productiilor potentiale de biomasd netd conditionate exclusiv de factorii termo-
radiativi;

* inventarierea restrictiilor agroclimatice pentru fiecare lungime a perioadei de crestere, pentru
fiecare cultura;

» aplicarea restrictiilor agroclimatice asupra productiilor potentiale pentru a determina productiile
conditionate climatic, pentru fiecare lungime a perioadei de crestere;

+ clasificarea favorabilitatii agroclimatice, in functie de reducerile
procentuale ale productiilor conditionate climatic in raport cu cele potentiale.

2. cuantificarea favorabilitatii agroedafice care cuprinde:

* compararea cerintelor edafice ale culturilor cu proprietdtile de sol si evaluarea favorabilitatii
diferitelor tipuri de sol;

* modificarea claselor de favorabilitate obtinute anterior pe baza restrictiilor impuse de panta,
texturd, fazele solului, obtinandu-se favorabilitatea finala.

Hartile de favorabilitate pe folosinte si culturi se intocmesc pe baza hartilor cu teritorii
ecologic omogene si a tabelului cu note de bonitare naturala ale acestora.

Clasele de favorabilitate corespund urmatoarelor intervale de variatie a productiilor relative,
exprimate procentual prin raportare la nivelul potential (%), astfel:

+ foarte favorabil 80-100;
 favorabil 60-80;

* moderat favorabil 40-60;
+ slab favorabil 20-40;

+ foarte slab favorabil 5-20;
+ nefavorabil 0-5.

.....

ale culturilor i proprietatile diferitelor unitati de sol.
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CAPITOLUL VI. PROCESELE DE DEGRADARE A SOLURILOR

6.1. PROCESELE DE DEGRADARE A SOLURILOR
6.1.1. Activitatile agricole.
6.1.2. Degradarea fizica.
6.1.3. Degradarea chimica.
6.1.4. Poluarea.
6.1.5. Deplasari de mase de pamant. Alunecari.
6.1.6. Eroziunea solului.
6.1.7. Decopertarea si copertarea antropica.
6.1.8. Reconstructia ecologica a solurilor.

6.1.1. Activitatile agricole

In primul rand, analiza repartitiei terenului agricol la nivel continental ne indica pe primele
locuri Asia, Europa si America de Nord si Centrald. De asemenea, ponderea suprafetei agricole la
nivel continental situeaza pe primele locuri aceleasi continente, dar in ordinea Europa, Asia,
America de Nord si Centrald. Activitatea agricold determind pierderi de elemente nutritive si
energie, prin intermediul recoltei si deci, saracirea solului in nutrienti si materie organica. Prin
aplicarea unor agrotehnici necorespunzdtoare, poate fi declansatd eroziunea, poate fi distrusa
structura solului si implicit, solurile suferd procese de compactare si formare de crusta, avand loc si
importante pierderi de sol. Pe suprafetele irigate necorespunzator, pot aparea procese de degradare
prin exces de umiditate sau salinizare. De asemenea, aplicarea de ingrasaminte sau pesticide in doze
prea mari, poate conduce la degradarea prin acidifiere sau poluare. Din nefericire, activitatea
agricold determind manifestarea celor mai multe tipuri de degradare a solurilor, reprezentand
implicit una din principalele cauze. La nivel mondial, activitatea agricola este principala cauza a
degradarii pentru circa 552 milioane hectare de teren (28,1 %), ocupand locul al treilea, dupa
pasunatul excesiv si despadurire, diferentele fiind Tnsd minime. Raportandu-ne la suprafata
continentelor, activitatea agricola reprezinta principalul factor cauzator al degradarii solurilor in
America Centrald (45,2 %) si de Nord (65,6 %), detinand ponderi insemnate, de peste 25 % si In
Asia, Europa s1 America de Sud.

Pasunatul excesiv. Datorita pasunatului excesiv dispar speciile sensibile si scade productia
de fitomasa, este redusd permeabilitatea si capacitatea de retinere a apei, se intensificd eroziunea,
apare compactarea (carari de vite). De altfel, pdsunatul excesiv reprezintd la nivel mondial,
principalul factor cauzator al degradarii solurilor, cu 34,7 %. Diferentele intre continente sunt destul
de mari, pasunatul excesiv avand un rol nefast asupra invelisului de sol, mai ales in Africa (49,2 %)
si Oceania (81,4 %), care de altfel, detin si cele mai mari suprafete ocupate cu pajisti.

Despadurirea. Despddurirea are un efect devastator In cazul taierilor rase, care determina
instalarea eroziunii accelerate, declansarea alunecarilor, dar si aparitia aridizarii. Dupa datele FAO,
defrisarea la nivel global inregistreaza un ritm da 20 ha/min. In acest sens, devine interesanti
analiza repartitiei si ponderii suprafeter impadurite la nivel global si continental, cat si dominanta
speciilor.

Activitatea industriali. Obiectivele industriale determina degradarea solului prin acidifiere
si poluare datorita emisiilor pe care le elimina in atmosfera si care mai devreme sau mai tarziu
ajung pe sol. Dintre substantele provenind de la activitati industriale care genereaza acidifierea
solului amintim dioxidul de sulf, oxizii de azot si hidrocarburile. Poluarea solului are ca principale
surse substantele radioactive, metalele grele, pulberile, apele uzate si namolurile, agentii patogeni.
Centrele urbane, reprezinta de asemenea, surse de poluare a solului, ca si complexele de crestere a
animalelor, prin intermediul apelor menajere si dejectiilor evacuate, sau prin depunerea gunoaielor.
Supraexploatarea covorului vegetal pentru necesitati casnice se manifestd ca factor cauzator, cu
precidere in regiunile semiaride si se referd la exploatarea vegetatiei pentru necesititi casnice. In
regiunile semiaride care detin i asa un covor vegetal sarac, supraexploatarea acestuia are efecte
devastatoare asupra tuturor componentelor mediului si implicit si asupra solului, producandu-se asa
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numita “desertificare”, care induce extinderea deserturilor in detrimentul regiunilor semiaride.
Efectul este amplificat de faptul ca, cele mai extinse suprafete semiaride sunt situate in tari cu nivel
de dezvoltare si educational redus, sardcia resurselor si nivelul de trai scdzut determinand
supraexploatarea covorului vegetal. Acesta din urma detine la nivel mondial un procent de 6,7 fiind
aproape inexistent in America de Nord, Oceania si Europa, valori mai ridicate prezentand in cazul
Americii Centrale (17,7 %) si Africii (12,7 %). Un studiu efectuat (1987) de citre Programul
Natiunilor Unite pentru Mediu (UNEP) indica faptul ca anual 50000 de km? de teren sunt afectati
de desertificare, dintre care 6 milioane hectare sunt irevocabil pierdute, iar 21 milioane hectare
devin din punct de vedere economic fara valoare. Din nefericire, desertificarea afecteaza suprafete
de teren situate pe toate continentele, dar situatia cea mai grava se inregistreazd in Africa, unde
indiferent de utilizare desertificarea este continud si acceleratd. Suprafetele de teren pe care se
inregistreaza o imbunatatire, in sensul stoparii procesului sunt situate pe teritoriul asiatic al fostei
URSS, in America de Nord si in Europa mediteraneeana.

6.1.2. Degradarea fizica

Procesele care afecteaza proprietatile fizice ale solurilor au o extindere mai mare in Europa,
36 milioane hectare, urmata de Africa 19 milioane hectare, Asia 12 milioane hectare, America de
Sud 8 milioane hectare, America Centrala 5 milioane hectare, Oceania 2 milioane hectare si
America de Nord 1 milion hectare. Procentual, aceasta categorie de degradare inregistreaza valori
sub 10 % din suprafata degradata, cu exceptia Europei.

Degradarea fizica implica modificarea proprietatilor fizice ale solurilor prin intermediul
urmatoarelor procese:

e compactarea, intarirea masei solului si formarea crustei,
e subsidenta solurilor;
e excesul de umiditate.

Dintre cele trei tipuri de degradare fizica, compactarea, Intarirea masei solului si formarea
crustei detine 82 %, excesul de umiditate 13 %, iar subsidenta 5 %.

Subsidenta solurilor. Solurile organice sau histosolurile detin 1,8 % din suprafata uscatului,
in special in regiunea subpolara, tropicald umeda si temperat oceanica si se formeaza in arealele cu
exces de umiditate in care procesul caracteristic este turbificarea. In general, turbariile pot fi
clasificate (Kivinen, 1980) in functie de urmatoarele caracteristici:

o natura resturilor organice — muschi, vegetatie erbacee, vegetatie lemnoasa;
o gradul de descompunere a resturilor organice — slab, moderat, puternic;
o troficitate — oligotrofe, mezotrofe, eutrofe.

Subsidenta afecteaza solurile care au suferit lucrdri de drenaj, in special pe cele bogate in
materie organica (turboase) si in mai mica masura pe cele argiloase. Acest tip de degradare este
foarte extins in Asia de sud-est, in sudul SUA, Arhipelagul Britanic, in regiunea polderelor
olandeze, in Norvegia si Israel. Intensitatea de manifestare a procesului de degradare prin
subsidenta depinde de urmatoarele caracteristici:

e stadiul maturarii solului (pierderea apei);
e grosimea materialelor organice;
e adancimea drenajului.

Subsidenta are drept principald cauzd pierderea apei (maturare) si implicit reducerea
volumului solului, fiind un proces de lunga durata (zeci, sute de ani), influentat in mare masura si de
caracteristicile climatice. Procesul in sine este cel de lasare a solului, datoritd reducerii spatiilor
lacunare. In cazul solurilor bogate in materie organica (soluri turboase) acest proces atinge valori
foarte mari. Se manifestd in peisaj sub forma unor mici depresiuni (adancituri), 1in regiunea
campiilor joase si luncilor. Efectele subsidentei pot fi de asemenea observate in teren prin
intermediul vegetatiei arborescente, datoritda faptului ca arborii au in arcalele afectate de acest
proces radacinile dezgolite sau trunchiurile indoite care au pierdut apa si reducerii volumului
materiei organice prin uscare. In cazul solurilor bogate in materie organica (soluri turboase) acest
proces atinge valori foarte mari. Se manifesta in peisaj sub forma unor mici depresiuni (adancituri),
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in regiunea campiilor joase si luncilor. Efectele subsidentei pot fi de asemenea observate in teren
prin intermediul vegetatiei arborescente, datorita faptului ca arborii au in arealele afectate de acest
proces radacinile dezgolite sau trunchiurile indoite. Olanda, in polderele recent amenajate, dupa 10
ani au aparut microdepresiuni adanci de 20 cm, la distantda de 10-15 m una de cealalta. Efectul
negativ al subsidentei consta in instalarea excesului de umiditate si ingreunarea lucrarilor agricole,
iar combaterea se realizeaza prin nivelare.

Caracteristicile procesului de degradare prin subsidentd a solurilor sunt urmatoarele
(Glopper, 1973):

e reprezintd un proces de lungd durat;

e factorul determinant il reprezinta clima;

e dintre procesele chimice cea mai mare influentd o exercitd mineralizarea humusului si
cimentarea CaCOj3 (genereaza efecte de contractie);

e subsidenta se datoreaza in proportie de 75 % lucrarilor de drenaj de pana la 1,5 m, iar 25 %

celor la peste 1,5 m;

e intensitatea de manifestare a subsidentei creste odata cu cresterea continutului de argila.

De asemenea, s-a constatat ca introducerea irigatiei stopeaza subsidentd, datoritd umplerii
spatiilor lacunare din sol cu apa.

Exces de umiditate. Din punct de vedere pedogenetic, soluri cu exces de umiditate sunt
considerate acelea in profilul carora apar cu intensitate diferitd, caracterele de hidromorfism
datorate proceselor de reducere sau oxido-reducere: gleizare, pseudogleizare, amfigleizare. Pentru
definirea excesului de umiditate se folosesc mai multi indicatori, dintre care cei mai importanti se
referd la continutul de apd care depaseste capacitatea de cadmp a solului pentru apa si la volumul
minim de aer necesar pentru asigurarea conditiilor normale de respiratie a radacinilor plantelor si a
microorganismelor aerobe. Se apreciaza ca pentru asigurarea acestor conditii in sol trebuie sa existe
un volum de aer de minimum 10-15 % din volumul total al solului. Cantitatea de apa care reduce
volumul de aer sub limita minima reprezinta excesul de umiditate.

Factorii care determina aparitia excesului de umiditate 1n sol sunt de natura:

e climatica;
hidrogeologica;
hidrologica;
geomorfologica;
pedolitologica;

e antropica.

Factorul climatic. Clima, prin intermediul a trei dintre elementele sale, precipitatiile
atmosferice, temperatura aerului §i evapotranspiratia, constituie factorul cel mai important al
formarii excesului de umiditate. Precipitatiile atmosferice constituie in mod direct sau indirect,
principala sursd a excesului de umiditate in sol, atat prin cantitatea totald anuald, cat si prin
repartizarea lor sezonierd, lunara sau chiar diurni si prin caracterul de torentialitate. In zona umeda
precipitatiile depasesc evapotranspiratia tot timpul anului, cu exceptia lunilor iulie si august, excesul
de apa fiind accentuat si de umezeala aerului destul de ridicat vara si de temperaturile medii mai
scizute care reduc evapotranspiratia. In zona subumeda, excesul de api este temporar si apare mai
ales 1n perioada rece a anului, pe terenurile cu drenaj necorespunzator. El este determinat in special
de ploile torentiale repetate si de trecerea brusca de la iarna la primavara, care are ca efect topirea
rapida a zapezii, in conditiile existentei unor soluri inghetate, care nu permit infiltrarea apei. In zona
secetoasd, excesul de umiditate apare numai 1n cazul caderii unor precipitatii abundente intr-un timp
relativ scurt si In conditiile in care ceilalti factori favorizeaza instalarea acestui proces.

Factorul hidrogeologic. Prezenta unor panze freatice aflate la niveluri ridicate, pentru
perioade mai scurte sau mai lungi de timp, determind de asemenea, instalarea excesului de
umiditate. Hidrogeologia unei regiuni poate constitui o sursd permanenta de exces de apa, acesta
accentuandu-se in perioadele cu precipitatii abundente, cand nivelul freatic urcd spre suprafata
solului. Apa freatica cu nivel ridicat, alimentata din precipitatii, infiltratii din cursurile de apa,
lacuri, scurgeri subterane, creaza exces de umiditate in zonele de lunca, pe terase si in campiile
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joase. In acest sens, adancimea critica de la care se produce excesul de umiditate variaza de la stepa,
la silvostepa si sub padure.

Factorul hidrologic. Reteaua hidrografica cu alimentare de ploaie si regim torential,
constituie o sursi a excesului de umiditate prin revarsarile pe care le produce la viituri. In acest caz,
excesul de umiditate este cu atat mai pronuntat cu cat frecventa si durata revarsarilor sunt mai mari.
De asemenea, reteaua hidrografica determinad prin densitate si adancime drenajul natural al zonelor
invecinate si implicit intensitatea excesului de umiditate. In acest sens, o retea hidrografica rara
determind in perioadele ploioase o acumulare a apei in zonele invecinate datoritd drenajului
necorespunzator si aparitia excesului de umiditate, fenomen care se produce si in cazul existentei
unei retele dense de vai torentiale, cu viituri frecvente. Totodatd, un accentuat exces de umiditate se
produce si in cazul unei retele hidrografice putin adanci si colmatate, care are patul albiei situat
deasupra cotei zonelor invecinate, pe care le inunda frecvent.

Factorul geomorphologic. Relieful, prin intermediul pantei si al microformelor sale,
constituie unul din principalii factori favorizanti ai instalarii excesului de umiditate. Astfel, el
influenteaza drenajul natural al unui teren si deci, gradul de umezire al solurilor. Excesul de
umiditate apare frecvent in zonele de luncd, campii joase si terase, precum si in zonele depresionare.
Acest lucru este determinat de microrelief, care impune redistribuirea apei provenite din precipitatii.
In regiunile cu pante reduse, apa proveniti din precipitatii si topirea zipezii se scurge foarte lent,
solurile fiind n permanenta supraumezite, aparand pericolul inmlastinirii.

Factorul pedolitologic. Factori favorizanti ai aparitiei excesului de umiditate sunt si
prezenta unei roci parentale impermeabile sau a unor orizonturi de sol argiloase sau tasate pe
adancime mare. Aceste caractere ale solului sau ale substratului, determina o permeabilitate redusa
si un drenaj intern slab al solului. In aceste conditii, cu cat solul este mai argilos, cu atit excesul de
umiditate este mai frecvent si de duratd mai mare. Lucrarile agricole, prin distrugerea structurii in
stratul arabil, compactizare excesiva si reducerea continutului in humus, reduc infiltratia favorizand
instalarea excesului de umiditate.

Factorul antropic. Interventia nerationald a omului asupra mediului poate provoca excesul
de umiditate sau extinderea si intensificarea manifestarii lui prin urmatoarele actiuni:

e aplicarea unor agrotehnici necorespunzatoare care duc la tasarea solului si la aparitia
«talpei plugului» (orizontului de hardpan) ;

e aplicarea nerationala a irigatiei si ridicarea nivelului freatic;

o realizarea unor acumulari de apa in zonele de ses;

e Dbararea scurgerii de suprafata prin amplasarea unor ramblee de drumuri, céi ferate;

e lipsa de intretinere a albiilor cursurilor de apa si a canalelor.

Efectele excesului de umiditate. Excesul de umiditate determind in sol multiple si
complexe procese chimice, fizice si biologice, cu efecte negative asupra acestuia dar si asupra
plantelor. Umezirea excesiva provoaca in sol procese de pseudogleizare, gleizare si amfigleizare, iar
atunci cand apa in exces are continut ridicat de saruri solubile, procese de salinizare si alcalizare.
Procesul de gleizare se datoreazad panzei freatice, atunci cand aceasta se afld aproape de suprafata,
cu alte cuvinte la o addncime mai mica de doi metri. El implica practic existenta in sol a unui exces
de umiditate de natura freatica, proces frecvent in zonele de lunca, delte, campii de divagare sau
terase inferioare. Procesul de pseudogleizare este datorat de asemenea prezentei in sol a unui exces
de umiditate provenit insa din precipitatiile atmosferice. Acest proces se produce frecvent in zonele
piemontane, pe podurile teraselor sau pe funduri de depresiuni. Procesul de amfigleizare implica
existenta in sol a unui exces de umiditate de naturd atat freatica cat si pluviald si se manifesta
frecvent la baza versantilor din regiunea de deal-podis sau la racordul dintre depresiuni si unitatile
inconjuratoare mai inalte. Aceste procese determind un regim aerohidric nefavorabil in sol, lipsa
aerisirii impiedicand activitatea microorganismelor aerobe care asigurd descompunerea materiei
organice in compusi simpli, solubili in apa, asimilabili de catre plante. Se remarcd de asemenea,
pierderea partiald a fierului in panza freatica, precum si imbogdtirea in argila, scdzand
permeabilitatea. Reactiile de reducere exercitd o influenta nefavorabild asupra compusilor de fosfor
si sulf care sunt trecuti in compusi neasimilabili. In aceste conditii, elementele nutritive raméan
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imobilizate sub formd de compusi organici insolubili in apa, adaugandu-se si aparitia unor compusi
toxici. Excesul de umiditate influenteaza si regimul termic al solurilor, acestea fiind mai reci si
incilzindu-se mai greu. In acest sens, un sol uscat are o caldura specifica de patru pani la cinci ori
mai mare decat a apei si in consecinta, un sol cu circa 50 % umiditate necesita de doud ori si
jumatate mai multa caldura pentru a se incalzi. Excesul de umiditate predispune solurile la inghet pe
adancimi mai mari, in special in iernile fara zdpada si in cazul ingheturilor tarzii de primavara,
schimbul de gaze intre sol si atmosferd realizdndu-se greoi, deoarece apa in exces nu permite
inlocuirea dioxidului de carbon eliminat de organisme, cu oxigenul atmosferic. Structura solului
este si ea afectatd, deoarece sunt dizolvati liantii care unesc particulele de sol in agregate
structurale, solul devenind masiv. Solurile cu exces de umiditate sunt mai grele, plastice, adezive si
au o coeziune ridicatd, fiind mult mai greu de lucrat. Umezirea excesiva a solurilor determinad un
regim aerohidric, termic, biologic si nutritiv nefavorabil, cu consecinte negative asupra fertilitatii
acestora. In general, efectul excesului de umiditate asupra plantelor se manifesta intr-un interval
cuprins intre 3-12 zile.

6.1.3. Degradarea chimica

Degradarea chimica a solurilor afecteaza in Asia 74 milioane hectare, in America de Sud 70
milioane hectare, in Africa 62 milioane hectare, in Europa 26 milioane hectare, in America Centrala
6 milioane hectare, in Oceania 1 milion de hectare, iar in America de Nord sub 1 milion de hectare.
Procentual, valorile oscileaza in jurul a 10.% din suprafata degradata, cu exceptia Americii de Sud.
Raportandu-ne la suprafata continentelor, valorile cele mai mari apar in cazul Americii Centrale 5,7
%.

Aceasta categorie de degradare determina modificarea proprietatilor chimice ale solurilor si
include urmatoarele tipuri:
pierderea nutrientilor;
acidifierea;
salinizarea si alcalizarea;
poluarea.

Dintre cele patru tipuri de degradare chimica a solurilor, pierderea de nutrienti detine 57 %,
salinizarea 32 %, poluarea 9 % si acidifierea 2 %.

Pierderea de nutrienti. Fertilitatea solurilor este determinatd in principal de trei
caracteristici, referitoare la regimul apei in sol, cel al aerului si la aprovizionarea cu elemente
nutritive. Nutrientii reprezintd elementele sau substantele chimice pe care plantele le preiau din
solutia solului, in timpul procesului de crestere. In acest sens, intre sol si planti se creaza un circuit,
care reprezinta practic esenta procesului de formare a solului. Din acest motiv, este foarte important
ca nutrientii sd nu fie inlaturati din acest circuit sol-plantd, fapt care ar conduce la sdracirea solului
si implicit la scaderea fertilitatii acestuia. Un lucru important este acela ca elementele nutritive sunt
extrase de catre plante din solutia solului si de aceea este necesar ca acestia sa se gaseasca in sol in
forme solubile. Paradoxal, existd soluri care contin cantitati Insemnate de elemente nutritive §i cu
toate acestea au o fertilitate redusa, deoarece nutrientii se gasesc in forme insolubile inaccesibile
pentru plante. In regim natural, solurile contin cantititi diferite de elemente nutritive, legat in
special de conditiile bioclimatice in care s-au format. Astfel, In zona calda cele mai mari cantitati de
carbon se intalnesc in savana arida, 64,35 t/ha in stratul cuprins intre 0 si 20 cm adancime si 94,70
t/ha in stratul cuprins intre 20 si 100 cm adancime (Florea N., 1997). Aceasta afirmatie este valabila
si in ceea ce priveste continutul de azot, oxid de calciu sau oxid de potasiu, de la 5,735 t/ha la
10,443 t/ha in cazul primului, la 7,672 kg/ha pana la 18,604 t/ha in cazul celui de-al doilea si de la
1,503 t/ha pana la 3,207 t/ha, in cazul celui de-al treilea. Cantitatile cele mai reduse de elemente
nutritive se constata pentru zona calda in cazul padurilor tropicale: carbon intre 24,90-39,58 t/ha,
azot intre 2,448-4,664 t/ha, oxid de calciu intre 632-2607 kg/ha si oxid de potasiu intre 110-318
kg/ha. In cazul zonei temperate continutul in humus spre exemplu, oscileaza intre 90-149 t/ha sub
padurea de foioase, 100-205 t/ha pentru solurile din silvostepa si 140-268 t/ha pentru solurile din
stepa. Celelalte elemente nutritive Inregistreaza aceeasi crestere de la solurile de sub padurile de
foioase la cele de sub vegetatia de stepa.
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Degradarea chimica a solurilor prin pierderea nutrientilor, se produce de cele mai multe ori,
pe trei cai:
e levigare;
e eroziune;
e recoltarea biomasei.

Pierderile prin intermediul levigarii se refera la trecerea nutrientilor in forme foarte solubile
si indepartarea lor din sol prin apa de infiltratie, care 1i deplaseaza in panza freatica. Manifestarea
eroziunii implica pierderi de sol si odata cu aceasta si a nutrientilor pe care materialul de sol erodat
ii continea. Totodata, prin recoltarea biomasei, cantitatile de nutrienti inglobate in corpul plantelor
in procesul de crestere nu se mai reintorc in sol decat in micd masura. Principalii nutrienti ai solului,
a caror pierdere determina sciderea capacititii productive a acestuia sunt in numar de 17. In functie
de importanta pe care o au in nutritia plantelor pot fi impartiti in macronutrienti $si micronutrienti.

Macronutrienti. In aceasti categorie sunt incluse urmitoarele elemente chimice: oxigenul,
hidrogenul, carbonul, azotul, fosforul, potasiul, calciul, magneziul si sulful. Primele trei, oxigenul,
hidrogenul si carbonul sunt preluate din aerul atmosferic si din apa din sol.

Azotul joaca un rol foarte important in metabolismul plantelor, aflandu-se in sol in proportie
de peste 95 % in combinatii organice. Provenienta azotului din soluri se datoreaza descompunerii
resturilor organice, fixarii din atmosfera si aportului de oxid azotic prin intermediul precipitatiilor
atmosferice. In cazul azotului, se produc pierderi in primul rand prin levigare, atunci cind acesta se
gaseste in sol sub forma de nitrati care sunt usor solubili in apa. Pierderile cele mai importante apar
in cazul solurilor nisipoase cultivate, cu precadere iarna, cand solul nu este inghetat sau in cazul
supraingrasarii cu azot. Pierderile prin levigare sunt compensate prin fixarea in sol de azot
atmosferic sau prin aport de azot adus de precipitatii. Manifestarea eroziunii determind pierderi de
azot datorita indepartarii orizontului humifer pe versantii defrisati. Astfel, pe suprafetele forestiere
afectate de tdieri rase, in primul an dupa taiere pierderile sunt de 122 kg/ha/an. Prin recoltare
plantele cultivate care consuma in procesul de crestere azotul din sol, sunt indepartate, fiind
intrerupt circuitul sol-planta. In acest mod, cantitatile de azot din corpul plantei nu se mai reintorc in
sol, unde ar fi ajuns prin descompunerea resturilor vegetale de catre microorganisme. Prezentam in
continuare pierderile de azot datorate recoltarii, la cateva din principalele plante cultivate:

e cereale paioase — 60-85 kg/ha/an;

e porumb — 220-225- kg/ha/an;

e sfecla — 150-200 kg/ha/an.
Remarcam de asemenea faptul cd, pierderile se intensifica pe terenurile irigate datoritd maririi
recoltei, plantele dezvoltandu-se mai mult si consumand astfel cantititi mai mari de azot din sol. In
solurile forestiere aflate in regim natural, aproximativ 20-25 % din cantitatea de azot se
inmagazineaza in masa lemnoasa si se pierde, dar intre 75-80 % din cantitatea pierduta revine in sol
prin intermediul litierei. In ecosistemele naturale, neexistand recolte, se realizeazi un echilibru
dinamic al substantelor nutritive, datoritd circuitului biologic continuu al substantelor in sistemul
sol-planta. In ecosistemele cultivate, prin scoaterea din regimul natural apar modificiri insemnate in
economia azotului.

Fosforul reprezinta una dintre cele mai importante substante nutritive, cu rol hotarator in
dinamica energeticd, motiv pentru care si consumul plantelor este mare, fiind cifrat in cazul
plantelor cultivate intre 15-100 kg/ha/an (Dorneanu A., 1976), iar in cazul speciilor forestiere la 10-
15 kg/ha/an, din care intre 1-4 kg/ha/an revin in sol prin intermediul litierei (Muller G, 1968). in
primul rand, circuitul fosforului in sol este determinat in mare masurad de catre microorganisme care
participd la mobilizarea, solubilizarea si fixarea acidului fosforic. Fosforul provine in sol atat prin
alterarea rocilor, in special a celor magmatice, cit §i prin descompunerea materiei organice.
Fosforul este mai putin solubil comparativ cu azotul, motiv pentru care pierderile prin levigare sunt
foarte slabe, dar in acelasi timp cele prin eroziune sau prin recoltare pot fi importante.

Potasiul joaca un rol important in procesele de fotosinteza, respiratie si transpiratie, in lipsa
lui procesele vegetative ale plantelor neavand loc. Cea mai mare parte a potasiului existent in soluri
provine din rocile alterate, fiind continut in special de feldspati, mice si mineralele argiloase.
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Consumul de potasiu al plantelor este cu pana la 0,5 ori mai mic decat cel de azot si pana la 2 ori
mai mare decat cel de fosfor (Dorneanu A., 1976). Potasiul inregistreaza pierderi prin levigare cu
precadere in cazul solurilor nisipoase si turboase. Pierderile prin recolta pot fi de asemenea
insemnate:

cereale 50-80 kg/ha/an;

cartof 70-120 kg/ha/an;

sfecla 130-170 kg/ha/an;

legume 150-300 kg/ha/an.

Calciul joaca un rol important in fiziologia plantelor, fiind un element de baza in nutritia
plantelor consumul fiind de 20-300 kg/ha/an (Dorneanu A., 1976). Pierderea calciului prin levigare
este favorizata de o intensa activitate biologica si de Ingrasarea cu gunoi de grajd, datorita eliberarii
de bioxid de carbon si formarii bicarbonatului de calciu foarte solubil. De asemenea, ingrasarea
solului cu potasiu sau azot, determina trecerea calciului in forme solubile. O alta cauza este recolta,
plantele de cultura absorbind din sol intre 20-200 kg/ha/an calciu. Cele mai mici cantitati absorb
cerealele, iar cele mai mari trifoiul si lucerna.

Magneziul este un component important al clorofilei, avand si alte functiuni in procesul de
dezvoltare al plantelor. Soluri cu continut scazut de magneziu sunt argiluvisolurile si solurile
nisipoase. In ceea ce priveste consumul de magneziu al plantelor, acesta se cifreazi la 10-40
kg/ha/an (Dorneanu A., 1976). Pierderile de magneziu au loc prin intermediul acelorasi trei procese
ca si in cazul celorlalti macronutrienti prezentati anterior.

Sulful continut de catre soluri are ca principala sursd materia organica, dar el mai poate
proveni si din alterarea rocilor, prin intermediul precipitatiilor atmosferice sau prin fixarea din aerul
atmosferic. Consumul anual de sulf al plantelor atinge valori de 6-15 kg/ha, mai mare la culturile
intensive (10-25 kg/ha, Dorneanu A., 1976). Carente de sulf pot aparea in cazul solurilor sarace in
materie organica, a celor cu levigare puternica (podzoluri, argiluvisoluri, soluri irigate) sau al celor
nisipoase. Pierderea sulfului din sol se datoreaza mai ales levigarii si eroziunii, dar si recoltarii
biomasei.

Micronutrienti. In aceasti categorie sunt incluse urmitoarele elemente chimice: borul,
clorul, cuprul, fierul, manganul, molibdenul, sodiul si zincul. Remarcam de asemenea faptul ca, in
plante au fost depistate in jur de 60 de elemente chimice, dintre care cele evidentiate mai sus au
rolul cel mai important. Pierderea micronutrientilor din sol se produce pe aceleasi céi ca si in cazul
macronutrientilor.

Pierderea humusului. O problema importantd o constituie indepartarea prin eroziune a
orizontului superior al solurilor bogat in humus. In procesul de formare al solurilor un rol esential il
joaci circuitul care se realizeazi intre sol si plante. In acest sens, o parte a nutrientilor preluati de
catre plante se reintorc in sol prin intermediul resturilor vegetale, care sunt descompuse si
transformate in humus. In sine, humusul reprezinti un compus organic care nu poate hrani plantele
dar, foarte important este procesul de mineralizare, care reprezinta practic descompunerea
humusului in elemente chimice care ulterior pot fi preluate de citre plante din solutia solului. In
consecinta, pierderea prin eroziune odatd cu materialul de sol §i a humusului, determina in mod
indirect sardcirea solului In nutrienti.

Acidifierea reprezinta un proces de degradare chimica care constda in schimbarea reactiei
solutiei solurilor (pH-ul), care este adusa la valori mai acide decat cele normale. Acest tip de
degradare a solurilor se refera la schimbarea reactiei solurilor intr-una mai acida ca urmare a unei
interventii antropice. Subliniem faptul ca nu pot fi considerate soluri degradate prin acidifiere acelea
care in mod natural au un pH acid. In acelas timp insi, un cernoziom cu reactie acidi este un sol
degradat deoarece in mod normal acesta are o reactie neutra-slab alcalind. Acidifierea este cauzata
in principal de aportul in sol a patru substante chimice:
dioxidul de sulf;
oxizii de azot;
ozonul;
hidrocarburile.
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Impactul cel mai mare asupra reactiei solutiei solului 1l au dioxidul de sulf si oxizii de azot, care pot
fi transportate si depuse pe sol atat in stare uscatd cat si in stare umeda (ploaie acida, ceata acida,
zapada acidd). Oxizii de sulf si cei de azot sunt transformati i intr-un caz si in celdlalt in acizi
conform modelului de mai jos. In cazul depunerii uscate este afectati de obicei, doar suprafata din
apropierea sursei emitente, in timp ce in cazul depunerii umede efectele se pot resimti pana la 1000
km departare. Ploile acide care au asupra solului si nu numai un efect devastator, inregistreaza un
pH avand valori de 2,4, identic cu cel al sucului de lamaie, 1n timp ce apa curatd de ploaie are un
pH de 5,6. Ploile acide au efecte nocive extrem de diversificate afectand solul, vegetatia, animalele
si sanatatea oamenilor. Influenta exercitatd asupra solului de catre depunerile acide depinde de
valoarea pH-ului, durata si intensitatea fenomenului atmosferic si temperatura aerului. In acest sens,
cu cat depunerea are un pH mai acid, cu atat efectul asupra solului va fi mai intens. De asemenea,
cu cat cantitatea de emisii este mai mare si durata emiterii lor iTn atmosfera mai lunga, cu atat
efectele vor fi mai nocive. Acidifierea solurilor se produce datorita urmatoarelor procese
determinate de infiltrarea substantelor acide:

e reducerea intensitatii schimbului cationic;

e acumularea ionilor de aluminiu;

e micsorarea activitatii biologice in sol;

e modificarea compozitiei chimice a solutiei solului care determina la randul ei intensificarea

reactiilor de oxido-reducere si pierderea principalilor cationi: Ca™, Mg™*, Na*, K*.

Efectul pe care procesul de degradare prin acidifiere il are asupra solului si plantelor este
divers:

e accelerarea degradarii metalelor care conduce la eliberarea de elemente toxice;

e reducerea intensitatii nitrificarii si amonificarii avand drept consecintad scaderea continutului

de azot;

e sporirea vitezei de descompunere a celulozei;

¢ intensificarea absorbtiei anionilor;
reducerea mineralizarii humusului care determind scdderea continutului in elemente
nutritive;
fixarea fosforului in forme insolubile, ceea ce il face inaccesibil plantelor;
reducerea fotosintezei;
reducerea eficientei pesticidelor;
aparitia clorozei plantelor, datorate excesului de aluminiu;
dezvoltarea microbilor patogeni si ddunatorilor.
Salinizare-alcalizare. Salinizarea si alcalizarea reprezinta doua procese pedogenetice
deseori asociate, care determina aparitia in exces 1in sol a sarurilor solubile sau a sodiului
schimbabil, cu efecte deosebit de grave pentru plante. Aceste procese devin nocive atunci cand
acumularea sarurilor depdseste limita de toleranta a plantelor. Atunci cand analizam degradarea prin
salinizare sau alcalizare nu ludm in considerare situatiile in care solurile halomorfe se dezvoltd in
conditii naturale (regiunile aride si semiaride) sau au caracter de intrazonalitate (regiunea
temperatd). Sunt considerate soluri degradate cele afectate de salinizare/alcalizare secundara
datorata interventiei antropice.

Salinizarea. In general, sarurile solubile care acumulate in exces devin nocive pentru plante
sunt clorurile, sulfatii si carbonatii i pot fi impdrtite In trei mari categorii:

e saruri usor solubile — clorurile de sodiu, calciu sau magneziu, sulfatii de sodiu si
magneziu, bicarbonatul de calciu sau magneziu;

e saruri greu solubile — sulfatul de calciu;

e saruri insolubile — carbonatul de calciu sau magneziu.

Factorii cauzatori ai salinizarii solurilor sunt fie naturali, in cazul salinizarii primare, fie
antropici in cazul celei secundare. In mod natural, sirurile se acumuleazi in sol datoriti
urmatoarelor cauze:

o ariditatea climatului;
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e configuratia reliefului nivelul ridicat al apei freatice mineralizate;
e prezenta unui substrat salifer.

In regiunile cu climi secetoasa, evapotranspiratia depaseste valoarea anuald a precipitatiilor
atmosferice, motiv pentru care nivelul freatic se ridica spre suprafatd (regim hidric exudativ). In
continuare, datoritd temperaturii ridicate apa se evapora iar sarurile se depun (precipitd) in sol, stiut
fiind faptul ca prin pierderea apei sarurile trec din starea de solutie in cea solida prin precipitare. La
randul ei, configuratia reliefului influenteaza depunerea sarurilor in sol prin faptul ca in cazul
reliefurilor joase de lunca, deltda sau campie, sau al microformelor negative, nivelul freatic este
situat aproape de suprafata solului. Prezenta unui nivel freatic aproape de suprafatd, constituie de
asemenea un element de risc n ceea ce priveste salinizarea, deoarece in cazul unor fluctuatii ale
acestuia sarurile pot precipita in sol. Dezvoltarea solurilor pe substrate salifere implicad o
aprovizionare continua a acestora cu saruri si de aici riscul aparitiei salinizarii. Trebuie remarcat
faptul ca solurile in profilul carora se manifesta procese de salinizare primara nu pot fi considerate
soluri degradate, deoarece acesta este un proces natural a carui manifestare este impusa de conditiile
de formare a solurilor din regiunile respective. Pe de alta parte, salinizarea secundard este aceea
care determina degradarea solurilor, insusi termenul de secundar fiindu-i atribuit pentru a evidentia
faptul ca solurile respective nu mai contineau saruri primare, ci acestea au fost readuse in profilul de
sol datoritd unor interventii antropice. Salinizarea secundara se produce in principal datorita
aplicarii irigatiei, fie din cauza incarcarii cu saruri a apei de irigat, fie datoritd irigdrii excesive
(norme de udare prea mari). In prima situatie, sarurile ajung in sol prin intermediul apei folosite la
irigat, iar in cea de-a doua cantitatea prea mare de apa care ajunge in sol determina ridicarea
nivelului freatic mineralizat. Prin cercetari de teren au fost stabilite adancimea si mineralizarea
critica de la care se produce salinizarea. In afard conditiilor in care se produce salinizarea secundar
care au fost expuse mai sus, exista si alti factori care favorizeaza manifestarea acestui proces:
configuratia reliefului (prezenta microdepresiunilor);
surse de apa pentru irigat bogate in saruri;
existenta unui nivel freatic mineralizat situat aproape de suprafata;

e prezenta unor soluri cu textura argiloasa.

Irigatiile aplicate necorespunzator determind pe de o parte ridicarea nivelului freatic, iar pe
de alta, impiedicarea pierderii apei prin evaporare datoritd umezirii orizontului superior si umplerii
spatiilor lacunare cu apd. De asemenea, se produce condensarea vaporilor de apa din orizontul
superior umezit, ceea ce aprovizioneaza apa freaticd. Atunci cand se practica irigarea prin
aspersiune (sub forma de ploaie artificiala), creste umiditatea atmosferica, reducandu-se puternic
evaporarea apei din sol. Salinizarea secundara se poate produce si in cazul existentei unei panze
freatice nemineralizate, dacd aceasta strabate in timp ce se ridicd spre suprafatd strate saline (cazul
loessurilor). De asemenea, prin infiltratii laterale sau datorita pulverizarii apei de irigatie incarcata
cu saruri de catre vant pot fi afectate si suprafetele limitrofe perimetrelor irigate. Pe suprafetele in
cuprinsul cdrora se formeaza crusta de saruri exista pericolul extinderii degradarii prin pulverizarea
sarurilor de catre vant.

Alcalizarea. Manifestarea alcalizarii are doua cauze principale, legate de ridicarea nivelului
freatic mineralizat si de utilizarea la irigat a unor ape alcaline. Procesul consta in inlocuirea
calciului din complexul adsorbtiv al solului cu ioni de sodiu si foarte rar de magneziu. Trebuie
precizat faptul ca cele doua procese se pot manifesta si simultan, caz in care termenul utilizat este
cel de saraturare. Pe suprafetele pe care se manifestd procese de salinizare sau alcalizare se
formeaza soluri halomorfe de tipul solonceacului, sol imbogatit in saruri solubile, sau solonetului,
sol Tmbogdtit in sodiu. Efectele manifestdrii proceselor de salinizare si alcalizare sunt de natura
chimica, fizica, microbiologica sau fiziologica.

Efecte de natura chimica. Se refera la faptul ca prin inlocuirea in complexul adsorbtiv al
solului a calciului cu sodiul se produce dispersarea humusului si argilei fapt care determina
migrarea celor doi componenti pe verticala. Acest lucru se datoreaza faptului ca, in sol complexele
saturate 1n calciu sunt foarte stabile, in timp ce cele saturate in sodiu sunt mult mai instabile (se
desfac usor).
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Efecte de natura fizica. Datoritd migrarii humusului si formarii orizontului argilos (B
argiloiluvial) are loc o compactizare excesiva a solului care conduce la reducerea permeabilitatii.
De asemenea, are loc o crestere a fortei de retinere a apei in sol care conduce la aparitia “secetei
fiziologice”. In acest sens, plantele au o forta de suctiune a apei din sol de 15 atmosfere, in timp ce
la solurile puternic salinizate forta de retinere a apei poate depasi 200 atmosfere. Astfel apare
situatia intr-un fel curioasa ca, desi solul este saturat cu apa, plantele se ofilesc din cauza lipsei
acesteia, pentru simplul motiv ca forta de suctiune a plantelor este mai mica decat cea cu care apa
este retinuta in sol.

Efecte de naturi microbiologici. In primul rind, in solurile halomorfe bacteriile fixatoare
de azot si cele nitrificatoare sunt foarte rare sau lipsesc, ceea ce conduce la reducerea rezervei de
azot. Pe de alta parte, concentratia mare de saruri solubile sau sodiu determina scaderea activitatii
enzimatice a bacteriilor.

Efecte de naturi fiziologici. in primul rind se manifestd o diminuare a absorbtiei apei de
citre radacinile plantelor. In al doilea rand se produce o actiune toxica asupra plantelor care nu se
mai pot dezvolta, fiindu-le afectata nutritia, actiunea cea mai nociva avand-o clorul, care conduce la
manifestarea clorozei plantelor. Totodata, are loc modificarea biochimismului plantelor: reducerea
intensitatii respiratiei, micgorarea fotosintezei, influentarea regimului nutritiv si chiar dizolvarea
radacinilor in cazul solutiilor de sol extrem de caustice. Un studiu al Organizatiei Natiunilor Unite
din anul 1982 (The Global 2000) arata ca, din suprafata totala irigatd care se cifreaza la 230
milioane hectare (15 % din terenul arabil), 111,5 milioane hectare erau afectate de saraturare, cu
alte cuvinte 48,5 % din suprafata irigata si 7,5 % din suprafata arabila. Un alt studiu efectuat de
catre Organizatia Natiunilor Unite (Desertification 1977) arata ca anual 125 000 hectare de terenuri
agricole sunt afectate de saraturare si inmlastinire. Din pacate, costurile ameliorarii solurilor
saraturate sunt foarte mari, calculandu-se o valoare de 25 miliarde de dolari pentru reabilitarea a 50
milioane hectare de terenuri afectate.

6.1.4. Poluarea

Poluarea implicd infiltrarea 1n sol a unor substante nocive provenite in urma activitatilor
antropice. Indicele sintetic al efectului poluarii este reprezentat fie prin reducerea cantitativa si
calitativa a productiei vegetale si animale, fie prin cheltuielile necesare mentinerii capacitatii
bioproductive a solului, la parametrii cantitativi §i calitativi anteriori manifestarii poluarii.
Substantele care patrund in sol determind poluarea acestuia numai atunci cand concentratia lor
depaseste limita maxima admisa.

Poluarea radioactiva. Substantele radioactive reprezintd componenti naturali ai planetei,
unele dintre ele formandu-se chiar in atmosferd sub actiunea radiatiei cosmice, in special carbonul
14 si asa numitul tritium. Solurile contin la randul lor substante radioactive aparute in timpul
formarii lor, cum ar fi uraniu, toriu sau actiniu, precum si derivatii a acestora, radiu 222 si radiu
226. Despre cresterea continutului de substante radioactive in soluri nu se poate vorbi decét
incepand cu anul 1945, anul lansdrii primei bombe nucleare si mai ales din anii *60, odata cu
inceperea experientelor nucleare. Degradarea solurilor prin poluare cu substante radioactive se
produce intamplator, pe areale extinse in jurul locului unde au loc accidente nucleare. in general,
solurile au o radioactivitate redusa, chiar daca in ultimele decenii aceasta a crescut cu aproximativ
10-30 %, datorita experientelor nucleare. Efectul poludrii radioactive depinde de perioada de
injumatatire a substantelor radioactive, altfel spus cu perioada necesara eliminarii lor din soluri.
Timp indelungat raman active ceziul 137 (30 ani), strontiul 90 (28 ani) si plutoniu 238 (24 ani).
Pentru agricultura si implicit pentru sol, cele mai nocive substante radioactive sunt Ceziu 137, lod
131 si Strontiu 90, carora li se adauga in ordinea efectului negativ pe care il produc, Ceziu 134,
Ruteniu 106, Carbon 14, Plutoniu 238, Ruteniu 103 si Strontiu 89. De altfel, Ceziul 137 nu exista in
mod normal in solurile naturale si provine in urma exploziilor nucleare. Principalele surse ale
poluarii solurilor cu substante radioactive sunt urmatoarele:

e centralele nucleare;
e institutiile medicale sau de cercetare care folosesc acest tip de substante;
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e submarinele nucleare;
e depozitele de deseuri radioactive;
e experientele nucleare.

De altfel, sursele de poluare radioactiva pot fi clasificate in naturale, care tin de alcétuirea
internd a Pamantului si de radiatiile cosmice si artificiale. Poluarea radioactiva a solului se produce
de cele mai multe ori pe calea aerului si se poate produce atat sub forma de depunere uscata, cat si
umeda. Efectul negativ constd in aceea cd substantele radioactive ajunse 1n sol sunt preluate ulterior
de plante, animale si in final de catre om. Radioactivitatea maxima apare in sol in orizontul cu
humus, strontiul fiind fixat de materia organicd si mineralele argiloase, iar ceziul in special de
mineralele argiloase (micacee). Unele ingrasaminte cu fosfor cat si fosfogipsul, pot fi radioactive
datorita apatitei folosita ca materie prima. Dintre accidentele nucleare care s-au produs de-a lungul
timpului efectele cele mai puternice le-a avut cel de la centrala nucleara Cernobal din Ucraina
produs la 26 aprilie 1986. In regiunile vecine radioactivitatea era de 10-14 mcr/h, iar dupa
accidentul de la Cernobil a ajuns la 50-90 mcr/h in mai 1986, scazand la 17-22 mcr/h in septembrie
acelasi an si stabilizandu-se abia in 1990. De asemenea mai pot fi mentionate accidentul din anul
1957 de la Windscale din Marea Britanie, cel din 1979 de la Three Miles Island Pennsylvania SUA,
cel din anul 1984 din Marea Neagra in care a fost implicata nava Mont Louis, sau scufundarea unui
submarin sovietic nuclear in Atlanticul de Nord in anul 1986.

Poluarea cu metale grele. Acest tip de poluare se produce local datorita:

emisiilor din industria metalelor neferoase si feroase;

irigatiei cu ape uzate;

aplicarii de namoluri orasenesti;

fertilizarii cu ingragaminte fosfatice;

emisiilor mijloacelor de transport;

folosirii pesticidelor.

In general, metalele grele reprezinti micronutrienti, dar devin toxice atunci cand depasesc
limita maxima admisd, cu exceptia mercurului, cadmiului si plumbului care sunt foarte toxice in
orice conditii. Actiunea in sol a fiecdrui metal greu depinde de mobilitatea acestuia, influentatd in
mare masurd de reactia solului. Majoritatea metalelor grele devin mobile in mediu foarte acid, in
timp ce doar molibdenul si seleniul sunt mai mobile in mediu alcalin. Cea mai mare capacitate de a
retine metale grele o au solurile argiloase si bogate Tn humus, cu reactie slab acida-slab alcalina.

Poluarea cu particule solide (pulberi). Acest tip de poluare se refera la substante purtate
de aer, solurile cele mai afectate fiind cele aflate in apropierea surselor primare de emisie,
reprezentate in general prin fabricile de ciment si termocentralele pe carbune. Pe masurd ce
indltimea cosurilor de evacuare a emisiilor creste, poluarea solurilor din imediata apropiere se
reduce, dar se extinde suprafata supusa poluarii. Principalii poluanti purtati de aer sunt: particule
minerale solide §i compusi chimici — sulfati, fosfati, carbonati, pulberi de marna sau argild, oxizi de
fier, praf de carbune, cenusa; compusi gazosi — hidrocarburi, oxizi de sulf, azot si carbon. Efectele
pe care acest tip de poluare le produce 1n sol sunt schimbarea reactiei solutiei solului si a gradului
de saturatie in baze si imbogatirea in metale grele.

Poluarea cu ape uzate si namoluri. Apele uzate si namolurile provin de la crescétoriile de
animale si din reteaua de canalizare a oraselor. Sunt imprastiate pe soluri cu ape de irigatie in
vederea epurarii, existand avantajul utilizarii incércarii lor in azot, fosfor si potasiu ca elemente
nutritive. Dezavantajele sunt reprezentate prin pericolul unei cresteri prea mari in sol a concentratiei
unor nutrienti, a metalelor grele, sarurilor solubile si a sodiului schimbabil. Din acest motiv,
imprastierea lor pe soluri trebuie facutd in anumite doze si nu in cazul culturilor legumicole.

Poluarea cu ingrisiminte si pesticide. In cazul ingrisamintelor, pericolul pentru sol este
mai mic, dar sunt afectate intr-o masura mai mare, atmosfera, apele freatice si lacurile. Poluarea cu
pesticide a devenit o problema datorita extinderii utilizarii acestora. Pesticidele organoclorurate sunt
greu de descompus, persistand in sol (DDT este interzis). Din acest motiv, se folosesc mai mult
pesticide organofosforice care sunt mai usor biodegradabile. Caracteristicile pesticidelor:
toxicitatea; specificitatea; persistenta. Toxicitatea reprezintd capacitatea pesticidului de a anihila
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organismele impotriva carora este aplicat (organismele tintd), care se cuantifica prin doza letald care
asigurd moartea a minimum 50 % din organisme (LDsp). Doza letald depinde de fiziologia
organismelor tintd, metoda de aplicare, conditiile meteo, proprietatile solului. Valoarea LDsq creste
in functie de continutul in materie organica si argila a solului. Pesticidele aplicate necorespunzator
au efecte negative prin patrunderea si afectarea lantului trofic planta-animal-om.

Poluarea cu agenti patogeni. Acest tip de poluare poate aparea in jurul centrelor urbane, a
complexelor de crestere a animalelor, sau a solurilor tratate cu ape uzate sau namoluri. Solul
dispune de o mare capacitate de autoepurare i agentii patogeni sunt distrusi, daca contaminarea nu
continud. Dintre agentii patogeni, doar unele specii de Salmonella rezista 30-40 de zile, iar sporii de
Antraxe chiar si ani de zile.

Rolul si importanta solului in combaterea poluirii. Spre deosebire de celelalte
componente ale mediului, solul joacd rolul unui absorbant purificator, un neutralizator biologic de
poluanti si un mineralizator al reziduurilor organice. Altfel spus, solul joaca rol de depoluator, insa
fireste Intre anumite limite, deoarece el nu poate recicla decat cantitdti limitate de poluanti. Daca
limita maximad admisibila (LMA) este depasita, se transformd in poluator pentru celelalte
componente ale mediului. Solul nu poate totusi neutraliza orice fel de poluanti (unele metale,
materiale plastice) datoritd inexistentei microorganismelor capabile sd le descompund, dar unele
deseuri sau reziduuri care In alte medii ar fi poluanti, devin sursd de energie pentru
microorganismele din sol si sursa de elemente nutritive. Rolul de depoluator poate fi jucat datorita
urmatoarelor caracteristici:

o larga distributie geografica — i se mai spune decontaminator universal;

e profunzimea — permite preluarea unor cantitati mari de substante;

e capacitatea de filtrare — retine suspensiile (cu exceptia celor coloidale);

e capacitatea de schimb cationic — preia anumite elemente din solutii (dedurizarea
apei);
activitatea biologica — descompune materia organica in compusi mai simpli;
determina precipitarea chimica a unor substante.

In pofida acestor caracteristici favorabile, solul are o capacitate limitati de incarcare cu
poluanti. Exemplu: capacitatea pentru apa in cAmp pe 1 m adancime 1500-4000 m*/ha, capacitatea
de schimb cationic in primii 20 cm 5-50 me/100g sol, capacitatea de retinere a azotului pe
adancimea de 1 m 1-10 t/ha, fertilitatea este afectata la pH <5 si >8,4, la continut de saruri solubile
> 0,095-0,175 % si de sodiu schimbabil de 5-10 % din capacitatea de schimb cationic. Solul
manifestd cea mai mare compatibilitate cu materiile organice si cele lichide (gunoi de grajd, namol,
ape uzate, deseuri si reziduuri ale industriei alimentare, textile si de celuloza si hartie). Spre
exemplu, doza anuala de gunoi de grajd permisa este de 10-20 t/ha. Pentru transformarea deseurilor
organice solul trebuie sa aiba un regim aerohidric favorabil pentru a se produce oxidarile. Acest
regim nu este favorabil in cazul solurilor nisipoase datoritd permeabilitdtii ridicate care permite
infiltratia prea rapida a deseurilor si nici a celor argiloase, in care stagnarea apei reduce oxidarea
substantelor poluante. In privinta metalelor grele, numai culturile furajere pot anihila cantitati
reduse, din care o parte sunt eliberate in atmosfera (90 g/ha). Namolul poate fi imprastiat pe sol cu
conditia ca echivalentul zinc sa nu depaseasca 5-10 % din capacitatea totala de schimb cationic.
Cele mai multe dintre pesticide sunt detoxificate de catre microorganismele din sol.

6.1.5. Deplasari de mase de pamant. Alunecari
Alunecarile de teren reprezintd procese cu impact cel mai mare asupra invelisului de sol,

daca luam in considerare suprafata si adancimea pe care solurile sunt afectate.Ele se produc foarte
frecvent 1n regiunea de deal-podis. Cauzele care determind producerea alunecdrilor de teren sunt
reprezentate de catre gravitatie, actiunea apei, miscdrile seismice, procesele de inghet-dezghet si
actiunea omului. Producerea alunecérilor de teren este favorizata in anumite conditii:

e fragmentare si inclinare mare a reliefului;

e prezenta unor soluri si roci argiloase sau marnoase;

e prezenta unor straturi impermeabile.

152



In cazul unei aluneciri de teren putem distinge urmitoarele elemente constitutive:
rapa de desprindere;

corpul alunecarii;

patul de alunecare;

fruntea alunecarii.

Aluneciarile pot fi clasificate in functie de localizarea lor in alunecari de mal si alunecari de
versant. Din punct de vedere al intensitatii lor alunecarile pot fi superficiale, atunci cand grosimea
stratului alunecat este mai mica de 1 metru, semiprofunde intre 1-5 metri si profunde, atunci cand
grosimea stratului alunecat este mai mare de 5 metri. Alunecarile de teren pot fi clasificate si dupa
morfologia lor in urmatoarele categorii:

e alunecari in brazde;
alunecari in valuri;
alunecari in trepte;
alunecari cu movile;
alunecari curgdtoare.
In functie de dinamica lor actuald, alunecirile de teren pot fi clasificate in urmitoarele
categorii:

vechi stabilizate;

vechi cu tendinte de reactivare;

recente in curs de stabilizare;
e recente active.

Efectele producerii alunecarilor de teren asupra solurilor sunt complexe si se identifica prin
amestecarea orizonturilor de sol, acoperirea solurilor, incetinirea pedogenezei, instalarea excesului
de umiditate intre valurile de alunecare si intensificarea eroziunii in rapa de desprindere. Prin
amestecarea orizonturilor de sol sunt modificate proprietatile fizico-chimice ale solului fiindu-i
afectata implicit si fertilitatea. Totodata, acoperirea solurilor situate la baza alunecarii determina in
cazul acestora reluarea pedogenezei datorita aportului de material (solul alunecat) sau in cel mai
bun caz incetinirea acesteia. Pe de alta parte, aparitia denivelarilor din corpul alunecarii conduce la
o redistribuire a apei provenite din precipitatiile atmosferice, care se adunda in microformele
negative de relief, determinand instalarea excesului de umiditate. Nu in ultimul rand, pe suprafata
rapei de desprindere datoritd aparitiei unei pante extrem de abrupte, eroziunea se amplifica
considerabil. Deci, putem sublinia faptul ca, in cazul alunecarilor de teren procesele de degradare a
solurilor sunt complexe si cu efecte extrem de negative asupra fertilitatii acestora.

Deplasari gravitationale. Acest tip de procese se manifesta pe terenurile in panta si constau
practic in rostogolirea spre baza versantului a agregatelor de sol, sub influenta gravitatiei. In acest
mod are loc subtierea orizontului superior al solurilor situate pe versanti, in paralel cu cresterea
grosimii solurilor situate la baza versantilor. Efectul manifestdrii acestui tip de procese este
incomparabil mai slab decat in cazul procesului de eroziune, iar actiunea conjugatd a celor doua
procese determind aparitia solurilor erodate pe versanti si a coluvisolurilor sau solurilor colmatate la
baza versantilor. Prabusirile Se manifestd mai ales in zona malurilor cursurilor de apd, prin
subminarea malului de catre curentul de apa, avand ca efect retragerea acestora si implicit aparitia
pierderilor de sol. Procesele de prabusire se pot produce si in zona malurilor ravenelor sau ogaselor,
materialul de sol prabusit fiind ulterior transportat spre baza versantului, cat si In cazul fruntilor
abrupte de terasd. De asemenea, procesele de prabusire pot aparea si in toate cazurile in care
versantul a fost sectionat prin lucrari efectuate de catre om, fiindu-i afectat in acest mod echilibrul.
Este cazul constructiei de drumuri, carierelor de exploatare sau saparii de canale. Prabusirile pot fi
clasificate in doua categorii:

e vechi stabilizate;
e recente.

La randul lor, prabusirile recente pot fi:

o superficiale (adancimea de desprindere mai mica de doi metri);
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e profunde (adancimea de desprindere mai mare de doi metri).

6.1.6. Eroziunea solului

Procesul de eroziune se manifestd pe intreaga suprafatd a uscatului nu numai pe cea
acoperita cu sol, astfel incat termenul general este cel de eroziune a terenurilor. Totusi, avand 1n
vedere faptul ca de cele mai multe ori cel afectat este solul, se foloseste si termenul de eroziune a
solului, caz in care sunt analizate efectele si modul de manifestare ale procesului asupra invelisului
de sol. Denumirea de eroziune provine din limba latind de la “erosion”, cu intelesul de separare,
despartire si reprezinta procesul de desprindere, transport si depunere a particulelor de sol, sub
actiunea agentilor exogeni apa si vantul. Scoarta terestrd a evoluat de la inceputul formarii sale
sub actiunea proceselor morfogenetice, care s-au manifestat in ritmuri si intensitati diferite. In
categoria proceselor geomorfologice exogene, eroziunea solului joacd un rol important in ceea ce
priveste modelarea scoartei terestre. Cele trei faze ale procesului de eroziune sunt realizate de doi
agenti principali, apa si aerul in miscare, ale caror surse cinetice inepuizabile sunt energia solara si
gravitatia. Acest proces este influentat si de activitatea omului, care spre deosebire de ceilalti agenti
poate fi controlatd si dirijata rational. Eroziunea reprezinta unul dintre principalele procese care
conduc la degradarea invelisului de sol si oricum cea mai extinsa forma de degradare. Se estimeaza
in acest sens, ca anual se pierd de pe continente prin eroziune peste 76 miliarde tone de sol fertil.
Eroziunea prin apa constituie la nivel mondial cel mai extins tip de degradare a solurilor detinand
55,7 %. Totodata, eroziunea eoliana are la randul ei o pondere insemnata, 27,9 % si impreuna cele
doua tipuri de degradare insumeaza 83,6 % din totalul suprafetelor afectate de degradare. Analizdnd
procesele de eroziune in functie de intensitatea lor de manifestare, putem evidentia faptul ca din
totalul suprafetei afectate, 31 % reprezintd eroziune prin apa slaba, 48 % moderata si 21 %
puternica si excesivi. In cazul eroziunii eoliene, 49 % din suprafata este afectata slab, 46 % moderat
si 5 % puternic si excesiv. Eroziunea se manifestd pe intreaga suprafatd a uscatului sub diferite
forme, in regiunile polare si subpolare, apa sub forma de ghetari si procesul de solifluxiune jucand
un rol important. In regiunile temperate si calde, rolul principal in aparitia eroziunii revine apei sub
forma de suvoaie, parauri sau rauri, iar in regiunile aride si actiunea vantului devine apreciabila.
Eroziunea este deci un proces general de modelare a uscatului, intensitatea ei de manifestare
depinzand in primul rand de fragmentarea reliefului si de conditiile climatice. Eroziunea care se
manifestd in conditiile normale ale mediului natural este cunoscuta sub denumirea de geologica sau
normali. In cazul acesteia, pierderile de sol sunt mici, 0,1-1 t/ha/an, ceea ce atesta existenta unui
echilibru intre eroziune (pierderi de sol) si pedogeneza (castiguri de sol). Eroziunea care se produce
cu o intensitate sporitd fatd de cea geologicd si este declansata de activitatea omului poartd
denumirea de acceleratii sau antropici. In acest sens, o pierdere anuala de sol prin eroziune de 12-
15 t/ha poate fi comparata cu reducerea stratului de sol cu 1 mm/an, situatie in care intensitatea
pedogenezei este depasitd de cea a eroziunii, echilibrul natural fiind afectat. Din acest motiv au
existat Incercari de a calcula eroziunea admisibila, adica cea a carei intensitate de manifestare nu
afecteazd pedogeneza. Factorii determinanti ai eroziunii solului sunt naturali sau antropici, cu
precizarea ca numai in conditiile unei interventii umane asupra suprafetei respective pot fi analizate
conditiondrile exercitate de caracteristicile sale naturale:

e clima;

o relieful;

e proprietatile solului;
® [0Ca,

e vegetatia;

e activitatea omului.

Clima. Acest factor determina intensitatea manifestarii procesului de eroziune a solurilor
prin intermediul principalelor sale elemente, precipitatiile atmosferice, temperatura si vant, dar in
special prin precipitatiile atmosferice. Influenta precipitatiilor se manifesta mai ales prin ploile
torentiale si zdpada, In timpul topirii acesteia. Dintre criteriile utilizate In vederea selectarii ploilor
torentiale, foarte cunoscut este cel al lui Yarnell. Ploile torentiale posedd o mare energie cinetica
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datoratd actiunii picaturilor de ploaie. Aceastd energie cineticd este determinatd pe de o parte de
intensitatea si durata ploii, iar pe de alta de diametrul si viteza de cadere a picaturilor. Dimensiunile
picaturilor depind de intensitatea ploii, viteza vantului si altitudinea norilor. In cazuri exceptionale
ele pot atinge 6-8 mm, dar cele mai mari de 5-6 mm se fractioneaza din cauza curentilor de aer.
Viteza de cadere a picaturilor depinde de inaltimea de cddere, diametrul picaturii si taria vantului.
De obicei, viteza de cadere variaza in atmosfera calma intre 2-9 m/s. Energia cinetica produsa de
caderea picaturilor determina dislocarea partii superioare a solurilor. In acest sens, Osborne arati ca
in timpul unei ploi torentiale de 50 mm si cu intensitatea de 2,5 mm/min, pe un hectar fara vegetatic
sunt ridicate Tn aer prin actiunea picaturilor 240 tone de sol. Topirea zdpezii influenteaza eroziunea
mai ales daca solul este inghetat Tn adancime sau saturat cu apa.

Relieful. Conditioneaza intensitatea de manifestare a proceselor de eroziune prin caracterele
sale morfometrice:

e panta;

e lungimea versantilor;
e forma versantilor;

e expozitia versantilor.

Panta influenteazd viteza de scurgere a apei in mod direct proportional, cu cat inclinarea
terenului este mai mare cu atat creste Viteza de scurgere a apei. In acest sens, omul de stiinti francez
Chezy a calculat in mod experimental, cd o crestere a pantei de patru ori, dubleazi viteza de
scurgere a apei. Referitor la lungimea versantului, se constatd ca la aceeasi inclinare a acestuia,
alungirea traseului de scurgere al apei determina intensificarea eroziunii prin cresterea debitului.
Altfel spus, cu cat versantul este mai lung, cu atat eroziunea este mai accentuatd. La randul ei,
forma versantului determina si ea diferentierea scurgerii si implicit si a eroziunii. In acest sens,
versantii cu profil convex sunt cel mai intens erodati, panta accentudndu-se spre baza. Pe versantii
cu profil concav diminuarea pantei spre baza determind scaderea vitezei de scurgere si implicit a
eroziunii. Pe versantii cu profil drept, intensitatea eroziunii este moderata, crescand ca si la cei
convecsi catre bazd. Expozitia versantilor joacd si ea un rol, chiar dacd mai putin evident, in
manifestarea proceselor de eroziune. Astfel, versantii insoriti sunt mai intens erodati deoarece
topirea zdpezii $i dezghetul sunt mai timpurii §i se produc brusc, comparativ cu cei umbriti unde
aceste procese se desfagsoara mult mai lent.

Proprietitile solului. Solul determina rezistenta pe care o opune manifestarii proceselor de
eroziune, prin intermediul proprietatilor sale:

o textura;

e gradul de structurare si stabilitatea hidrica a structurii;
e continutul in humus;

e porozitatea;

e coeziunea.

in general, solurile bine structurate, cu stabilitate hidricd mare, cu porozitate, coeziune,
continut in argild si humus ridicat, sunt rezistente la eroziune.

Roca influenteaza eroziunea in mod mai mult indirect, in special prin duritate, deoarece pe
roci dure solurile au o profunzime mica si o capacitate redusa de infiltratie a apei, crescand in acest
mod eroziunea, in timp ce in cazul solurilor dezvoltate pe roci friabile, care sunt profunde si au
capacitate mare de retinere a apei, eroziunea este mai slaba.

Vegetatia. In primul rind, vegetatia joaca pentru invelisul de sol un rol protector care se
manifesta prin urmatoarele elemente:

e retinerea picaturilor de ploaie pe aparatul foliar;

e reducerea vitezei de scurgere a apei la suprafata solului;
e imbunatatirea structurii i porozitatii solului;

o fixarea solului prin intermediul sistemului radicular.

De asemenea, un m? de muschi de padure care cantareste in stare uscatd un kilogram, are
dupa o ploaie abundenta sase kilograme, rezultand in acest mod ca un hectar de muschi poate retine
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aproximativ cinci vagoane de apd (Rddulescu A.). In aceeasi ordine de idei, intr-o telini bine
incheiata, 17 cm de sol se pot pierde prin eroziune abia in 18 00 pana la 30000 de ani, in timp ce
intr-un teren arat, aceeasi grosime de sol se poate pierde in doar 48-50 de ani (Chirita C.). Vegetatia
lemnoasa protejeaza cel mai bine solul impotriva eroziunii retinand o cantitate mai mare de apa din
precipitatii, datoritd aparatului foliar bine dezvoltat. Prezenta litierei determind la randul ei
reducerea scurgerii, actionand ca un burete, iar raspandirea raddcinilor padna la adancimi mari
sporeste infiltratia. Plantele cultivate asigurd solului o protectie diferentiatd in functie de
caracteristicile morfologice si tehnologice ale culturii i perioada de vegetatie. O protectie buna
asigurd gramineele, cerealele pdioase de toamna, leguminoasele, in timp ce cartoful, porumbul,
floarea soarelui asigura o slaba protectie a solului.

Activitatea omului. Prin actiunile sale, omul determina direct manifestarea eroziunii, ale
carei efecte depasesc in intensitate si amploare pe cele generate de factorii naturali. Activitatea
industriala si urbanizarea modifica caracterele locale ale climei, iar lucrdrile agricole modifica
proprietatile solului si echilibrul biologic. Omul modeleazd formele de relief, defriseaza si
impadureste mari suprafete de teren determinand activizarea sau incetinirea eroziunii.

Eroziunea eoliana. Eroziunea eoliand afecteaza In cazul Asiei 222 milioane hectare, al
Africii 186 milioane hectare, al Americii de Sud si Europei cate 42 milioane hectare fiecare, al
Americii de Nord 35 milioane hectare, al Oceaniei 16 milioane hectare si al Americii Centrale 5
milioane hectare. Procentual, acest tip de degradare a solurilor detine valori ridicate din totalul
suprafetelor degradate in cazul Africii 38 %, Americii de Nord 36 % si Asiei 30 %. Raportat la
procentul afectat din suprafata continentului, in toate cazurile acesta este sub 10 %, cu un maxim in
ceea ce priveste Africa 6,3 %. Acest tip de eroziune se manifestd in regiunile de cdmpie secetoase si
afecteaza suprafete mult mai mici decat eroziunea prin apa. Factorii care influenteaza intensitatea
eroziunii eoliene sunt urmatorii:
intensitatea si durata vantului,

e configuratia terenului;
proprietatile solului;
e gradul de acoperire cu vegetatie.

Efectele actiunii vantului asupra suprafetei solului se amplifica odata cu cresterea duratei si
vitezei acestuia. Procesul de deflatie (spulberare) care implica atat desprinderea particulelor de sol,
cat si transportul si depunerea lor este foarte intens 1n cazul vanturilor puternice si de durata.
Relieful intervine la randul sdu prin expunerea la vanturile dominante, gradul de denivelare si
inclinare. In primul caz este evident faptul ca pe suprafetele de teren orientate in directia vanturilor
dominante efectele sunt amplificate. De asemenea, suprafetele denivelate opun o rezistenta mai
mare actiunii de deflatie, comparativ cu cele netede, ca si cele cu inclinare slaba fatd de cele
puternic inclinate, pe care particulele de sol pot fi mai usor dislocate datorita stabilitatii mai reduse.
Solul influenteaza procesul in discutie prin intermediul texturii, structurii, continutului in humus si
umiditatii. Cele mai afectate sunt solurile cu textura nisipoasa, slab structurate, sdrace in humus si
uscate. Gradul de acoperire cu vegetatie se refera la faptul cé aceasta are in general un rol protector
diminuand intensitatea eroziunii. In acest caz, prezinti importanti tipul de culturd, stadiul ei de
vegetatie §i caracterele morfometrice ale plantelor. Desprinderea particulelor de sol este determinata
de forta exercitatd de vant la suprafata solului prin procesul de deflatie. Deplasarea particulelor de
sol este determinata de viteza si turbulenta vantului si de diametrul lor. Particulele de sol sunt
transportate fie sub forma de suspensii la inaltime mare, fie in salturi pana la indltimea de un metru,
fie prin rostogolire la suprafata solului. Cea mai mare parte a particulelor (62-97 %) sunt
transportate pe inaltimea cuprinsd intre suprafata solului si un metru. Cel mai frecvent este
transportul in salturi (0,05-0,5 mm diametru) urmat de cel prin tarare (0,5-2 mm). Eroziunea prin
vant afecteaza orizontul superior al solurilor (de obicei orizontul A) caruia 1i este redusa treptat
grosimea, avand loc pierderi de sol. Pe de altd parte, iIn zonele unde se produce depunerea
materialului de sol transportat solurile existente sunt acoperite, iar pedogeneza mult Incetinita sau
chiar intrerupta. In cazul solurilor nisipoase sau a nisipurilor, apare un microrelief specific format
din musuroaie, movile, valuri, dune.
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Eroziunea prin apa. Eroziunea prin apd afecteaza la nivel mondial cele mai mari suprafete,
cifrate la 441 milioane hectare in Asia, 227 milioane hectare In Africa, 144 milioane hectare in
Europa, 123 milioane hectare in America de Sud, 83 milioane hectare in Oceania, 60 milioane
hectare in America de Nord si 46 milioane hectare in America Centrald. Exprimand cifrele
prezentate anterior in procente din suprafata afectatd de degradare constatim ca eroziunea prin apa
detine pe toate continentele, cu exceptia Africii (46 %) peste 50 %, atringdnd in cazul Oceaniei
chiar 81 %. Raportandu-ne la suprafata continentelor, o situatie ingrijoratoare inregistreaza America
Centrald, care are afectata de eroziunea prin apa, 43,4 % din suprafatd. Dupa modul in care se
exercitd actiunea dinamica a apei asupra suprafetei terenului distingem:

e eroziune prin picaturi;
e eroziune prin scurgere.
In ceea ce priveste efectul eroziunii asupra configuratiei terenului, aceasta poate fi:
e eroziune de suprafata;
e eroziune in adancime.

Eroziunea solului este foarte greu de cuantificat, metodele cele mai bune fiind cele de teren,
care se bazeaza pe masurari directe vizand grosimea orizonturilor de sol. Totusi ecuatia cea mai
utilizata in vederea calculdrii estimative a eroziunii o reprezinta formula universald a eroziunii
elaborata in anul 1960 (Vischmaier H.).

Eroziunea prin picaturi. Efectul principal al impactului picaturilor de ploaie cu suprafata
solului consta in sfaramarea, maruntirea, imprastierea (transportul prin aer) agregatelor structurale
si aterizarea particulelor de sol. Distrugerea agregatelor structurale se datoreazd urmatoarelor
elemente:

e socul produs de picaturi asupra suprafetei solului;
e explozia agregatelor structurale de sol;
o dispersarea liantului care sustine agregatele structural.
Intensitatea actiunii erozive a picaturilor depinde de:
e energia cinetica a picaturilor;
e valoarea unghiului format de traiectoria picdturii cu planul suprafetei solului in
punctul de impact;
e proprietdtile solului;
e caracteristicile covorului vegetal.

Cel mai usor sunt desprinse particulele de nisip fin, iar cel mai greu agregatele structurale cu
stabilitate hidrica mare, particulele argiloase, datoritd coeziunii ridicate si cele de nisip grosier,
datorita greutdtii mari. Picdturile de ploaie produc si indesarea solului, reducandu-se astfel
permeabilitatea. Fenomenul de imprastiere a particulelor de sol se produce pana la 60-80 cm
indltime si pe o distanta orizontald de pana la 1,5 m. Transportul de material nu se produce pe
terenurile plane ci numai pe cele inclinate, pe care se constati o deplasare de sol spre aval. In acest
sens, s-a constatat cd pe un teren cu panta de 10 % se transporta in aval prin intermediul picaturilor
de apa de trei ori mai mult material decat in amonte. Efectele manifestarii procesului de eroziune
prin intermediul picéturilor de ploaie se materializeaza in:

e remanierea (redistribuirea) locala a materialului de sol;
e netezirea suprafetei solului.

Eroziunea prin scurgere. Scurgerea dispersata de suprafati. Apa provenita din
precipitatii §i topirea zdpezii care nu se infiltreazd in sol, se scurge in cazul in care terenul este
inclinat, la suprafata. Datoritd scurgerii ea dezvoltda o anumitd energie, prin intermediul careia
erodeaza solul, deosebindu-se mai intai faza de desprindere si apoi cea de transport a particulelor de
sol. In cazul in care stratul de apa care se scurge este subtire, puterea de transport este determinati
numai de viteza de translatie a apei, iar dacad este mai gros, intervin si curentii verticali, eroziunea
depinzand si de turbulenta curentului. Viteza de scurgere a apei depinde de inclinarea terenului si
grosimea stratului de apa care se scurge. Mecanismul de producere al acestei forme de eroziune prin
apa este urmatorul: precipitatiile cazute sub forma de ploaie, odata ajunse la suprafata solului sunt
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absorbite pana cand capacitatea de absorbtie a solului este depasitd de cantitatea de apa cazuta. Din
acest moment, apa incepe sa se adune in microdepresiuni si cu timpul daca ploaia continua oglinzile
de apa se unesc formand o peliculd continua de apa care incepe sa se scurgd sub forma de firisoare
sau suvoaie. Eroziunea prin scurgere Incepe numai atunci cand este depasitd capacitatea de
absorbtie a solului si de retinere a apei in microdepresiuni. in privinta capacitatii de retinere a apei
in functie de denivelarile terenului, putem exemplifica prin faptul ca pe ogor se retin intre 5 si 20
mm de apa, iar pe asfalt intre 2-3 mm. Particulele de sol desprinse datorita actiunii mecanice a
picaturilor de ploaie si a scurgerii apei, sunt transportate fie prin tarare, fie in salturi, fie in
suspensie. Ca urmare, pe traseele firisoarelor de apa se formeazd microrigole ale caror pereti
instabili se surpd, efectul erozional fiind accentuat. Cantitatea de sol transportatd depinde de
capacitatea de transport a apei, de proprietatile fizice ale solului si de caracteristicile covorului
vegetal. Dintre proprietdtile solului, stabilitatea hidricd a agregatelor structurale are cea mai mare
influenta. Procesul se localizeaza in portiunile uniforme ale versantului si are ca efecte aparitia
rigolelor si depunerea selectiva (dupa dimensiuni) a materialului de sol. Scurgerea concentrata de
suprafatd apare odatd cu cresterea intensitatii $i duratei ploii, prin unirea firisoarelor de apa in
suvoaie, scurgerea concentrandu-se numai pe anumite trasee. Aceste suvoaie se formeaza in special
pe elementele retelei hidrografice vechi (vaiugi, valcele, viroage, vai) sau pe drumuri de camp,
carari, poteci de vite, brazde. Energia cinetica si puterea de erodare a curentilor de apa este mult mai
mare determinand aparitia rigolelor, ogaselor si ravenelor. Efectele depind in mare masura de
proprietatile solului, in special de texturd si permeabilitate. Astfel, pe solurile nisipoase se
formeaza usor rigole si ogase ale caror maluri se prabusesc insa, adancirea realizandu-se lent, dar
producandu-se o mare dezvoltare laterala. Pe solurile argiloase rigolele si ogasele se formeaza mai
greu, dar avand malurile stabile, eroziunea inainteazd in adancime. Materialul erodat este
transportat (tarare, salturi, suspensie) si depus fie datoritd consumarii energiei cinetice a curentului
de apa, fie datorita unor obstacole. Eroziunea prin scurgere concentratd afecteaza puternic versantii
pentru ca antreneaza si materialele provenite in urma eroziunii prin picaturi si scurgere dispersata,
care constituie practic faze premergatoare. Formele de relief rezultate ca urmare a manifestarii
acestui tip de eroziune sunt:

e rigola, care are adancimi de 20-50 centimetri si aspectul unor santuri izolate dispuse
conform inclindrii versantului, sau ramificatii de santuri dese cu orientari diferite care nu au
legatura cu reteaua hidrografica;

) ogasul, care are adancimi de 0,5-3 metri si latimi de 0,5-8 metri, reprezintd santuri cu trasee
neregulate dispuse conform inclindrii versantului, evoluate din rigole, cu lungimi de zeci sau
sute de metri i cu linia bazei paraleld cu suprafata versantului,

. ravena, care are adancimi de peste 3 metri, latimea de pana la 100 metri si lungimi de
cativa kilometri. Au evoluat din ogase, au obarsia compusd din mai multe ramificatii iar
linia bazei are o inclinare mai mica decat suprafata versantului.

Cand procesul este foarte intens se formeaza asa numitele pamanturi rele (bad lands). La
ploile torentiale scurte se manifesta eroziunea prin picaturi §i cea prin scurgere dispersata, iar la cele
de durati eroziunea prin scurgere concentrati. In cazul topirii zipezii, predomini scurgerea
concentrata, suvoaiele fiind alimentate continuu prin topirea lenta. Efectele manifestarii acestui tip
de eroziune sunt evidentiate prin fragmentarea versantilor datoritd ravendrii, declansarea
alunecarilor si prabusirilor si aluvionarea unor zone de la baza versantilor. O problema importanta a
aparut in cazul suprafetelor irigate necorespunzator, pe care a inceput sd se manifeste asa numita
eroziune de irigatie (Measnicov M., 1975). Eroziunea de irigatie se afla in stransd legaturd cu
normele de udare si se manifestd pe terenurile cu panta mai mare de 1%. Cercetari experimentale au
aratat cd la o singurd udare se pot Inregistra pierderi de sol de 5 t/ha. Eroziunea de irigatie apare atat
in cazul aplicarii metodei brazdelor sau canalelor, cat si a celei prin aspersiune (picaturi de apa).

6.1.7. Decopertarea si copertarea antropica

Un tip aparte al degradarii prin dislocare si acoperire este cel datorat interventiei directe a
omului asupra invelisului de sol, prin operatiunile de decopertare si de depunere a materialelor
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transportate. Decopertarea se realizeaza de cele mai multe ori prin excavare, solul fiind distrus in
mai toate situatiile in totalitate. Remarcam faptul ca operatiunea de decopertare care se aplicd in
cazul nivelarii solurilor nisipoase este benefica, deoarece materialul superior decopertat se reaseaza
la loc dupa executarea nivelarii, in aceste conditii decopertarea fiind chiar obligatorie, pentru a se
evita amestecarea orizontului superior mai fertil cu materialul subiacent nisipos si sarac.
Decopertarea este frecventa atunci cand se realizeaza cadi de comunicatii, constructii, sisteme de
imbunatatiri funciare sau alte operatiuni care implica excavarea solului. Efectul negativ este acela
ca se produc pierderi de sol si chiar si atunci cand materialul decopertat ramane pe loc el se
amesteca pierzandu-si calitatea initiald. De asemenea, decopertarea poate afecta intreg volumul de
sol sau numai fragmente din acesta. Degradarea prin acoperire se refera la depunerea pe solurile
deja existente a diferitelor materiale transportate de catre om.

Acoperirea se poate realiza atit cu material de sol, cat si cu materiale amestecate, cum ar fi
sterilul (halde). Efectele asupra solului sunt nocive, pedogeneza fiind intrerupta, iar la o eventuala
reamenajare a suprafetelor respective, plantele s-ar afla in contact direct cu materialul acoperitor si
nu cu solul initial. Solurile pot fi acoperite in diferite grade, mergand pana la scoaterea lor definitiva
din folosinta. Acest tip de degradare este frecventd in zonele in care se executa lucrari ample, dar
acoperirea poate avea si un caracter extrem de haotic.

6.1.8. Reconstructia ecologica a solurilor
Indeplinirea functiilor ecologice ale solului in cadrul ecosistemului este asigurati de insusirile
morfologice, fizice, chimice si mineralogice ale acestuia si in special a celor din orizontul de
suprafata si din cele subiacente. Orizonturile care asigurd hrana plantelor alcatuiesc asa-numitul
profil ecopedologic. Reconstructia ecopedologica a solului inseamna de fapt reconstructia profilului
ecopedologic. Pentru ca aceasta reconstructiec nu se poate realiza pe intreg profilul au fost stabilite
anumite prioritati. Dintre aceste prioritati mentionam refacerea volumului edafic, capacitatea de
schimb cationic, humusul, reactia solului, permeabilitatea.
Obiectivele reconstructiei ecologice:
» ameliorarea stdrii fizice a solurilor compactate artificial i natural, prin aplicarea
lucrarilor de afanare si introducerea de noi sisteme tehnologice de conservare;
» ameliorarea starii fizice a solurilor afectate de unele procese fizice de degradare de
suprafatd;
* corectarea reactiei solului;
+ refacerea rezervei de humus;
 fertilizarea echilibrata a terenurilor agricole;
* reducerea poludrii cu substante chimice provenite de la diferiti agenti economici;
» elaborarea unor programe si a unor tehnologii de cultura specifice pentru valorificarea
eficientd a terenurilor in conditii de protectie a mediului inconjurdtor si a calitatii vietii.
In functie de intensitatea degradarii ecosistemului si de natura interventiilor necesare pentru
reconstructia ecologica se disting urmatoarele tipuri:

- reconstruirea  ecologica  (redresare  ecologicd  dirijatd), prin care se
realizeazd un  biosistem  supraindividual asemanator celui anterior (refacerea
nivelului trofic, al pH-ului, etc.)

- ameliorarea ecologicd — reprezinta o actiune mult mai intensda, prin care
se realizeaza biosisteme care respectd 1In principal functionalitatea §i mai putin
structura 1 componenta celui anterior (ex. ameliorarea saraturilor, a nisipurilor,
modificarea regimului hidric prin desecari sau irigatii, plantari cu alte specii
etc.);

- reconstructia ecologicd, in care se asigura o distribuire artificiald a
speciilor in  biosisteme supraindividuale, conform unor aranjamente considerate
optime, in care, in general, primeazd functia de protectic a mediului ambiental
(ex. terasdri, instalarea unor biocenoze, altele decét cele initiale).
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Rezolvarea obiectivelor privind reconstructia ecologicd a solurilor se poate face prin
respectarea unor principii $i anume:
* realizarea protectiei, conservarii, reconstructiei $i a managementului resurselor de sol,
corespunzator cerintelor agriculturii si silviculturii durabile;
* revederea structurii folosintelor agricole si silvice;
* stabilirea si aplicarea masurilor de prevenire a degradarii solurilor;
» construirea perimetrelor de ameliorare a terenurilor degradate intens prin diverse tipuri de
poluare;
* urmarirea starii de calitate a solurilor prin intermediul monitoringului integrat, in vederea
stabilirii evolutiei, prognozelor, avertizarii si recomandarea masurilor de reconstructie ecologica in
functie de tipurile si complexitatea ecosistemelor abordate.

Pentru reconstructia ecologica a solurilor agricole se vor avea in vedere urmatoarele obiective
generale:
* reabilitarea, modernizarea si extinderea actualelor amenajiri de imbunatatiri funciare pe baza
unor conceptii moderne;
* ameliorarea starii fizice a solurilor prin aplicarea unui complex de masuri ameliorative si
folosirea tehnologiilor moderne de culturd a plantelor;
» ameliorarea conditiilor de fertilitate;
» celaborarea unor tehnologii moderne pentru cultivarea terenurilor degradate prin exploatari
miniere, a celor ocupate cu reziduuri.

In acest mod se poate realiza integrarea politicii agrare in cadrul politicii nationale de
protectie a mediului inconjurator.

160



H~own

ISl

= ©©

11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.
20.

21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.

33.
34.

35.
36.

37.
38.

BIBLIOGRAFIE

ANDRIES, S., URSU, A. Starea §i perspectiva folosirii solurilor. // Lucrarile conferintei
stiintifice Solul si viitorul. Chisinau, 2001.

Ameliorarea solurilor. Editie comemorativa / resp. ed.: Andrei Ursu (pres.). Chiginau, 2005.
CANARACHE, A. Fizica solurilor agricole. Editura Ceres. Bucuresti, 1990.

CAPCELEA, V., OSIIUK, V., RUDCO, Gh. Bazele geologiei ecologice a Republicii Moldova.
Chisinau: Stiinta, 2001.

CONTOMAN, M., FILIPOV, F. Ecopedologie. Ed. “Ton Ionescu de la Brad”, Iasi, 2007
Degradarea solurilor si desertificarea. / Sub red. acad. Andrei Ursu, Chisinau, 2000.
Eroziunea solului. Esenta, consecintele, minimalizarea si stabilirea procesului | red. resp.: Dan
Nor, trad.: D.Balteanschi. Chisinau, Pontos, 2004.

FILIPOV,F., LUPASCU, Gh. Pedologie. Ed. Terra nostra, Iasi, 2003

FLOREA, N. s.a. Geografia solurilor Romdniei, Bucuresti: Ed. stiintifica, 1968.

. GOBAT, J-M., ARAGNO, M., MATTHEY, W. Le Sol vivant. Bases de pedologie. Biologie des

sols. Presses polytechniques et universitaires romandes, Lausanne, 1998.

JIGAU, Gh., NAGACEVSCH], T. Ghid al disciplinei Fizica solului. Chisiniu, CEP USM, 2006.
OANEA, N. Pedologie generala. Bucuresti: Ed. PACO, 2001.

LUPASCU, Gh., PARICHI, M., FLOREA, N. Stiinta si ecologia solului (Dictionar). lasi, 1998.
LUPASCU, Gh., JIGAU, Gh., VARLAN, M., Pedologie generala. Editura Junimea, lasi, 1998.
Nicolae Dimo. Colaboratori i discipoli: In memoriam / Chisinau: Soc. Nat. A Moldovei de
Stiinta Solului, 2003.

OBREJANU, Gh., PUIU, S. Pedologie. Editura didactica si pedagogica, Bucuresti, 1972.
ROSCA, Z., BULAT, M., STASIEV, G. Analiza chimica a solului. Indrumari metodice pentru
studentii facultatii de biologie si agrochimie. Chiginau, USM, 1990.

Soil Atlas of Europe, European Soil Bureau Network European Commission, 2005, 128p.
Solurile (Seria monografica). Ed. Acad. Rom., 1990.

STADNIC, S. Pedologie cu bazele geologiei. Caiet de lucru cu indrumari metodice si sarcini
individuale pentru indeplinirea lucrarilor de laborator, practice si practica de instruire pentru
specialitatile 613.1 ,,Agronomie”, 424.1 ,,Ecologie”, Balti, Presa universitara balteana, 2009.
STANILA, AL. Cartografia solurilor. Bucuresti, 2001.

URSU, A., OVERCENCO, A., UNGUREANU, T. si al. Transformarea tehnogenica a solurilor.
Chisinau, 1996.

URSU, A. Pamintul — principala bogdtie naturala a Moldovei. Chiginau, 1999.

URSU, A. Clasificarea solurilor Republicii Moldova. Chisinau, 1999.

URSU, A. Solul in ecosistemele naturale si economia Moldovei // Lucrarile conferintei stiintifice
Solul si viitorul. Chisindu, 2001.

URSU, A. Raioanele pedogeografice si particularitdtile regionale de utilizare si protejare a
solurilor. Chisinau: Tipogr. Acad. De St., 2006.

URSU, A. s.a. Caracteristica complexa a solurilor Republici Moldova reflectata in banca de
date // Mediul ambiant, 2008, N° 4, p. 1-8.

URSU, A. s.a. Complexul de soluri hidro-halomorfe din stepa Baltilor Il Mediul ambiant, 2008,
N°5, p. 34-37.

URSU, A. s.a. Turba si solurile turboase in lunca Nistrului // Mediul ambiant, 2008, N° 6, p. 30-32.
Amnac nous Monoasuu, Knmmués: lltunnma, 1988.

AJIEKCAHJIPOBA, JIH., HAWJIEHOBA, OA. Jlabopamopho-npakmuyeckue 3aHamus no
nousosedenuio, J1.: Konoc, 1967.

BOMHYAH, BIl. O3xonocuueckoe semnedenue 6 Pecnybonuxe Mondosa (Cesoobopom u
opeanuueckoe seugecmao nougwt). Chiginau: Stiinta, 1999.

TAPKYIIA, U®D., SALKOK, MM. Ilousogedenue ¢ ocnosamu ceonozuu, M.: Konoc, 1975.
30HH, CB. Ilousoobpasosanue u nouswvi cyomponuxoé u mponuxog, M.: YIH um. IL
JIlymymOBr1, 1974.

KPYIIEHUKOB, UA. Yeproszémor Mordasuu. Kummmuaés: KapTs MongoBeHsICKd, 1967.
KPYIIEHUKOB, UA. Yepnozémvi: 603HUKHOGEHUE, CO8epULEHCEO, mpazedus 0e2padayul,
nymu oxpanwl u ospodicoenusi. Kummnés: Pontos, 2008.

KPYIIEHUKOB, MA. BOMHYAH, BIl. Yeprozémsi u sxonocuueckoe zemnedenue. bamin, 2004.
JIOBOBA, EB., XABAPOB, AB. Ilousst MockBa: Mricib, 1983.

161



39.

40.
41.
42,
43.
44,
45,
46.
47.

JIBIKOB, AM., TYJIMKOB, AM. Illpakmukym no 3emiedeiuto ¢ 0CHOBaAMU NO4808ederuss, M.
Komoc, 1976.

Tlousoseoenue. /Ton pen. U.C.Kaypuuesa, M.: Arponpomusnart, 1989.

Tousvr Monoasuu, 1. 1, 11, 111, Knmmués: [Ituunma, 1984-1986.

Ilousoseoenue. /Tlon pen. B.A.Kosnasl, b.I".Po3zanosa, 4.1, II. M.: Beicmas mkoia, 1988.
POYDBJUL, Haeun. Ilousoseoenue: memodwl u ux npumenenue. Mocksa: Komoc, 1998.
DOOKUH, Al. Iousa, buocghepa u sncusnv na 3emne. Mocksa: Hayka, 1986.
http://www.ec-gis.org/inspire/

www.bgr.de/schoelerberg/start.htm

Www.soil-net.com

162


http://www.ec-gis.org/inspire/
http://www.bgr.de/schoelerberg/start.htm
http://www.soil-net.com/

