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Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Facultatea Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Matematica gi Informatica

Domeniul general de studiu: 14 Stiinte ale Educatiei

Domeniul de formare profesionali: 141 Educatie si formarea profesorilor

Denumirea specializarii: Informaticid, Educatie tehnologici si fizicd, Informatica si
limba engleza

Denumirea disciplinii: Matematica I (elemente de analizi)

Administrarea unitatii de curs:

Codul Credite | Total Repartizarea orelor Forma de Limba

unitatii de curs | ECTS ore | Prel. | Sem. | Lab. | Lind. | evaluare | de predare

F.01.0.01 5 150 45 30 - 75 Examen romans

Statutul disciplinii fundamental obligatoriu

Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului-Popovici Tatiana, lector universitar, a absolvit Universitatea de Stat "Alecu
Russo"din Balti, specialitatea "Matematica si Informatica". A realizat o serie de lucrari stiintifice in
domeniul Logica matematica, algebra si teoria numerelor.

Biroul: aula 208

Telefon: 0231 52 337

E-mail: tanea-popovici@mail.ru, tanea-popovich@mail.ru

Orele de consulatatii: miercuri, 14'° — 15°°. Consultatii se oferd atit in regim fati-in-fatsi, cat si

prin utilizarea postei electronice sau Skype. Numele in Skype: popovici_tatiana



Integrarea cursului in programul de studiu

Cursul Matematica I (elemente de analiza) prezintd conceptele i metodele de baza ale analizei
matematice necesare studentilor pentru studiul si intelegerea urmatoarelor cursuri din cadrul progra-
mului de studii: Matematica II (elemente de algebrd), Structuri discrete, Bazele programarii, analiza
numerica gi diverse cursuri de programare a calculatoarelor. O atentie deosebita li se va acorda unor

probleme practice care pot fi rezolvate aplicind calculul diferential i integral.
Competente prealabile:

i) Competente cognitive

de cunoastere a conceptelor fundamentale ale cursului gcolar de matematica;

de descriere a metodelor de rezolvare a ecuatiilor gi sistemelor de ecuatii;

de descriere a metodelor de integrare a functiilor de variabild reala;

de cunoastere a aplicatiilor derivatei gi integralei functiei de o variabila reala;
ii) Competente de aplicare

e de rezolvare a ecuatiilor si sistemelor de ecuatii;

e de calcul a limitei girului numeric si a functiei de variabila real;

e de calcul a derivatei si integralei functiei de variabila reali;

e de rezolvare a problemelor de optimizare;
Competente dezvoltate in cadrul cursului:

i) Competente cognitive

e de aplicare a si gestionare eficienta a cunostintelor teoretice in cadrul rezolvarii diferitor clase

de probleme matematice;
e de cunoagtere a algoritmilor specifici analizei matematice;
e de cunoasgtere a testelor de convergenta a sirurilor si seriilor numerice;

e de cunoagtere a tehnicilor de derivare §i integrare a functiilor de una si mai multe variabile;



ii) Competente de aplicare

de identificare a situatiilor problema ce se rezolva prin metodele analizei matematice;
de calcul a limitei girului numeric si a functiei de o variabilé;

de derivare a functiilor de una si doui (trei) variabile;

de utilizare a derivatei functiei la rezolvarea problemelor de optim;

de determinare a celei mai mici si celei mai mari valori ale functiei de doua variabile pe un

domeniu compact;
de utilizare a diferitor tehnici de calcul a integralei definite, a integralelor duble si triple;

de utilizare a eficienta a notiunilor de integrala definita, dubla si tripla in diferite domenii

(matematica, informatica, fizicd, tehnica)
de rezolvare a ecuatiilor diferentiale ordinare;

de transferare a cunostintelor matematice in elaborarea algoritmilor gi programelor;

iii) Competente de analiza gi predictie

de explicare a continuturilor teoretice ale disciplinei;
de clasificare a integralelor nedefinite in dependenta de metoda de integrare;
de selectare a metodei eficiente de integrare a functiilor de una si mai multe variabile;

de explicare a metodelor de rezolvare a ecuatiilor diferentiale ordinare;

iv) Competente de comunicare

de a explica in limba materna intr-o maniera clarad si precisa, oral si in scris, a continuturilor

teoretice de baza a logicii matematice;

de descriere a metodelor specifice disciplinei.

v) Competente de tnvatare



e de formulare a obiectivelor cognitive si de alegere a metodelor de atingere a lor, utilizind diverse

operatii ale gindirii.

Finalitatile cursului:

Studentul va fi capabil
e 5a explice continuturile teoretice, metodele gi tehnicile de baza ale analizei matematice.
e Si aplice calculul diferential la studiul functiilor reale de una sau de mai multe variabile reale.

e Sa aplice tehnicile de integrare a functiilor reale la solutionarea unor probleme cu caracter

aplicativ si a unor tipuri de ecutii diferentiale.

e Sa aplice conceptele de baza din domeniul analizei matematice in elaborarea algoritmilor si

aplicatiilor ce vin sa solutioneze probleme practice bine definite.

e Sa integreze cunostintele din domeniul analizei matematice cu cele din domeniul informaticii si

a stiintelor educatiei.

Continuturi:

Nr. | Denumirea si continutul scurt al temei P S 1
D/o (ore) | (ore) | (ore)
Unitatea de continut I. Calcul diferential
1. | Topologia axei reale. 1 - -
2. | Siruri numerice. Limita girului numeric. 3 1 4
3. | Limita si continuitatea functiei reale de variabila reald 2 1 4
4. | Derivata functiei reale de variabila reala. 2 2 4
5. | Limita si continuitatea functiilor reale de mai multe 2 - 2

variabile reale.
6. | Derivate si diferentiale partiale. 2 1 4
7. | Extremul liber si conditionat. 2 3 4
Evaluare sumativa 1 - 2 -
Total unitate de confinut 14 10 22




Nr. | Denumirea gi continutul scurt al temei P S I
D/o (ore) | (ore) | (ore)
Unitatea de continut II. Calcul integral
8. | Integrala nedefinita, metode si tehnici de integrare. 2 2 6
9. | Integrala definita, aplicatii. 2 2 5
10. | Integrala dubla si tripla, schimbarea de variabile; aplicatii. 2 2 5
11. | Integrale improprii. 2 - 4

Evaluare sumativa 2 2 - -
Total unitate de confinut 11 6 20
Unitatea de continut III. Serii numerice si serii de puteri
12. | Serii numerice. Serii numerice pozitive, teste de convergenta. 3 1 4
13. | Serii alternante. 2 1 4
14. | Serii de puteri. Dezvoltarea functiilor reale de o
variabila reala in serie de puteri. 2 2 4
FEvaluare sumativa 3 - 2
Total unitate de confinut 7 6 12
Unitatea de continut IV. Ecuatii diferentiale
15. | Ecuatii diferentiale cu variabile separabile. 2 1 4
16. | Ecuatii omogene si reductibile la ele. 2 1 4
17. | Ecuatii diferentiale liniare neomogene si reductibile la ele. 2 2 4
18. | Ecuatii diferentiale in diferentiale totale. 2 2 D
Metoda factorului integrant.
19. | Ecuatii diferentiale liniare de ordin superior cu 3 2 4
coeficienti constanti.
Evaluare sumativa 4 2 - -
Total unitate de confinut 13 8 21
Total curs 45 30 5




Activitati de lucru individual:

Activitatea individuals este o componenti obligatorie in cadrul procesului de instruire. In studiul
acestui curs, studentilor li se vor propune un set de probleme ce urmeaza a fi rezolvate independent.
Insircindrile pentru lucrul individual sunt indicate in cadrul prelegerilor la finele fiecirei teme.

Exercitiile date vor fi rezolvate intr-un caiet aparte, iar rezolvarile vor fi insotite de explicatii
amanuntite. De asemenea, este salutabil ca fiecare student sa rezolve un set suplimetar de probleme
selectate din literatura recomandata.

Se recomanda de prezentat saptaminal caietul cu rezolvari pentru verificare. Lucrul efectuat se va

nota la sfirgitul semestrului.
Evaluarea

Evaluarea sumativa se realizeaza la finele fiecarei unitati de continut si este efectuata sub forma
de teste, ce contin atit intrebari teoretice si practice.

Nota reusitei curente va fi calculatd ca media aritmetica a notelor acumutate in cadrul evaluarii
sumative si a activititii individuale. Astfel, nota de la activitatea independentd reprezintd 20% din
evaluarea curenta.

Evaluarea finala se promoveaza sub forma de test scris ce confine intrebari teoretice si practice.
Timp de promovarea a examenului - 2 ore.

Chestionarul pentru examen contine doar temele enumerate in continuturi.

Nota finald a cursului se va determina conform relatiei
NF =06NC+04NE,

unde NC este nota de la evaluarea curenta, iar N E este nota de la evaluarea finala.

Mostra de test de evaluare curentd
Derivati functiile:
5 L4 7o
l. flx)=x — 5% —|—§x + 3z — 14

2. f(z) = 2%cosx

3 () =) ]




3r — 2
72

4. Utilizind prima derivatd, cercetati functia f(x) =

Determinati derivatele partiale ale functiei
5. f(z,y) =2® —day +2y° + 92 + 2y + 3

6. f(x,y) = (x2 + 3y3)5

7. f(z,y) =In/22 — 2zy + bz — 7
8. f(z,y) = tgxy?
9. flz,y)=e" "

10. Cercetati la extrem functia

72
flz,y) :2x2—5xy+%+17x—25y—10

Mostra de test de evaluare finald

1. Definiti notiunea de limita a girului numeric.
2. Formulati aplicatiile integralei definite in geometrie.

3. Explicati metoda de calcul a integralei
/ sin ax cos frdx.

4. Formulati proprietatile integralei triple.

5. Calculati

(a) lim (\/n—l—l—\/n—i—B);

n—o0
n+2\"
b) 1
<>n£1;(n_7) v
() lim =22+

=2 22 + 7o — 18

6. Determinati derivata functiei



(a) f(z) = 2* — 3z + sin 2z;

23
(b) f(ﬂf):m;

(¢) f(z) = arcsin vVa® — Tz2.
7. Calculati

(a) /xsinxdw;

z+4
b —dx:
(b) /:c2+5x+6 s

(c) //nydmdy, unde (D) : 0<x <2, 1<y <4,
(D)

8. Cercetati le extrem functia

f(z,y) = 2* + by + y* — 31z — 25y + 10.

9. Rezolvati ecuatia diferentiala

10. Calculati suma seriei

cu aproximatia € = 0.1
Nota finald a cursului se va determina conform relatiei
NF =0.6NC+04NE,

unde N E este nota de la evaluarea curenti, iar NVE este nota de la evaluarea finala.
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10.

Resurse informationale ale cursului:

. Fihtengolt G. M., Bazele analizei matematice (volumele 1 gi 2). Chiginau, Lumina, 1968 (grafie

chirilicd).

Kynpsisres JI. 1., Kype maremarngeckoro ananmsa (volumele 1 si 2). Mocksa: Beiciras mkoda,

1981.

Bivol L., Bulat M., Lectii de analiza matematica (volumele 1 gi 2). Chiginau, Evrica, 2004.

. Hemumosua B.I1., Coopuuk 33121 u ynpakHenui mo mareMarnakckomy anaan3dy. Mocksa, Ha-

yKa, 1979.

Berman G. N., Culegere de probleme la analiza matematica, Chiginau, Lumina, 1968.
Berbente Corneliu s.a. Metode numerice. Bucuresti, Editura Tehnica, 1997.

Hanmmos FO.M. u ap. Maremaruka. Mocksa, 3garemncrso MTHOPA-M, 2009.
Maynard Kong. Calculos diferencial. Peru, 2001.

Trench W. F., Introduction to real analysis. Acces liber la adresa web:

http : | [ramanujan.math.trinity.edu/wtrench/texts/TRENCH_EAL ANALY SIS.PDF

Keisler H. Jerome, FElementary calculus. Acces liber la adresa web:

http : /[reslib.com/book | Elementary_Calculus_H_Jerome_Keisler_1
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Note:
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