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Informa�tii de identi�care a cursului

Facultatea: Facultatea �Stiin�te Reale, Economice �si ale Mediului

Catedra: Matematic�a �si Informatic�a

Domeniul general de studiu: 14 �Stiin�te ale Educa�tiei

Domeniul de formare profesional�a: 141 Educa�tie �si formarea profesorilor

Denumirea specializ�arii: 141.01 Matematic�a �si 141.02 Informatic�a, ciclul I, studii supe-

rioare de licen�t�a

Denumirea disciplinii: Logica matematic�a

Administrarea unit�a�tii de curs:

Codul Credite Total Repartizarea orelor Forma de Limba

unit�a�tii de curs ECTS ore Prel. Sem. Lab. l.ind. evaluare de predare

F.01.O.003 3 90 30 30 - 30 Examen rom�an�a

Statutul: fundamental obligatoriu

Informa�tii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului�Popovici Tatiana, lector universitar, a absolvit Universitatea de Stat

"Alecu Russo"din B�al�ti, specialitatea "Matematic�a �si Informatic�a". A realizat o serie de lucr�ari

�stiin�ti�ce ��n domeniul Logica matematic�a, algebra �si teoria numerelor.

Biroul: aula 208

Telefon: 0231 52 337

E-mail: tanea-popovici@mail.ru, tanea-popovich@mail.ru

Orele de consulata�tii: miercuri, 1410 − 1530. Consulta�tii se ofer�a at��t ��n regim fat�a-��n-fa�t�a,

c�at �si prin utilizarea po�stei electronice sau Skype. Numele ��n Skype: popovici tatiana
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Integrarea cursului ��n programul de studiu

Programul de studii ½Matematica �si Informatica"este un program din domeniul 141, �Stiin�te

ale Educa�tiei, iar absolventul acestei specialit�a�ti ob�tine cali�carea de profesor de matematic�a �si

informatic�a. Astfel, cursul de logic�a matematic�a reprezint�a un curs fundamental al specialit�a�tii

�si fundamenteaz�a rela�tia dintre disciplinele matematice �si informatice, precum arhitectura calcu-

latorului, bazele program�arii, algebr�a liniar�a, analiz�a matematic�a. Cursul preg�ate�ste studentul

pentru con�stientizarea con�tinuturilor, at��t la unit�a�tile de curs matematice, c��t �si la didactica

disciplinei.

Competen�te prealabile:

i)Competen�te cognitive

• de cunoa�stere a conceptelor de baz�a ale matematicii elementare;

• de cunoa�stere a conceptelor logicii matematice, precum: no�tiune de propozi�tie, opera�tie

logic�a;

• de descriere a propriet�a�tilor opera�tiilor logice;

• de identi�care a situa�tiilor problem�a ce pot � rezolvate prin intermediul logicii matematice;

ii) Competen�te de aplicare

• de stabilire a valorii de adev�ar a propozi�tiei logice;

• de operare cu algoritmi speci�ci logicii matematicii, precum: tabelul de adev�ar, metoda

reducerii la absurd.

• de utilizare a metodelor logicii matematice ��n rezolvarea diverselor situa�tii din via�ta

cotidian�a.
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Competen�te dezvoltate ��n cadrul cursului:

i) Competen�te cognitive

• de cunoa�stere a no�tiunilor fundamentale ale logicii matematicii;

• de cunoa�stere a aplica�tiilor logicii matematice ��n diverse domenii;

• de cunoa�stere a propriet�a�tilor opera�tiilor asupra mul�timilor, propozi�tiilor, predicatelor;

• de cunoa�stere a identit�a�tilor fundamentale ale logicii matematicii;

• de formulare a teoremelor reciproce, opuse directei �si opuse reciprocii.

ii) Competen�te de aplicare

• de identi�care a problemelor ce pot � solu�tionate prin intermediul metodelor logicii ma-

tematice;

• de demonstrare a propriet�a�tilor opera�tiilor asupra mul�timilor, utiliz��nd diverse metode;

• de demonstrare a identit�a�tilor fundamentale ale logicii matematice;

• de demonstrare a propriet�a�tilor opera�tiilor logice asupra propozi�tiilor �si predicatelor;

• de stabilire a tipurilor de formule logice, utiliz��nd diverse metode;

• de determinare a FNDP �si FNCP a formulelor logicii propozi�tiilor;

• de determinare a formelor prenexe a formulelor logicii predicatelor;

• de utilizare a rela�tiei de consecin�t�a logic�a la construc�tia deductiv�a a matematicii;

• de identi�care �si aplicare a metodei de demonstrare a diferitor tipuri de probleme;

• de clasi�care a no�tiunilor matematice dup�a diverse criterii;

• de stabilire a rela�tiilor dintre diverse no�tiuni;

• de stabilire a rela�tiei de consecin�t�a logic�a ��ntre diverse formule ale logicii propozi�tiilor �si

logicii predicatelor;
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• de rezolvare a problemelor de logic�a.

iii) Competen�te de analiz�a �si predic�tie

• de explicare a con�tinuturilor teoretice ale disciplinei;

• de explicare a metodelor de demonstra�tie a teoremelor;

• de selectare a metodei e�ciente de rezolvare a problemelor logice;

iv) Competen�te de comunicare

• de a explica��n limba matern�a��ntr-o manier�a clar�a �si precis�a, oral �si��n scris, a con�tinuturilor

teoretice de baz�a a logicii matematice;

• de descriere a metodelor speci�ce disciplinei.

v) Competen�te de ��nv�a�tare

• de formulare a obiectivelor cognitive �si de alegere a metodelor de atingere a lor, utiliz��nd

diverse opera�tii ale g��ndirii.

Finalit�a�tile cursului:

Studentul va � capabil:

• s�a identi�ce conceptele logicii propozi�tiilor �si logicii predicatelor ��n diferite contexte, ��n

special ��n cele matematice;

• s�a utilizeze conceptele �si algoritmii speci�ci calculului propozi�tional �si calculului predica-

telor at��t ��n contexte de logic�a matematic�a, c��t �si ��n contexte de matematic�a �stiin�ti�c�a

�si/sau �scolar�a;

• s�a solu�tioneze problemele logicii matematice prin diferite metode.
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Con�tinuturi:

Nr. Denumirea �si con�tinutul scurt al temei P S I

D/o (ore) (ore) (ore)

Unitatea de con�tinut I. Logica propozi�tiilor.

1. Mul�timi. Opera�tii asupra mul�timilor. Propriet�a�ti. 1 1 1

2. No�tiune de propozi�tie. Valoarea de adev�ar a propozi�tiei. 1 1 1

3. Principiile logicii matematice. Principiul dualit�a�tii. 1 - 1

4. Opera�tii asupra propozi�tiilor logice. Propriet�a�ti. 2 2 3

5. Formule ��n calculul propozi�tional. Tipologia formulelor logice 1 2 2

6. Forme normale ale formulelor logice. Forme normale perfecte. 2 2 2

7. Sisteme complete de func�tii logice. 2 1 1

8. Logica boolean�a. Legile logicii booleene. 1 1 2

9. Rela�tia de consecin�t�a logic�a. Aplica�tii. 1 1 1

Evaluare sumativ�a - 2 -

Total unitatea de con�tinut I 12 13 14

Unitatea de con�tinut II. Logica predicatelor.

10. Predicate. Tipologia predicatelor. Domeniul de de�ni�tie

�si mul�timea de adev�ar a predicatelor. 1 1 1

11. Opera�tii asupra predicatelor. Propriet�a�ti. 1 1 1

12. Cuanti�catori. Ordinea cuanti�catorilor. 1 1 1

13. Forme normale predicative. 1 1 1

Rela�tia de echivalen�t�a ��ntre formulele logicii predicatelor.

14. Echivalen�te principale. Rela�tia de consecin�t�a logic�a ��n 2 1 2

calculul predicatelor.

15. Extinderea logicii predicatelor. 1 1 1

Evaluare sumativ�a 2 2 - -

Total unitatea de con�tinut II 9 6 7

7



Nr. Denumirea �si con�tinutul scurt al temei P S I

D/o (ore) (ore) (ore)

Unitatea de con�tinut III. Aplica�tiile logicii matematice

��n construc�tia deductiv�a a matematicii.

16. No�tiuni matematice. Structura logic�a a no�tiunii.

Legea varia�tiei inverse. 1 1 1

17. De�ni�tii. Tipologia de�ni�tiilor. Erori ��n formularea de�ni−

�tiilor. Cerin�tele fa�t�a de de�ni�tiile no�tiunilor matematice. 1 1 1

18. Teoreme. Tipologia teoremelor. 3 3 3

Metode de demonstrare a teoremelor.

19. Ra�tionamente deductive �si nedeductive. 1 - 1

20. So�zme matematice. Tipologia so�zmelor. 1 2 1

21. Probleme de logic�a. Metode de rezolvare a problemelor 2 2 2

de logic�a.

Evaluare sumativ�a 3 - 2 -

Total unitatea de con�tinut III 9 11 9

Total unitate de curs 30 30 30

Activit�a�ti de lucru individual:

Activitatea individual�a este o component�a obligatorie ��n cadrul procesului de instruire. �In

studiul acestui curs, studen�tilor li se vor propune un set de probleme ce urmeaz�a a � rezolvate

independent. �Ins�arcin�arile pentru lucrul individual sunt indicate ��n cadrul prelegerilor la �nele

�ec�arei teme.

Exerci�tiile date vor � rezolvate ��ntr-un caiet aparte, iar rezolv�arile vor � ��nso�tite de explica�tii

am�anun�tite. De asemenea, este salutabil ca �ecare student s�a rezolve un set suplimetar de

probleme selectate din literatura recomandat�a.

Se recomand�a de prezentat s�apt�am��nal caietul cu rezolv�ari pentru veri�care. Lucrul efectuat

se va nota la sf��r�situl semestrului.

8



Evaluarea

Evaluarea sumativ�a se realizeaz�a la �nele �ec�arei unit�a�ti de con�tinut �si este efectuat�a sub

form�a de teste, ce con�tin at��t ��ntreb�ari teoretice �si practice.

Nota reu�sitei curente va � calculat�a ca media aritmetic�a a notelor acumutate ��n cadrul

evalu�arii sumative �si a activit�a�tii individuale. Astfel, nota de la activitatea independent�a reprezint�a

25% din evaluarea curent�a.

Evaluarea �nal�a se promoveaz�a sub form�a de test scris ce con�tine ��ntreb�ari teoretice �si

practice. Timp de promovarea a examenului - 2 ore.

Chestionarul pentru examen con�tine doar temele enumerate ��n con�tinuturi.

Nota �nal�a a cursului se va determina conform rela�tiei

NF = 0.6NC + 0.4NE,

unde NC este nota de la evaluarea curent�a, iar NE este nota de la evaluarea �nal�a.

Mostr�a de test de evaluare curent�a

1. Formula�ti de�ni�tia predicatului - contradic�tie logic�a pe domeniu. Aduce�ti c��te un exemplu

de predicat unar, binar �si ternar de acest tip.

2. Stabili�ti asem�an�arile �si deosebirile dintre de�ni�tia implica�tiei a dou�a predicate �si de�ni�tia

implica�tiei a dou�a propozi�tii

3. Dezv�alui�ti sensul a�rma�tiei: "Predicatul A(x) reprezint�a nega�tia predicatului B(x)."

4. Fie determinate predicatele P (x)="suma p�atratului num�arului x cu 2 este mai mic dec��t

1"�si Q(x)="partea ��ntreag�a a diferen�tei dintre x �si 25 este mai mare sau egal cu 14".

Exprima�ti aceste predicate prin formule matematice, stabili�ti domeniul de de�ni�tie �si

mul�timea de adev�ar a �ec�arui. Construi�ti �si formula�ti predicatele compuse P (x) ∨ Q(x),

P (x) ∧Q(x), P (x)→ Q(x), P (x)↔ Q(x), stabilind pentru �ecare mul�timea de adev�ar.

5. Pe mul�timea R sunt de�nite predicatele:

(a) 3x2 < 4;

(b) 3x = x+ x+ x;
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(c) |7x2 − 4| < 0;

(d) x2 − 4x = −19.

Stabili�ti, valoarea de adev�ar pentru propozi�tiile ∀xP (x) �si ∃xP (x) pentru �ecare din

predicate. Argumenta�ti, folosind no�tiunea de mul�time de adev�ar.

6. Fie dat�a mul�timea M = {1, 3, 5, 7, 9}. Construi�ti un predicat binar de�nit pe mul�timea

M2, pentru care:

(a) propozi�tia ∃x∀yP (x, y) s�a �e adev�arat�a, iar ∀x∃yP (x, y) s�a �e fals�a;

(b) propozi�tia ∀x∀yP (x, y) s�a �e fals�a, iar ∃x∃yP (x, y) adev�arat�a.

Argumenta�ti corectitudinea exemplelor construite.

7. Fie dat ra�tionamentul: "Orice romb este paralelogram. Orice dreptunghi este paralelogram.

Figura ABCD este paralelogram. Prin urmare, �gura ABCD este romb sau dreptunghi."

Scrie�ti simbolic ra�tionamentul, utiliz��nd no�tiunea de predicat.

Mostr�a de test de evaluare �nal�a

1. Formula�ti de�ni�tia conjunc�tiei a dou�a propozi�tii �si enumera�ti propriet�a�tile ei.

2. Demonstra�ti c�a exist�a sisteme complete de dou�a func�tii logice.

3. Formula�ti �si demonstra�ti principiul dualit�a�tii.

4. Din lista de no�tiuni ce urmeaz�a, selecta�ti dou�a perechi de no�tiuni compatibile �si dou�a

perechi de no�tiuni incompatibile: num�ar natural, num�ar prim, num�ar compus, num�ar real,

triunghi, p�atrat, paralelogram, pentagon, patrulater.

5. Construi�ti tabelul de adev�ar al formulei logice. Determina�ti una din formele normale.

Argumenta�ti alegerea f�acut�a.

(p ∨ q → p ∧ r)→ p ∨ q ∨ q ∧ r

6. Demonstra�ti c�a formula logic�a este tautologie, utiliz��nd tabelul de adev�ar �si metoda

reducerii la absurd.

(p→ q)→ (p ∨ r → q ∨ r)
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7. Determina�ti domeniul de adev�ar al predicatelor

(a) x (x− 5) + (x− 1) (x+ 5) = 2x− 5

(b) |x+ |x+ 2||+ ||x+ 1|+ |x+ 2|| ≥ x+ 1

8. Fie dat�a teorema: Numerele ce se termin�a cu 0 sau 5 sunt divizibile prin 5. Separa�ti

ipoteza �si concluzia teoremei. Reformula�ti teorema sub form�a de implica�tie. Formula�ti

teorema reciproc�a, opus�a directei �si opuse reciprocii. Stabili�ti valoarea de adev�ar a �ec�arei

teoreme formulate. Demonstra�ti una din ele.

Resurse informa�tionale ale cursului:

1. Enescu Gh. Introducere ��n logica matematic�a. Bucure�sti, Editura �Stiin�ti�c�a, 1963.

2. Ãàâðèëîâ Ã.Ï. Ñàïîæåíêî À.À. Çàäà÷è è óïðàæíåíèÿ ïî äèñêðåòíîé ìàòåìàòèêå.

Ìîñêâà, 2005.

3. Ãóö À.Ê. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà è òåîðèÿ àëãîðèòìîâ. Îìñê, 2003.

4. Èãîøèí Â.È. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà è òåîðèÿ àëãîðèòìîâ. Ìîñêâà, 2008.

5. Èãîøèí Â.È. Çàäà÷è è óïðàæíåíèÿ ïî ìàòåìàòè÷åñêîé ëîãèêå è òåîðèè àëãîðèò-

ìîâ. Ìîñêâà, 2007.

6. Òèìîôååâà È.Ë. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà. Ìîñêâà, 2007.

7. Ëóïàíîâà Î.Á. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà. Ìîñêâà, 2007.

8. Ëàâðîâ È.À., Ìàêñèìîâà Ë.Ë. Çàäà÷è ïî òåîðèè ìíîæåñòâ, ìàòàìàòè÷åñêîé ëî-

ãèêå è òåîðèè àëãîðèòìîâ. Ìîñêâà, 2004.

9. Ëèõòàðíèêîâ Ë.Ì., Ñóõà÷åâà Ò.Ã. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 1999.

10. Øàïîðåâ Ñ.Ä. Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà. Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 2005.

11. J. Adler, J. Schmid. Introduction to Mathematical Logic, 2007.

Acces liber http://www.algebraworkbench.net/download/n41main.pdf
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Note:
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