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Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Facultatea Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Matematica gi Informatica

Domeniul general de studiu: 14 Stiinte ale Educatiei

Domeniul de formare profesionala: 141 Educatie si formarea profesorilor

Denumirea specializarii: 141.01 Matematica si 141.02 Informatica, ciclul I, studii supe-
rioare de licenta

Denumirea disciplinii: Logica matematica

Administrarea unitatii de curs:

Codul Credite | Total Repartizarea orelor Forma de Limba

unitatii de curs | ECTS | ore | Prel. | Sem. | Lab. | Lind. | evaluare | de predare

F.01.0.003 3 90 30 30 - 30 Examen romana

Statutul: fundamental obligatoriu

Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului-Popovici Tatiana, lector universitar, a absolvit Universitatea de Stat
"Alecu Russo"din Bailti, specialitatea "Matematica si Informatica". A realizat o serie de lucrari
stiintifice in domeniul Logica matematica, algebra si teoria numerelor.

Biroul: aula 208

Telefon: 0231 52 337

E-mail: tanea-popovici@mail.ru, tanea-popovich@mail.ru
530

Orele de consulatatii: miercuri, 14'° — 15%. Consultatii se ofers atit in regim fata-in-fati,

cat si prin utilizarea postei electronice sau Skype. Numele in Skype: popovici_tatiana



Integrarea cursului in programul de studiu

Programul de studii ,Matematica si Informatica"este un program din domeniul 141, Stiinte
ale Educatiei, iar absolventul acestei specialititi obtine calificarea de profesor de matematica si
informatica. Astfel, cursul de logicd matematica reprezintd un curs fundamental al specialititii
si fundamenteaza relatia dintre disciplinele matematice si informatice, precum arhitectura calcu-
latorului, bazele programarii, algebra liniara, analiza matematica. Cursul pregateste studentul
pentru constientizarea continuturilor, atit la unititile de curs matematice, cit si la didactica

disciplinei.
Competente prealabile:
i) Competente cognitive
e de cunoastere a conceptelor de baza ale matematicii elementare;

e de cunoagtere a conceptelor logicii matematice, precum: notiune de propozitie, operatie

logica;
e de descriere a proprietatilor operatiilor logice;
e de identificare a situatiilor problema ce pot fi rezolvate prin intermediul logicii matematice;
ii) Competente de aplicare
e de stabilire a valorii de adevar a propozitiei logice;

e de operare cu algoritmi specifici logicii matematicii, precum: tabelul de adevar, metoda

reducerii la absurd.

e de utilizare a metodelor logicii matematice in rezolvarea diverselor situatii din viata

cotidiani.



Competente dezvoltate in cadrul cursului:
i) Competente cognitive
e de cunoagtere a notiunilor fundamentale ale logicii matematicii;

e de cunoasgtere a aplicatiilor logicii matematice in diverse domenii;

e de cunoagtere a proprietatilor operatiilor asupra multimilor, propozitiilor, predicatelor;

de cunoastere a identitatilor fundamentale ale logicii matematicii;

de formulare a teoremelor reciproce, opuse directei si opuse reciprocii.
ii) Competente de aplicare

e de identificare a problemelor ce pot fi solutionate prin intermediul metodelor logicii ma-

tematice;
e de demonstrare a proprietatilor operatiilor asupra multimilor, utilizind diverse metode;
e de demonstrare a identitatilor fundamentale ale logicii matematice;
e de demonstrare a proprietatilor operatiilor logice asupra propozitiilor si predicatelor;
e de stabilire a tipurilor de formule logice, utilizind diverse metode;
e de determinare a FNDP gi FNCP a formulelor logicii propozitiilor;
e de determinare a formelor prenexe a formulelor logicii predicatelor;
e de utilizare a relatiei de consecinta logica la constructia deductiva a matematicii;
e de identificare si aplicare a metodei de demonstrare a diferitor tipuri de probleme;
e de clasificare a notiunilor matematice dupa diverse criterii;
e de stabilire a relatiilor dintre diverse notiuni;

e de stabilire a relatiei de consecinta logica intre diverse formule ale logicii propozitiilor si

logicii predicatelor;



e de rezolvare a problemelor de logica.

iii) Competente de analiza si predictie

e de explicare a continuturilor teoretice ale disciplinei;

e de explicare a metodelor de demonstratie a teoremelor;

e de selectare a metodei eficiente de rezolvare a problemelor logice;
iv) Competente de comunicare

e de a explica in limba materna intr-o maniera clara si precisa, oral i in scris, a continuturilor

teoretice de baza a logicii matematice;

e de descriere a metodelor specifice disciplinei.
v) Competente de tnvatare

e de formulare a obiectivelor cognitive si de alegere a metodelor de atingere a lor, utilizind

diverse operatii ale gindirii.
Finalitatile cursului:

Studentul va fi capabil:

e si identifice conceptele logicii propozitiilor si logicii predicatelor in diferite contexte, in

special in cele matematice;

e si utilizeze conceptele si algoritmii specifici calculului propozitional gi calculului predica-
telor atit in contexte de logicad matematica, cit si in contexte de matematica stiintifica

si/sau gcolari;

e si solutioneze problemele logicii matematice prin diferite metode.



Continuturi:

Nr. | Denumirea si continutul scurt al temei P S I
D/o (ore) | (ore) | (ore)
Unitatea de continut I. Logica propozitiilor.
1. | Multimi. Operatii asupra multimilor. Proprietat;i. 1 1 1
2. | Notiune de propozitie. Valoarea de adevar a propozitiei. 1 1 1
3. | Principiile logicii matematice. Principiul dualitatii. 1 - 1
4. | Operatii asupra propozitiilor logice. Proprietat;i. 2 2 3
5. | Formule in calculul propozitional. Tipologia formulelor logice 1 2 2
6. | Forme normale ale formulelor logice. Forme normale perfecte. 2 2 2
7. | Sisteme complete de functii logice. 2 1 1
8. | Logica booleana. Legile logicii booleene. 1 1 2
9. | Relatia de consecinta logicd. Aplicatii. 1 1 1
Evaluare sumativa - 2 -
Total unitatea de confinut I 12 13 14
Unitatea de continut II. Logica predicatelor.
10. | Predicate. Tipologia predicatelor. Domeniul de definitie
si multimea de adevar a predicatelor. 1 1 1
11. | Operatii asupra predicatelor. Proprietati. 1 1 1
12. | Cuantificatori. Ordinea cuantificatorilor. 1 1 1
13. | Forme normale predicative. 1 1 1
Relatia de echivalenta intre formulele logicii predicatelor.
14. | Echivalente principale. Relatia de consecinta logica in 2 1 2
calculul predicatelor.
15. | Extinderea logicii predicatelor. 1 1 1
Evaluare sumativa 2 2 - -
Total unitatea de confinut I 9 6 7




Nr. | Denumirea si continutul scurt al temei P S I
D/o (ore) | (ore) | (ore)
Unitatea de continut ITI. Aplicatiile logicii matematice
in constructia deductiva a matematicii.
16. | Notiuni matematice. Structura logica a notiunii.
Legea variatiei inverse. 1 1 1
17. | Definitii. Tipologia definitiilor. Erori in formularea defini—
tiilor. Cerintele fata de definitiile notiunilor matematice. 1 1 1
18. | Teoreme. Tipologia teoremelor. 3 3 3
Metode de demonstrare a teoremelor.
19. | Rationamente deductive si nedeductive. 1 - 1
20. | Sofizme matematice. Tipologia sofizmelor. 1 2 1
21. | Probleme de logica. Metode de rezolvare a problemelor 2 2 2
de logica.
Evaluare sumativa 3 - 2 -
Total unitatea de confinut IT1 9 11 9
Total unitate de curs 30 30 30

Activitatea individuald este o componenta obligatorie in cadrul procesului de instruire. In
studiul acestui curs, studentilor li se vor propune un set de probleme ce urmeaza a fi rezolvate

independent. Ins#rcinirile pentru lucrul individual sunt indicate in cadrul prelegerilor la finele

Activitati de lucru individual:

fiecarel teme.

Exercitiile date vor fi rezolvate intr-un caiet aparte, iar rezolvarile vor fi insotite de explicatii

amanuntite. De asemenea, este salutabil ca fiecare student sa rezolve un set suplimetar de

probleme selectate din literatura recomandata.

Se recomanda de prezentat saptaminal caietul cu rezolvari pentru verificare. Lucrul efectuat

se va nota la sfirgitul semestrului.




Evaluarea

Evaluarea sumativa se realizeaza la finele fiecarei unitati de continut si este efectuatd sub
forma de teste, ce contin atit intrebari teoretice si practice.

Nota reusitei curente va fi calculati ca media aritmeticd a notelor acumutate in cadrul
evaluarii sumative si a activitatii individuale. Astfel, nota de la activitatea independenta reprezinta
25% din evaluarea curent.

Evaluarea finald se promoveazd sub forma de test scris ce contine intrebdri teoretice si
practice. Timp de promovarea a examenului - 2 ore.

Chestionarul pentru examen contine doar temele enumerate in continuturi.

Nota finald a cursului se va determina conform relatiei
NF =0.6NC+04NE,
unde NC' este nota de la evaluarea curentd, iar N E este nota de la evaluarea finala.
Mostra de test de evaluare curenta

1. Formulati definitia predicatului - contradictie logica pe domeniu. Aduceti cite un exemplu

de predicat unar, binar si ternar de acest tip.

2. Stabiliti aseméanarile si deosebirile dintre definitia implicatiei a doua predicate si definitia

implicatiei a doud propozitii

3. Dezvaluiti sensul afirmatiei: "Predicatul A(z) reprezintd negatia predicatului B(z)."

="suma patratului numarului x cu 2 este mai mic decit

4. Fie determinate predicatele P(x)
1"si Q(z)="partea intreagd a diferentei dintre = gi 25 este mai mare sau egal cu 14".
Exprimati aceste predicate prin formule matematice, stabiliti domeniul de definitie si
multimea de adevar a fiecarui. Construiti si formulati predicatele compuse P(z) V Q(z),

P(z) N Q(z), P(x) = Q(z), P(z) > Q(x), stabilind pentru fiecare multimea de adevar.
5. Pe multimea R sunt definite predicatele:

(a) 322 < 4;

(b) 3r =2+ +x;



(c) |7T2* — 4| < 0;

(d) 2% —4x = —19.

Stabiliti, valoarea de adevar pentru propozitiile Yz P(x) i JxP(x) pentru fiecare din

predicate. Argumentati, folosind notiunea de multime de adevar.

. Fie datd multimea M = {1, 3, 5, 7, 9}. Construiti un predicat binar definit pe multimea

M?, pentru care:

(a) propozitia JzVyP(x,y) sa fie adevirata, iar Vo3yP(x,y) sa fie falsa;

(b) propozitia VaVyP(x,y) s fie falsd, iar JxJyP(x,y) adevarati.
Argumentati corectitudinea exemplelor construite.

. Fie dat rationamentul: "Orice romb este paralelogram. Orice dreptunghi este paralelogram.
Figura ABCD este paralelogram. Prin urmare, figura ABCD este romb sau dreptunghi."

Scrieti simbolic rationamentul, utilizind notiunea de predicat.
Mostra de test de evaluare finala
. Formulati definitia conjunctiei a doua propozitii si enumerati proprietatile ei.
. Demonstrati cd exista sisteme complete de doua functii logice.
. Formulati i demonstrati principiul dualitatii.

. Din lista de notiuni ce urmeaza, selectati doud perechi de notiuni compatibile gi doua
perechi de notiuni incompatibile: numéar natural, numar prim, numér compus, numar real,

triunghi, patrat, paralelogram, pentagon, patrulater.

. Construiti tabelul de adevar al formulei logice. Determinati una din formele normale.

Argumentati alegerea facuta.

(pVG@—=pAT) >pVGVqAT

. Demonstrati cd formula logicd este tautologie, utilizind tabelul de adevar si metoda
reducerii la absurd.

(p—q) = (Vr—qVr)
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10.

11.

Determinati domeniul de adevar al predicatelor

(a) z(x—=5)+(zx—-1)(x+5)=2x—-5

(b) lz+ ]z +2+ e+ 1 +|z+2|[ =z +1

Fie data teorema: Numerele ce se termindg cu 0 sau 5 sunt diwvizibile prin 5. Separati
ipoteza gi concluzia teoremei. Reformulati teorema sub forma de implicatie. Formulati

teorema reciproca, opusa directei si opuse reciprocii. Stabiliti valoarea de adevir a fiecarei

teoreme formulate. Demonstrati una din ele.

Resurse informationale ale cursului:

. Enescu Gh. Introducere in logica matematica. Bucuresti, Editura Stiintifica, 1963.

. I'appmros [.II. Camoxenko A.A. 3adauu u ynpasrcHenus no duckpemmoti mMamemamure.

Mocxksa, 2005.

I'ya A K. Mamemamuueckan aozuxa u meopus aszopummos. Omck, 2003.

. Urommun B.U. Mamemamuuecxas so2uxa u meopus arzopummos. Mocksa, 2008.

Uromun B.U. 3adavwu u ynpascHenus no mMamemamuseckot 402uKe U Meopuls aa20pum-

moe. Mocksa, 2007.

Tumodeena IN.JI. Mamemamuueckas aozuxa. Mocksa, 2007.

. Jlymanosa O.B. Mamemamuueckasn sozuka. Mocksa, 2007.

. JlaBpos W.A., Makcumona JI.JI. 3adauu no meopuu mmoscecms, mamamamuueckots Ao-

2uke u meopuu asrzopummos. Mocksa, 2004.

. JIuxTapuukos JI.M., Cyxauesa T.I'. Mamemamuuecxas sozuxa. Cankt-Ilerepbypr, 1999.

[Tanopes C.A. Mamemamuuecxas sozuxa. Cankt-lIlerepbypr, 2005.

J. Adler, J. Schmid. Introduction to Mathematical Logic, 2007.

Acces liber hitp://www. algebraworkbench.net/download/n41main. pdf
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Note:
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