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Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Facultatea Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Matematica gi Informatica

Domeniul general de studiu: 14 Stiinte ale Educatiei

Domeniul de formare profesionala: 141 Educatie si formarea profesorilor

Denumirea specializarii: 141.01 Matematica si 141.02 Informatica, ciclul I, studii superioare

de licenta

Denumirea disciplinii: Geometria analitica

Administrarea unitatii de curs:

Codul Credite | Total Repartizarea orelor Forma de Limba
unititii de curs | ECTS ore | Prel. | Sem. | Lab. | l.ind. | evaluare | de predare
F.02.0.013 5 150 45 45 - 60 Examen romana

Statutul: fundamental obligatoriu

Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului-Popovici Tatiana, lector universitar, a absolvit Universitatea de Stat

"Alecu Russo'"din Balti, specialitatea "Matematica gi Informatica". A realizat o serie de lucrari

stiintifice in domeniul Logica matematica, algebra si teoria numerelor.

Biroul: aula 208
Telefon: 0231 52 337

E-mail: tanea-popovici@mail.ru, tanea-popovich@mail.ru

Orele de consulatatii: miercuri, 14'° — 153, Consultatii se ofers atit in regim fati-in-fati,

cat si prin utilizarea postei electronice sau Skype. Numele in Skype: popovici_tatiana




i)

Integrarea cursului in programul de studii:
Competente prealabile:

Competente cognitive

de cunoastere a conceptelor de baza ale geometriei: vector, dreapté, plan, conica, corpuri

rotunde;

de cunoagtere a conceptelor de baza ale algebrei liniare: matrice, determinant, ecuatii si
sistem de ecuatii, spatiu vectorial, produs scalar, functionala biliniara si patrata, operator

liniar;

ii) Competente de aplicare

de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare;
de rezolvare a celor mai simple ecuatii trigonometrice;
de calcul a produsului scalar, vectorial, mixt definit pe spatiile vectotriale R? si R3;

de stabilire a dependentei sau independentei liniare a unui sistem de vectori definit pe

spatiile vectoriale R? si R?;
de deducere a formei canonice a functionalei patrate, utilizind transformari ortogonale;
de determinare a valorilor gi vectorilor proprii ai operatorului liniar;
Competente dezvoltate in cadrul cursului:
Competente cognitive
de cunoastere a notiunilor fundamentale ale geometriei analitice;
de cunoastere si descriere a sistemelor de coordonate: carterian, polar, cilindric, sferic;
de cunoastere a relatiilor de trecere de la un sistem de coordonate la altul;
de cunoastere si descriere a operatiilor asupra vectorilor gi proprietatile acestora,;

de cunoastere a aplicatiilor operatiilor asupra vectorilor in diverse domenii;
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e de cunoagtere si formulare a ecuatiilor canonice ale dreptelor in plan si in spatiu; ale

planului, conicelor si cuadricelor;

de formulare a proprietatilor fundamentale ale conicelor si cuadricelor;

de cunoastere a invariantilor conicelor si cuadricelor;

de intelegere si reproducere a demonstratiilor celor mai importante teoreme ale cursului;
ii) Competente de aplicare

e de identificare a problemelor ce pot fi solutionate prin intermediul metodelor geometriei

analitice;

e de deducere a relatiilor de trecere de la un sistem de coordonate la altul in plan si in

spatiu;
e de efectuare a operatiilor asupra vectorilor in diverse sisteme de coordonate;
e de aplicare a operatiilor asupra vectorilor la determinarea caracteristicilor poligoanelor;
e de deducere a ecuatiilor dreptei in plan si in spatiu, ale planului, conicelor si cuadricelor;

e de stabilire a conditiilor de paralelizm si perpendicularitate a doud drepte, doud plane,

drepta si plan;

e de reprezentare grafica a dreptelor, planelor, conicelor si cuadricelor in sistemul cartezian

de coordonate;
iii) Competente de analiza si predictie
e de explicare a continuturilor teoretice ale disciplinei;

e de interpretare a sensului geometric a operatiilor liniare si neliniare (produsul vectorial,

mixt) asupra vectorilor;

e de clasificare a conicelor si cuadricelor, in dependenta de valorile invariantilor si a solutiilor

ecuatiei caracteristice;

iv) Competente de comunicare



e de aexplica in limba materna intr-o maniera clara si precisa, oral i in scris, a continuturilor

teoretice de baza a (Geometriei analitice;

e de descriere a metodelor specifice disciplinei.
v) Competente de tnvafare

e de formulare a obiectivelor cognitive si de alegere a metodelor de atingere a lor, utilizind

diverse operatii ale gindirii.
Finalitatile disciplinii:
Studentul va fi capabil:
e Sa interpreteze sensul geometric al operatiilor asupra vectorilor;
e Sa determine ecuatiile canonice a liniilor si suprafetelor;
e 5i integreze metodele geometriei analitice in alte ramuri ale matematicii;

e 5i rezolve diverse probleme, utilizind aparatul de cercetare a geometriei analitice;



Continuturi:

Nr. | Denumirea si continutul scurt al temei P S I
D/o (ore) | (ore) | (ore)
Unitatea de continut I. Algera vectoriala.

1. | Notiune de vector. Operatii liniare asupra vectorilor. 2 2 3
2. | Sisteme de coordonate: cartezian, polar, cilindric, sferic. 2 2 2

Distanta dintre doui puncte. Impartirea segmentului
3. | in raportul dat. Aria poligonului si centrul de greutate. 1 2 2
4. | Produse de vectori: scalar, vectorial, dublu vectorial, mixt. 2 2 2
Test de evaluare curentd 1 2
Total unitate de confinut I 7 10 9
Unitatea de continut II. Dreapta gi Planul.
5. | Dreapta in plan. Ecuatiile dreptei in plan.
Pozitia reciproca a doua drepte. 4 4 6
6 Unele probleme ale dreptei in plan 2 2 4
7. | Planul. Ecuatiile planului. Pozitia reciproca a doua plane. 3 3 3
Dreapta in spatiu. Ecuatiile dreptei in spatiu.
8. | Pozitia reciproca a doua drepte. Pozitia dintre dreapta 1 1 1
si plan. Unghiul dintre dreapta si plan.
Test de evaluare curenta 2 2
Total unitate de continut I1 12 10 14
Unitatea de continut III. Conice.
9. | Ecuatiile canonice ale conicelor: cercul, elipsa, hiperbola,
parabola. Interpretarea geometrica. Proprietati. 6 6 8
10. | Ecuatiile polare ale conicelor. Studiul ecuatiei generale
a conicei. 2 2 3
11. | Invarianti. Clasificarea conicelor in dependenta 1 - 2

de invariant;i.




Nr. | Denumirea gi continutul scurt al temei P S I
D/o (ore) | (ore) | (ore)
12. | Determinarea ecuatiei canonice, utilizind translatia

paraleld gi rotatia sistemului de coordonate. 5 4 4

Test de evaluare curentda 3 2

Total unitate de confinut I11. 12 14 17

Unitatea de continut I'V. Cuadrice.

13. | Cuadrice de rotatie. 2 2 4
14. | Ecuatiile canonice ale cuadricelor. 2 2 4
15. | Generatoare rectilinii ale cuadricelor. Sectiuni axiale. 1 1 3
16. | Studiul ecuatiei generale ale cuadricelor. Invarianti. Clasificarea

cuadricelor in dependenta de valoarea invariantilor. 3 3 4
17. | Aducerea ecuatiei generale la forma canonica, utilizind

translatia paraleld gi rotatia sistemelor carteziene in spatiu. 3 2 3
18. | Centrul si diametrul unei cuadrice. 1 1 2

Test de evaluare curentd 4. 2

Total unitate de confinut IV. 14 11 20

Total (ore) 45 45 60

Activitati de lucru individual:

Activitatea individuali este o componenti obligatorie in cadrul procesului de instruire. In

studiul acestui curs, studentilor li se vor propune un set de probleme ce urmeaza a fi rezolvate

independent. Insircindrile pentru lucrul individual sunt indicate in cadrul prelegerilor la finele

fiecirei teme.

Exercitiile date vor fi rezolvate intr-un caiet aparte, iar rezolvarile vor fi insotite de explicatii

amanuntite. De asemenea, este salutabil ca fiecare student sa rezolve un set suplimetar de

probleme selectate din literatura recomandata.

Se recomanda de prezentat saptaminal caietul cu rezolvari pentru verificare. Lucrul efectuat

se va nota la sfirgitul semestrului.




Evaluarea

Evaluarea sumativa se realizeaza la finele fiecirei unitati de continut si este efectuatd sub
forma de teste, ce contin atit intrebari teoretice si practice.

Nota reusitei curente va fi calculatd ca media aritmeticd a notelor acumutate in cadrul
evaludrii sumative si a activitatii individuale. Astfel, nota de la activitatea independenta reprezinta
20% din evaluarea curentd.

Evaluarea finala se promoveazd sub forma de test scris ce contine intrebari teoretice si
practice. Timp de promovarea a examenului - 2 ore.

Chestionarul pentru examen contine doar temele enumerate in continuturi.

Nota finald a cursului se va determina conform relatiei
NF =0.6NC +04NE,

unde NC' este nota de la evaluarea curenta, iar N E este nota de la evaluarea finala.

Mostra de test de evaluare curentd

1. Definiti notiunile: vector normal al planului, vector director al dreptei.
2. Deduceti ecuatia planului ce trece prin doua puncte si este paralel unui vector.
3. Deduceti ecuatia canonica a dreptei in spatiu.

4. Fie dat paralelipipedul ABCDA;B,C1D; cu (ABCD) : 3z —y+22—4=0, (CDD,C}) :

2 +y+32—1=0, (BCCBy): v+ 2y+ z—3=0si virful A;(1,—3,0) Determinati:
(a) Reprezentati datele schematic

(b) Ecuatia planului (A, B;C1D,);

(c) Ecuatia planului (4;B;BA);

(d) Ecuatia planului (ADD;Ay);

(e) Ecuatia muchiei AA;

(f) Inaltimea paralelipipedului;

(g) Volumul paralelipipedului;



(h) Ecuatia planului ACC}A,.

5. Determinati ecuatia canonica a dreptei

2x+Ty+32z = 11
6r+4y+ 7z = 16

Mostra de test de evaluare finala
. Stabiliti relatiile de trecere de la sistemul cartezian la cel polar si invers.
. Formulati si demonstrati criteriul de ortogonalitate a doi vectori.

. Cum se va modifica aria paralelogramului contruit pe vectorii @ si b, daca vectorul @ va fi

inmultit cu 2, iar vectorul b cu —3? Reprezentati situatia data in plan.

. Deduceti conditiile de paralelizm si perpendicularitate a doua drepte in plan definite prin

ecuatiile generale. Exemplificati.

. Alc#ituiti ecuatia planului ce trece prin punctul M (zy, yi, z1) si este paralel vectorilor

a = (lla my, nl) §1 E == (l27 ma, n?)
. Fie dat triunghiul ABC cu virfurile in punctele A(3, 2), B(9, 4), C(7, —2)

a) Reprezentati triunghiul in sistemul de coordonate;

(
(b) Determinati ecuatia dreptei suport a laturii AB:;

)
)

(c) Determinati ecuatia inaltimii coborite din virful C;

(d) Calculati aria triunghiului si coordonatele centrului de greutate;
)

(e) Determinati ecuatia cercului circumsecris triunghiului.

. Determinati ecuatia canonica a hiperbolei ce este simetrica fatd de axele de coordonate,
. .1 . . 3
cu focarele pe axa ordonatelor, stiind ca distanta focald este 5, iar dreptele y = ié_l sunt

asimptotele hiperbolei.
. Determinati coordonatele centrului si raza sferei. Reprezentati in sistemul de coordonate.

P4y 22— 20 +6y+122—18 =0
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Resurse informationale ale cursului:

. Onoi Vasilie, Algebrad liniard si geometrie analitica, Chisinau, 2001.

. Zevedei Valeriu, Oancea Ionela, Algebra liniard, geometrie analitica si diferentiald, 2005.
. Matei Pavel. Algebra liniard $i geometrie analitica. Culegere de probleme. Bucuresti, 2007.

. Purcaru Monica A.P. Algebra Liniara, Geometrie Analiticd si Ecuatii Diferentiale, Bragov,

2005.

. boprakosckuit A.C., [laaTenees A.B. Anasumuueckasn 2comempus 6 npumepax u 3a60646T.

Mocksa, N3aarenbcrso Boicuiag mkosa, 2005.

. Wnpna B.A., Iosugk 3.1 Anasumuueckas zeomempun. Mocksa, N3narespcrBo Hayka,

1999.

. Hy6epouanep O. H. 3adavwu u ynpasrcrernus no anarumuseckoti 2zeomempuu. Biaagumup,

Nz narenncrso Jlanb, 2003.

. Belligoi Thomas, Francgoise Bastin. Géométrie et géométrie. analytique. Liége, 2011.

http:/ /www.facsa.ulg. ac.be/upload/docs/application/pdf/2012-07/geometrie _—_synthese.pdf
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