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Informa�tii de identi�care a cursului

Facultatea: Facultatea �Stiin�te Reale, Economice �si ale Mediului

Catedra: Matematic�a �si Informatic�a

Domeniul general de studiu: 14 �Stiin�te ale Educa�tiei

Domeniul de formare profesional�a: 141 Educa�tie �si formarea profesorilor

Denumirea specializ�arii: 141.01 Matematic�a �si 141.02 Informatic�a, ciclul I, studii superioare

de licen�t�a

Denumirea disciplinii: Geometria analitic�a

Administrarea unit�a�tii de curs:

Codul Credite Total Repartizarea orelor Forma de Limba

unit�a�tii de curs ECTS ore Prel. Sem. Lab. l.ind. evaluare de predare

F.02.O.013 5 150 45 45 - 60 Examen rom�an�a

Statutul: fundamental obligatoriu

Informa�tii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului�Popovici Tatiana, lector universitar, a absolvit Universitatea de Stat

"Alecu Russo"din B�al�ti, specialitatea "Matematic�a �si Informatic�a". A realizat o serie de lucr�ari

�stiin�ti�ce ��n domeniul Logica matematic�a, algebra �si teoria numerelor.

Biroul: aula 208

Telefon: 0231 52 337

E-mail: tanea-popovici@mail.ru, tanea-popovich@mail.ru

Orele de consulata�tii: miercuri, 1410 − 1530. Consulta�tii se ofer�a at��t ��n regim fat�a-��n-fa�t�a,

c�at �si prin utilizarea po�stei electronice sau Skype. Numele ��n Skype: popovici tatiana
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Integrarea cursului ��n programul de studii:

Competen�te prealabile:

i) Competen�te cognitive

• de cunoa�stere a conceptelor de baz�a ale geometriei: vector, dreapt�a, plan, conic�a, corpuri

rotunde;

• de cunoa�stere a conceptelor de baz�a ale algebrei liniare: matrice, determinant, ecua�tii �si

sistem de ecua�tii, spa�tiu vectorial, produs scalar, func�tional�a biliniar�a �si p�atrat�a, operator

liniar;

ii) Competen�te de aplicare

• de rezolvare a sistemelor de ecua�tii liniare;

• de rezolvare a celor mai simple ecua�tii trigonometrice;

• de calcul a produsului scalar, vectorial, mixt de�nit pe spa�tiile vectotriale R2 �si R3;

• de stabilire a dependen�tei sau independen�tei liniare a unui sistem de vectori de�nit pe

spa�tiile vectoriale R2 �si R3;

• de deducere a formei canonice a func�tionalei p�atrate, utiliz��nd transform�ari ortogonale;

• de determinare a valorilor �si vectorilor proprii ai operatorului liniar;

Competen�te dezvoltate ��n cadrul cursului:

i) Competen�te cognitive

• de cunoa�stere a no�tiunilor fundamentale ale geometriei analitice;

• de cunoa�stere �si descriere a sistemelor de coordonate: carterian, polar, cilindric, sferic;

• de cunoa�stere a rela�tiilor de trecere de la un sistem de coordonate la altul;

• de cunoa�stere �si descriere a opera�tiilor asupra vectorilor �si propriet�a�tile acestora;

• de cunoa�stere a aplica�tiilor opera�tiilor asupra vectorilor ��n diverse domenii;
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• de cunoa�stere �si formulare a ecua�tiilor canonice ale dreptelor ��n plan �si ��n spa�tiu; ale

planului, conicelor �si cuadricelor;

• de formulare a propriet�a�tilor fundamentale ale conicelor �si cuadricelor;

• de cunoa�stere a invarian�tilor conicelor �si cuadricelor;

• de ��n�telegere �si reproducere a demonstra�tiilor celor mai importante teoreme ale cursului;

ii) Competen�te de aplicare

• de identi�care a problemelor ce pot � solu�tionate prin intermediul metodelor geometriei

analitice;

• de deducere a rela�tiilor de trecere de la un sistem de coordonate la altul ��n plan �si ��n

spa�tiu;

• de efectuare a opera�tiilor asupra vectorilor ��n diverse sisteme de coordonate;

• de aplicare a opera�tiilor asupra vectorilor la determinarea caracteristicilor poligoanelor;

• de deducere a ecua�tiilor dreptei ��n plan �si ��n spa�tiu, ale planului, conicelor �si cuadricelor;

• de stabilire a condi�tiilor de paralelizm �si perpendicularitate a dou�a drepte, dou�a plane,

drept�a �si plan;

• de reprezentare gra�c�a a dreptelor, planelor, conicelor �si cuadricelor ��n sistemul cartezian

de coordonate;

iii) Competen�te de analiz�a �si predic�tie

• de explicare a con�tinuturilor teoretice ale disciplinei;

• de interpretare a sensului geometric a opera�tiilor liniare �si neliniare (produsul vectorial,

mixt) asupra vectorilor;

• de clasi�care a conicelor �si cuadricelor, ��n dependen�t�a de valorile invarian�tilor �si a solu�tiilor

ecua�tiei caracteristice;

iv) Competen�te de comunicare
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• de a explica��n limba matern�a��ntr-o manier�a clar�a �si precis�a, oral �si��n scris, a con�tinuturilor

teoretice de baz�a a Geometriei analitice;

• de descriere a metodelor speci�ce disciplinei.

v) Competen�te de ��nv�a�tare

• de formulare a obiectivelor cognitive �si de alegere a metodelor de atingere a lor, utiliz��nd

diverse opera�tii ale g��ndirii.

Finalit�a�tile disciplinii:

Studentul va � capabil:

• S�a interpreteze sensul geometric al opera�tiilor asupra vectorilor;

• S�a determine ecua�tiile canonice a liniilor �si suprafe�telor;

• S�a integreze metodele geometriei analitice ��n alte ramuri ale matematicii;

• S�a rezolve diverse probleme, utiliz��nd aparatul de cercetare a geometriei analitice;
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Con�tinuturi:

Nr. Denumirea �si con�tinutul scurt al temei P S I

D/o (ore) (ore) (ore)

Unitatea de con�tinut I. Algera vectorial�a.

1. No�tiune de vector. Opera�tii liniare asupra vectorilor. 2 2 3

2. Sisteme de coordonate: cartezian, polar, cilindric, sferic. 2 2 2

Distan�ta dintre dou�a puncte. �Imp�ar�tirea segmentului

3. ��n raportul dat. Aria poligonului �si centrul de greutate. 1 2 2

4. Produse de vectori: scalar, vectorial, dublu vectorial, mixt. 2 2 2

Test de evaluare curent�a 1 2

Total unitate de con�tinut I 7 10 9

Unitatea de con�tinut II. Dreapta �si Planul.

5. Dreapta ��n plan. Ecua�tiile dreptei ��n plan.

Pozi�tia reciproc�a a dou�a drepte. 4 4 6

6 Unele probleme ale dreptei ��n plan 2 2 4

7. Planul. Ecua�tiile planului. Pozi�tia reciproc�a a dou�a plane. 3 3 3

Dreapta ��n spa�tiu. Ecua�tiile dreptei ��n spa�tiu.

8. Pozi�tia reciproc�a a dou�a drepte. Pozi�tia dintre dreapt�a 1 1 1

�si plan. Unghiul dintre dreapt�a �si plan.

Test de evaluare curent�a 2 2

Total unitate de con�tinut II 12 10 14

Unitatea de con�tinut III. Conice.

9. Ecua�tiile canonice ale conicelor: cercul, elipsa, hiperbola,

parabola. Interpretarea geometric�a. Propriet�a�ti. 6 6 8

10. Ecua�tiile polare ale conicelor. Studiul ecua�tiei generale

a conicei. 2 2 3

11. Invarian�ti. Clasi�carea conicelor ��n dependen�t�a 1 - 2

de invarian�ti.
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Nr. Denumirea �si con�tinutul scurt al temei P S I

D/o (ore) (ore) (ore)

12. Determinarea ecua�tiei canonice, utiliz��nd transla�tia

paralel�a �si rota�tia sistemului de coordonate. 5 4 4

Test de evaluare curent�a 3 2

Total unitate de con�tinut III. 12 14 17

Unitatea de con�tinut IV. Cuadrice.

13. Cuadrice de rota�tie. 2 2 4

14. Ecua�tiile canonice ale cuadricelor. 2 2 4

15. Generatoare rectilinii ale cuadricelor. Sec�tiuni axiale. 1 1 3

16. Studiul ecua�tiei generale ale cuadricelor. Invarian�ti. Clasi�carea

cuadricelor ��n dependen�t�a de valoarea invarian�tilor. 3 3 4

17. Aducerea ecua�tiei generale la forma canonic�a, utiliz��nd

transla�tia paralel�a �si rota�tia sistemelor carteziene ��n spa�tiu. 3 2 3

18. Centrul �si diametrul unei cuadrice. 1 1 2

Test de evaluare curent�a 4. 2

Total unitate de con�tinut IV. 14 11 20

Total (ore) 45 45 60

Activit�a�ti de lucru individual:

Activitatea individual�a este o component�a obligatorie ��n cadrul procesului de instruire. �In

studiul acestui curs, studen�tilor li se vor propune un set de probleme ce urmeaz�a a � rezolvate

independent. �Ins�arcin�arile pentru lucrul individual sunt indicate ��n cadrul prelegerilor la �nele

�ec�arei teme.

Exerci�tiile date vor � rezolvate ��ntr-un caiet aparte, iar rezolv�arile vor � ��nso�tite de explica�tii

am�anun�tite. De asemenea, este salutabil ca �ecare student s�a rezolve un set suplimetar de

probleme selectate din literatura recomandat�a.

Se recomand�a de prezentat s�apt�am��nal caietul cu rezolv�ari pentru veri�care. Lucrul efectuat

se va nota la sf��r�situl semestrului.
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Evaluarea

Evaluarea sumativ�a se realizeaz�a la �nele �ec�arei unit�a�ti de con�tinut �si este efectuat�a sub

form�a de teste, ce con�tin at��t ��ntreb�ari teoretice �si practice.

Nota reu�sitei curente va � calculat�a ca media aritmetic�a a notelor acumutate ��n cadrul

evalu�arii sumative �si a activit�a�tii individuale. Astfel, nota de la activitatea independent�a reprezint�a

20% din evaluarea curent�a.

Evaluarea �nal�a se promoveaz�a sub form�a de test scris ce con�tine ��ntreb�ari teoretice �si

practice. Timp de promovarea a examenului - 2 ore.

Chestionarul pentru examen con�tine doar temele enumerate ��n con�tinuturi.

Nota �nal�a a cursului se va determina conform rela�tiei

NF = 0.6NC + 0.4NE,

unde NC este nota de la evaluarea curent�a, iar NE este nota de la evaluarea �nal�a.

Mostr�a de test de evaluare curent�a

1. De�ni�ti no�tiunile: vector normal al planului, vector director al dreptei.

2. Deduce�ti ecua�tia planului ce trece prin dou�a puncte �si este paralel unui vector.

3. Deduce�ti ecua�tia canonic�a a dreptei ��n spa�tiu.

4. Fie dat paralelipipedul ABCDA1B1C1D1 cu (ABCD) : 3x− y+2z− 4 = 0, (CDD1C1) :

2x+ y + 3z − 1 = 0, (BCC1B1) : x+ 2y + z − 3 = 0 �si v��rful A1(1,−3, 0) Determina�ti:

(a) Reprezenta�ti datele schematic

(b) Ecua�tia planului (A1B1C1D1);

(c) Ecua�tia planului (A1B1BA);

(d) Ecua�tia planului (ADD1A1);

(e) Ecua�tia muchiei AA1;

(f) �In�al�timea paralelipipedului;

(g) Volumul paralelipipedului;
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(h) Ecua�tia planului ACC1A1.

5. Determina�ti ecua�tia canonic�a a dreptei 2x+ 7y + 3z = 11

6x+ 4y + 7z = 16

Mostr�a de test de evaluare �nal�a

1. Stabili�ti rela�tiile de trecere de la sistemul cartezian la cel polar �si invers.

2. Formula�ti �si demonstra�ti criteriul de ortogonalitate a doi vectori.

3. Cum se va modi�ca aria paralelogramului contruit pe vectorii a �si b, dac�a vectorul a va �

��nmul�tit cu 2, iar vectorul b cu −3? Reprezenta�ti situa�tia dat�a ��n plan.

4. Deduce�ti condi�tiile de paralelizm �si perpendicularitate a dou�a drepte ��n plan de�nite prin

ecua�tiile generale. Exempli�ca�ti.

5. Alc�atui�ti ecua�tia planului ce trece prin punctul M(x1, y1, z1) �si este paralel vectorilor

a = (l1, m1, n1) �si b = (l2, m2, n2)

6. Fie dat triunghiul ABC cu v��rfurile ��n punctele A(3, 2), B(9, 4), C(7, −2)

(a) Reprezenta�ti triunghiul ��n sistemul de coordonate;

(b) Determina�ti ecua�tia dreptei suport a laturii AB;

(c) Determina�ti ecua�tia ��n�al�timii cobor��te din v��rful C;

(d) Calcula�ti aria triunghiului �si coordonatele centrului de greutate;

(e) Determina�ti ecua�tia cercului circumscris triunghiului.

7. Determina�ti ecua�tia canonic�a a hiperbolei ce este simetric�a fa�t�a de axele de coordonate,

cu focarele pe axa ordonatelor, �stiind c�a distan�ta focal�a este 5, iar dreptele y = ±3

4
sunt

asimptotele hiperbolei.

8. Determina�ti coordonatele centrului �si raza sferei. Reprezenta�ti ��n sistemul de coordonate.

x2 + y2 + z2 − 2x+ 6y + 12z − 18 = 0
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Resurse informa�tionale ale cursului:

1. Onoi Vasilie, Algebr�a liniar�a �si geometrie analitic�a, Chi�sin�au, 2001.

2. Zevedei Valeriu, Oancea Ionela, Algebr�a liniar�a, geometrie analitic�a �si diferen�tial�a, 2005.

3. Matei Pavel. Algebr�a liniar�a �si geometrie analitic�a. Culegere de probleme. Bucure�sti, 2007.

4. Purcaru Monica A.P. Algebr�a Liniar�a, Geometrie Analitic�a �si Ecua�tii Diferen�tiale, Bra�sov,

2005.

5. Áîðòàêîâñêèé À.Ñ., Ïàíòåëååâ À.Â. Àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ â ïðèìåðàõ è çàäà÷àõ.

Ìîñêâà, Èçäàòåëüñòâî Âûñøàÿ øêîëà, 2005.

6. Èëüèí Â.À., Ïîçíÿê Ý.Ã. Àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ. Ìîñêâà, Èçäàòåëüñòâî Íàóêà,

1999.

7. Öóáåðáèëëåð Î. Í. Çàäà÷è è óïðàæíåíèÿ ïî àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Âëàäèìèð,

Èçäàòåëüñòâî Ëàíü, 2003.

8. Belligoi Thomas, Fran�coise Bastin. G�eom�etrie et g�eom�etrie. analytique. Li�ege, 2011.

http://www.facsa.ulg.ac.be/upload/docs/application/pdf/2012-07/geometrie − synthese.pdf
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