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Informa�tii de identi�care a cursului

Facultatea: Facultatea de �Stiin�te Reale, Economice �si ale Mediului

Catedra: matematic�a �si informatic�a

Domeniul general de studiu: 14 �Stiin�te ale Educa�tiei

Domeniul de formare profesional�a: 141 Educa�tie �si formarea profesorilor

Denumirea specialit�a�tii: 141.01 Matematic�a �si 141.02 Informatic�a, ciclul I, studii superioare de

licen�t�a

Administrarea unit�a�tii de curs

Codul unit�a�tii Credite Total Repartizarea orelor Forma de Limba de

de curs ECTS ore Prel. Sem. Lab. l. ind. evaluare predare

S1.02.O.015 6 180 60 45 - 75 Examen scris rom�an�a

Statul: de specializare, obligatorie

Informa�tii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului - Popovici Tatiana, lector universitar. Absolvent�a a Universit�a�tii de Stat ½Alecu

Russo� din B�al�ti, specializarea ½Matematic�a �si Informatic�a�. A realizat o serie de lucr�ari �stiin�ti�ce ��n

domeniul Logica matematic�a, Algebr�a, Teoria numerelor, Combinatoric�a.

Biroul: aula 208.

Telefon: 0231 52 337.

E-mail: tanea-popovici@mail.ru, tanea-popovich@mail.ru

Orele de consulta�tii: miercuri, 1410 − 1530. Consulta�tiile se ofer�a at��t ��n regim ½fa�t�a-��n-fa�t�a�, c��t �si

prin po�sta electronic�a sau Skype. Nume ��n Skype: popovici tatiana
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Integrarea cursului ��n programul de studii

Unitatea de curs Algebra �si teoria numerelor este predat�a��n semestrul II �si reprezint�a o unitate de

curs de orientare spre specialitatea de baz�a pentru studen�tii specializ�arii Matematic�a �si Informatic�a.

Conform Curriculum-ului na�tional la matematic�a pentru ciclul gimnazial, elementele de teorie a

numerelor �si anume: numere ��ntregi, factor comun, divizor, multiplu, criterii de divizibilitate, numere

prime �si numere compuse, c.m.m.d.c. �si c.m.m.m.c. a dou�a numere, rezolvarea ecua�tiilor diofantice

liniare (ecua�tii pe mul�timea Z) reprezint�a no�tiuni fundamentale ale cursului gimnazial de matematic�a

ce se studiaz�a ��n clasele a V-a �si a VI-a. Astfel, studiul acestei unit�a�ti de curs este util�a studen�tilor

specializ�arii Matematic�a �si Informatic�a ��n cariera de profesor de matematic�a.

Scopurile �si con�tinuturile disciplinei sunt corelate cu scopurile �si con�tinuturile disciplinelor de

specializare, precum S1.O3.A.024 Aritmetica �si trigonometria, S1.O3.A.025 Metode nestandard de

rezolvare a problemelor de matematic�a, F.O5. O.043 Didactica matematicii, S1.O7.L. 074 Rezolvarea

problemelor de olimpiad�a la matematic�a, M.07.A.073 Structuri algebrice.

�Tin��nd cont de numeroasele aplica�tii ale congruen�telor ��n teoria codurilor, securitatea informa�tiei,

plani�carea experimentelor, metodele �si tehnicile de rezolvare a problemelor ce �tin de Algebra �si teoria

numerelor vor � utile ��ntr-o eventual�a carier�a de cercet�ator.

Competen�te prealabile

1. Competen�te cognitive:

- de explicare a conceptelor de baz�a ale teoriei divizibilit�a�tii studiate ��n cursul preuniversitar de

matematic�a;

- de recunoa�stere a criteriilor de divizibilitate cu 2, 3, 4, 5, 9, 10, 25.

- de cunoa�stere a opera�tiilor aritmetice �si a propriet�a�tilor acestora pe mul�timea numerelor ��ntregi;

- de descriere a metodei descompunerii ��n factori, utilizat�a la rezolvarea ecua�tiilor de grad superior;

- de cunoa�stere a no�tiunii de derivat�a a func�tiei de o variabil�a;

- de descriere a algoritmilor de rezolvare a ecua�tiilor liniare �si p�atrate;

- de descriere a metodei substitu�tiei de rezolvare a sistemelor de ecua�tii liniare;

- de descriere a metodei induc�tiei matematice;

2. Competen�te de aplicare:

- de stabilire a propriet�a�tilor diferitor numere ��n baza criteriilor de divizibilitate studiate;

- de descompunere a numerelor naturale ��n factori primi;
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- de rezolvare a ecua�tiilor �si sistemelor de ecua�tii;

- de aplicare a teoremei fundamentale a aritmeticii la stabilirea rela�tiei dintre dou�a numere

naturale;

- de aplicare a metodei induc�tiei matematice la rezolvarea diferitor tipuri de probleme;

- de aplicare a metodei descompunerii ��n factori la rezolvarea ecua�tiilor de grad superior;

- de aplicare a formulelor calculului algebric ��n diverse contexte;

- de diferen�tiere a func�tiei de o variabil�a;

- de calcul a valorilor derivatelor de ordinul n ��ntr-un punct;

- de descompunere a func�tiei de o variabil�a ��n serie Taylor.

Competen�te dezvoltate ��n cadrul cursului

1. Competen�te cognitive:

- de explicare, exempli�care �si operare cu conceptele de baz�a ale teoriei divizibilit�a�tii;

- de descriere a metodelor de rezolvare a congruen�telor liniare �si p�atrate, a sistemelor de congruen�te

liniare;

- de descriere a aplica�tiilor congruen�telor numerice ��n aritmetic�a;

- de explicare �si exempli�care a propriet�a�tilor congruen�telor numerice, liniare, p�atrate, a sistemelor

de congruen�te liniare, a numerelor algebrice �si transcendente;

- de descriere a algoritmilor de baz�a de determinare a celui mai mare divizor comun �si celui mai

mic multiplu comun a n numere naturale;

- de formulare a teoremelor fundamentale ale cursului;

- de descriere a metodelor de rezolvare a ecua�tiilor diofantice de o anumit�a form�a;

- de explicare a metodei induc�tiei matematice;

- de rezolvare a ecua�tiilor diofantice de ordinul ��nt��i �si p�atrate de o anumit�a form�a;

2. Competen�te de aplicare:

- de stabilire a rela�tiei de divizibilitate ��ntre dou�a numere naturale;

- de demonstrare a rela�tiei de divizibilitate pentru numerele naturale de o anumit�a form�a, utiliz��nd

induc�tia matematic�a;

- de utilizare a metodelor �si tehnicilor de baz�a ale congruen�telor numerice la rezolvarea diferitor

probleme aritmetice;

- de calcul a valorilor func�tiilor numerice τ(a), S(a), [a], {a}, ϕ(a);
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- de identi�care a problemelor ce pot � solu�tionate prin indermediul metodelor Teoriei numerelor;

- de calcul a c.m.m.d.c. �si c.m.m.m.c. a n numere naturale;

- de descompunere a numerelor naturale ��n factori primi;

- de utilizare a descompunerilor canonice ale numerelor compuse ��n diverse contexte;

- de descompunere a numerelor algebrice �si transcendente ��n frac�tii continue;

- de demonstrare a criteriilor de divizibilitate, utiliz��nd congruen�tele numerice;

- de utilizare a propriet�a�tilor congruen�telor numerice la stabilirea criteriilor de divizibilitate cu 7,

8, 11, 13, 37.

- de descompunere a frac�tiilor ordinare ��n frac�tii continue �nite;

- de descompunere a numerelor ira�tionale ��n frac�tii continue periodice;

- de calcul a valorilor numerelor ira�tionale cu aproxima�tia dat�a, utiliz��nd descompunerea numerelor

��n frac�tii continue;

- de aplicare a teoriei indicilor la rezolvarea congruen�telor binome;

- de determinare a r�ad�acinilor primitive ale numerelor;

3. Competen�te de analiz�a �si predic�tie:

- de elaborare a etapelor de rezolvare a problemelor de un anumit tip;

- de selectare a metodei e�ciente de rezolvare a ecua�tiilor diofantice, a congruen�telor liniare,

sistemelor de congruen�te liniare, a congruen�telor de grad superior;

Finalit�a�tile cursului

La �nalizarea studierii unit�a�tii de curs, studentul va � capabil:

1. S�a explice, utiliz��nd exemple, con�tinuturile teoretice, metodele �si tehnicile de baz�a ale unit�a�tii

de curs Algebra �si teoria numerelor;

2. S�a aplice diverse criterii de divizibilitate la rezolvarea problemelor din diverse ramuri ale

matematicii;

3. S�a selecteze metoda optimal�a de rezolvare a congruen�telor liniare, de grad superior, a sistemelor

de congruen�te liniare;

4. S�a aplice congruen�tele numerice la rezolvarea problemelor aritmetice;

5. S�a solu�tioneze unele ecua�tii diofantice de o anumit�a form�a;

6. S�a aplice cuno�stin�tele din Teoria numerelor la rezolvarea problemelor din diverse ramuri ale

matematicii.
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Con�tinuturi

Nr. Denumirea �si con�tinutul scurt al temei Prel. Sem. Ind.

d/o (ore) (ore) (ore)

Unitatea de con�tinut I. Mul�timea numerelor naturale.

Numere prime �si numere compuse

1. Obiectul de studiu al teoriei numerelor. Legice ordon�arii mul�timii

numerelor naturale. Opera�tii asupra numerelor naturale. Propriet�a�ti. 1 - 2

2. Divizibilitatea numerelor ��ntregi. Propriet�a�ti. 1 1 2

3. Induc�tia matematic�a. Utilizarea induc�tiei matematice la

demonstrarea rela�tiilor de divizibilitate. 1 1 3

4. c.m.m.d.c. �si c.m.m.m.c. a dou�a numere naturale. Propriet�a�ti. 1 1 2

5. Algoritmul lui Euclid de determinare a c.m.m.d.c. a

dou�a numere naturale. 1 1 1

6. Numere prime �si numere compuse. Propriet�a�ti.

Criteriul lui Euller de determinare a numerelor prime. 2 1 2

7. Descompunerea numerelor naturale ��n factori primi. Forma 2 1 2

canonic�a a descompunerii. Aplica�tii.

8. In�nitatea mul�timii numerelor prime. Repartizarea �sirului numerelor

prime ��n mul�timea numerelor naturale. 1 1

Test de evaluare curent�a Nr. 1 2

Total unitate de con�tinut I 12 6 15

Unitatea de con�tinut II. Func�tii numerice. Frac�tii continue

9. Func�tii numerice multiplicative. Func�tia τ(a) �si S(a) 2 1 3

10 Func�tia partea ��ntreag�a [x] �si partea frac�tionar�a {x} a unui 1 1 3

num�ar. Descopunerea num�arului n! ��n factori primi.

11. Frac�tii continue �nite. Redusele frac�tiilor continue �nite. 1 2 2

Propriet�a�ti.

12. Frac�tii continue in�nite. Descompunerea numerelor reale ��n frac�tii

continue. Aproximarea numerelor reale cu numere ra�tionale. 2 2 4
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Nr. Denumirea �si con�tinutul scurt al temei Prel. Sem. Ind.

d/o (ore) (ore) (ore)

Test de evaluare Nr. 2 2

Total unitate con�tinut II 6 8 12

Unitatea de con�tinut III. Congruen�te numerice

13. Clase de resturi dup�a modulul n. Opera�tii asupra claselor

de resturi. Propriet�a�ti. 1 1 2

14. Congruen�te numerice. Propriet�a�ti. Aplica�tii. 3 1 4

15. Teorema mic�a a lui Fermat. Aplica�tii. 1 1 3

16. Indicatorul lui Euller. Teorema lui Euller. Aplica�tii. 1 2 3

Test de evaluare Nr. 3 2

Total unitate con�tinut III 8 5 12

Unitatea de con�tinut IV. Congruen�te liniare �si sisteme de congruen�te liniare

17. No�tiune de congruen�t�a liniar�a. Propriet�a�ti. Metode

de rezolvare a congruen�telor liniare. 4 4 6

18. Sisteme de congruen�te liniare cu o necunoscut�a. 2 2 4

Evaluare sumativ�a Nr. 4 2

Total unitate de con�tinut IV 6 8 10

Unitatea de con�tinut V. Congruen�te de grad superior

19. No�tiune de congruen�t�a de grad superior. Echivalen�ta 2 - 1

congruen�telor de grad superior.

Reducerea congruen�telor de grad superior ��n raport cu un

20. modul compus la sistem de congruen�te ��n raport cu module 2 1 2

reciproc prime dou�a c�ate dou�a.

22. Congruen�te p�atrate. Rezolvarea congruen�telor p�atrate 1 1 1

de forma x2 ≡ a (mod m).

23. Congruen�te p�atrate. Rezolvarea congruen�telor p�atrate

de forma ax2 + bx+ c ≡ 0 (mod m). 1 1 2

24. Simbolul lui Legendre. Propriet�a�ti. 1 - 1

25. Simbolul lui Jacobi. Propriet�a�ti. 1 - 1
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Nr. Denumirea �si con�tinutul scurt al temei Prel. Sem. Ind.

d/o (ore) (ore) (ore)

26. Aplicarea simbolului lui Legendre �si a simbolului lui Jacobi 2 2 4

la rezolvarea congruen�telor p�atrate.

27. Resturi de puteri. 1 1 -

28. R�ad�acini primitive ale modulului prim p �si ale modulului pα. 1 1 2

29. Indici. Propriet�a�ti. 1 - 2

30. Utilizarea indicilor la rezolvarea congruen�telor binome. 1 1 2

31. Numere algebrice. Propriet�a�ti. 2 1 1

32. Numere transcendente. Existen�ta �si construirea numerelor 2 1 2

transcendente.

Test de evaluare Nr.5 2

Total unitate de con�tinut V 20 10 21

Unitatea de con�tinut VI. Ecua�tii diofantice

33. Ecua�tii diofantice liniare. 1 1 2

34. Utilizarea congruen�telor liniare la rezolvarea ecua�tiilor

diofantice de forma ax+ by + c = 0 1 1 2

35. Ecua�tii diofantice de grad superior de o variabil�a. 1 - 2

36. Ecua�tii diofantice p�atrate cu dou�a variabile. 2 2 3

37. Ecua�tii diofantice cu n variabile. 1 1 2

38. Ecua�tia lui Pel. 1 - 2

39. Ecua�tia lui Fermat. (Marea teorem�a a lui Fermat) 1 1 2

Test de evaluare curent�a Nr. 6 2

Total unitate de con�tinut VI 8 8 15

Total unitate de curs 60 45 75
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Activit�a�ti de lucru individual

�In cadrul studierii acestei unit�a�ti de curs, studen�tilor li se va propune o serie de teme �si probleme

ce urmeaz�a a � studiate �si rezolvate independent. �Ins�arcin�arile pentru lucrul individual vor � propuse

la sf��r�situl �ec�arei teme teoretice �si al �ec�arui seminar. Sudentul trebuie s�a rezolve probleme propuse

��ntr-un caiet separat �si este obligat s�a prezinte periodic caietul profesorului pentru veri�care.

La fel, studentul este ��n drept s�a selecteze probleme independent, din diferite surse (indicate sau

la liber�a alegere, cu indicarea sursei respective) �si de diferit�a complexitate.

Activitatea individual�a este apreciat�a la �nele cursului, ��n dependen�t�a de disciplina studentului

(prezentarea lucrului independent ��n termenul indicat), gradul de di�cultate al problemelor rezolvate.

Evaluare

Evaluarea sumativ�a se realizeaz�a la �nele �ec�arei unit�a�ti de con�tinut. Sunt plani�cate 6 teste de

evaluare curent�a, ce con�tin at��t ��ntreb�ari teoretice, c��t �si practice.

Nota reu�sitei curente va � calculat�a ca media aritmetic�a a notelor acumulate ��n cadrul evalu�arii

sumative �si a activit�a�tii individuale.

Evaluarea �nal�a se promoveaz�a sub form�a de test scris ce con�tine ��ntreb�ari teoretice �si practice.

Timp de promovarea a examenului - 2 ore.

Chestionarul pentru examen con�tine doar temele enumerate ��n con�tinuturi.

Nota �nal�a a cursului se va determina conform rela�tiei

NF = 0.6NC + 0.4NE,

unde NE este nota de la evaluarea curent�a, iar NE este nota de la evaluarea �nal�a.
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Mostr�a de test de evaluare curent�a

Item 1 2 3 4 5 6 7 8 9 total

Puncte acordate 1 4 6 5 4+2+2 5 3+4+5 4 5 50

Puncte acumulate

1. De�ni�ti func�tia [x] .

2. Explica�ti algoritmul de descompunere a frac�tiilor ordinare ��n frac�tii continue.

3. Formula�ti propriet�a�tile reduselor frac�tiilor continue.

4. Uni�ti ��n perechi numerele �si partea ��ntreag�a a acestora

-3,2 5

2−
√
5 -4

5,1 -3

π -1

−e 3
√
2 + 1

5. Fie date numerele N1 = 116424 �si N2 = 24984.

(a) Determina�ti forma canonic�a a numerelor N1 �si N2.

(b) Calcula�ti num�arul divizorilor �ec�arui num�ar.

(c) Calcula�ti suma divizorilor �ec�arui num�ar.

6. Determina�ti exponentul num�arului 11 ��n descompunerea canonic�a a num�arului 537!.

7. Descompune�ti numerele ��n frac�tii continue

(a)
49

13
; (b)

137

29
; (c)

√
2.

8. Determina�ti frac�tia ordinar�a ce corespunde frac�tiei continue [3, 1, 2, 4, 5, 4] .

9. Utiliz��nd redusele frac�tiilor continue, calcula�ti 2 +
√
3 cu aproxima�tia de ε = 10−2.
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Resurse informa�tionale ale cursului

Lista bibliogra�c�a obligatorie:

1. VOLCOV, N. F.Elemente de teorie a numerelor. Chi�sin�au, Ed. �Scoala Sovietic�a, 1958.

2. GU�TU, I. Divizibilitatea ��n mul�timile N �si Z. Chi�sin�au, Ed. S.N., 2006.

3. ËßÏÈÍ, Å. Ñ.; ÅÂÑÅÅÂ, À. Å. Àëãåáðà è òåîðèÿ ÷èñåë. Ì.: Ïðîñâÿùåíèå, 1974.

4. ÊÓËÈÊÎÂ, Ë.ß.; ÌÎÑÊÀËÅÍÊÎ, À.È.; ÔÎÌÈÍ À.À.Ñáîðíèê çàäà÷ ïî àëãåáðå è òåî-

ðèè ÷èñåë. Ì.: Èçä. Ïðîñâÿùåíèå, 1993.

5. WISSAM, Raji. An Introductory Course in Elementary Number Theory. Acces liber la adresa

web: http://www.saylor.org/site/wp-content/uploads/2013/05/An-Introductory-in-Elementary-

Number-Theory.pdf

Lista bibliogra�c�a ob�tional�a:

1. BOREVICI, Z. I.; �SAFAREVICI, I. R. Teoria numerelor. Bucure�sti: Editura �Stiin�ti�c�a �si

Enciclopedic�a, 1985.

2. ÎÐÅ, Îéñòèí. Ïðèëîæåíèå â òåîðèè ÷èñåë. Ì: Èçä. ÓÐÑÑ, 2003.

3. ÃÐÈÁÀÍÎÂ, Â.Ó.; ÒÈÒÎÂ, Ï.È. Ñáîðíèê óïðàæíåíèé ïî òåîðèè ÷èñåë. Ì: Èçä. Ïðîñâå-

ùåíèå, 1964.

4. ÊÎÁËÈÖ, Í. Êóðñ òåîðèè ÷èñåë è êðèïòîãðàôèè. Ì: Èçä. ÒÂÏ, 2001.

5. STEIN, William. Elementary Number Theory: Primes, Congruences, and Secrets. Acces liber

la adresa web: http://wstein.org/ent/ent.pdf
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