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1. Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Stiinfe Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Stiinte fizice si ingineresti

Domeniul general de studiu: 14. Stiinte ale educatiei

Domeniul de formare profesionala la ciclul I: 141. Educatie si formarea profesorilor
Denumirea specialitatii / specializarii: 14.03 Fizica si informatica

Administrarea unitdtii de curs:

Codul Repartizarea orelor

Credite Total Forma de Limba de

unitafii de ECTS ore |Prel. | Sem. | Lab. |Lucr. | evaluare predare
curs ind.
M.07.A.061 3 90 - 54 - 36 Examen Romana

Statutul: disciplina de orientare la masterat
2. Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului — Popa Mihail, doctor in stiinte fizico-matematice,
conferentiar universitar;
— Licentiat in Fizica si Tehnica, Facultatea de Tehnica, Fizica si
Matematica, Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti (1993);
— Stagiunea de doctorat, Facultatea de Fizica, Universitatea
,Alexandru Ioan Cuza” din Iasi Romania (1999 — 2003);
: — Stagiunea de post-doctorat, Nanobiomedical Centre, Adam
ﬁ Mickiewicz University of Poznan, Poland (2013 — 2014).
Biroul: Blocul I1, aula 240

Nr. telefon de contact: 068020395

Adresa e-mail: miheugpopa@yahoo.com

Ore de consultatii: joi, 14.00-16.00. Pot oferi consultatii si in orele libere de la facultate, pot
raspunde la intrebari utilizind si alte surse informationale.

3. Integrarea cursului in programul de studii

Cursul de fata face parte din categoria disciplinelor de orientare la master si se adreseaza
studentilor de la anul 1V, specialitatea Fizica si Informatica. Cursul are scopul de antrenare a
studentilor la rezolvarea problemelor de Fizica cu grad sporit de dificultate, in vederea pregatirii
participarii elevilor pentru olimpiadele si concursurile scolare. Ele necesitd gindire logica
nestandarda si rezolvari ingenioase.

Cursul respectiv se preda din anul 2013, dupa aprobarea noului plan de invatamint la
specialitatea Fizica si Informatica.

4. Competente prealabile
Inaintea inceperii studierii cursului dat studentul trebuie si indeplineasci planul de

invatamint la cursurile de Fizica generala I, II, III, IV si V (s sustind toate probele de evaluare
preconizate, s efectueze si sa sustina lucrarile de laborator, sa sustind examenele).

5. Competente dezvoltate in cadrul cursului
— Iintelegerea si explicarea fenomenelor fizice care sunt descrise in problemele cu grad

sporit de dificultate;
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cunoasterea transformarilor in unitati SI ale unitatilor de masura ale marimilor fizice in
problemele cu grad sporit de dificultate;

analiza calitativa a problemei si alegerea celei mai rationale metode de rezolvare a
problemei respective;

aplicarea corecta a legilor si formulelor ce descriu fenomenele fizice descrise in
problemele cu grad sporit de dificultate;

aplicarea corecta a aparatului matematic la rezolvarea problemelor fizice cu grad sporit
de dificultate;

descrierea, intelegerea, construirea si aplicarea modelelor fizice;

dezvoltarea capacitatii de a cauta, prelucra si analiza informatii dintr-0 varietate de
surse bibliografice;

evidentierea conexiunilor intra- si interdisciplinare ale fizicii.

6. Finalitati de studii

La finele cursului studentii vor fi capabili:

sa explice stiingific corect fenomenele fizice descrise in problemele cu grad sporit de
dificultate;

sa recunoasca transformarile in unitati SI ale unitatilor de masura ale marimilor fizice
din problemele cu grad sporit de dificultate;

sa recunoasca metodele de rezolvare ale problemelor cu grad sporit de dificultate;

sd poata alege cea mai rationala metoda de rezolvare a fiecarei probleme;

sd poata aplica diferite metode de rezolvare pentru aceiasi problema cu grad sporit de
dificultate;

sa posede priceperi si deprinderi de a selecta si rezolva de sine statator probleme cu
grad sporit de dificultate din diferite surse bibliografice;

sa recunoasca conexiunile intra- si interdisciplinare ale fizicii cu alte ramuri ale
stiintei.

VII. Continuturi

Nr. Tematica seminarelor Nr. de

ord. ore

1. Probleme cu grad sporit de dificultate la Cinematica punctului material. 2

2. Probleme cu grad sporit de dificultate la Dinamica punctului material. 2

3 Probleme cu grad sporit de dificultate la Legile de conservare in 4
' Mecanica.

4 Probleme cu grad sporit de dificultate la Echilibru mecanic (static si 2
' dinamic).

5. Probleme cu grad sporit de dificultate la Oscilatii si unde mecanice. 2

5 Probleme cu grad sporit de dificultate la Teoria cinetico-moleculara a 2
' gazelor.

7. Probleme cu grad sporit de dificultate la Bazele termodinamicii. 4

8 Probleme cu grad sporit de dificultate la Corpuri solide si lichide. 2
' Transformari de faza.

9. Proba de evaluate Nr. 1 la Mecanica si Fizica Moleculara. 2

10. | Probleme cu grad sporit de dificultate la Electrostatica. 4

11 Prob_leme cu grad sporit de dificultate la Legile curentului electric 4
" | continuu.

12 Prodpl_eme cu grad sporit de dificultate la Curentul electric in diferite 2

medii.




13. | Probleme cu grad sporit de dificultate la Electromagnetism. 4
14 Probleme cu grad sporit de dificultate la Oscilatii si unde 2
" | electromagnetice.

15. | Proba de evaluate Nr. 2 la Electricitate §i magnetism. 2
16. | Probleme cu grad sporit de dificultate la Optica ondulatorie. 2
17. | Probleme cu grad sporit de dificultate la Optica geometrica. 2
18. | Probleme cu grad sporit de dificultate la Optica cuantica. 2
19. | Probleme cu grad sporit de dificultate la Fizica atomului si nucleului. 2
20. | Probleme cu grad sporit de dificultate la Elemente din teoria relativitatii. 2
21. | Probleme cu grad sporit de dificultate la Elemente de fizica moderna. 2
22. | Proba de evaluate Nr. 3 la Optica, Fizica atomului si Fizica moderna. 2

Total 54

8. Activitati de lucru individual si Evaluarea

1. La fiecare seminar cadrul didactic prezinta sarcina la ore (problemele care vor fi
rezolvate in cadrul unei sau mai multe ore de seminar) si sarcina pentru acasa (probleme care
urmeazd a fi rezolvate individual). Fiecare student care iese la tabld prezinta sarcina pentru
acasa, care este verificatd de cadrul didactic. La apreciere 50% pondere din notd constituie
sarcina pentru acasd, iar alte 50% pondere reprezinta cunoasterea materialului teoretic si
priceperile de aplicare la rezolvarea problemelor.

2. Tot aici se sustin trei probe de evaluare, care contin doar insarcinari practice. Media
notelor acumulate la seminare reprezinta nota reugitei curente.

3. Titularul de curs ofera consultatii saptaminale pentru a ajuta studentul in realizarea
sarcinilor propuse.

4. Nota finala la disciplina Rezolvarea problemelor cu grad sporit de dificultate se
calculeaza conform formulei:

Nota finala = 0,6 x Nota reusitei curente + 0,4 x Nota de la examen.
5. Examenul final se sustine in scris. Notele de la examen se anunta in ziua desfasurarii
examenului, dupa cel mult 3 ore de la finisarea examenului (timp de verificare a lucrarilor). In
cazul in care studentul nu este de acord cu nota acumulata, el are dreptul sa tragd un alt bilet de

examinare si sa rezolve la tabla toate problemele din bilet.

8.1. Mostre de probe de evaluare

REZOLVAREA PROBLEMELOR CU GRAD SPORIT DE DIFICULTATE
(specialitatea Fizica si Informaticd)

Proba de evaluare Nr. 1
Aprob
Sef de catedra
Varianta |
Rezolvati problemele:
1. (5 p.) Din doua puncte, distanta dintre care este egala cu 6,9m, incep sa se miste doua

corpuri. Primul se misca din starea de repaus cu acceleratia de 0,2m/s®. Al doilea se
migca in urma primului cu viteza initiald de 2m/s si acceleratia de 04 m/ s? . Scrieti
dependentele x(t) in sistemul de referintd, in care pentru t =0 coordonatele corpurilor
sunt respectiv X,, =6,9m si X,, =0. Aflati timpul si locul intilnirii corpurilor.
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(6 p.) Sa se afle acceleratia gravitationald pe un asteroid de diametru D =10km si
densitate p=5,5¢/cm®. La ce iniltime ar putea siri un om pe acest asteroid, daci pe
Pamint, la aceeasi viteza initiald, poate sari la o inil{ime h=05m?

(7 p). Un corp mic de masa m=0,5kg este asezat pe o scindura orizontala si in acelasi
timp suspendat printr-un resort vertical nedeformat de lungime |, =0,1m si constanta
elastici K=10N/m. Scindura este trasd orizontal uniform, iar resortul deviazd cu

unghiul o =60° fati de verticald. Care este coeficientul de frecare dintre corp si
scindura?

Barem de evaluare

Nr. puncte 18 16-17 14-15 |12-13 | 10-11 | 89 | 6-7 | 4-5 2-3 | 1

Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Data conf. univ., dr.. Mihail Popa

REZOLVAREA PROBLEMELOR CU GRAD SPORIT DE DIFICULTATE
(specialitatea Fizica si Informatica)

Proba de evaluare Nr. 2
Aprob
Sef de catedra

Varianta |

Rezolvati problemele:

1.

(5 p.) Determinati pentru conturul oscilant raportul
energiilor cimpului magnetic si electric Wmag / Wel
la momentul de timp t = T/6, unde T este perioada
de oscilatie a conturului.

(6 p.) Un condensator plan, din figura aldturata,
contine intre placi doua substante izolatoare, cu a g
permitivitatile relative 4 si respectiv 2. In ce caz capacitatea -
condensatorului este mai mare: cind cele doua substante _‘:}_@'_—
izolatoare sunt asezate ca in Fig. a sau ca in Fig. b.? De cite ! /
ori?
(7 p.) In circuitul din figura alaturati se cunosc R1= Rs = 2Q, ——-C::}—@'—
Ry = 4Q, E1 = 4V, E; = 3V, Es = 2V. Si se determine R £
intensitatile curentilor din laturile circuitului folosind legile lui

Kirchhoff. '——C::—@'_‘
: R (3

Barem de evaluare

Nr. puncte 18 16-17 14-15 [12-13 | 10-11 | 89 |6-7| 4-5 2-3 | 1

Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Data dr., conf. univ. Mihail Popa




8.2. Mostre de bilete pentru examen

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra de stiinte fizice si ingineresti

Aprob
Sef de catedra

Bilet de examinare Nr. 1
Examen la REZOLVAREA PROBLEMELOR CU GRAD SPORIT DE DIFICULTATE,
specialitatea Fizica si Informatica

Rezolvati problemele:
1. (6 p.) Un baiat a alunecat cu sania de pe un deal cu lungimea S, =20m si a parcurs pe

portiunea orizontald pind la oprire drumul S, =40m. Intreaga miscare a durat timpul
t =15s. Sa se afle: a) timpul t; de coborire; b) timpul t, de frinare; C) viteza v la
sfirsitul dealului; d) acceleratia @, in timpul coboririi; €) acceleratia a, la frinare.

2. (6 p.) Sa se afle distanta dintre cel de-al treilea si cel de-al saisprezecelea inele
intunecate ale lui Newton, daca distanta dintre cel de-al doilea si cel de-al douazecilea
inele Intunecate este egald cu 4.8cm. Observatiile se fac in lumina reflectata.

3. (7 p.) Se considera trei condensatori. Capacitatea unuia din ei E
C1 = 34 . Daca se leagd condensatorii in serie, atunci capacitatea — }_
gruparii serie Cs = 0,75 44, iar tensiunea la bornele condensatorului
intii este Uy = 30V. Daca insa se leaga condensatorii in paralel, atunci
capacitatea gruparii paralel Cp = 7 zF . Care este tensiunea U a sursei
de alimentare?

4. (7 p.) Calorimetrul C din figura alaturatd are o spirald cu rezistenta
R2 = 60 2. Cu cite grade se vor incalzi 480 g de apa, turnatd in
calorimetru, la trecerea curentului electric in decurs de 5 min, daca

PR . . g .. R
ampermetrul indica 6 A? Rezistenfa internda a sursei §i a | ,:J

ampermetrului, precum si pierderile de cdldura se neglijeaza.
Rezistenta R1 = 30.02.

R:

Barem de evaluare
Nr. puncte | 25-26 | 22-24 | 19-21 | 16-18 | 13-15 | 10-12 | 7-9 | 5-6 | 3-4 1-2
Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Data dr., conf. univ. Mihail Popa

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra de stiinte fizice si ingineresti

Aprob
Sef de catedra

Bilet de examinare Nr. 2
Examen la REZOLVAREA PROBLEMELOR CU GRAD SPORIT DE DIFICULTATE
specialitatea Fizica si Informatica
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Rezolvati problemele:

1.

(5 p.) Trebuie de masurat tensiunea electricd pina la 300V si intensitatea curentului
continuu pind la 10A, insa dispunem de un galvanometru cu rezistenta de 5Q. Folosindu-I
in calitate de miliampermetru el ne poate masura intensitatea curentului pina la 200mA, iar
in calitate de voltmetru el ne masoard tensiunea electricd pind la 1V. Dispunem de
rezistoare diverse si conductoare de legatura.

a) Cum veti proceda pentru a masura intensitatea curentului disponibil?

b) Cum veti proceda pentru a masura tensiunea electrica data? Argumentati raspunsurile
prin calcule.

(6 p.) Pe o celula fotoelectrica ajunge un fascicul cu lungimea de unda A1 = 350 nm.
Celulei 1 se aplica o tensiune de stopare care frineaza complet fotoelectronii extrasi. Se
trimite apoi pe aceeasi celula o radiatie cu lungimea de unda de A2 = 300 nm si se constata
ca tensiunea de stopare este cu 0,6 V mai mare decit in primul caz. Sa se determine dupa
aceste date sarcina electronului.

(7 p.) Pe scindura BA din figura alaturata, ce se roteste
uniform in jurul unei axe verticale OO’ , este fixat pe un
suport orizontal un fir cu greutate, situat la distanta AN
d =5cmde la axa de rotatie. Cu ce este egald frecventa _
de rotatie a scindurii, dacd firul de lungime | =8cm s-a !

abatut de la verticala cu unghiul a =40°?

(8 p.) Intr-un tub cilindric orizontal, inchis la ambele
capete, se afla aer in condifii fizice normale. Tubul este
impartit in doud parti neegale cu ajutorul unui piston care 0
se poate deplasa fara frecari. Volumele celor doud parti

sunt legate prin relatia V, = 2V, . Sa se afle temperatura T, la care trebuie incalzit aerul din

compartimentul mai mic §i temperatura T, pind la care trebuie racit aerul din

compartimentul mai mare pentru ca pistonul sd imparta tubul in doua parti egale. Procesul
de incalzire, respectiv de racire, a aerului din compartimente se considera izobar.

Barem de evaluare

Nr. puncte 25-26 | 22-24 | 19-21 |16-18 | 13-15 | 10-12 | 7-9 | 56 |34 | 1-2

Nota 10 9 8 Il 6 5 4 3 2 1

Data dr., conf. univ. Mihail Popa
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