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l. Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Stiinte Reale, Economice i ale Mediului

Catedra: Stiinte fizice §i ingineresti

Domeniul general de studiu: 14. Stiinte ale educatiei

Domeniul de formare profesionala la ciclul II: Program de profesionalizare
Denumirea specialitatii / specializarii: Didactica fizicii

Administrarea unitdatii de curs:

Codul Credite | Total Repartizarea orelor Forma de Limba de
unitagii ECTS ore evaluare predare
de curs Prel. | Sem. | Lab. | Lucr.
ind.
S.02.0.10 5 150 8 - 32 | 110 Examen Romana

Statutul: disciplina de specializare
Il. Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului — Popa Mihail, doctor in stiinte fizico-matematice,
conferentiar universitar,
— Licentiat in Fizicd si Tehnica, Facultatea de Tehnica, Fizica si
Matematica, Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti (1993);
— Stagiunea de doctorat, Facultatea de Fizica, Universitatea
»Alexandru Ioan Cuza” din Iasi Romania (1999 — 2003);
— Stagiunea de post-doctorat, Nanobiomedical Centre, Adam
Mickiewicz University of Poznan, Poland (2013 — 2014).

Biroul: Blocul 11, aula 240

Nr. telefon de contact: 068020395

Adresa e-mail: miheugpopa@yahoo.com

Ore de consultatii: joi, 14.00-16.00. Pot oferi consultatii si in orele libere de la facultate, pot
raspunde la Intrebari utilizind si alte surse informationale

lll. Integrarea cursului in programul de studii

Cursul de fata se adreseaza studentilor de la master pentru suplimentarea cunostintelor de
fizica dobindite in cadrul ciclului I cu cunostinte noi, de rezolvare a problemelor cu un grad
sporit de dificultate, in vederea pregatirii participarii elevilor la olimpiadele si concursurile
scolare. Ele necesita gindire logica nestandarta si rezolvari ingenioase.

Olimpiada de fizica este o competitie organizata anual S i vizeaza urmatoarele obiective:

— Formarea si dezvoltarea competentelor specifice domeniului fizicii la elevii cu aptitudini
si motivat 1 pentru acest domeniu: rezolvarea de probleme, efectuarea experimentelor,
interpretarea si comunicarea, in forma scrisa, a rezultatelor acestora, gandirea critica si analiticd;

— Atragerea elevilor, Incepand din clasa a VI — a, catre studiul stiintelor, in general, si catre
studiul fizicii, in special;
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— Identificarea elevilor capabili de performanta in domeniul fizicii si al astrofizicii;

— Stimularea si motivarea formdrii profesorilor in abordarea metodelor didactice
diferentiate, orientate spre identificarea si pregatirea elevilor capabili de performanta;

— Motivarea profesorilor in formarea de specialitate, teoreticd si experimentald, prin
abordarea temelor avansate incluse in programa pentru etapa internationald a olimpiadei.

Cursul respectiv se preda din anul 2011, dupa aprobarea noului plan de invatamint la
specialitatea Didactica fizicii.

IV. Competente prealabile

Inaintea inceperii studierii cursului dat studentul trebuie si indeplineasci planul de
invatdmint la cursurile de Fizica generala si Fizica teoretica (sd sustina toate probele de evaluare
preconizate, sa efectueze si sa sustina lucrarile de laborator, sa sustind examenele).

De asemenea, studentul trebuie sd indeplineasca planul de invatamint la Matematica
superioara si Informatica generala.

V. Competente dezvoltate in cadrul cursului

o Intelegerea si explicarea fenomenelor fizice care sunt descrise in problemele cu grad sporit
de dificultate;

e Cunoagsterea transformadrilor in unitati SI ale unitdtilor de masura ale marimilor fizice in
problemele cu grad sporit de dificultate;

e Analiza calitativa a problemei si alegerea celei mai rationale metode de rezolvare a
problemei respective;

e Aplicarea corectd a legilor si formulelor ce descriu fenomenele fizice descrise in
problemele cu grad sporit de dificultate;

e Aplicarea corectd a aparatului matematic la rezolvarea problemelor fizice cu grad sporit de
dificultate;

e Descrierea, intelegerea, construirea si aplicarea modelelor fizice;

e Dezvoltarea capacitatii de a cauta, prelucra si analiza informatii dintr-0 varietate de surse
bibliografice;

e Evidentierea conexiunilor intra- si interdisciplinare ale fizicii.

VI. Finalitati de studii

La finele cursului studentii vor fi capabili:

e sd inteleaga si sa explice stiintific corect fenomenele fizice descrise in problemele cu grad
sporit de dificultate;

e sa cunoasca transformadrile in unitati SI ale unitdtilor de masurd ale marimilor fizice din
problemele cu grad sporit de dificultate;

e sa cunoascd metodele de rezolvare ale problemelor cu grad sporit de dificultate;

e sd poatd alege cea mai rationala metoda de rezolvare a fiecarei probleme;

e sd poata aplica diferite metode de rezolvare pentru aceiasi problema cu grad sporit de
dificultate;

e sa posede priceperi si deprinderi de a selecta si rezolva de sine statator probleme cu grad
sporit de dificultate din diferite surse bibliografice;

e sainteleagd conexiunile intra- si interdisciplinare ale fizicii cu alte ramuri ale stiintei.



VII. Continuturi

Nr. Teme predate Nr. de ore

1. Metode de rezolvare a problemelor de fizicd cu grad sporit de
dificultate la compartimentul Electricitate si Magnetism:

— metoda superpozitiei;

— metoda echilibrului de translatie si rotatie a sarcinilor suspendate;

— metoda suprafetelor echipotentiale;

— metoda retelelor infinite;

— metoda punctelor de egal potential;

— metoda regrupatrii;

— metoda teoremelor lui Kirchhoff;

— metoda fazorilor etc.

2. Metode de rezolvare a problemelor de fizica cu grad sporit de
dificultate la compartimentul Optica:
— metoda aproximatiilor geometrice in optica; 3
— obiectul in migcare sau sistemul optic in miscare;
— metoda deplasarii lentilelor tdiate etc.

3. Metode specifice Fizica atomului si nucleului. 1

Total 8 ore

Tematica seminarelor Nr. de ore

pd
=

Probleme cu grad sporit de dificultate la Electrostatica. 4

Probleme cu grad sporit de dificultate la Electrocinetica.

Probleme cu grad sporit de dificultate la Electromagnetism.

Proba de evaluate Nr. 1 la Electricitate si magnetism.

Probleme cu grad sporit de dificultate la Optica ondulatorie.

Probleme cu grad sporit de dificultate la Optica geometrica.

Probleme cu grad sporit de dificultate la Optica cuantica.

Probleme cu grad sporit de dificultate la Fizica atomului si nucleului.

O o No|u|~w N E

Probleme cu grad sporit de dificultate la Elemente din teoria relativitatii.

NINEINBEININ DS

-
©

Probleme cu grad sporit de dificultate la Elemente de fizica moderna.

-
-
N

Proba de evaluate Nr. 2 la Optica si Fizica atomului, Fizica modernd.

Total 32 ore
VIII. Activitati de lucru individual

1. La fiecare seminar cadrul didactic prezintd sarcina la ore (problemele care vor fi
rezolvate in cadrul unei sau doua ore de seminar) si sarcina pentru acasa (probleme care
urmeazad a fi rezolvate individual). Fiecare student care iese la tabld prezintd sarcina pentru
acasa, care este verificatd de cadrul didactic. La apreciere 50% pondere din nota constituie
sarcina pentru acasa, iar alte 50% pondere reprezintd cunoasterea materialului teoretic si
priceperile de aplicare la rezolvarea problemelor. Media notelor acumulate la seminare reprezinta
media .

2. La primul seminar studentii primesc o sarcina suplimentara de a colecta din bibliografia
propusa, cit si din alte surse informationale, 24 probleme cu grad sporit de dificultate (cite doua
probleme la fiecare metoda de rezolvare). Caietul cu problemele propuse si rezolvarea acestora
se prezintd cadrului didactic pina la o data de la finele semestrului, anuntatd din timp de cadrul
didactic. In cazul in care problemele descrise nu corespund problemelor cu grad sporit de
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dificultate, sau metodelor de rezolvare respective, studentul trebuie sa inlature carentele aparute.
Problemele nu trebuie sa se repete de la un student la altul. Prioritate are studentul care primul
prezintd caietul cu sarcinile indeplinite. Nu se permite includerea in lucru individual a
problemelor incluse in sarcina la ore si sarcina pe acasa. Fiecare problema se apreciaza cu nota,
iar media notelor respective reprezinta media Il.

3. Titularul de curs ofera consultatii sdptaminale pentru a ajuta studentul in realizarea
sarcinilor propuse.

IX. Evaluare

Modalitatile de evaluare sunt urmatoarele:

1. La prelegeri se realizeaza evaluari formative, care exclud aprecierea prin note.

2. La seminare studentul rezolva probleme, se verificd periodic problemele rezolvate
individual si se acumuleaza note. Tot aici se sustin doua probe de evaluare, care contin doar
insarcinari practice. Media notelor acumulate la seminare reprezinta media .

3. Media Il reprezintd media acumulata pentru lucrul individual (vezi comp. VIII).

4. Media aritmetica a mediilor I si Il reprezinta nota reusitei curente.

5. Nota finala la disciplina Probleme de limita si extrem la fizica se calculeazd conform
formulei:

Nota finala = 0,6 x Nota reusitei curente + 0,4 x Nota de la examen.

6. Examenul final se sustine in scris. Notele de la examen se anuntd in ziua desfasurarii
examenului, dupa cel mult 2 ore de la finisarea examenului (timp de verificare a lucririlor). In
cazul 1n care studentul nu este de acord cu nota acumulata, el are dreptul sa tragd un alt bilet de
examinare si sa rezolve la tabla toate problemele din bilet.

IX.l. Mostre de probe de evaluare:

PROBLEME DE FIZICA CU GRAD SPORIT DE DIFICULTATE (II)
(masterat, specialitatea Didactica fizicii)

Proba de evaluare Nr.1
Aprob
Sef de catedra

Varianta |

Rezolvati problemele:

1. (6p.) De niste fire cu lungimea | = 0,62m fixate intr-un punct, sunt suspendate bile cu masa
m=10"kg fiecare. Comunicind bilelor sarcini egale si de acelasi semn, firele s-au abatut sub
un unghi a = 66°. S& se determine:

a) forta de interactiune a sarcinilor F;
b) sarcina q fiecarei bile. R: 6,37*10“ N; 1,8*107'C

2. (6p.) Doua corpuri punctiforme A si B, avind respectiv sarcinile
ga = 2uC si gg = -4uC se afla in aer la distanta d = 1,8m unul — (.q.,.)
de celalalt. Sa se calculeze intensitatea cimpului electric in R E
punctele de pe dreapta AB, unde potentialul este nul si apoi
valoarea potentialului electric al punctelor unde intensitatea
cimpului electric este nul. ‘——‘::1‘—@'—

R: 75kV/m; -1,7¥10%V i &

3. (6p.) Tn circuitul din figura alaturatd se cunosc Ry = R;=2Q, R,

=4Q, E; = 4V, E; = 3V, E; = 2V. Sa se determine intensitatile 1 (: > :
curentilor din laturile circuitului folosind legile lui Kirchhoff. : Ry (3




Barem de evaluare

Nr. puncte 18 16-17 14-15 12-13 10-11 8-9 6-7 4-5 2-3
Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
15.111. 2013 dr., conf. univ. Mihail Popa

PROBLEME DE FIZICA CU GRAD SPORIT DE DIFICULTATE (II)
(masterat, specialitatea Didactica fizicii)

Proba de evaluare Nr. 2
Aprob
Sef de catedra

Varianta |
Rezolvati problemele:
1. (5p.) Determinati pentru conturul oscilant raportul energiilor cimpului magnetic si electric
Whag! We la momentul de timp t = T/6, unde T este perioada de oscilatie a conturului.
R:3
2. (6p.)Un inel din aluminiu cu raza de 5.6 cm gi aria sectiunii transversale de 1 mm? este plasat
intr-un cdmp magnetic, perpendicular pe linile de camp. Calculati, ce sarcina electrica a
parcurs inelul la variatia inductiei magnetice cu AB = 1T (p =

2,8*10° Q*m). St
R: 1,6nC . [RREEN
3. (7p.) La inaltimea h; = 3.0m fatd de podea este atirnata ! e S,
lampa S; cu intensitatea |; = 250 cd, iar la naltimea h, h ' |
= 4.0m - lampa S, cu intensitatea I, = 150 cd. Distanta 2 Eh
dintre cele doua lampi | = 2,5m. Sa se calculeze raportul : 1
dintre iluminarile date de cele doua lampi pe podea in :
punctele A si B din figura alaturata.. B! A
R: 1,3
Barem de evaluare
Nr. puncte 18 16-17 14-15 12-13 10-11 8-9 6-7 4-5 2-3 1
Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

15.V. 2013 dr., conf. univ. Mihail Popa

IX.11. Mostre de bilete pentru examen:

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra de stiinte fizice si ingineresti
Aprob
Sef de catedra

Bilet de examinare Nr. 1
Examen la PROBLEME DE FIZICA CU GRAD SPORIT DE DIFICULTATE (II)
(masterat, specialitatea Didactica fizicii)
Rezolvati problemele:
1. (5p.) Pe o celula fotoelectrica ajunge un fascilul cu lungimea de unda A; = 350nm.
Celulei i se aplica o tensiune de stopare care frineaza complet fotoelectronii extrasi.

6




Se trimite apoi pe aceeasi celula o radiatie cu lungimea de unda de A, = 300nm si se
constata ca tensiunea de stopare este cu 0,6V mai mare decit in primul caz. Sa se
determine dupa aceste date sarcina electronului.

2.  (6p.) Doua bile identice, suspendate de doua fire de
lungime egala, fixate intr-un punct, au fost incarcate
cu sarcini egale de acelasi semn. Bilele s-au abatut

13

T o
o
Ex

si unghiul dintre ele a devenit a = 60°. Dupa ce 2 1o =
bilele au fost cufundate intr-un dielectric lichid, o [T 1‘{

unghiul dintre fire s-a micsorat pind la 8 = 50° . Sa ! ;J

se determine permitivitatea relativda a mediului 7

dielectric. Forta Arhimede se neglijeaza. R: 1,7

3. (7p.) In figura alaturata, cifrele reprezintd in uF capacitatile condensatorilor. Daca
sarcina condensatorului de 5uF este de 120uC, determinati diferenta de potential
Uag = Up- Up? R: 64V
4. (8p.) Un incalzitor electric are doua rezistoare. Timpul de fierbere a aceleiagi cantitati
de apa daca se conecteaza la sursa numai rezistorul R; este t;= 15min, iar daca se
conecteaza numai rezistorul R, este t,= 45min. Sa se calculeze timpul de fierbere al
apei, daca se conecteaza la aceiasi sursa ambele rezistoare:
a. in serie, b. in paralel. R: 60 min; 11,25min

Barem de evaluare

Nr. puncte | 25-26 | 22-24 | 19-21 |16-18 | 13-15 | 10-12 | 79 | 56 | 3-4 | 1-2

Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

13.VI. 2013 Examinator: dr., conf. univ. Mihail Popa

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra de stiinte fizice si ingineresti
Aprob
Sef de catedra

Bilet de examinare Nr. 2
Examen la PROBLEME DE FIZICA CU GRAD SPORIT DE DIFICULTATE (II)
(masterat, specialitatea Didactica fizicii)

Rezolvati problemele:

1. Sa se afle distanta dintre cel de-al treilea si cel de-al saisprezecelea inele intunecate
ale lui Newton, daca distanta dintre cel de-al doilea si cel de-al douazecelea inele
intunecate este egala cu 4.8cm. Observatiile se fac in lumina reflectata. R: 3,6mm.

2.  Doua sfere mici conductoare, avind fiecare masa m = 0,4q, aflate la capetele a doua
fire de matase de lungime | = 12cm suspendate in acelasi punct, au fost electrizate
simultan cu sarcini egale, de acelasi semn. Sferele se resping la distanta d'=8cm
daca se afla intr-un lichid si la o distantd d =10 cm in aer. Determinati sarcina
electrica de pe fiecare sfera. R: 4,47*10°C

3. Se considera trei condensatori. Capacitatea unuia dintre ei este C; = 3uF. Daca se
leaga condensatorii in serie, capacitatea gruparii serie este Cs = 0,75uF, iar
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tensiunea la bornele condensatorului 1 este U; = 30V. Daca se leaga condensatorii in
paralel capacitatea gruparii paralel este C, = 7uF. Care este tensiunea U a sursei de
alimentare? R: 120V
Un voltmetru, conectat la bornele unei surse de curent, indica 6V. Cind la aceleasi
borne a fost conectat un rezistor, voltmetrul indica 3V. Ce va indica voltmetrul, daca
in locul unui rezistor vom conecta doua rezistoare de acelasi fel legate in serie, i

apoi in paralel? R: 4V; 2V

Barem de evaluare

Nr. puncte 25-26 22-24 19-21 | 16-18 13-15 | 10-12 | 7-9 5-6 3-4 | 1-2

=

10.

11.

12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.

Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
13.VI. 2013 Examinator: dr., conf. univ. Mihail Popa
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