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. Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Stiinte fizice si ingineresti

Domeniul general de studiu: 14. Stiinte ale educatiei

Domeniul de formare profesionala la ciclul II: Program de profesionalizare
Denumirea specialitatii / specializarii: Didactica fizicii

Administrarea unitdtii de curs:

Codul Credite | Total Repartizarea orelor Forma de Limba de
unitatii de ECTS ore evaluare predare
curs Prel. | Sem. |Lab. | Lucr.
ind.
S.01.0.105 5 150 8 - 32 | 110 Examen Romana

Statutul: disciplina de specializare
Il. Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului — Popa Mihail, doctor in stiinte fizico-matematice,
conferentiar universitar,
— Licentiat in Fizica si Tehnica, Facultatea de Tehnica, Fizica si
Matematicd, Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti (1993);
— Stagiunea de doctorat, Facultatea de Fizica, Universitatea
,Alexandru Ioan Cuza” din lasi Romania (1999 — 2003);
— Stagiunea de post-doctorat, Nanobiomedical Centre, Adam
Mickiewicz University of Poznan, Poland (2013 — 2014).

Biroul: Blocul I1, aula 240
Nr. telefon de contact: 068020395

Adresa e-mail: miheugpopa@yahoo.com

Ore de consultatii: joi, 14.00-16.00. Pot oferi consultatii si in orele libere de la facultate, pot
raspunde la intrebari utilizind si alte surse informationale.

I11. Integrarea cursului in programul de studii

Cursul de fata se adreseaza studentilor de la master pentru suplimentarea cunostintelor de
fizica dobindite in cadrul ciclului I cu cunostinte noi, de rezolvare a problemelor experimentale
si grafice, in vederea pregatirii profesorilor pentru predarea fizicii la liceu.

Experimentul, ca o metoda activa, ,,are mai multa forta de convingere decit orice alta
natura la elevi” (1. Cerghit). Problemele experimentale reprezinta niste sarcini de determinate a
unor marimi fizice cu ajutorul unor aparate speciale, specifice fenomenului fizic studiat. Acestea
necesita gindire logica nestandartd si rezolvari ingenioase atit in timpul lectiei, cit si in cadrul
practimului de fizica. Ele servesc ca sursa de cunostinte, metoda de predare — invatare — evaluare
si mijloc important de formare la elevi a reprezentarilor concrete.



mailto:miheugpopa@yahoo.com

Metoda grafica se utilizeaza cu succes pentru demonstrarea mai multor formule si legi
fizice, iar problemele grafice (care, de obicei, contin in textul sau un grafic), acopera o buna
parte din arealul problemelor de fizica. Pe de alta parte, o analiza profunda a rezultatelor obtinute
la rezolvarea problemelor de fizica poate fi efectuata reprezentand grafic procesele la care este
supus sistemul. Rezolvarea grafica, de exemplu, ne permite sa stabilim sensul fizic al radacinilor
ecuatiilor patrate (atunci cand problema se reduce la rezolvarea unei astfel de ecuatii) sau sa
explicam procesele care au loc, atunci cand sistemul trece prin anumite stari, pe care le vom
numi metastabile.

Un alt argument in necesitatea acestui curs este ca problemele grafice si experimentale sint
omniprezente la Examenele de Fizica de la Bacalaureat.

Cursul respectiv se preda din anul 2011, dupa aprobarea noului plan de invatamint la
specialitatea Didactica fizicii.

IV. Competente prealabile

Inaintea inceperii studierii cursului dat studentul trebuie si indeplineasci planul de
invatdmint la cursurile de Fizica generala si Fizica teoretica (sa sustind toate probele de evaluare
preconizate, sa efectueze si sa sustina lucrarile de laborator, sa sustind examene).

De asemenea, studentul trebuie sa indeplineascd planul de invatamint la Matematica
superioara si Informatica generala.

V. Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente profesionale:

CP1. Operarea cu concepte si metode stiintifice din domeniul fizicii, didacticii, teoriilor
educationale moderne si utilizarea lor in comunicarea profesionala.

CP2. Utilizarea creativd a cunostintelor fundamentale si avansate, a metodelor moderne din
fizica, didactica si TIC 1n activitatile specifice domeniului educational.

CP4. Colectarea, prelucrarea, analiza si interpretarea informatiei specifice procesului educational
la fizica.

CP5. Conceperea, proiectarea si realizarea activitdtilor didactice si educationale specifice
ciclului liceal.

Competente transversale:

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unei atitudini
responsabile fatd de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si creativa a
propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica
profesionala.

CT2. Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor organizate in echipa.

CT3. Autoevaluarea obiectiva a nevoii de formare profesionald continud in vederea adaptarii
competentelor profesionale si manageriale la dinamica domeniului fizicii si didacticii fizicii la
exigentele pietei de munca.



VI. Finalitati de studii

La finele cursului studentii vor fi capabili:

sd inteleagd si sa explice stiingific corect fenomenele fizice descrise in problemele
experimentale si grafice de fizica,

sa cunoasca transformarile in unitati SI ale unitatilor de masura ale marimilor fizice din
problemele experimentale si grafice de fizica;

sa cunoasca metodele de rezolvare ale problemelor experimentale si grafice de fizica;

sd poata alege cea mai rationala metoda de rezolvare a fiecarei probleme;

sd poatd aplica diferite metode de rezolvare pentru aceiasi problema experimentald si/sau
grafica,

sa posede priceperi si deprinderi de a selecta si rezolva de sine statitor probleme
experimentale si grafice din diferite surse bibliografice;

sd Inteleaga conexiunile intra- si interdisciplinare ale fizicii cu alte ramuri ale stiintei.

VII. Continuturi

Nr. Teme predate Nr. de
ord. ore
1. | Rolul si importanta problemelor experimentale si grafice de fizicd in procesul 2
instructiv-educativ
2. | Mostre de rezolvari ale problemelor experimentale 2
3. | Aplicarea metodei grafice la deducerea legilor fizicii 2
4. | Mostre de rezolvari ale problemelor grafice 2
Total | 8 ore
Nr. Tematica seminarelor Nr. de
ord. ore
1. | Probleme experimentale la Mecanica. 4
2. | Probleme experimentale la Fizica Moleculara si Termodinamica. 2
3. | Probleme experimentale la Electricitate si Magnetism. 4
4. | Probleme experimentale la Optica. 2
5. | Probleme experimentale la Fizica atomului si nucleului. 2
6. | Proba de evaluate Nr. 1 2
7. | Probleme grafice la Mecanica. 4
8. | Probleme grafice la Fizica Moleculara si Termodinamica. 4
9. | Probleme grafice la Electricitate si Magnetism. 4
10. | Probleme grafice la Optica, Fizica atomului si nucleului. 2
11. | Proba de evaluate Nr. 2 2
Total | 32 ore

VIII. Activititi de lucru individual si Evaluarea

1. La prelegeri se realizeaza evaluari formative, care exclud aprecierea prin note.
2. La fiecare seminar cadrul didactic prezinta sarcina la ore (problemele care vor fi

rezolvate in cadrul unei sau doud ore de seminar) si sarcina pentru acasa (probleme care
urmeaza a fi rezolvate individual). Fiecare student care iese la tabld prezinta sarcina pentru
acasd, care este verificatd de cadrul didactic. La apreciere 50% pondere din notd constituie
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sarcina pentru acasd, iar alte 50% pondere reprezintd cunoasterea materialului teoretic si
priceperile de aplicare la rezolvarea problemelor. Tot la seminare se promoveaza doud probe de
evaluare sumativa. Media notelor acumulate la seminare reprezinta media |.

3. La primul seminar studentii primesc o sarcind suplimentard de a colecta din diferite
surse informationale 15 probleme experimentale si 15 probleme grafice. Caietul cu problemele
propuse si rezolvarea acestora se prezinta cadrului didactic cu cel putin 2 sdptamini inainte de
finalizarea semestrului. In cazul in care problemele descrise nu corespund problemelor
experimentale si grafice sau este incorectda rezolvarea problemelor studentul trebuie sd inlature
carentele aparute. Problemele nu trebuie sa se repete de la un student la altul. Prioritate are
studentul care primul prezinta caietul cu sarcinile indeplinite. Nu se permite includerea in lucru
individual a problemelor incluse in sarcina la ore si sarcina pe acasd. Fiecare problema se
apreciaza cu nota, iar media notelor respective reprezinta media Il.

4. Titularul de curs ofera consultatii saptamanale pentru a ajuta studentul in realizarea
sarcinilor propuse.

5. Media aritmetica a mediilor I si II reprezinta nota reusitei curente.

6. Examenul final se sustine in scris. Notele de la examen se anunta in ziua desfasurarii
examenului, dupa cel mult 2 ore de la finisarea examenului (timp de verificare a lucririlor). in
cazul 1n care studentul nu este de acord cu nota acumulata, el are dreptul sa tragd un alt bilet de
examinare si sa rezolve la tabla toate problemele din bilet.

7. Nota finala la disciplina Probleme experimentale si grafice de fizica se calculeaza
conform formulei:

Nota finala = 0,6 x Nota reusitei curente + 0,4 x Nota de la examen.

IX.1. Mostre de probe de evaluare:

PROBLEME EXPERIMENTALE SI GRAFICE DE FIZICA
(Ciclul 11, specialitatea Didactica fizicii)

Proba de evaluare Nr.1
Aprob
Sef de catedra

Varianta |
Rezolvati problemele experimentale:

1. (4p.) Presupunem, ca doriti sa cumparati un material de constructie (caramida usoara), pe
care producitorul a indicat densitatea de 600 kg/m®. Cum veti verifica aceastd informatie
avand la dispozitie doar un vas cu apa si o rigld gradata in milimetri? Descriefi modul de
lucru. Deduceti formula de calcul.

2. (4p.) Este necesar de determinat modulul lui Young a materialului unei sarme. Ce aparate
(instrumente) veti utiliza? Descrieti cum veti proceda. Deduceti formula de calcul.

3. (5p.) Imaginati-va ca aveti la dispozitie masa de lucru, o moneta si o panglica gradata in
diviziuni centimetrice si milimetrice. Cum afi putea determina viteza initiald orizontala a
unei unei monede ce cade pe o traiectorie parabolicd de la marginea mesei? Deduceti
formula de lucru. Descrieti ordinea operatiilor s1 masuratorilor.

4. (5p.) Imaginati-va ca aveti la dispozitie o sursa de curent continuu, un ampermetru, un
rezistor cu rezistentd cunoscuta, un rezistor cu rezistenta necunoscuta, intrerupator si fire de
legatura. Cum ati putea determina rezistenta necunoscuta? Deduceti formula de lucru.
Descrieti ordinea operatiilor si masuratorilor.




Barem de evaluare

Nr. puncte 18 16-17 14-15 12-13 | 10-11 8-9 6-7 4-5 2-3
Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
15.X. 2016 dr., conf. univ. Mihail Popa

PROBLEME EXPERIMENTALE SI GRAFICE DE FIZICA
(Ciclul 11, specialitatea Didactica fizicii)
Proba de evaluare Nr.2

Aprob
Sef de catedra
Varianta |
Rezolvati problemele grafice:
1. (5p.) In figura aliturati este reprezentat graficul proiectiei wm
vitezei la migcarea unui punct material pe doud portiuni diferite. '8
Determinati: 4

a. acceleratia mobilului in primele 4s ale miscarii si
in ultimele 4s;

b. legea miscarii mobilului in primele 4s ale miscarii
(considerati Xo = 0);

. legea miscarii mobilului in ultimele 4s ale miscarii,

d. distanta totala parcursa;

e. viteza medie pe intreg intervalul de timp;

f. tipul miscarii pe fiecare portiune. al, mis

2. (4p.) Graficul vitezei unui corp in functie de timp este 27 .

reprezentat in figura alaturatd. La sfirtitul secundei a 5-a |- /

impulsul corpului este egal cu 15 kg-m/s. Reprezentati graficul : F

fortei care actioneaza acestui corp in functie de timp. Care este 1

impulsul corpului la momentul de timp egal cu 3 s?

A 3. (4p.) O sursa de curent are tensiunea electromotoare egala cu 1,5
$ V si rezistenta internd egalda cu 6 (). Dependenta intensitatii de
timp dintr-un rezistor conectat la sursa respectivd este
reprezentatd in figura alaturata. Determinati:

a. sarcina ce strabate rezistorul timp de 8s;
b. tensiunea la capetele rezistorului.
Scrieti ecuatia dependentei cadurii degajate functie de timp.

0,1

0 2 4 6 8 i
4.  (5p.) In figura aldturata este reprezentata transformarea 1-2-3-4-1 a P,
unui gaz ideal monoatomic. Se cunosc: Vi=1L, P1=10°Pa, T1=
150K. Sa se determine: 2, T2 3
a. Lucrul efectuat de gaz in ciclul respectiv.
b. Temperatura Ts.

c. Cantitatea de cildurd primitd de gaz in transformarea 1-2. Pit-le '. !
¥ IV, ¥
Barem de evaluare 0 ! '
Nr. puncte 18 16-17 14-15 12-13 10-11 8-9 6-7 4-5 2-3
Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2
15.X. 2016 dr., conf. univ. Mihail Popa




IX.11. Mostra de bilet pentru examen:

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra de stiinte fizice si ingineresti

Examen la PROBLEME EXPERIMENTALE SI GRAFICE DE FIZICA
(ciclul 1, specialitatea Didactica fizicii)

Bilet de examinare Nr. 1
Aprob
Sef de catedra

Rezolvati problemele experimentale:

1. Imaginativa cd aveti pe masa de lucru un corp paralelipipedic si un dinamometru. Cum veti
determina coeficientul de frecare la suprafata de contact masa-corp. Descrieti modul de lucru.
Deduceti formula de calcul.

2. Presupunem cd aveti un circuit alcatuit dintr-o baterie cu rezistenta internd r cunoscutd, un
rezistor cu rezisten{d necunoscutd Ry si un Intrerupator. Explicati cum veti determina
intensitatea curentului in circuit si rezistentd Ry, avind la dispozifie doar un voltmetru.
Desenati schema electrica. Deduceti formulele de calcul pentru | si Rx.

Rezolvati problemele grafice:

1. In figura alaturatd este reprezentat graficul proiectiei
vitezei la migcarea unui punct material pe doud portiuni
diferite. Determinati:

a) acceleratia mobilului pe fiecare portiune;
b) legea miscarii mobilului pe I-a portiune;

c) legea miscarii mobilului pe a II-a portiune;
d) distanta totala parcursa;

e) viteza medie pe intreg intervalul de timp;
f) tipul miscarii pe ambele portiuni.

2. Ce distanta trebuie sa parcurgda un corp aflat initial in repaus sub
actiunea unei forte de 8N, dacd puterea medie dezvoltatd de ea

constituie 60W, iar acceleratia miscarii corpului este egald cu
4 m/s??

16. 1. 2017 Examinator: conf. univ, dr. Mihail Popa
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X. Resurse informationale ale cursului

TEREJA, E., Metodica generala de predare: Fizica, Bucuresti, Editura ARC, 2001, 295 p.
CERGHIT, I., Metode de invatamint, Bucuresti, Editura Didactica si Pedagogica, 1996, 194 p.
MARINCIUC, M., et al., Culegere de probleme pentru clasele 10-12, Chisinau, Lyceum,
2012, 252 p.

DUMITRU, D.E., Sa descoperim fizica prin experimente, Bucuresti, Editura Didactica si
Pedagogica, 2010, 125 p.

AHTUIINH, W.I'., Dxcnepumenmanvusie 3adayu no ¢usuxe 6 6—7 knaccax, Mocksa,
«Haykay, 1984, 127 p.

KABAPJIVIH, O.®., OPJIOB, B.A., Dxcnepumenmanvhvie 3adanus no guszuxe 9—11 xnaccet,
Mocksa, «Hayxkay, 1985, 208.

JIAHTE, B.H., Oxcnepumenmanvusie guzuueckue 3adauu na cmexanxy, Mocksa, «Haykay,
1985, 128 c.

MOIIKOB, C.C., Oxcnepumenmanvuvie 3aoauu no gusuxe, Jleanarpan, M3mgareascteo JII'Y
1975, 173 c.

GALI, M., HRISTEV, A., Probleme date la Olimpiadele de fizica, Bucuresti, Editura
didactica si pedagogica, 1988, 258 p.

CONE, G., STANCIU, G.A., TUDORACHE S.S., Probleme de fizica pentru liceu, vol. |,
Bucuresti, Editura ALL, 1996, 293 p.

CONE, G., STANCIU, G.A., Probleme de fizica pentru liceu, vol. Il, Bucuresti, Editura ALL,
1996, 300 p.

PENESCU, M., Probleme recapitulative de fizica, Bucuresti, Editura ALL, 1994. 232 p.
Bcecorsnvie onumnuaowvt no gusuxe, nox pen. C. M. Koszena, B. I1. Cnobonsanaa, Mocksa,
«Bepbym», 2005, 534 c.

I'OJIBADPAPE, H.U., Coopuux éonpocos u 3adau no ¢usuxe, Mocksa, «Bpiciias mkomna,
1982, 351 c.

BAKAHUHA, JI. I1..et al., Coopnux 3adau no ¢puszuxe, Mocksa, «Hayka», 1975. 415 c;
MEJIEAVH, T'.B., Quzuka 6 3adauax, Dxzamenayuonuvle 3adauu ¢ peutenusmu, MoOCKBa,
«Hayxka», 1990, 270 c.



