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l. Informatii de identificare a cursului

Facultatea:Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Stiinte fizice §i ingineresti

Domeniul general de studiu: 14. Stiinte ale educatiei

Domeniul de formare profesionala la ciclul I: 141. Educatie si formarea profesorilor
Denumireaspecialitatii / specializarii: 14.03 Fizica si informatica

Administrarea unitdatii de curs:

Codul Credite | Total Repartizareaorelor Forma de Limba de
unitatii de ECTS ore evaluare predare
curs Prel. | Sem. | Lab. | Lucr.
ind.
S1.03.A.024 2 60 - 30 - 30 Examen Roméana

Statutul: disciplina de specializare
1. Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularulcursului—-PopaMihail, doctor in stiinte fizico-matematice,
conferentiar universitar;

— Licentiat in Fizicd si Tehnicd, Facultatea de Tehnica, Fizica si
Matematica, Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti (1993);

— Stagiunea de doctorat, Facultatea de Fizicad, Universitatea
,Alexandru Ioan Cuza” din lasi Romania (1999-2003);

— Stagiunea de post-doctorat, Nanobiomedical Centre, Adam
. Mickiewicz University of Poznan, Poland (2013—- 2014).
Biroul: Blocul I1, aula 240
Nr. telefon de contact: 068020395
Adresa e-mail: miheugpopa@yahoo.com
Ore de consultatii: joi, 14.00-16.00. Pot oferi consultatii si in orele libere de la facultate, pot
raspunde la Intrebari utilizind si alte surse informationale.

lll. Integrarea cursului in programul de studii

Cursul de fata face parte din modulul Practicum la rezolvarea problemelor (7, 1lsi I1I) si se
adreseaza studentilor de la cilul I, specialitatea Fizica si Informatica, pentru antrenarea
studentilor la rezolvarea problemelor din cursul liceal de fizica. El se realizeaza in semestrul I11
de studii.

Cursul respectiv se preda din anul 2013, dupa aprobarea noului plan de invatamint la
specialitatea Fizica si Informatica.

IV. Competente prealabile
Inaintea inceperii studierii cursului dat studentul trebuie si indeplineasca planul de
invatamint la cursurile de Fizica generala (Mecanica si Fizica moleculard) si Practicum la

rezolvarea problemelor/ si Il (sa sustina toate probele de evaluare preconizate, sa efectueze si sa
sustina lucrarile de laborator, sa sustina examenele).
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V. Competente dezvoltate in cadrul cursului

Intelegerea si explicarea fenomenelor fizice care sunt descrise in problemele de fizica;
Cunoasterea transformarilor in unitati SI ale unitdtilor de masura ale marimilor fizice in
problemele de fizica;

Analiza calitativa a problemei;

Aplicarea corecta a legilor fizice in problemele de fizica;

Aplicarea corecta a aparatului matematic la rezolvarea problemelor fizice;

Descrierea, intelegerea, construirea si aplicarea modelelor fizice;

Dezvoltarea capacitatii de a cauta, prelucra si analiza informatii dintr-0 varietate de surse
bibliografice;

Evidentierea conexiunilor intra- si interdisciplinare ale fizicii.

VL. Finalitati de studii

La finele cursului studentii vor fi capabili:

sa inteleagda si sa explice stiintific corect fenomenele fizice descrise in problemele de
fizica;

sa cunoasca transformarile in unitati SI ale unitatilor de masurd ale marimilor fizice din
problemele de fizica;

e si cunoascd metodele de rezolvare ale problemelor de fizica;
e sd poatd alege cea mai rationald metode de rezolvare a fiecarei probleme;
e sd poata aplica diferite metode de rezolvare pentru aceiasi problema de fizica,;
e sd posede priceperi si deprinderi de a selecta si rezolva de sine statator probleme de fizica
din diferite surse bibliografice;
e sainteleagd conexiunile intra- si interdisciplinare ale fizicii cu alte ramuri ale stiintei.
VII. Continuturi
Nr. Tematica seminarelor Nr. de
ore
ELECTROSTATICA
1. | Electrizarea corpurilor. Legea lui Coulomb. Intensitatea cimpului electric. 2
2. | Lucrul fortelor cimpului electrostatic. Potentialul electric si diferenta de 2
potential.
3. | Capacitatea electricd. Condensatoare. Gruparea condensatoarelor. Energia 3
cimpului electric.
4. | Proba de evaluate Nr. 1 la Electrostatica 2
ELECTROCINETICA
5. | Legea lui Ohm pentru o portiune omogena de circuit. Gruparea rezistorilor. 2
6. | Lucrul si puterea curentului electric. Legea lui Joule. 2
7. | Legea lui Ohm pentru un circuit inchis. Masurarea intensitatii curentului i a 2
tensiunii electrice.
8. | Curentul electric in diferite medii. 1
9. | Proba de evaluate Nr. 2 la Electrocinetica. 2
ELECTROMAGNETISM
10. | Interactiunea magnetica. Forta Ampere. Cimpul magnetic al curentului 2
electric.
11. | Actiunea cimpului magnetic asupra sarcinilor electrice in miscare. Forta 2
Lorentz.




12. | Inductia electromagnetica. Legea lui Faraday. Autoinductia. Inductanta. 2
Energia cimpului magnetic.
13. | Curentul alternativ. Circuite de curent alternativ. Puterea 1n curent alternativ. 2
Transformatorul.
14. | Oscilatii §i unde electromagnetice. 2
15. | Proba de evaluate Nr. 3 la Electromagnetism. 2
Total 30 ore

VIII. Activitati de lucru individual si Evaluarea

1. La fiecare seminar cadrul didactic prezintd sarcina la ore (problemele care vor fi
rezolvate in cadrul unei sau mai multe ore de seminar) si sarcina pentru acasa (probleme care
urmeazad a fi rezolvate individual). Fiecare student care iese la tabld prezintd sarcina pentru
acasa, care este verificatd de cadrul didactic. La apreciere 50% pondere din notd constituie
sarcina pentru acasa, iar alte 50% pondere reprezintd cunoasterea materialului teoretic si
priceperile de aplicare la rezolvarea problemelor.

2. Tot aici se sustintrei probe de evaluare, care contin doar insarcinari practice. Media
notelor acumulate la seminare reprezinta nota reugsitei curente.

3. Titularul de curs oferd consultatii saptaminale pentru a ajuta studentul in realizarea
sarcinilor propuse.

4. Nota finala la disciplina Fizica aplicata Il se calculeaza conform formulei:

Nota finala = 0,6 x Nota reusitei curente + 0,4 x Nota de la examen.
5. Examenul final se sustine in scris. Notele de la examen se anunta in ziua desfasurarii
examenului, dupa cel mult 2 ore de la finisarea examenului (timp de verificare a lucrarilor). In
cazul in care studentul nu este de acord cu nota acumulata, el are dreptul sa tragd un alt bilet de

examinare si sa rezolve la tabla toate problemele din bilet.

IX.l.Mostre de probe de evaluare:

PRACTICUM LA REZOLVAREA PROBLEMELOR II

(specialitatea Fizica si Informatica)

Proba de evaluareNr.1

Aprob
Sef de catedra

Varianta |

Rezolvati problemele:

1. (5p.) Sarcina unui condensator plan cu un dielectric de ulei (¢, = 2,5) este egala cu

2,3*10™C. Distanta dintre placile condensatorului este de 0,23um, iar capacitatea lui
fara dielectric este de 1uF. Aflati intensitatea cimpului in dielectric.

2. (6p.) Doua sfere metalice identice, mici, A si C sunt fixate pe o placa izolanta la

distanta r = 20cm una de alta. Sfera A este electrizata, iar C este neutra. Se ia o sfera
identica neutra B si se atinge initial cu sfera A, |
apoi cu sfera C. In ce punct al dreptei AC trebuie
agezata sfera B, fatd de sfera A, incit aceasta sa
ramina in repaus.

3. (7p.) Un condensator plan, din figura alaturata,
contine intre placi doua substante izolatoare, cu
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permitivitatile relative 4 si respectiv 2. In ce caz capacitatea condensatorului este mai
mare: cind cele doua substante izolatoare sunt asezate ca in Fig. a sau ca in Fig. b.?
De cite ori?

Barem de evaluare

Nr. puncte 18 16-17 14-15 12-13 10-11 8-9 6-7 4-5 2-3
Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
15.X. 2013 dr., conf. univ. Mihail Popa

PRACTICUM LA REZOLVAREA PROBLEMELOR II
(specialitatea Fizica si Informatica)

Proba de evaluareNr.2

Aprob
Sef de catedra
Varianta |
Rezolvati problemele:
1. (5p.) Ce cantitate de energie electrica trebuie consumatd pentru a obtine prin

electroliza 500 mg de magneziu? Diferenta de potential la electrozi este de 4V.

2. (6p.) Sa se afle rezistenta electrica a unei bare din otel cu diametrul de 1cm si masa
de 1kg.

3. (7p.) Un conductor cu rezistenta electrica R;= 10Qlegat la bornele unei baterii este
parcurs de un curent electric si tensiunea la capetele lui U;= 10V. Un alt conductor
cu rezistenta electricd R,= 4Qplasat in circuitul aceleiasi baterii are la capete
tensiunea electrica U,= 8,8V. Determinatitensiuneaelectromotoaresirezistentainterna
a sursei.

Barem de evaluare
Nr. puncte 18 16-17 14-15 |12-13 | 10-11 | 89 | 67 | 45 2-3
Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
15.X11. 2014 dr., conf. univ. Mihail Popa

IX.11.Mostre de bilete pentru examen:

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra de stiinte fizice si ingineresti

Aprob
Sef de catedra

Bilet de examinare Nr. 1
Examen la PRACTICUM LA REZOLVAREA PROBLEMELOR II, specialitatea Fizica si Informatica

Rezolvati problemele:

1.

(6p.) Un corp punctiform cu masa de 1g si sarcina de 10°C se deplaseaza din punctul
A, al carui potential este de 600V, pind in punctul B, al carui potential este nul. Cu ce

este egala viteza acestuia Tn punctul A, dacad in punctul B viteza lui a devenit egala cu
20cm/s.




2.(6p.) Un proton si un electron zboara intr-un cimp magnetic uniform cu viteza constanta v,

perpendiculari pe vectorul B. De cite ori raza de curburd a protonului este mai mare
decit raza de curbura a electronului?

3.(7p.) Se considera trei condensatori. Capacitatea unuia din ei C; = 3 4F .

4.(7p.) Calorimetrul C din figura alaturata are o spirala cu rezistenta R,= 60

Daca se leagd condensatorii in serie, atunci capacitatea gruparii serie
Cs = 0,75 4F, iar tensiunea la bornele condensatorului intii este  U;
= 30V. Daca insa se leaga condensatorii in paralel, atunci capacitatea
gruparii paralel Cp = 7 4F. Care este tensiunea U a sursei de
alimentare?

0. Cu cite grade se vor incalzi 480 g de apa, turnata in calorimetru, la
trecerea curentului electric in decurs de 5 min, daca ampermetrul
indicd 6 A? Rezistenta internd a sursei §i a ampermetrului, precum si
pierderile de caldura se neglijeaza. Rezistenta R;= 30 .02.

Barem de evaluare

Nr. puncte 25-26 | 22-24 | 19-21 |16-18 | 13-15 | 10-12 | 79 | 56 |34 | 1-2

Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

23.

XIl. 2013Examinator: dr., conf. univ. Mihail Popa

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra de stiinte fizice si ingineresti

Aprob
Sef de catedra

Bilet de examinare Nr. 2

Examen la PRACTICUM LA REZOLVAREA PROBLEMELOR II, specialitatea Fizica si Informatica

Rezolvati problemele:

1.

(5p.) Trebuie de masurat tensiunea electrica pind la 300V si intensitatea curentului
continuu pind la 10A, insd dispunem de un galvanometru cu rezistenta de 5Q.
Folosindu-1 in calitate de miliampermetru el ne poate masura intensitatea curentului
pind la 200mA, iar in calitate de voltmetru el ne masoara tensiunea electrica pina la 1V.
Dispunem de rezistoare diverse si conductoare de legatura.

a) Cum veti proceda pentru a masura intensitatea curentului disponibil?

b) Cum veti proceda pentru a masura tensiunea electrica data? Argumentati
raspunsurile prin calcule.

(6p.)Avem un bec electric de 120V cu puterea de 40V. Ce rezistenta trebuie conectata
in serie cu becul, pentru ca acesta sda aiba o incandescentd normald, daca se stie ca
tensiunea in retea e de 220V. Citi metri de sirma de nicrom cu diametrul de 0,3mm sunt
necesari pentru a obtine o astfel de rezistenta.
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3. (7p.) Intr-un condensator plan, aflat in pozitie orizontald, distanta dintre plicile ciruia
d = 1cm, se afld o picaturd electrizati de masa m = 5 * 10™g. In lipsa cimpului
electric, datoritd rezistentei aerului, picdtura cade cu o vitezd oarecare constanta. Daca
la placile condensatorului se aplica diferenta de potential U = 600V, picatura cade de
doua ori mai incet. Sa se afle sarcina electrica a picaturii.

| -
lE | 4. (8p.) In schema din figura alaturata E este un element
R H D galvanic, a carui t.e.m. e de 120V. Rezistentele R3; = 3042 si
R 1 R, R, = 6002 Ampermetrul indicd 2A. Sa se afle puterea

3

absorbita de rezistenta R;. Rezistenta bateriei §i a
ampermetrului se neglijeaza.

Barem de evaluare

Nr. puncte 25-26 | 22-24 | 19-21 |16-18 | 13-15 | 10-12 | 7-9 | 56 |34 | 1-2

Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

23. XIl. 2013Examinator: dr., conf. univ. Mihail Popa

IX. Bibliografie

1. MARINCIUC, M., et al., Culegere de probleme pentru clasele 10-12, Chisinau, Lyceum,
2012. 252p.

2. HRISTEV, A, et. al.,Probleme de fizica pentru clasele IX-X, Chisinau, Lumina,1995. 318p.

3. HRISTEV, A.,Probleme rezolvate de fizica:Termodinamica, Fizica Moleculara, Caldura,
Bucuresti, Editura didactica si pedagogica, 1996. 303p.

4. MARINCIUC, M., RUSU, Sp., Fizica, manual pentru clasa a 10-a, Chisinau, S$tiinta,
2001.271p.

5. BORSAN, D., et. al, Fizicah, manual pentru clasa a  X-a,Bucuresti,
Edituradidacticasipedagogica, 1991. 207p.

6. CONE, G., STANCIU, G.A., Probleme de fizica pentru liceu, vol. Il, Bucuresti, Editura ALL,
1996. 300p.

7. PENESCU, M., Probleme recapitulative de fizica, Bucuresti, Editura ALL, 1994. 232p.

8. MEJIEJJUH, I'.B., @usuxa 6 3adauax, IxzamenayuonHvle 3a0auu ¢ peuienusmu, MOCKBa,
«Hayxka», 1990. 270c;

9. TYPCKUU, N.IL., Dnemenmapnas ¢usuka ¢ npumepamu pewenus 3aday, Mocksa, «Haykay,
1984, 447¢;

10. BYXOBLIEB, b. b.,etal., Cooprux 3adau no snemenmapnou ¢puzuxe, Mocksa, «Hayka»,1964.
439c;

11. TOJIBA®APE, H.W., Coopruk BompocoB u 3amad mo (usuke, MockBa, «BpIcHI. mKoiay,
1982. 351 c.

12. PINSKY, A.A., Problems in Physics, Moscow, Mir Publishers, 1984. 304p.



