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|. PRELIMINARII

Fizica apartine stiintelor fundamentale care constituie baza pregatirii teoretice a inginerilor si
joaca rolul unei temelii fara de care este imposibila activitatea rodnica a inginerului in orice domeniu
a tehnicii moderne. Pe parcursul ultimelor trel secole dezvoltarea tehnicii a mers pas cu pas cu
dezvoltareafizicii, care anticipa si argumenta stiintific directii noi ale tehnicii.

Mecanica este una din primele ramuri ale fizicii, atat in sens istoric, cat si ca importanta
stiintifica. Ea a fost fundamentata ca stiinta de Galileo Galilel si 1saac Newton in sec. XVII, prin
formularea unui set de principii (legi) ale dinamicii corpurilor. Structura matematici a mecanicii
clasice afost completata prin lucrarile lui Lagrange, in sec. al XVIl1-leasi Hamilton in sec. al XIX-lea

Cursul de MECANICA S| BAZELE HIDRODINAMICII are urmatoarele scopuri. In primul
rand, de a comunica studentilor cu profil tehnic principiile si legile de baza ale fizicii; de ai familiariza
cu fenomenele fizice de bazi, cu metodele de observare si studiere experimentali a lor. In a doilea
rand, de a deprinde studentul cu metodele principale de masurare exacta a marimilor fizice, precum si
cu cele mai simple metode de prelucrare a datelor experimentale. in a treilea rand, de a crea o
conceptie corecta despre rolul fizicii in progresul tehnico-stiintific si de a dezvolta curiozitates,
pricepereasi interesul pentru solutionarea problemelor cu caracter tehnico-stiintific sau aplicativ.

Cunostintele acumulate in cadrul acestui curs vor contribui la studierea cu succes a stiintelor
tehnico-tehnologice: mecanicii masinilor, electrotehnicii, termotehnicii, radiotehnicii etc.

I1. CERINTE FATA DE PREGATIREA ANTERIOARA A STUDENTILOR

a) cunostinze:
def|n|t|a functiilor trigonometrice, paritatea si periodicitatea acestora;
relatii de baza existente intre functiile trigonometrice;
derivate, reguli de derivare;
integrale de baza, reguli de integrale;
operatii cu functii exponentiale;
notiune de viteza si viteza medie, acceleratie si acceleratie medie;
notiune de masa, impuls, forta si moment al forte;
legile dinamicii corpurilor;
tipurile de forta in mecanica;
notiune de lucru mecanic, putere si energie mecanica;
deformatii elastice, legea lui Hooke;
oscilatii mecanice armonice libere;
b) deprl nderi:
de rezolvare a ecuatiilor de gradul | si I1;
de calcul al derivatelor;
de calcul al integralei definitesi a integralei improprii;
de demonstrare a formulelor de calcul;
de explicare a fenomenelor fizice observate in natura sau laborator;
de aplicare a cunostintelor din cursul liceal larezolvarea problemelor de fizica;
de studiere de sine statator aunor teme.

[11. OBIECTIVELE GENERALE ALE DISCIPLINEI

cunoasterea conceptelor fundamentale, a marimilor fizice, a postulatelor fizice, modelelor,
teoremelor, teoriilor si legilor fizice necesare explicarii stiintifice a fenomenelor fizice
abordate;

analiza logico-matematica a ipotezelor, metodelor, teoremelor si teoriilor fizicii generale;



aplicarea expresiilor matematice ale legilor fizicii generale la rezolvarea problemelor specifice,
formarea priceperilor de arezolva de sine statator probleme de fizica generala;
formarea deprinderilor de manuire a aparatelor si instalatiilor fizice, capatarea anumitor
priceperi privind efectuarea masuratorilor in cadrul lucrarilor de laborator;
analiza cantitativa si calitativa arezultatelor de laborator;

evidentierea conexiunilor intra- si interdisciplinare ale fizicii;

V. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Codul Numarul de ore Evaluarea
disciplinei | Anul Responsabil
in planul de | Semes semi- | labo- | Nr. de Formade | dedisciplina
de studii | -trul prelegeri nare | rator | credite evaluare
invatamint finala
F.01.002 I I 24 12 12 7 Examen Mihail Popa,
lect.sup.dr.

V. TEMATICA S| REPARTIZAREA OPIENTATIVA A ORELOR

V.l. Tematica si repartizarea orientativa a orelor la prelegeri

Obiectivele dereferinta Continuturi Numarul
deore
sa defineasca notiunile: viteza medie, viteza | Tema 1. Viteza (medie si momen-
momentana, acceleratie medie, acceleratie | tana). Miscarea rectilinie uniforma. 2
momentana; Legile miscarii rectilinii uniforme.
sa defineasca conceptele de miscare rectilinie | Acceleratia (medie si momentana).
uniforma si miscare rectilinie uniform variata; Miscarea rectilinie uniform variata.
s interpreteze analitic si grafic legile miscarilor | Legea vitezei. Legea deplasirii.
mecanice studiate; Formula lui Galilel.
sa aplice legile miscarilor studiate la rezolvarea
problemelor.
Tema 2. Miscarea curbilinie. Accele- 2

sa defineasca miscarea curbilinie si marimile
caracteristice ei: acceleratia normala, acceleratia
tangentiala si acceleratiatotala;

sa defineasca miscarea circulara uniforma si
marimile  caracteristice  ei: deplasarea
unghiulara, viteza unghiulara, perioada de
rotatie si frecventa de rotatie;

sa defineasca miscarea circulara uniform variata
si notiunea de acceleratie unghiulara;

sa identifice unitatile de masura ale vitezei
unghiulare si acceleratiei unghiulare;

sa deduca legile miscarii circulare uniform
variate;

sa aplice legile miscarii circulare uniforme si
uniform variate la rezolvarea problemelor.

ratia normala, tangentiala si totala.
Miscarea circulara

uniform

unghiulara,
acceleratia

Mmiscarii

uniforma
variata.
viteza unghiulara

unghiulara.
circulare uniform variate.

Deplasarea

Legile

si

si




Obiectivele de referinta

Continuturi

Numarul
deore

sa defineasca lucrul  mecanic
rezistent) si sa dea exemple;

sa determine lucrul mecanic a unel forte
variabile;

sa defineasca puterea mecanica momentana;

sa identifice unitatile de masura ale lucrului
mecanic si puterii mecanice;

sa defineasca notiunile de energie mecanica,
energie cinetica si energie potentiala;

si deduca si si explice teorema variatiei
energiel cinetice, expresia lucrului fortel de
greutate si legea conservirii energiei mecanice;
sa aplice relatiile precautate la rezolvarea
problemelor.

(motor i

Tema 3. Lucrul mecanic. Puterea
Energia cinetica. Teorema variatiel
energiel cinetice. Lucrul fortel de
greutate. Forte conservative i
neconservative. Energia potentiala
gravitationala. Legea conservarii
energiei mecanice.

2

sa defineasca notiunile: solid rigid, miscare de
translatie, miscare de rotatie, momentul fortei,
bratul fortei, cuplul de forte, centrul de greutate
si centrul de masa;

s identifice unitatea de masura a momentului
fortel;

sa deduca expresia momentul cuplului de forte
si formulele de calcul ale coordonatelor
centrului de greutate si centrului de masa.

sa aplice relatiile precautate la rezolvarea
problemelor.

Tema 4. Corp solid rigid. Miscarea
de translatie si de rotatie a rigidului.
Momentul fortei in raport cu un
punct. Cuplul de forte. Momentul
cuplului. Centrul de greutate si
centrul de masi.

sa defineasca notiunea de moment cinetic si
unitatea de masura al acestuig;

sa deduca si s formuleze teorema variatiei
momentului cinetic;

sa explice precesia giroscopului si atitirezului;

sa deduca si sa defineasca viteza unghiulara de
precesie;

sa aplice relatiile precautate la rezolvarea
problemelor.

Tema 5. Momentul cinetic. Teorema
variatiel momentului Cinetic.
Titirezul si giroscopul. Viteza
unghiulara de precesie.

s defineasca notiunea de moment de inertie si
unitatea de masura al acestuia;

sa deduca si sa formuleze legea fundamentala a
dinamicii miscarii de rotatie;

sa  identifice formulele de calcul ale
momentelor de inertie ale unor corpuri de
diferite forme geometrice;

sa formuleze teorema Huygens — Steiner;

sa deduca expresia energiel cinetice a unui corp
in migcare de rotatie;

sa aplice relatiile precautate la rezolvarea
problemelor.

Tema 6. Momentul de inertie. Legea
fundamentala a dinamicii miscarii de
rotatie. Momente de inertie ale unor
corpuri de diferite forme geometrice.
Teorema Huygens — Steiner. Energia
cinetica a corpului in rotatie.




Obiectivele de referinta

Continuturi

Numarul
deore

sa identifice analogia dintre marimile fizice ce
caracterizeaza miscarea de translatie si cele ce
caracterizeaza miscarea de rotatie, precum si
analogia dintre relatiile cantitative ce
caracterizeaza miscarea de translatie si cele ce
caracterizeaza migcarea de rotatie;

sa deduca si sa formuleze legea conservarii
momentului cinetic; sa aplice aceasta lege la
rezolvarea problemelor;

sa exemplifice aplicarea legii conservarii
momentului cinetic in natura si in tehnica.

Tema 7. Analogia dintre miscarea de
translatie si miscarea de rotatie.
Legea  conservarii  momentului
cinetic. Unele aplicatii in natura si in
tehnica.

15

sa deosebeasca deformetiile elastice de cele
plastice;

sa defineasca legea lui Hooke;

sa explice sensul fizic al modulului lui Young
si coeficientului lui Poisson.

sa descrie dependenta experimentala s = f (€)
obtinuta la intinderea unei bare si sa explice
notiunile: limita de proportionalitate, limita de
elasticitate, limita de curgere, domeniul de
ecruizare, limita de rezistenta la rupere;

sa defineasca forta elastica si constanta
elastica;

sa aplice relatiile precautate la rezolvarea
problemelor.

Tema 8. Deformatii elastice. Legea
lui Hooke. Dependenta experi-
mentala s = f (e obtinuta la
intinderea unel bare. Forta elastica.
Coeficientul lui Poisson.

15

sa defineasca deformatiile de forfecare, de
incovoiere si de torsiune;

sa explice sensul fizic a modulului de
forfecare si si cunoasca legatura acestuia cu
modulul de elasticitate;

sa defineasca sageata de incovoiere si sa
prezinte metoda de determinare a acesteia;

sa explice sensul fizic a modulului de torsiune
si sa cunoasca formula de calcul al acestuia;

sa deduca expresia energiei deformatiel de
intindere, de forfecare si de torsiune;

sa aplice relatiile precautate la rezolvarea
problemelor.

Tema 9. Deformatia de forfecare.
Modulul de forfecare. Deformatia de
incovoiere. Sageata de incovoiere.
Deformatia de torsiune. Modulul de
torsiune. Energia  deformatiel
elastice.

sa cunoasca caracteristicele fluidului ideal;

sa defineasca notiunile: linie de curent, tub de
curent si curgere stationara;

s deosebeasca regimul laminar de regimul
turbulent;

sa deduca si i defineasca ecuatia de
continuitate, ecuatia lui Bernoulli si legea lui
Torricelli;

sa explice constructia si utilizarea tubului
manometric, tubului Pitot, tubului Prandtl si a
tubului Venturi;

sa explice aparitia fortel portante;

sa aplice relatiile precautate la rezolvarea
problemelor.

Tema 10. Curgerea dStationarda a
fluidului ideal. Ecuatia de
continuitate. Ecuatia lui Bernoulli.
Aplicatii: tubul manometric, tubul
Pitot, tubul Prandtl, tubul Venturi,
legea lui Torricelli, forta portanta.




Obiectivele dereferinta Continuturi Numarul
deore
sa explice fenomenul de viscozitate; Tema 11. Curgerea fluidului real. 15
sa defineasca legea lui Newton si notiunea de | Viscozitatea. Legea Iui  Newton.
gradient al viteze; Legea lui Poiseuille. Numarul lui
sa explice sensul fizic al coeficientului de | Reynolds. Miscarea corpurilor rigide
viscozitate dinamica si a coeficientului de | in fluide. Legea lui Stokes.
viscozitate statica;
sa  defineasca unitatea de masura a
coeficientului de viscozitate dinamica si a
coeficientului de viscozitate statica;
sa deduca legea lui Poiseuille si s cunoasca
aplicareaei;
SA cunoasca ce caracterizeaza numarul lui
Reynolds si cum se poate determing;
sa defineasca legea lui Stokes si si exemplifice
aplicareaei;
sa aplice relatiile precautate la rezolvarea
problemelor.
sa defineasca oscilatiile amortizate; Tema 12. Oscilatii  amortizate. 2
si deduca ecuatia miscarii - oscilatorii | Ecuatia miscarii oscilatorii
amortizate si si determine solutia ei; amortizate. Pulsatia si  perioada
sa deosebeasca perioada si pulsatia oscilatiilor | oscilatiilor amortizare. Coeficientul
amortizare de perioada si pulsatia oscilatiilor | de amortizare. Timpul de relaxare.
armonice; Decrementul logaritmic de
sa reprezinte grafic oscilatia amortizata, amortizare.
sa explice sensul fizic a coeficientului de
amortizare si al timpului de relaxare;
sa scrie progresia geometrica a amplitudinilor
oscilatiei amortizate;
sa aplice relatiile precautate la rezolvarea
problemelor.
sa defineasca oscilatiile fortate; Tema 13. Oscilatii fortate. Ecuatia 15

sa deduca ecuatia oscilatiilor fortate i
expresiile amplitudinii si fazel oscilatiilor
fortate;

sa defineasca fenomenul de rezonanta si sa
construiasca curbele de rezonanta;

sa deduca expresiile pulsatiei de rezonanta si
amplitudinii de rezonanta;

sa explice sensul fizic al factorului de calitate;
sa argumenteze importanta fenomenului de
rezonanta in tehnica;

sa aplice relatiile precautate la rezolvarea
problemelor.

miscarii oscilatorii fortate. Factorul
de calitate. Rezonanta si rolul ei in
tehnica.

Total 24h




V.ll. Repartizarea temelor pentru studiu individual

Obiectivele de referinta

Continuturi

sa defineasca notiunile: punct material, sistem de
puncte materiale, sistem de referinta, traiectorie,
drumul parcurs, vectorul deplasare, spatiul si timpul;

sa  utilizeze sistemul rectangular de coordonate
carteziene si raza vectoare pentru determinarea pozitiel
unui punct material in spatiu;

sa scrie ecuatiile cinematice ale miscarii  punctului
material in spatiu;

sa reprezinte grafic si sa interpreteze analitic drumul
parcurssi vectorul deplasare;

Tema 14. Notiuni cinematice funda-
entale. punctul material, sistem de
puncte materiale, sistem de referinta,
determinarea pozitiei unui punct material
in spatiu (coordonate carteziene si raza
vectoare), ecuatiile cinetice ale miscarii
unui punct meaterial, traiectorie, drumul
parcurs, vectorul deplasare, spatiul si
timpul.

sa defineasca notiunile: masa, forta si
mecanic;

sa  interpreteze calitativ - si
mecanicii newtoniene;

sa distinga sistemul de referinta inertial de sistemul de
referinta neinertial;

sa deduca legea variatiei impulsului mecanic pentru un
sistem de puncte materiale;

sa scrie transformarile lui Galilei si sa formuleze
principiul relativitatii lui Galilei;

sa aplice relatiile precautate la
problemelor.

impulsul

cantitativ  principiile

rezolvarea

Tema 15. Notiuni fundamentale ale
dinamicii:  masa, forta, impulsul
mecanic. Principiul inertiei. Sisteme de
referintd  inertiale.  Principiul  funda-
mental a dinamicii. Legea variatiei
impulsului mecanic. Principiu actiunii si
reactiunii ~ Principiul  relativitatii - lui
Galilel.

sa deduca si sa defineasca legea conservarii impulsului
pentru un sistem de puncte materiale;

sa formuleze notiunile: ciocnire, ciocnirea total
neelastica si ciocnirea perfect elastica;

si determine vitezele rezultate in urma ciocnirilor,
precum si cota energiei cinetice transformate in
caldura;

sa analizeze cazurile particulare pentru ciocnirea
perfect elastica;

sa dea exemple de ciocniri din natura si tehnica;

sa  aplice relatiile precautate la rezolvarea
problemelor.

Tema 16. Legea conservarii impulsului.
Ciocnirea plastica (total neelastica) si
ciocnirea perfect elastica. Legile de
conservare in procesele de ciocnire.

sa defineasca notiunile: oscilatii mecanice, oscilator,
oscilatii armonice, oscilator liniar armonic, perioada,
frecventa, pulsatia, amplitudinea, faza si fazainitiala.

sa deduca ecuatia elongatiei, ecuatia vitezei si ecuatia
acceleratiel si sa le reprezinte grafic.

sa deduca expresia energiei oscilatorului liniar armonic
si s le interpreteze grafic.
sa  aplice relatile
problemelor.

precautate la rezolvarea

Tema 17. Oscilatii armonice. Ecuatia
miscarii - oscilatorului liniar armonic.
Perioada, frecventa, pulsatia,
amplitudinea si faza. Ecuatiile vitezei si
acceleratiei. Energia oscilatorului liniar
armonic.




V.lI1. Tematicasi repartizarea orientativa a orelor la seminare

Nr.crt. Tema Numarul deore
1 Miscarea rectilinie uniforma si uniform variata. 1
2 Miscarea curbilinie uniforma si uniform variata. 1
3 Principiile mecanicii newtoniene 1
4 Lucrul mecanic. Puterea. Energia cinetica si potentiala. Legea 2
conservarii energiei mecanice.
5 Ciocniri. Legile de conservare in procesele de ciocnire. 1
6 Mecanica corpului solid 1
7 Mecanica corpurilor deformabile 1
8 Bazele hidrodinamicii 1
9 Oscilatii mecanice 1
10 Proba de evaluare la MECANICA 2
Total 12h

V.IV. Tematicalucrarilor delaborator:

Studierea vernierelor.

Studierea legilor de rotatie arigidului.
Determinarea modulului de forfecare arigidelor.
Determinarea modulului lui Y oung prin metoda intinderii firului.

S wWdNE

oscilatiilor de torsiune.

Studierea precesiei giroscopului.

Studierea oscilatiilor proprii ale coardei prin metoda rezonantei.
Studierea fenomenelor de rezonanta.

© N

Repartizarea activitatilor lalucrarile delaborator:

Studierea legilor miscarii rectilinii uniform accelerate cu ajutorul masinii lui Atwood.

Determinarea momentului de inertie si verificarea teoremei Huygens — Steiner cu ajutorul

Nr.crt. Denumirea activitatii

Numarul de
ore

=

Regulile tehnicii securitatii in laboratorul didactic.

Introducere. Informatie privind activitatea in laborator si calculul erorilor.

2

Efectuarea lucrarilor de laborator. Calculul si interpretarearezultatelor

Efectuarea si sustinerea lucrarilor de laborator

Efectuarea si sustinerea lucrarilor de laborator

Efectuarea si sustinerea lucrarilor de laborator

NINININ

OO B|WIN

Efectuarea si sustinerea lucrarilor de laborator

2

VI. EVALUAREA DISCIPLINII

VI.l. Evaluarea curenta:

Total 12h

Laprelegeri serealizeaza evaluari formative, care exclud aprecierea prin note.

La seminare studentul rezolva probleme si obtine note. La ultimul seminar fiecare student
sustine o proba de evaluare. Media aritmetica a notelor de la seminare reprezinta media |.

Lucrarile de laborator se apreciaza cu note si media aritmetica a notelor de laborator reprezinta
media Il. Media aritmetica dintre mediile | si Il reprezinta nota reusitel curente.




VI.Il1. Mostre de probe de evaluar e continua:

Varianta |
Rezolvati problemele:

1. Oroata se roteste adtfel, incit dependenta unghiului de rotatie a razei ei de timp se exprima prin
ecuatiag = A + Bt + Ct? + Dt%, unde C = 3 rad/s’ si D = 2 rad/s’. Si se afle raza rotii, daca se stie
ca la sfirsitul secundei a doua de miscare acceleratia tangentiala a punctelor situate pe obada rotii
a =30ms”.

2. O sfera de pluta cu raza de 5mm seridica la suprafata intr-un vas, implut cu ulei dericin. Cu ce este
egala viscozitatea dinamica si cinematica a uleiului de ricin in conditiile experientei, daca sfera se
ridica la suprafata cu o viteza constanta de 3.5 cm/s ?

3. Oglinda unui galvanometru este suspendata de o sirma ce are lungimea | = 10cm si diametrul
d = 0.01m. Sa se afle momentul de torsiune, ce corespunde abaterii spotului luminos cu x = 1mm
pe scara departata la distantay = 1m de oglinda. Modulul de forfecare a materialului din care este
facuta sirmaN = 4 * 10" N/n?.

4. Un glonte, ce zboara orizontal nimereste intr-o sfera suspendata de un fir, se opreste in sfera si
sistemul sferi-glont se abate sub un unghi de 30°. Masa glontelui este de 99 ori mai mica decit
masa sferei. Sa se afle viteza glontelui, daca se stie ca distanta de la punctul de suspensie pina la
centrul sferei este de 1m.

Varianta |1
Rezolvati problemele:

1. O grenada ce zboara cu viteza de 10m/s explodeaza in doua schije. Schija mai mare, masa careia
constituie 60% din masa grenadei, continua sa se miste in acelasi sens, avind viteza marita, egala
cu 25nVs. Sa se &fle viteza schijei mai mici.

2. Ce putere trebuie si dezvolte motorul unui automobil pentru ca acesta si urce un deal cu viteza
constanta de 72 km/h, daca panta dealului este de 3m la fiecare 100m de drum, iar coeficientul de
frecare este de 0.07.

3. De o sirma de otel cu lungimea | = 1m si diametrul d = 2mm este suspendata o greutate cu masa
m = 100kg. Sa se afle energia deformatiei elastice. Modulul de elasticitate a otelului
E=216* 10" N/n?.

4. Faza initiala a unei oscilatii armonice este egala cu zero. Cind elongatia punctului material este
egala cu 2.4cm, viteza lui este de 3cm/s, iar cind elongatia este egala cu 2.8cm, viteza este de
2cm/s. Sa se afle amplitudinea si perioada acestei oscilatii.

VI.IIl. Evaluareafinala:

Evaluarea finala se realizeaza in forma de examen (in scris). Durata desfasurarii examenului —
2 ore astronomice. Subiectele la examen cuprind insarcinari de la doua disciplini: ,,Mecanicasi bazele
hidrodinamicii” si , Electricitate si Magnetism”.

Notafinala = 0.6 * Notareusitel curente + 0.4 *Nota de la examen

VI1.1V. Chestionar:

Cap. |I. Cinematica punctului material

1. Notiuni cinematice fundamentale: punct material, sistem de puncte materiale, sistem de referinta,
determinarea pozitiei unui punct material in spatiu (coordonate carteziene si raza vectoare),
ecuatiile cinetice ale miscarii unui punct material, traiectorie, drum parcurs, vectorul deplasare,
spatiul si timpul.

2. Viteza (medie si momentana). Miscarea rectilinie uniforma. Legile miscarii rectilinii uniforme.
Acceleratia (medie si momentana). Miscarea rectilinie uniform variata. Legea vitezel. Legea
deplasirii. Formula lui Galilei.



3. Miscarea curbilinie. Acceleratia normala, tangentiala si totala. Miscarea circulara uniforma si
uniform variata. Deplasarea unghiulara, viteza unghiulara si acceleratia unghiulara. Legile miscarii
circulare uniform variate.

Cap. II. Dinamica punctului material

4. Notiuni fundamentale ale dinamicii: masa, forta, impulsul mecanic. Principiul inertiei. Sisteme de
referinta inertiale. Principiul fundamental al dinamicii. Legea variatiei impulsului mecanic.
Principiu actiunii si reactiunii Principiul relativitatii lui Galilei.

5. Lucrul mecanic. Puterea. Energia cinetica. Teorema variatiei energiel cinetice. Lucrul fortei de
greutate. Forte conservative si neconservative. Energia potentiala gravitationala. Legea conservarii
energiei mecanice.

6. Legea conservarii impulsului. Ciocnirea plastica (total neelastica) si ciocnirea perfect elastica.
Legile de conservare in procesele de ciocnire.

Cap. I11. Mecanica corpului solid

7. Corp solid rigid. Miscarea de trandatie si de rotatie a rigidului. Momentul fortei in raport cu un
punct. Cuplul de forte. Momentul cuplului. Centrul de greutate si centrul de masa.

8. Momentul cinetic. Teorema variatiel momentului cinetic. Titirezul si giroscopul. Viteza unghiulara
de precesie.

9. Momentul de inertie. Legea fundamentala a dinamicii miscarii de rotatie. Momente de inertie ale
unor corpuri de diferite forme geometrice. Teorema Huygens — Steiner. Energia cinetica a corpului
inrotatie.

10.Analogia dintre miscarea de translatie si miscarea de rotatie. Legea conservarii momentului
cinetic. Unele aplicatii in natura si in tehnica.

Cap. I'V. Mecanica corpurilor deformabile

11.Deformatii elastice. Legea lui Hooke. Dependenta experimentala s = f (e) obtinuta la intinderea
unei bare. Forta elastica. Coeficientul lui Poisson.

12.Deformatia de forfecare. Modulul de forfecare. Deformatia de incovoiere. Sageata de incovoiere.
Deformatia de torsiune. Modulul de torsiune. Energia deformeatiei elastice.

Cap. V. Bazele hidrodinamicii

13.Curgerea stationara a fluidului ideal. Ecuatia de continuitate. Ecuatia lui Bernoulli. Aplicatii: tubul
manometric, tubul Pitot, tubul Prandtl, tubul Venturi, legea lui Torricelli, forta portanta.

14.Curgerea fluidului real. Viscozitatea. Legea lui Newton. Legea lui Poiseuille. Numarul lui
Reynolds. Miscarea corpurilor rigide in fluide. Legea lui Stokes.

Cap. VI. Oscilarii mecanice

15.0scilatii armonice. Ecuatia miscarii oscilatorului liniar armonic. Perioada, frecventa, pulsatia,
amplitudinea si faza. Ecuatiile vitezei si acceleratiei. Energia oscilatorului liniar armonic

16.Oscilatii amortizate. Ecuatia miscarii oscilatorii amortizate. Pulsatia si perioada oscilatiilor
amortizare. Coeficientul de amortizare. Timpul de relaxare. Decrementul logaritmic de amortizare.

17.0cilatii fortate. Ecuatia miscarii oscilatorii fortate. Factorul de calitate. Rezonanta si rolul ei in
tehnica.



VI1.V. Mostre de probe de evaluarefinala

Varianta |
Expuneti tema:
Momentul de inertie. Legea fundamentala a dinamicii miscarii de rotatie. Momente de inertie ale unor
corpuri de diferite forme geometrice. Teorema Huygens — Steiner. Energia cinetica a corpului in
rotatie.

Rezolvati problema:

Doua puncte materiale se misca pe aceiasi linie, ce coincide cu axa de coordonate OX. Legile miscarii
punctelor materiale sunt x; = A + Bt?si X, = C + Et+ Kt*, unde B = 1mV/s’, E=-2m/ssi K =2 m/s® Sa
se compare acceleratiile punctelor materiale in momentul cind viteza celui de-al doilea punct material
este de doua ori mai mare decit viteza primului punct material.

Varianta |
Expuneti tema:
Curgerea fluidului real. Viscozitatea. Legea lui Newton. Legea lui Poiseuille. Numarul lui Reynolds.
Miscarea corpurilor rigide in fluide. Legea lui Stokes.

Rezolvati problema:

Un volant incepe si se roteasci cu o acceleratie unghiulara constanti € = 0.5 rad/s” si dupa un timp
t; = 15s de la inceputul miscarii are un moment al cantititii de miscare K = 73.5 kg* mé/s. Sa se afle
energia cinetica a volantului peste un timp t, = 20s de la inceputul miscarii.

Varianta ll|
Expuneti tema:
Legea conservarii impulsului. Ciocnirea plastica (total neelastica) si ciocnirea perfect elastica. Legile
de conservare in procesele de ciocnire.

Rezolvati problema:

O greutate cu masa m = 4.9kg, legata de un fir de cauciuc cu lungimea initiala |y descrie intr-un plan
orizontal o circumferinta. Frecventa de rotatie a greutatii este v = 2rot/s, iar unghiul de abatere al
firului de cauciuc de la verticala a = 30°. Si se afle lungimea initiali |o a firului de cauciuc neintins,
daca pentru extinderea firului cu x; = 1cm se cere o forta F; = 6.0 N.
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