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|. PRELIMINARII

Fizica apartine stiintelor fundamentale care constituie baza pregatirii teoretice a inginerilor si
joaca rolul unei temelii fara de care este imposibila activitatea rodnica a inginerului in orice domeniu
al tehnicii moderne.

Desi existau inca din antichitate descrieri ale unor fenomene de electrizare a corpurilor,
majoritatea legilor ce descriu fenomenele electromagnetice au fost formulate intre anii 1750 si 1900. in
aceasta perioada a avut loc cea mai mare acumulare de informatii in domeniul electromagnetismului,
datorita experimentelor efectuate de Michael Faraday, lucrarilor teoretice ale lui J.C. Maxwell, precum
si ale matematicienilor Gauss, Laplace, Euler si Lagrange. Descoperirile secolului XX (teoria
relativitatii si mecanica cuanticd) au completat intr-o masura mai micid aceste cunostinte deja
cristalizate, aducand o interpretare relativista a cimpului magnetic si explicand fenomenele speciale ca
supraconductibilitatea si feromagnetismul.

Cursul de ELECTRICITATE §I MAGNETISM are urmatoarele scopuri. in primul rand, de a
comunica studentilor principiile si legile de baza ale electricitatii si magnetismului, de ai familiariza
cu fenomenele fizice de bazi, cu metodele de observare si studiere experimentali a lor. In a doilea
rand, de a deprinde studentul cu metodele principale de masurare exacta a marimilor fizice, precum si
cu cele mai simple metode de prelucrare a datelor experimentale. in al treilea rand, de a crea o
conceptie corecta despre rolul fizicii in progresul tehnico-stiintific si de a dezvolta curiozitates,
pricepereasi interesul pentru solutionarea problemelor cu caracter tehnico-stiintific sau aplicativ.

Cunostintele acumulate in cadrul acestui curs vor contribui la pregatirea temeinica a
specialistilor.

I1. CERINTE FATA DE PREGATIREA ANTERIOARA A STUDENTILOR

a) cunostinge de matematica:
definitia functiilor trigonometrice, paritatea si periodicitatea acestora;
relatii de baza existente intre functiile trigonometrice;
derivate, reguli de derivare;
integrale de baza, reguli de integrale;
operatii cu functii logaritmice si exponentiale;
b) cunostinge de fizica:
tipuri de electrizari, sarcina electrica, interactiunea sarcinilor, legea lui Coulomb;
cimpul electric, intensitatea cimpului electric, linii de forta a cimpului electric;
potentialul electric, tensiunea electrica, suprafata echipotentiala;
capacitate electrica, gruparea condensatoarelor;
energia cimpului electric;
curentul electric stationar, intensitatea curentului electric, rezistenta electrica, gruparea
rezistoarelor;
tensiunea electromotoare, legea lui Ohm pentru o portiune de circuit si pentru un circuit intreg;
cimpul magnetic, linii de fortda a cimpului magnetic, inductia magnetica, legea lui Ampere;
fluxul magnetic, forta Lorenz;
inductia electromagnetica, regulalui Lenz, legeainductiei electromagnetice;
autoinductia, inductanta, energia cimpului magnetic;
curentul alternativ, legea lui Ohm pentru curentul alternativ, putereain curent alternativ;
circuitul oscilant, oscilatii electromagnetice libere,
circuitul oscilant deschis, unde electromagnetice.
C) deprl nderi:
de rezolvare a ecuatiilor de gradul | si I1;
de calcul al derivatelor;
de calcul al integralei definite si aintegralel improprii;
de demonstrare a formulelor de calcul;



de explicare a fenomenelor fizice observate in natura sau laborator;
de studiere de sine statator a unor teme.

[11. OBIECTIVELE GENERALE ALE DISCIPLINEI

cunoasterea conceptelor fundamentale, a marimilor fizice, a postulatelor fizice, modelelor,
teoremelor, teoriilor si legilor fizice necesare explicarii stiintifice a fenomenelor fizice
abordate;

analiza logico-matematica a ipotezelor, metodelor, teoremelor si teoriilor fizicii generale;
aplicarea expresiilor matematice ale legilor fizicii generale la rezolvarea problemelor specifice,
formarea priceperilor de arezolva de sine statator probleme de fizica generala;

formarea deprinderilor de minuire a aparatelor si instalatiilor fizice, capatarea anumitor
priceperi privind efectuarea masuratorilor in cadrul lucrarilor de laborator;

analiza cantitativa si calitativa arezultatelor de laborator;

evidentierea conexiunilor intra- si interdisciplinare ale fizicii;

V. ADMINISTRAREA DISCIPLINEI

Codul Numarul de ore Evaluarea
disciplinei | Anul Responsabil
in planul de | Semes semi- | labo- | Nr. de Formade | dedisciplina
de studii | -trul prelegeri nare | rator | credite evaluare
invatamint finala
F.01.002 I I 36 18 18 7 Examen Mihail Popa,
lect.sup.dr.

V. TEMATICA S| REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR

V.l. Tematica i repartizarea orientativa a orelor la prelegeri

Nr. Referinte
Obiectivele dereferinta Continuturi de | bibliografice
ore

- sq deosebeascd tipurile principale de sarcing electrica si | Tema 1. SARCINILE | 2 | [1], pag. 145
si analizeze interactiunilelor; ELECTRICE: 147;

- sa_identifice sarcina electrica elementara si i | . Sarcinile electrice si [2], pag.185-
defineasca sarcina electrica macroscopicad a unui corp interactiunile lor, 186;
electrizat; . . . . |- sacina electrica [3].  pag.259-
sa formuleze nofiunile de sistem electric izolat si sarcing elementari 260;
punctiforma, precum si legea conservarii sarcinilor : Lo [4], pag. 5 -
electrice si legea lui Coulomb; - Sistem electric |zolavt,__ 10;

i scrie legea Iui Coulomb pentru sarcinile dectrice | - Legea conservartl [5], pag. 7-8,
aflate in vid si intr-un alt mediu si i explice sensul fizic sarcinilor electrice, 12-19, 25-26;
al permitivitarii relative al mediului.; - Sarcina punctiforma, [6], pag. 14-
sa reprezinte grafic forele coulombieng; - Legealui Coulomb, 20;

sa defineasca unitarile de masura a sarcinii electrice si | -  Densitatea liniara, [7], pag. 4-6;
ale constantei dlectrice; superficiala si [8], pag. 9-
sa aplice relariile matematice studiate la rezolvarea volumici a sarcinilor 14;
problemelor. electrice.




Nr. Referinte
Obiectivele dereferinta Continuturi de | bibliografice
ore

- sa defineasca notiunile: cimp electric, cimp eectrostatic, | Tema 2. CIMPUL ELEC- | 2 | [1], pag. 147-
sarcing de probd, intensitatea cimpului e ectric; TROSTATIC SI CARAC- 148,151-153;

- sa scrie in forma analitica si vectoriala expresile | TERISTICELE LUI: [2], pag.186-
intensitasii cimpului electric. - Cimpul electrostatic. 188,

-« form_uleze p_rlnC|p|uI superpoz/iei cimpurilor si sa | _ Intensitatea  cimpului [3], pag.260-
exemplifice grafic aplicarea lui; dlectric 261,

- sa explice sensul si direcria liniel de intensitate a | Princi i.uI [4], pag.10-
cimpului electrostatic si  si  reprezinte tablourile piut 15;
cimpurilor electrice ale diferitor sarcini; Superpozitiel [5], pag.22-

- si defineasca nofiunile: cimp eectric uniform, dipol cimpurilor. _ 25, 27-30;
dectric, bray al dipolului, moment eectric al dipolului; | - Linii de intensitate a [6], pag. 20-

- sq calculeze intensitatea cimpului € ectric rezultant creat cimpului electric. 22, 24-27:
de sarcinile dipolului eectric in diferite puncte ale | - Calculul  intensitatii [7], pag. 6-9,
spayiului; cimpului  electric al 25-27,

sa aplice relariile matematice studiate la rezolvarea
problemelor.

unui dipol electric.

[8], pag. 15
22:

sa aplice relariile matematice studiate la rezolvarea
problemelor.

plane paralele infinite,
suprafata sferica, sfera,
suprafata cilindrica,
cilindru).

- s deduca expresia lucrului mecanic la deplasarea unel | Tema 3.  POTENTIA- | 2 | [1], pag. 148
sarcini punctiforme intr-un cimp electric; LUL CIMPULUI ELEC- 151;

- sa demonstreze ca circularia vectorului intensitate a | TROSTATIC: [2], pag.188-
cimpului electric de-a lungul unui contur inchis este | = | ycrul fortelor 191;
nuld; 3 - ti 3], pag. 265

- sa defineasca nofiunile de potenyial electric si diferensa | grc%ﬁ: aele(i;[;?:i?ﬂfdi [26]8;p J
de potenrial, precum si unitdrile de masura ale acestora; int 't"t" N Ui [4], pag. 25 -

- si deduca legatura dintre intensitatea cimpului electric Intensitatit - cimpulut 34
si gradientul de potenialul; electric de:a lungul [5], pag.42-

- s formuleze nofiunea de suprafazd echipotensiald si si unui contur inchis, 49, 59 - 63:
reprezinte  supraferele echipotensiale ale diferitor | - Potentialul electric si [6], pag.73-
cimpuri electrice; diferenta de potential, 79;

- s aplice relasiile matematice studiate la rezolvarea | - Legatura dintre [7], pag. 17-
problemelor. intensitatea  cimpului 19;

electric si potentialul [8], pag. 49-
electric, 59;

- Suprafete echipoten-
tiale.

- s defineasca fluxul elementar al vectorului intensitarii | Tema 4. TEOREMA LUI | 2 | [1], pag. 154-
cimpului electric printr-o suprafaza elementarg; OSTROGRADSKI - 159;

- sa deduca expresia fluxului total al vectorului E printr- | GAUSS PENTRU CiM- [2], pag.203-
o suprafaya finita si sa gaseasca legatura acestuia cu | pyL ELECTROSTATIC 205;
unghiul solid sub care se vede aceasta suprafazd; iN VID: [3], pag.261-

- sz analizeze cazurile cind sarcinile generatoare de | . Fluxul vectorului inten- 265;
cimp se afla in interiorul supraferei, pe suprafaga si in sitatii cimpului electric, [4], pag. 15-
exteriorul suprafere finite; ) Indl’JCtiaeIeCtricé 25, 47 - 51,

- sa defineasca inductia electrica si unitatile de masura Teorema Iui Osf ad [5], pag.30-
ale fluxului intensitazii cimpului electric si induciei | - | €orema lul Ostrograd- 38, 57-59;
electrice; ski — Gauss si aplicarea [6], pag. 28-

- si scrie matematic si s formuleze teorema Iui| € pentru  calculul 40, 79-80;
Ostrogradski — Gauss pentru cimpul electrostatic invid; |  Intensitatii sl [7], pag. 10-

- s aplice teorema respectiva pentru calculul intensitasi | potentialului unor 15, 19-21;
si potensialului cimpurilor electrostatice ale unor | cimpuri electrogtatice in [8], pag. 32-
corpuri simetrice; vid (plan infinit, doua 49;




Nr. Referinte
Obiectivele dereferinta Continuturi de | bibliografice
ore

- si defineasca dielectricii si s@ dea exemple de | Tema 5. CIMPUL | 2 |[1], pag. 161-
didlectrici din naturg; ELECTROSTATIC INTR- 167;

- si descrie deosebirea dintre moleculele polare si |UN MEDIU DIELEC- [3], pag. 273-
nepolare si sa defineasca noriunile: dipol eectric, brar | TRIC: 279;
al dipolului si momentul electric dipolar; - Molecule  polare i [4], pag. 35

- sa explice polarizarea didectricilor polari si nepolari, nepolare. 47,
precum si formarea cimpului de polarizare; - Polarizarea dielectri- [5], pag.87-

- s defineasca vectorul de polarizare si susceptibilitatea cilor Vectorul de 89;
didlectrica in cazul ambelor dielectrici; " s [6], pag. 59-

- sa formuleze noriunile de sarcini legate si sarcini polarlza_re. $u§cept|b|- 67,
libere: litatea dielectrica. _ [7], pag. 27-

- i deducd teorema lui Ostrogradski — Gauss, expresiile | - Teorema Ostrogradski — 35;
induciei electrice si permitivitgzii relative pentru| Gauss pentru cimpul [8], pag. 64-
cimpul e ectrostatic dintr-un mediu dielectric izotrop; electrogtatic intr-un 74;

- sa aplice relariile matematice studiate la rezolvarea | mediu dielectric.
problemelor. - Inductia  electrica  si

permitivitatea relativa a
dielectricului.

- si cunoasca construcria i necesitatea  utilizarii | Tema 6. CONDENSA- | 2 | [1], pag. 176-
condensatorului  electric in circuitdle de curent | TOARE ELECTRICE: 180,181-183;
continuu; - Capacitatea electrica, [2], pag. 195-

- sa defineascd capacitatea electrica si unitatea de |- Condensatorul plan, 196,198-200;
Masura a acesteia; i~ ai cilindri [3], pag.271-

- sz deduca formulele de calcul ale capacitafii | gig:afle;mr::%rrllg’ensﬁoa- 273,
condensatorului plan, sferic si cilindric; relor [4], pag. 67-

- sa poata face reducerea formulelor de calcul ale L . . 73,76 - 81,
capacitaii condensatorului sferic si cilindric la formula |~ ENergia cimpului electric [5], pag.72-
capacitasii condensatorului plan; a unui  condensator 78, 80-87;

- si defineasca capacitatea echivalentd a gruparii in serie | Incarcat. Densitatea [6], pag. 101-
si agrupdrii in parald; volumica de energie. 117;

- sa deduca expresia energiel cimpului electric i s@ 0 [7], pag. 25-
aplice pentru energia unui condensator plan; sa deduca 27,

relariile de calcul ale densitarii volumice a energie
cimpului eectric;
sq aplicerelagiile studiate la rezolvarea problemelor.

[8], pag. 76-
90;

sa defineasca noriunile: curent electric de conductie,
viteza de drift, intensitatea curentului electric, curent
starionar, curent alternativ, densitate de curent;

sa defineasca unitatea de masurd a sarcinii eectrice;

sa deduca unitatea de masura a dengitarii de curent;

sa explice sensul curentului eectric in functie de sensul
de migcare a particuldor incarcate;

sa deducda legatura dintre viteza de drift i densitatea de
curent (intensitatea curentului electric);

sa exemplifice calculul vitezei de drift al electronilor de
conductie dintr-un metal;

sa descrie experienvele lui Riecke, Mandestam,
Papalexi, Stewart si Tolmen privind stabilirea naturii
purtatorilor de curent in metale;

sa deduca legile lui Ohm si Joule — Lenz din teoria
electronica clasica a conductivitdyii metalelor;

sa defineasca marimile fizice: conductivitatea electrica,
mobilitatea purtatorilor de sarcing, densitatea de volum
a puterii termice a curentului;

sa aplice relariile matematice studiate la rezolvarea
problemelor.

Tema 7. TEORIA
CLASICA A CONDUCTI-
VITATII ELECTRICE A
METALELOR:
- Curentul
stationar,

- Intensitatea curentului
electric si densitatea de
curent.

- Legatura dintre viteza
de drift si densitatea de
curent.

- Experiente care demon-
streaza conductivitatea
electronicia a metaelor.

electric

- Legile lui Ohm si
Joule-Lenz in forma
diferentiala.

[1], pag. 186-
191;

[2], pag.200-
202, 205-207;
[3], pag.283-
289, 295-297;
[4], pag. 82-
84, 88 — 89,
193-198;

[5], pag.119-
121, 130-131,
136-137;

[6], pag. 174-
186, 436-438;
[7, pag.36-
41;

[8], pag. 91-
93, 114-122;




Nr. Referinte
Obiectivele dereferinta Continuturi de | bibliografice
ore
sa explicerolul forgelor secundare; Tema 8. LEGILE | 2 |[1], pag. 196-
sd deduca legea generalizatéd a Iui Ohm pentru 0 | CURENTULUI ELEC- 198;
porsiune activi (ce confine surse) de circuit; i | TRIC STATIONAR: [2], pag.209-
defineasci  tensiunea  electromotoare,  tensiunea | - Forte secundare. 210;
electrica si rezistensa electrica; ) Legéa generalizati a lui [3], pag. 302-
Sd cunoascd unitatea de masurd a rezistengel electrice; Ohm pentru o portiune 304;
sa explice regula semnelor pentrut.em. din circuit; activa  (pasiva) ’ de [4], pag. 91 -
s scrie dependensa rezistensel eectrice de lungimea o . 96;
conductorului, aria secriunii transversale a acestuia si circuit. Tensiunea [5], pag.143-
rezistivitatea substanyei, pentru cazul conductorului elec_tromotoare. . 150, 153-158;
omogen si neomogen; - Rezistenta  electrica. [6], pag. 198-
si deducd relasiile de calcul a rezistenel echivalentea | Gruparearezistoarelor, 201,
gruparii in seriesi paralel arezistorilor; - Dependenta  rezistivi- [7], pag. 41-
sa reprezinte grafic si sa cunoasca relasiile matematice | tatii  de  temperatura 48;
ale dependentel rezistivitarii de temperatura pentru (metale,  semiconduc- [8], pag. 94-
metale si semiconductori; tori, supraconductori). 101,
s explice fenomenul de supraconductibilitate. Supraconductibilitatea.
sq aplicerelagiile studiate la rezolvarea  problemelor.
sa deducd si sa formuleze legea lui Joule-Lenz pentruo | Tema 9. LUCRUL SI| 2 |[1], pag. 198-
por fiune de curent continuu; PUTEREA CURENTULUI 200;
si explice pentru ce se consumag lucrul mecanic la | ELECTRIC. CIRCUITE [2], pag.209-
trecerea printr-un conductor a unui curent continuu; ELECTRICE RAMIFICA- 210;
sa exprime unitatea de lucru prin unitasile marimilor | TE: [3], pag. 302-
fizice dinlegea lui Joule-Lenz; - Lucrul si puterea 304,
si deosebeasca puterea utila de puterea sursel de |  cyrentului electric. [4], pag. 91 -
curent si sa defineasca randamentul circuitului; - Legealui Joule-Lenz. 96;
si defineasca unitatea de masura a puterii electrice; - Randamentul  circuitu- [5], pag.143-
sa explice nofiunea de circuit ramificat si sa defineasca Ui 150, 153-158;
elementele acestuia: nod de refea, latura reselel si ochi - . [6], pag. 198-
de rerea; - CII‘C!JI_te el_ectncg- 201:
i formuleze legile Ui Kirchhoff si si exemplifice| ramificate. Legile lui [7], pag. 48-
ap||Carea lor; Kirchhoff. 51;
s cunoasca ordinea de calcul a unui circuit ramificat | - Calculul suntului si a [8], pag. 102-
de curent continuu; rezistentei aditionale. 113;
sa explice utilitatea suntului si a rezistenyel adisionale
din circuitele de curent continuu si s¢ deduca relariile
de calcul ale acestora;
sa aplice relariile matematice studiate la rezolvarea
problemelor.
sa explice procesele deionizare si recombinareingaze; | Tema10. CURENTUL | 2 | [1], pag. 204-
s defineasca marimile fizice: potenvialul deionizaresi | ELECTRIC IN GAZE: 215;
intensitatea de ionizare; - Procese de ionizare si [2], pag.210-
sa defineasca descadrcarea heautonoma si sa analizeze recombinare, 211;
caracteristica curent-tensiune a acesteia; ) < . [4], pag. 249-
sa explice mecanismul tuturor tipurilor de descarcare ?\%rcarea neaLito 253, 263-275;
autonomd, caracteristicele si aplicariile tehnice ale : . [5], pag.402-
acestor descarcari; } IntenSItate_a curentului 417, 427-438;
i defineascd plasma si parametrii caracterigtici | e saturatie, _ [6], pag. 498
plasmei; - Tipuri de descarcari 501, 506-509,
si distinga tipurile de plasma si procesele de ionizare | autonome(luminiscen- 523-541;
ale gazelor; ta, in arc, prin scinteie [7], pag. 65
sa explice prezensa plasmei in Univers si utilizarile el si prin efect corona). 71
tehnice. Aplicatii in tehnica. [%(35]é pag. 154-
168;

- Notiuni de plasma si
folosirea ei in tehnica.




Nr. Referinte
Obiectivele dereferinta Continuturi de | bibliografice
ore

- si cunoasca informayii elementare despre magnetism | Tema 11. CIMPUL | 2 |[1], pag. 217-
(polii magnetici, interacfiunea magnerilor cu poli de | MAGNETIC SI CARAC- 222;
acelagi nume si de nume diferit, cimpul magnetic al | TERISTICELE LUI: [2], pag.220-
Pamintului, cimpul magnetic al curentului electric); - Cimpul magnetic, 222;

- deefi neasca noyiunea de vector al inducyiel magneticesi | _ | inii de inductie [3], pag. 309-
e linie de inductie magnetica; . ’ 314;

- sa reprezinte liniile de inductie magnetica din jurul magnetica (magn(_et [4], pag. 99 -
magnetului  natural, curentului rectiliniu, curentului r_lat_ural, curent . recti- 100;
circular, solenoidului si sa explice cum se determina liniu, _curent circular, [5], pag.183-
sensul acestor linii; solenoid), 185, 192-195;

- i scrie legea Iui Ampere si si defineasca modulul | - Legealui Ampere, [6], pag. 214-
vectorului de inductie magnetici, precum si unitatea de | - Inductia magnetica, 217,
masura al acestuia; - Intensitatea  cimpului [7], pag.79-

- sa explice utilizarea regulii menii stingi; magnetic 82, 90-91;

- sa defineasca intensitatea cimpului magnetic (vectorul si | - Fluxul magnetic. [8], pag.187-
modulul) si unitatea de masura a acesteia; 188, 192-193;

- s defineasca permeabilitatea relativa a mediului;

- i defineasca fluxul magnetic si unitatea de masurd;

- sq aplicerdariile studiate la rezolvarea  problemelor.

- si descrie istoria formularii legii lui Biot-Savart- | Tema 12. ACTIUNEA | 2 | [1], pag. 226-
Laplace; CIMPULUI MAGNETIC 231,

- sa aplice aceasta lege la deducerea expresiei inductiei | ASUPRA CONDUCTO- [2], pag.214-
magnetice si a intensitaii cimpului magnetic pentru un | RILOR PARCURSI DE 217;
conductor liniar parcurs de curent electric; CURENT: [3], pag. 318-

- sd ded_UCa expresia forrei Ampere de interacriune a doi | _ Legea Iui Biot-Savart- 323,325-326;
curenyi paraldi; Laplace. [4], pag.101-

- sa defineaca unitatea de masura fundamentala din S: Ci . 107;

_ - impul magnetic al
amperul; . . [5], pag.170-

- s deduci expresiile inducfiei magnetice si a intensitzzi | UNUi curent rectiliniu. 176, 179-183,
cimpului magnetic pentru: - Interactiunea  curenti- 195-196;

a. conturul dreptunghilar parcurs de curent electric; lor. Definirea amperu- [6], pag. 218-
b. curentul circular; lui, 226;
c. solenoid. - Cimpul magnetic a [7], pag. 86-

- sa aplice relaziile matematice studiate la rezolvarea unui contur dreptun- 90;
problemelor. ghiular, al unei spire [8], pag. 193-

circulare si a unui 205;
solenoid, parcurse de
curent electric.

- si deduca expresia forzei Lorentz pentru particula ce se | Tema__13.  ACTIUNEA | 2 | [1], pag. 219-
miscd si in cimp magnetic omogen si simultan i ¢imp | CIMPULUI MAGNETIC 221, 239-246;
electric omogen si cimp magnetic omogen; ASUPRA SARCINILOR [2], pag. 217-

- sa formuleze regula minii stingi si s@ exemplifice | ELECTRICE IN MISCA- 218, 230-234,
utilizarea e pentru determinarea sensului forzei Lorentz | Rg: 237-242,
in cazul particulei poztive si a celei negative; - FortalLorentz. [3], pag. 314-

- sa demonstreze ca viteza migcarii particulel incarcate in | _ o ; 316,356-367;
cimp magnetic este o marime constanta, vectorul mlsgrc?ﬁé glirg[? CIS ?rr] [4], pag.126-
accelerarie este perpendicular pe vectorul viteza si forra N X 129, 178-192,
Lorentz este o forya centripetd; camp felectrlc omogen [5], pag.206-

- si analizeze miscarea unei particule incircate in cimp sl cimp  magnetic 207, 370-372,
electric omogen si si deduca reasile principale ale omogen. 439-445;
acestel miscari; - Aplicatii:spectrograful [6], pag. 213-

- si analizeze miscarea unei particule incircate in cimp de masi, ciclotronul, 214, 381-384;
magnetic omogen si sa deduca relasiile principale ale efectul Hall. [7], pag. 98-
acestel miscari; 108;

[8], pag. 238-

255,




Nr. Referinte
Obiectivele dereferinta Continuturi de | bibliografice
ore

-si explice utilitatea, constructia si principiul de

funcrionare ale spectrografului de masa si ciclotronului;

-sa explice efectul Hall, si defineasca marimile

caracteristice fenomenului si si descrie aplicariile
fenomenului in stiinga si tehnica.

- sq aplice reaiile matematice studiate la rezolvarea

problemelor.

- sa explice aparifia unui cuplu de forre Ampere prin | Tema 14. APARATELE | 2 |[1], pag. 222-
laturile cadrului dreptunghiular parcurs de curent | ELECTRICE DE MASU- 224, 236-237,
electric si plasat intr-un cimp magnetic omogen; RA: [2], pag. 219;

- sa deduca formula modulului cuplului de forfe care | - Actiunea cimpului [3], pag. 316-
acyioneaza asupra cadrului; ma’gnetic asupra. unui 318,

- s defineasca marimile caracteristice principale ale cadru  parcurs  de [4], pag.129-
aparatelor de masurd; curent 133;

- sa explice clasificarea aparatelor de masura dupd: . [5], pag. 197-
a. marimea de masurat; elect_r |C.Momenth de 198;

b. natura curentului; rotatie al cadrului. [6], pag. 226-
c. principiul de funcsionare; - Aparatele electrice de 229;

d. clasa de precize; masura:  caracteristi- [7], pag. 82-
f. pozifia delucru. cile principale, clasifi- 86, 96-97;

- s explice constructia si principiul de funcfionare a carea, constructia si [8], pag. 189-
aparatelor magnetoelectrice, electromagnetice i functionarea. 193;
electrodinamice;

- sa aplice rdariile matematice studiate la rezolvarea
problemelor.

- s defineasca fenomenul de inducrie electromagnetica | Tema  15.  INDUCTIA | 2 | [1], pag. 267-
si sa descrie experienvele lui Faraday care | ELECTROMAGNETICA: 272,
demonstreaza aparitia fenomenului respectiv; - Fenomenul de inductie [2], pag.222;

- sa formuleze legea fundamentald a inducriel electromagnetica. Ex- [3], pag. 339-
electromagnetice; perientele lui Faraday, 343,350-352;

- sa explice regula lui Lenz care stabileste legatura | Legea’ inductiei [4], pag.154-
dintre sensul curentului de inducsie si caracterul electromaanetice ’ 160, 162-163;
variagiel fluxului magnetic inductor; ag : [5], pag.207-

- sa deduca expresia t.em. de inducsie la miscarea unui | - Regulalu_l Len%. i 213, 323-325;
conductor 7ntr-un cimp magnetic uniform; - Tem indusi prin [6], pag. 264-

- si explice utilitatea, construcsia si principiul de misCarea Conductorl_J- 271;
funcrionare al generatorului magnetohidrodinamic; lui in cimp magnetic [7], pag. 119-

- sa explice aparisia curenyilor turbionari de inductie, uniform. 125,
efectele utile i utilizarea acestora in tehnica, efectele | - Generatorul magneto- [8], pag. 249-
daunatoare si metodele de micsorare ale acestora; hidrodinamic, 262;

- sa aplicerdayiilestudiatelarezolvarea problemelor. | - Cyrentii turbionari

(curentii Foucalt).




Nr. Referinte
Obiectivele dereferinta Continuturi de | bibliografice
ore

sa defineasca fenomenul de autoinductie si inductanya | Tema 16. 2 | [1], pag. 273-
unui circuit inchis; AUTOINDUCTIA: 278,
si deduca expresia t.em. de autoinductie si i | - Fenomenul de auto- [2], pag.223-
defineasca unitatea de masura a inductanyei; inductie. Inductanta, 224,
sa stabi I_ea_St_:a dependenta |ndl_1ctan,t_e| solenO|dl_JIu[ _de - Tensiunea electromotoa- [3], pag. 344-
caracteristicile sale constructive si de proprietdtile re de autoinductie 349;
magnetice ale mediului in care se afla; L A ten- [4], pag. 163-
sa analizeze funcfionarea uni circuit inchis cu sursd egea variaiel nten 171,
electrica, rezistenya si inductanzg in doua cazuri S'ta:“_' curgntulw . la [5], pag.218-
diferite: inchiderea Sl deschide- 230;
a. ladeconectarea sursel det.em:; reacircuitului RL, [6], pag. 281-
b. laconectarea sursel det.em,; - Energia si densitatea de 286;
si deduci legea variasié intensitgrii curentului in | volumica de energie a [7], pag. 109-
ambele cazuri si si reprezinte grafic aceste | cimpului magnetic. 110,116-118;
dependenye; Inductanta mutuala. (8], pag. 271-
s descrie experienra care pune in evidensa energia 281;
cimpului magnetic;
sa deduca expresiile energie si densitarii volumice de
energie a cimpului magnetic;
sa defineasca inductia mutual g si inductansa mutuala a
circuitelor;
s¢ deducad expresia t.em. de inducsie mutuala si a
energiel mutuale a curenilor;
sa aplice relariile matematice studiate la rezolvarea
problemelor.
sa explice principiul producerii t.em. sinusoidale la | Tema 17. CURENTUL | 2 |[2], pag.282-
rotirea unei spire cu vitezz unghiularg constantad in | ALTERNATIV: 284;
cimp magnetic omogen; - Generarea t.em. [4], pag. 276-
sa deducad expresia t.em. alternative si a intensitdsii alternative. 283;
curentului  alternativ si sa defineasca marimile | _ Valori instantanee [5], pag.543-
caracteristice ale acestora: valorile instantanee, edii si efective al ’ 559;
maxima si efective, faza si pulsaria; medilsi erective N € [6], pag. 573-
si analizeze comportarea rezistorului ideal, a bobinei tem. sl intensitatii 578, 581-583;
ideale si a condensatorului ideal in circuite separate de curentului alternativ. [7], pag. 167-
curent alternativ; si deduca ecuafiile curentului si a | -  Circuite separate cu R, 176;
tensiunii in fiecare caz, si scrie legea lui Ohm pentru L, C si circuitul serie [8], pag. 262-
fiecare caz, si construiasca graficul si diagrama RLC de curent 265;

fazoriala pentru fiecare caz

S scrie ecuaria caderilor de tensiune in circuitul de
curent alternativ cu rezistor, capacitate si inductansa
conectate in serie;

sa deduca legea lui Ohm pentru circuitul RLC serie, sa
construiasca graficul si diagrama fazoriald;

S cunoasca expresiile reactansei inductive, reactansel
capacitative, rezistenrei reactive, impendanse si a
defazajului dintre curent si tensiune;

sa explice fenomenul de rezonanya a tensiunilor;

sa¢ deducad expresia frecvervei de rezonanta si a
factorului de supratensiune;

sa aplice relariile matematice studiate la rezolvarea
problemelor.

alternativ.

- Legea lui Ohm pentru
fiecare circuit de
curent alternativ.

- Rezonantatensiunilor.




Nr. Referinte
Obiectivele dereferinta Continuturi de | bibliografice
ore
sa explice fenomenul de generare a unui cimp eectric | Tema  18. CIMPUL | 2 |[1], pag. 281-
turbionar in conductori imobili aflagi in cimp magnetic | ELECTROMAGNETIC: 288;
variabil si sa deduca prima ecuasie a lui Maxwell sub | - Cimpul electric [2], pag.224-
forma integrala si diferensiala; turbionar, 228, 310-315;
sa descrie aparifia curentului de deplasare pe baza | _ [3], pag. 368-
experienyel |ui Eichenwald si si deduca expresia | g?r;e;ljrl de dep;laei?[rr%_ 379;
densitarii curentului de deplasare in vid si in dielectric; . [4], pag. 306-
sa deduca si sa formuleze ecuarie a ll-a a lui Maxwell magn(_e_tlc, . 307, 310-342;
mn forma integrala si diferensiala §i sa rezumeze | ~ AEcuaE”I% Il_J' MaX\jveI! [5], pag.321-
concluzia privind cimpul electromagnetic unic; in forma integrala si 323, 332-342,
s scrie si sa formuleze ecuarie a lll-a a lui Maxwell diferentiala, 586-600, 612-
(pentru cimpul eectrostatic) si ecuarie a IV-a a lui | - Experienta lui 624;
Maxwell (pentru cimpul magnetic solenoidal); Eichenwald, [6], pag. 346-
si descrie transformarea circuitului oscilant in | - Producerea si 369, 620-623,
vibratorul lui Herz, precum si producerea undelor propagarea  undelor 636-647,
electromagnetice; electromagnetice, [7], pag. 149-
sa demonstreze proprietasile undelor electromagnetice | . cjrcuitul oscilant 158, 197-215;
in medii dielectrice: deschis (dipolul osci- [8], pag. 307-
a. expresiavitezel din ecuatia de undg; lant) 317, 335-344;
b. transversalitatea undelor electromagnetice; ) Viteéa de propagare
c E"HE"MVHAMYy, . - N
d. densitatea volumici a energiei  cimpului presunea s energia
electromagnetic; undelor electromagne-
e. vectorul Umov-Poynting. tice. Vectorul Umov-
sa aplice relariile matematice studiate la rezolvarea Poynting.
problemelor. - Clasificarea undelor
electromagnetice.
Total 36h
V.ll. Repartizarea temelor pentru studiu individual
Obiectivele dereferinta Continuturi Referinte
bibliogr afice
sa defineasca noriunea de sarcini induse si fenomenul | Tema  19. CONDUCTORI iIN | [1], pag. 173-
de inductie e ectrostatica; CIMP ELECTROSTATIC: 175;
si descrie experienyele care demonstreazi ca in | -  Distributia  sarcinilor in | [2], pag. 193-
interiorul conductorului intensitatea cimpului electric conductori. 194
este nulg, iar la suprafaja conductorului — este| . |niengtatea cimpului 1a | [3]. pag. 268-
constanta; . 271, 281-282;
g 5 . e . o suprafata conductorului.
si deduca expresia deplasarii si a intensitasii | Virfuri. [4], pag. 62-
cimpului eectric la suprafara conductorului utilizind riurt. . 67,
teorema |ui Ostrogradski-Gauss, - Generatorul electrostetic. [5], pag. 63-
sa demonstreze teoretic si experimental ca cimpul 71,
electric este deosebit de intens linga virfurile ascuyite; [6], pag.52-
sa demonstreze ,, vintul electric” asupra flacarii unei 59;
luminari si sa explice fenomenul; [7], pag. 21-
si explice utilitatea, construcsia si principiul de 24,
funcrionare a generatorului electrostatic Van de [8], pag. 61-
Graff. 64;




Obiectivele dereferinta Continuturi Referinte
bibliogr afice

-sa  defineasca  notiunile:  eectrolizi, disociasie | Tema 20. CURENTUL | [1], pag. 201-
electrolitica, electrolizor, anod, catod, anioni, cationi, | ELECTRIC IN ELECTROLITI: 204
electrolizi;si  exemplifice procesde de disociasie | -  Disociatia electrolitica, [2], pag. 196-
electrolitica si electroliza prin reacyii chimice; - Electro’liza, 198;

-sa formuleze si sa scrie expresiile legilor | si 1l ale lui | _ Legile lui Faraday si Ohm [4], pag. 238-
Faraday pentru electrolizi; pentru lectrolizi 248;

-sa explice sensul fizic al echivalentului electrochimic si | Experientele Iui loffe si [5], pag. 467-
al constantei |ui Faraday; (e ’ 3 486;

-sa deduca legea lui Oswald pentru starea de echilibru M'”_'ka_r_" i [6], pag. 404-
dinamic dintre numdrul de molecule care disociaza si | - APlicatii  tehnice ale | 408, 413-426;
numarul moleculelor neutre; electrolizei. [7], pag. 60-

- sd deduca legea lui Ohm pentru densitatea curentului /n 65;
electrolifi;si analizeze dependensa  conductivitarii [8], pag. 24-
electrice (sau rezistivitarii) de temperatura si de 27, 149-154;
concentraria electrolitului;

- sa descrie experiensele lui loffe si Millikan referitoare la
cuantificarea sarcinii electrice;

-sa explice aplicaiile tehnice ale eectrolizei;

-sa aplicerelariile studiate la rezolvarea  problemelor.

-sa defineasca urmatorii  termeni: curentul orbital, | Tema 21. CIMPUL MAGNETIC | [1], pag. 253-
momentul magnetic orbital al eectronului, momentul | IN SUBSTANTA: 264,
cinetic orbital al electronului, raportul giromagnetic si | - Momentele magnetice ale | [2], pag. 220;
magnetonul Bohr-Procopiu; electronului si atomului. [3], pag. 327-

-sa descrie experientele Einstein-Haas si Barnet pentru | _ Experientele Einstein-Haas si 338;
explicarea fenomenel or giromagnetice si Barnet ’ [4], pag. 113-
magnet_omecanicg; o e Vector.ul de magnetizare 120, 136-153;

-sa explice precesia eectronului si s deduca expresia - . | [B], pag.241-
frecvenyel Larmor; Sl_Jsceptlbll_ltatea magnetica. 246, 256-265;

i defineascd  diamagneticii, paramagneticii i | - Dl@magnetism,  paramagne- | [g] pag. 248-
feromagneticii;si dea exemple de substanze tism i feromagnetism. | 260, 305-321;
diamagnetice si paramagnetice din naturd; Histerezisul magnetic. [7], pag. 131-

-sd deduca expresiile vectorului de magnetizare si a 148;
susceptibilitasii  magnetice pentru  diamagnetici  si [8], pag. 283-
paramagnetici; 305;

-sd analizeze comportarea diamagneticilor,
paramagneticilor si feromagneticilor in cimp magnetic
exterior;

-sa explice experiensa lui Stoletov care a condus la
construirea buclei de histerezis magnetic si sd
defineasca marimile caracteristice acestei bucle;

- sa descrie aplicariile tehnice ale materialelor magnetice.

-sa scrie prima lege a lui Kirchhoff pentru unul din | Tema 22. CIRCUITUL RLC | [2], pag. 285;
nodurile circuitului RLC paralel de curent alternativ; PARALEL SI PUTEREA IN | [4], pag. 283-

- sa deduca expresia impedanyei circuitului RLC parald si | CURENT ALTERNATIV. | 291;

a frecvenyel de rezonanyd; TRANSFORMATORUL. (6], pag. 606-

-sd  construiasca diagrama fazoriala i triunghiul | - Circuitul RLC paralel de | 611;
curenyilor; curent aternativ. [7], pag.176-

-sg deducd expresia puterii active; si construiascd | . Rezonanta curentilor. 183;
triunghiul puterilor si sa defineasca puterea reactiva i | Putereafn curent’ alternativ [8], pag.265
puterea aparentd; sa defineasca unitarile de masura ale ' 271,

puterii active, reactive si aparente;

-sa explice utilizarea constructia si functionarea
transformatorului 7n gol si cu sarcing; sa defineasca
coeficientul  de transformare si  randamentul
transformatorului; sa explice schematic transportul
energiel la distansa.

-sa aplicerelariile studiate la rezolvarea  problemelor.

Transformatorul. Transmiterea
energiei electrice la distanta.




V.lI1. Tematicasi repartizarea orientativa a orelor la seminare

Nr.crt. Tema Numarul deore
1 Sarcinile electrice. Legea lui Coulomb. Intensitatea cimpului electric. 2
Principiul superpozitiei cimpurilor.
2 Lucrul fortelor cimpului electrostatic. Potentialul electric si diferenta 2

de potential. Legatura dintre intensitatea cimpului electric si
potentialul electric.

3 Capacitatea electrica. Condensatorul plan, sferic si cilindric. Gruparea 2
condensatoarelor. Energia cimpului electric.

4 Curentul electric stationar si caracteristicele lui. Legile lui Ohm. 2
Tensiunea electromotoare. Rezistenta electrica. Gruparea rezistoare-
lor. Dependenta rezistivitatii de temperatura

5 Lucrul si puterea curentului electric. Legea lui Joule-Lenz. 2
Randamentul circuitului. Legile lui Kirchhoff. Calculul suntului si a
rezistentei aditionale.

6 Cimpul magnetic. Legea lui Ampere. Cimpul magnetic a unor 2
curenti particulari. Fluxul magnetic.

7 Forta Lorentz. Miscarea particulelor cu sarcina electrica in camp 2
electric omogen si cimp magnetic omogen.

8 Circuite de curentul alternativ. Unde electromagnetice. 2

9 Proba de evaluare laELECTRICITATE si MAGNETISM 2

Total 18h

=
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V.IV. Tematicalucrarilor delaborator:

Studiul proprietatilor dielectrice ale titanatului de bariu. Cercetarea dependentel de temperatura a

......

Cercetarea dependentei de temperatura arezistentel electrice ale metalelor si semiconductorilor.
Determinarea capacitatii condensatorului cu ajutorul galvanometrului balistic.

Determinarea sarcinii specifice a electronului prin metoda magnetronului.

Determinarea componentei orizontale a intensitatii cimpului magnetic.

Studierea aparatelor electrice de masura. Utilizarea suntului si arezistentei aditionale.
Determinarea rezistentelor electrice cu gjutorul puntii de curent continuu.

Studiul dependentei inductiel magnetice de intensitatea cimpului magnetic din feromagnetici.
Trasarea curbei de histerezis B = f (H).

Verificarealegii lui Ohm pentru curent aternativ. Determinarea inductantei bobinel.

Studiul rezonantei tensiunilor si arezonantei curentilor.

Repartizarea activitatilor lalucrarile delaborator:

Nr.crt. Denumirea activitatii Numar. deore

Introducere. Informatie privind activitatea in laborator si calculul erorilor. 2
Regulile tehnicii securitatii in laboratorul didactic.

Efectuarea si sustinerea lucrarilor de laborator

Efectuarea si sustinerea lucrarilor de laborator

Efectuarea si sustinerea lucrarilor de laborator

Efectuarea si sustinerea lucrarilor de laborator

Efectuarea si sustinerea lucrarilor de laborator

NINININININ

Efectuarea si sustinerea lucrarilor de laborator

OO N|OBWIN

Efectuarea si sustinerea lucrarilor de laborator 2

Total 18h




VI. EVALUAREA DISCIPLINII

VI.l. Evaluarea curenta:

Laprelegeri serealizeaza evaluari formative, care exclud aprecierea prin note.
La seminare studentul rezolva probleme si obtine note. La ultimul seminar fiecare student

sustine o proba de evaluare. Media aritmetica a notelor de la seminare reprezinta media |.

Lucrarile de laborator se apreciaza cu note si media aritmetica a notelor de laborator reprezinta

media |l. Media aritmetica dintre mediile | si Il reprezinta nota reusitei curente.

—

VI.Il1. Mostre de probe de evaluar e continua:

Varianta |
Rezolvati problemele:
O placi de cupru cu aria totala de 25 cm? serveste drept catod la electroliza sulfatului de cupru.
Dupa ce a trecut in decursul unui anumit timp un curent, a carui densitate e de 0,02A/cm?, masa
placii s-a marit cu 99mg. Sa se afle: 1) cit timp a trecut curentul, 2) care este grosimea stratului de
cupru format pe placa.
In centrul unei spire circulare de sirmi se produce un cimp magnetic H, diferenta de potential la
capetele spirei fiind U. Cum trebuie schimbata diferenta de potential aplicata, pentru a obtine
aceiasi intensitate a cimpului magnetic in centrul spirei cu o raza de doua ori mai mare, facuta din
aceiasl Sirma?
Intr-un condensator plan, aflat in pozitie orizontala, distanta dintre pliacile caruiad = 1cm, se afld o
picitura electrizata de masi m = 5 * 10™g. In lipsa cimpului electric, datorita rezistentei aerului,
picatura cade cu o viteza oarecare constanta. Daca la placile condensatorului se aplica diferenta de
potential U = 600V, picatura cade de doua ori mai incet. Sa se afle sarcina electrica a picaturii.

|| - L :
lE ! 4. In schema din figura alaturati E este un element galvanic, a

carui t.em. e de 120V. Rezistentele R3 = 30W si R, = 60W.
linl
F

R, Ampermetrul indica 2A. Sa se afle puterea absorbité de rezistenta
R1. Rezistenta bateriei si a ampermetrului se neglijeaza.

Varianta |1
Rezolvati problemele:
Doua conductoare rectilinii lungi sunt paralele, aflindu-se la o distanta de 10cm unul de celalalt.
Prin conductoare circula curentii 11 = 1, = 5A in sensuri opuse. Sa se determine valoarea si sensul
intensitatii cimpului magnetic in punctul, aflat la 10cm de fiecare conductor.
Cu ajutorul electrometrului s-au comparat capacitatile a doua condensatoare. In acest scop ele s-au
incarcat pina la potentiale diferite: U; = 300V si U; = 100V, si s-au conectat in paralel ambele
condensatoare. Diferenta de potential dintre armaturi s-a dovedit afi U = 250V. Sa se afle raportul
capacitatilor C,/C,.
Infasurarea unei bobine consta din 500 spire din conductor de cupru cu aria sectiunii transversale
de 1mn?. Lungimea bobinei este de 50cm, iar diametrul ei — de 5cm. Care trebuie si fie frecventa
curentului alternativ, pentru ca impedanta acestel bobine sa fie de doua ori mai mare decit
rezistenta ei ohmica? Rezistivitatea cuprului este de 1.7+ 10°% W,

4. In schema din figura alaturata avem doua elemente galvanice cu
E: = E; = 2V. Rezistentele interioare ale acestor elemente sunt

I R 2 respectiv ry = IWsi r, = 2W. Cu ce este egala rezistenta exterioara

R, daca intensitatea curentului 14, care circula prin E;, este egala
cu 1A? Sa se afle intensitatea curentului |5, care circula prin E; si
intensitatea curentului Ir care circula prin rezistenta R.




VI.Ill. Evaluareafinala:

Evaluarea finala se realizeaza in forma de examen (in scris). Durata desfasurarii examenului —

2 ore astronomice. Subiectele la examen cuprind insarcinari de la doua disciplini: ,,Mecanicasi bazele
hidrodinamicii” si ,Electricitate si Magnetism”, care se promoveaza consecutiv in semestrul | de
studii. Notafinala = 0.6 x Notareusitei curente + 0.4 x Nota de la examen

10.

11.

12.

13.

14.

VI1.1V. Chestionar:

Cap. |. ELECTROSTATICA
Sarcinile electrice si interactiunile lor. Sarcina electrica elementara. Sistem electric izolat. Legea
conservarii sarcinilor electrice. Sarcina punctiforma. Legea lui Coulomb. Densitatea liniara,
superficiala si volumica a sarcinilor electrice.
Campul electrogtatic. Intensitatea campului electric. Principiul superpozitiel cim-purilor. Linii de
intensitate a cimpului electric. Calculul intensitatii cimpului electric al unui dipol electric.
Lucrul fortelor cimpului electrostatic. Circulatia vectorului intensita-tii cimpului electric de-a
lungul unui contur inchis. Potentialul electric si diferenta de potential. Legatura dintre
intensitatea cimpului electric si potentialul electric. Suprafete echipotentiale.
Fluxul vectorului intensitatii cimpului electric. Inductia electrica. Teorema lui Ostrogradski —
Gauss si aplicarea el pentru calculul intensitatii si potentialului unor cimpuri electrostatice in vid
(plan infinit, doua plane infinite, suprafata sferica, sfera, suprafata cilindrica, cilindru).
Conductori in cimp electrostatic. Distributia sarcinilor in conductori. Intensitatea campului la
suprafata conductorului. Varfuri. Generatorul electrogtatic.
Cimpul electric in dielectrici. Molecule polare si nepolare. Polarizarea dielectricilor. Vectorul de
polarizare. Susceptibilitatea dielectrica. Teorema lui Ostrogradski — Gauss pentru cimpul
electrogtatic intr-un mediu dielectric. Inductia electrica si permitivitatea electrica relativa a
dielectricului.
Capacitatea electrica. Condensatorul plan, sferic si cilindric. Gruparea condensatoarelor. Energia
cimpului electric a unui condensator incarcat. Densitatea volumica de energie;

Cap. Il. ELECTROCINETICA
Curentul electric stationar. Intensitatea curen-tului electric si densitatea de curent. Legatura
dintre viteza de drift si densitatea de curent. Experiente care demonstreaza conductivitatea
electronica a metalelor. Legile lui Ohm si Joule — Lenz in forma diferentiala.
Forte secundare. Legea generalizata a lui Ohm pentru o portiune activa (pasiva) de circuit.
Tensiunea electromotoare. Rezistenta electrica. Gruparea rezistoarelor. Dependenta rezistivitatii
de temperatura (metale, semiconductori, supraconductori). Supraconductibilitatea.
Lucrul si puterea curentului electric. Legea lui Joule-Lenz. Randamentul circuitului. Circuite
electrice ramificate. Legile lui Kirchhoff. Calculul suntului si arezistentei aditionale.
Curentul electric in electroliti. Disociatia electrolitica. Electroliza. Legile lui Faraday si Ohm
pentru electroliza. Experientele lui loffe si Millikan. Aplicatii tehnice ale electrolizel.
Curentul electric in gaze. Procese de ionizare si recombinare. Descarcarea neautonoma.
Intensitatea curentului de saturatie. Tipuri de descarcari autonome (luminiscenta, in arc, prin
scinteie si prin efect corona). Aplicatii in tehnica. Notiuni de plasma si folosirea el in tehnica.

Cap. lll. ELECTROMAGNETISM
Campul magnetic. Linii de inductie magnetica (magnet natural, conductor rectiliniu, conductor
circular, solenoid). Legea lui Ampere. Inductia magnetica. Intensi-tatea campului magnetic.
Fluxul magnetic.
Legea lui Biot-Savart-Laplace. Campul magnetic al unui conductor rectiliniu. Interactiunea
curentilor. Definirea amperului. Campul magnetic a unui contur dreptunghiular, al unei spire
circulare si aunui solenoid.




15. Forta Lorentz. Miscarea particulelor cu sarcina electrica in camp electric omogen si cimp
magnetic omogen. Aplicatii: spectrograful de masi, ciclotronul, efectul Hall.

16. Actiunea cimpului magnetic asupra unui cadru parcurs de curent electric. Momentul de rotatie al
cadrului. Aparatele electrice de masura: caracteristicele principale, clasificarea, constructia si
functionarea.

17.  Cimpul magnetic in substanta. Momentele magnetice ale electronului si atomului. Experientele
Einstein-Haas si Barnet. Vectorul de magnetizare. Susceptibilitatea magnetica. Diamagnetism,
paramagnetism si feromagnetism. Histerezesul magnetic.

18. Inductia electromagnetica. Experientele lui Faraday. Legea inductiei electromagnetice. Regula
lui Lenz. T.em. indusa prin miscarea conductorului in cimp magnetic uniform. Generatorul
magnetohidrodinamic. Curentii turbionari (curentii Foucalt).

19. Autoinductia. Inductanta. Tensiunea electromotoare de autoinductie. Legea variatiei intensitatii
curentului la inchiderea si deschiderea circuitului RL. Energia si densitatea de volumica de
energie a cimpului magnetic. Inductanta mutuala.

20. Generarea t.em. aternative. Valori instantanee, medii si efective ale t.em. si intensitatii
curentului alterna-tiv. Circuite separate cu R, L, C si circuitul serie RLC de curent alternativ.
Legea lui Ohm pentru fiecare circuit de curent aternativ. Rezonanta tensiunilor.

21. Circuitul RLC paralel de curent alternativ. Rezonanta curentilor. Puterea in curent alternativ.
Transformatorul. Transmiterea energiei electrice la distanta.

22.  Cimpul electric turbionar. Curentul de deplasare. Cimpul electromagnetic. Ecuatiile lui Maxwell
in forma integrala si diferentiala. Experienta lui Eichenwald. Producerea si propagarea undelor
electromagnetice. Circuitul oscilant deschis (dipolul oscilant). Viteza de propagare, presiunea si
energia undelor electromagnetice.  Vectorul  Umov-Poynting.  Clasificarea  undelor
electromagnetice.

VI.V. Mostre de probe de evaluare finala:
(Insircinarile constituie 50% din variantele pentru examen)

Varianta |

Expuneti tema: Legea lui Biot-Savart-Laplace. Cimpul magnetic al unui conductor rectiliniu.
Interactiunea curentilor. Definirea amperului. Cimpul magnetic al unui contur dreptunghiular, a unei
gpire circulare si a unui solenoid.

Rezolvati problema: Intr-un condensator plan, situat orizontal, o picitura electrizata de mercur se afla
in echilibru. Cimpul electric este orientat pe verticala in sus si intensitatea acestuia E = 600 V/cm.
Sarci?a picaturii e de g = 0.6nC. Sa se afle raza picaturii, daca densitatea mercurului p = 13600
kg/m”.

Varianta Il

Expuneti tema: Fluxul vectorului intensitatii cimpului electric. Inductia electrica. Teorema lui
Ostrogradski — Gauss si aplicarea el pentru calculul intensitatii si potentialului unor cimpuri
electrogtatice in vid (plan infinit, doua plane infinite, suprafata sferica, sfera, suprafata cilindrica,
cilindru).

Rezolvati problema: Care este rezistenta interioara a unui generator, daca se stie ca puterea degajata
in circuitul exterior este acelasi, cind in circuit se conecteaza pe rind rezistentele exterioare Ry = SWsi
R, = 0.2W. Sa se afle randamentul generatorului in fiecare caz.

Varianta 11
Expuneti tema: Curentul electric in electroliti. Disociatia electrolitica. Electroliza. Legile lui Faraday
si Ohm pentru electroliza. Experientele lui loffe si Millikan. Aplicatii tehnice ale electrolizei.
Rezolvati problema: Curentul 1 = 20A, trecind printr-un inel de sirma de cupru cu sectiunea
transversala S = 1mm?, produce un cimp magnetic, a carui intensitate in centrul inelului H = 2000A/m.
Care este diferenta de potential aplicata capetelor sirmei, ce formeaza inelul?
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