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1. Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Stiinte fizice si ingineresti

Domeniul general de studiu: 14. Stiinte ale educatiei

Domeniul de formare profesionald la ciclul I: 141. Educatie §i formarea profesorilor
Denumirea specialitatii / specializarii: 14.03 Fizica si informatica

Administrarea unitatii de curs:

Codul Credite | Total Repartizarea orelor Forma de Limba de
unitatii de ECTS ore evaluare predare
curs Prel. | Sem. | Lab. | Lucr.
ind.
S1.07.A.065 5 150 27 45 18 60 Examen Romana

Statutul: disciplina de specializare
2. Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului — Popa Mihail, doctor in stiinte fizico-matematice,
conferentiar universitar;

— Licentiat in Fizica si Tehnica, Facultatea de Tehnica, Fizica si
Matematica, Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti (1993);

— Stagiunea de doctorat, Facultatea de Fizica, Universitatea
,Alexandru Ioan Cuza” din Iasi Romania (1999 — 2003);

— Stagiunea de post-doctorat, Nanobiomedical Centre, Adam
Mickiewicz University of Poznan, Poland (2013 — 2014).
Biroul: Blocul 11, aula 240
Nr. telefon de contact: 068020395
Adresa e-mail: miheugpopa@yahoo.com
Ore de consultatii: joi, 14.00-16.00. Se pot oferi consultatii si in orele libere de la facultate, pot
raspunde la intrebari utilizind si alte surse informationale.

3. Integrarea cursului in programul de studii

Facultatea asigura studentului atit o pregatire de specialitate, cat si una metodico-
didactica, urmarindu-se integrarea la absolvire a acestuia, cu maxima eficienta, in procesul
didactic din invatamantul preuniversitar. Numai imbinarea armonioasa a cunostintelor de
specialitate cu o0 pregatire temeinica de metodica poate asigura reusita unei cariere didactice.

Disciplinele de specialitate contin fundamentele specializarii fizicianului, iar CURSUL DE
FIZICA ELEMENTARA, in calitate de disciplina de specializare, are urmatoarele obiective. In
primul rand, de a comunica studentilor cu profil fizic principiile si legile de baza ale fizicii
elementare; de a-i familiariza cu fenomenele fizice de baza, cu metodele de observare si studiere
experimentali a lor. In al doilea rand, de a deprinde studentul cu metodele principale de
masurare exacta a marimilor fizice, precum si cu cele mai simple metode de prelucrare a datelor
experimentale. In al treilea rand, de a crea o conceptie corectd despre rolul fizicii elementare in
progresul tehnico-stiintific si de a dezvolta curiozitatea, priceperea si interesul pentru
solutionarea problemelor cu caracter tehnico-stiintific sau aplicativ.

Cunostintele acumulate in cadrul acestui curs vor contribui la studierea cu succes a altor
discipline de specialitate.


mailto:miheugpopa@yahoo.com

4. Competente prealabile

Inaintea inceperii studierii cursului dat studentul trebuie si posedd cunostinte vaste de
fizica si matematica din liceu.

5. Competente dezvoltate in cadrul cursului

- Competente de achizitii intelectuale specifice fizicii;

- Competente de investigatie stiintifica in domeniul fizicii;
- Competenta de comunicare stiintifica;

- Competente de achizitii pragmatice specifice fizicii;

- Competenta de protectie a mediului ambiant.

6. Finalitati de studii

La finele cursului studentii vor fi capabili:
- sd defineasca principiile, postulatele si legile de baza ale fizicii;
- sd explice stiintific corect fenomenele fizice din natura si laborator;
—  sa deduca (demonstreze) legile fizice si formulele de calcul ale marimilor fizice;
- sd aplice expresiile matematice ale legilor fizicii la rezolvarea problemelor de fizica
elementars;
— sa aplice metodele de rezolvare ale problemelor de fizica;
— saaleaga cea mai rationald metoda de rezolvare a fiecarei probleme;
- sa aplice diferite metode de rezolvare pentru aceiasi problema de fizica.

7. Continuturi

(')\Il,:j'. Teme predate Ng.r:Ie
FIZICA ATOMULUI

1. Experimentul lui Rutherford. Modelul planetar al atomului. 2

2. Modelul atomului de la Bohr. Postulatele lui Bohr. Experimentul Franck-Hertz. 3
Atomul de hidrogen in cadrul teoriei lui Bohr.

3. Emisia stimulata a radiatiei. Laserul. 2
4, Proprietatile ondulatorii ale microparticulelor. Dualismul unda-corpuscul. 2
FIZICA NUCLEULUI
5. Caracteristicele fizice ale nucleului. Izotopii. Descoperirea protonului si a 2

neutronului. Structura nucleului atomic.

6. Fortele nucleare si proprietatile lor. Defectul de masa. Energia de legatura a 2
nucleului. Stabilitatea nucleelor.

7. Descoperirea radioactivitatii naturale. Transformari radioactive. 3
Radioactivitatea artificiala. Izotopi stabili si nestabili. Particulele a, B si v.
Legea dezintegrarii radioactive. Activitatea sursei radioactive.

8. Reactii nucleare. Caracteristicele nucleare. Fisiunea nucleelor de uraniu. 3
Reactia in lant. Reactorul nuclear. Fuziunea termonucleara.

9. Metodele de cercetare a radiatiilor nucleare (metoda emulsiilor fotografice, 3
contorul cu scintilatii, contorul Geiger-Muller, camera Wilson, Camera cu
bule).




PARTICULE ELEMENTARE

10. | Descoperirea particulelor elementare. Particule si antiparticule. Interactiuni 2
fundamentale.
11. | Clasificarea particulelor elementare si proprietatile lor. Fotonii §i leptonii. 3
Hadronii. Structura hadronilor. Quarkuri.
Total 27
Nr. S
ord. Teme pentru studiu individual
1 Descoperiri ce argumenteaza structura complexd a atomului (electroliza, analiza
" | spectrald, descoperirea electronului).
2. | Obtinerea si utilizarea izotopilor radioactivi.
3. | Efectul biologic al radiatiilor nucleare.
4. | Tabloul fizic contemporan al lumii.
Nr. . . Nr.
Tematica seminarelor
ord. de ore
1. | Postulatele Iui Bohr. Atomul de hidrogen in cadrul teoriei lui Bohr. 4
2. | Dualismul unda-corpuscul. Lungimea de unda de Broglie. Regula de 4
cuantificare a lui Bohr.
3. | Testul Nr. 1 2
4. | Caracteristicele nucleului atomic (diametrul, raza, volumul, densitatea, masa). 4
Structura nucleului atomic.
5. Defectul de masa. Energia de legatura. Stabilitatea nucleelor.
6. | Radioactivitatea. Dezintegrarea a, B si y. Legea dezintegrarii radioactive. 5
Activitatea sursei radioactive.
7. | Reactii nucleare. 6
8. | Efectul biologic al radiatiilor nucleare. 4
9. | Testul Nr. 2 2
10. | Particule elementare. Particule si antiparticule. Interactiuni fundamentale. 4
11. | Clasificarea particulelor elementare si proprietatile lor. Fotonii si leptonii. 4
Hadronii. Structura hadronilor. Quarkuri.
12. | Testul Nr. 3 2
Total 45
Nr. . C .
ord. Tematica lucrarilor de laborator
1. Experimentul lui Franck si Hertz (2 ore).
2. Studierea regimului de lucru si a caracteristicelor contorului Geiger-Miller (4 ore).
3. Determinarea dozei de radiatie cu ajutorul aparatului JIIT-5B (2 ore).
4. Studiul urmelor particulelor elementare incarcate (2 ore).
5 Studierea coeficientului de absorbtie a radiatiei f de catre unele materiale cu
' radiometrul B-2 (2 ore).
6. Modelarea ciocnirii nucleelor (2 ore).




N Activitate de laborator Nr. de
ord. ore
1. | Introducere. Regulile tehnicii securitatii in laboratorul didactic. 2
2. Efectuarea a 7 lucrari de laborator. Sustinerea lucrarilor de laborator. 14
3. Sustinerea finala a lucrarilor de laborator. 2
Total 18

8. Activitati de lucru individual si Evaluarea

1. La prelegeri se realizeaza evaludri formative, care exclud aprecierea cu note.

2. La fiecare seminar cadrul didactic prezinta studentilor sarcina la ore (problemele care
urmeaza fi rezolvate in cadrul unei sau mai multe ore de seminar) si sarcina pentru acasa
(probleme care trebuie rezolvate individual). Fiecare student care iese la tabla prezintd sarcina
pentru acasd, care este verificatd de cadrul didactic. La apreciere 50% pondere din notd
constituie sarcina pentru acasa, iar alte 50% pondere reprezinta cunoasterea materialului teoretic
si competentele de aplicare la rezolvarea problemelor. Tot aici se sustin trei teste. Media notelor
acumulate la seminare reprezinta media |.

3. Fiecare lucrare de laborator se sustine oral si se apreciaza cu nota, iar media aritmetica a
notelor de laborator reprezinta media I1.

4. Media aritmetica dintre mediile I si II reprezinta Nota reusitei curente.

5. Titularul de curs ofera consultatii saptaminale pentru a ajuta studentul in realizarea
sarcinilor propuse.

6. Nota finala la disciplina Curs de fizica elementara V se calculeaza conform formulei:

Nota finala = 0,6 x Nota reusitei curente + 0,4 x Nota de la examen.

7. Examenul final se sustine in scris. Notele de la examen se anunta in ziua desfasurarii
examenului, dupd cel mult 3 ore de la finisarea examenului (timp de verificare a lucrarilor). In
cazul in care studentul nu este de acord cu nota acumulata, el are dreptul sa tragd un alt bilet de
examinare si sa rezolve la tabla toate subiectele din bilet.




8.1. Mostra de probai de evaluare curenta

TEST Nr. 1
la CURS DE FIZICA ELEMENTARA N (specialitatea Fizicd si Informaticd)

Aprob
Sef de catedra
Continuati urmdatoarele afirmatii pe verso, astfel incit ca ele sé fie adevarate:
a) Spectrele de linii SUNTEMISE (0 wu:srmussssssssnsssssssnssinssimisssssssisssssssvaisssisms s s ssusses 1p.
b) Postulatullalui Bohrmespunmeies . cunntnnnmme el n e b 1p.
¢) Modelulul lui Thomson este format din.........c.cceieeiireririicire e s s 1p.
d) Deosebirea dintre spectroscop, spectrograf si spectrometru este..........ccecveevvreeeeeineecneens 1p.
Determinati dacé afirmatia este adevéarata marcind cu A si F daca este falsa :
a) Totalitatea liniilor intunecate pe fondul spectrului continuu constituie spectrul de emisie. | 1p. AF
b) Tn modelul lui Rutherford diametrul atomului este egal cu diametrul electronului cel mai
indepirtat de nucleu. 1p. AF
¢) Tn experimentul Franck-Hertz se demonstreazi ci electronii prin ciocnire cu atomii de miercur
absorb o energie de circa 4,9eV. 1p. AF
d) Orbitele stationare ale electronului in atomul de hidrogen sunt orbitele circulare care au lungimi
egale cu un numadr intreg de lungimi de unda de Broglie. 1p. AF
Itemii 3 si 4 sunt alcdtuiti din cite doud afirmatii legate intre ele prin conjunctia ,,deoarece”.
Stabiliti dacd afirmatiile sunt adevate (scriind A) sau false (scriind F) si daca intre ele exista relatia
cauzd-efect”(scriind ,,da” sau ,,nu”).
Modelul planetar al atomului se afla in contradictie cu legile fizicii clasice, deoarece
electronul miscindu-se accelerat emite unde electromagnetice pierde treptat energie si
poate cadea pe nucleu 3p.
Raspuns afirmapa | [ [(1 p.); afirmagia 2 [ (1 p.);
relapia cauzh-cfect” - [ ) (1 p.)
in mediul activ se realizeazi o populatie invers3 a nivelelor energetice deoarece numarul de
atomi in starea fundamentala este mai mare decit numarul de atomi in starea metastabila.
Raspuns afirmagia 1 -7 [(1 p.); afirmapa 2 [ (1 p.) ; i
relapa cauzd-efect” <[ ) (1 p.)
E A In figurile alaturate a si b prin sigeti sunt reprezentate
Eq 3 — tranzitiile cuantice dintre nivelele energetice ale unui atom.
? k] | 1. Care dintre aceste tranzitii corespund liniilor spectrale
- 2* 4y ¢35 ce fac parte din una si aceiasi serie. Argumentati
E, pe verso raspunsurile pentru ambele figuri. 3p.
l 1 2. Indicati tranzitia (pentru ambele figuri) insotita de
E, i g ; s Y emisia fotonului cu lungimea de undd minima?
3. Indicati tranzitia (pentru ambele figuri) insotita de
a b b ® i AR ’
absorbtia fotonului cu frecventa minima?
Prezentati pe verso rezolvarea completd a problemelor:
Energia totalad a unui electron intr-un atom de hidrogen este de -0,85eV. Determinati 2p.
numarul orbitei stationare.
Determinati perioada de rotatie a electronului pe prima orbita a electronului de hidrogen si | 3p.
viteza unghiulara a acestuia.
Barem de evaluare
Nr. puncte 22 20-21 18-19 14-17 | 12-13 | 10-11 | 7-9 4-6 2-3 1
Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
Data dr., conf. univ. Mihail Popa




8.2. Mostra de proba de evaluare finala

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra de stiinte fizice si ingineresti

Aprob
Sef de
catedra

Test de examinare Nr. 1

Examen la CURS DE FIZICA ELEMENTARA V (specialitatea Fizicd si Informaticd)

Continuagi urmatoarele afirmatii astfel ca ele sa fie adevarate:

a) Spectrele obtinute in urma descompunerii radiatiei electromagnetice provenite de la
corpunle incandescente la propagarea ei prin prisma triunghiulara sint numlte ..........
b) in conformitate cu primul postulat al lui Bohr, atomul poate exista....................
¢) Encrgia de leghturdl pe un nucleon e5te 6Bl OO «..civuisivimsossssmssssrssavssssnisis
d) Prin dezintegrare o elementul radioactiv se transformd intr-un element situat in
tabelul periodic al elementelor ...

Determinati daca afirmatia este adevarata marcind cu A §i cu F daca ea este falsa:
a) La suprapunerea spectrului de emisie pe cel de absorbtie al aceluiagi gaz se obtine
XU SPCCEI OTTREINUNL 50w i iensosa s iagss 580 5 Voo H TSR SIS SR S AR A A SR AR
b) Numarul de electroni din atomul ionizat este egal cu numarul de sarcini pozitive
RIETOCIETNL ... cxcnsarossnssnsmsansens T R iinnt s AR TR AT SRR GRS Ay omsns
¢) Nucleul izotopului rubidiului 2‘7’ Rb contine cu 17 protoni mai multi decit neutroni......
d) In cazul reactiei nucleare in lant NEULTONTT .........co.o.oooovivieeeeeeee e
Itemii 3 §i 4 sint alcatuifi din cite doud afirmafii legate intre ele prin conjunctia
.. deoarece”. Stabiliti daca afirmatiile sint adevarate (scriind A) sau false (scriind F)
si daca intre ele exista relafia ,, cauza—efect” (scriind ,,da” sau ,,nu”).

Postulatele lui Bohr se afld in contradictie cu electrodinamica clasica; deoarece in
e'ectrodinamica se stabileste ca electronul in migcarea sa circulara uniforma in jurul
nucleului nu emite unde electromagnetice.

Raspuns:  afirmatia 1 —[ | (1 p.); afirmatia 2 —[ | (1 p.):
relatia ,,cauza-efect” [ | (1 p.).

Intre protonii din componenta nucleului actioneaza forte de respingere electricd, insa
el cu neutronii nu se imprastie, ci se mentin impreuna, deoarece in jurul nucleului se
migca electroni purtatori de sarcina electrica negativa.

Raspuns:  afirmatia 1 —[ | (1 p.); afirmatia 2 —[ ] (1 p.);
relatia ,,cauza—efect” —[ | (1 p.).

Si se determine frecventa fotonului emis de atomul de hidrogen la tranzitia electronului din
starea cu energia de (— 1,51)eV in cea cuenergiaegali cu (—3,39)eV ..o

Cantitatea de iod radioactiv in 16 zile s-a micsorat de 4 ori. Sa se determine:
a) perioada de injumatitire a acestui izotop al iodulul .........ocovveveeieiiiiiiiieeeiiene,
b) de cite ori se micsoreazi cantitatea de iod radioactiv in 64 de zile? ....................

1p.
1p.
1p.

1p.

1p. AF

1p. AF
1p. AF
1. AF




7. in urma unui lant de transformiri radioactive izotopul de toriu 2:f,%’[‘h se transforma in
izotopul de plumb 2g’;Pb . Determinati:

a) numdrul de dezintegrari o din acest Ian ...........coivveerercenesieceres e 2p
b) numarul de deZinteZIAri f.......ccouoveeriniriiriiiriineisrissessssessasssserasassssssessssseasssssssene 3p
235 '

8. lzotopul de uraniu “; U absorbind un neutron lent fisioneaza in doua fragmente si
doi neutroni.
a) Stiind ¢4 un fragment este izotopul §;Sr , determinati numérul de ordine i numdrul
de masi al fragmentului al dOilea. ...........ccoevrimmimnnn s 3p.
b) Calculati defectul de masi (in «) pentru izotopul de uraniu ZagU , stiind cd masa
atomului de acest izotop este egald cu 235,04393 u, masa atomului de hidrogen ( :H)

este egalil cu 1,00782 u §i a neutronului - cu BOBEE IR s anptmpipnnnmmonsoms 3p.
¢) Determinati energia de legaturd (in MeV) pentru nucleul izotopului considerat de
uraniu, precum §i energia de legdturd pe un nUCICON. ..o 3 p.

Barem de evaluare

Nr. puncte | 34-35 | 33-31 | 27-30 | 22-26 | 18-21 | 14-17 | 10-13 6-9 | 35| 1-2

Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

Data Examinator dr., conf. univ. Mihail Popa




10.

11.
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