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l. Informatii de identificare a cursului

Facultatea:Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Stiinte fizice §i ingineresti

Domeniul general de studiu: 14. Stiinte ale educatiei

Domeniul de formare profesionala la ciclul I: 141. Educatie si formarea profesorilor
Denumireaspecialitatii / specializarii: 14.03 Fizica si informatica

Administrarea unitatii de curs:

Codul Credite | Total Repartizareaorelor Forma de Limba de
unitatii de ECTS ore evaluare predare
curs Prel. | Sem. | Lab. | Lucr.
ind.
S$1.06.0.050 5 150 30 30 30 60 Examen | Romana

Statutul: disciplina de specializare
1. Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularulcursului—-PopaMihail, doctor in stiinte fizico-matematice,
conferentiar universitar;

— Licentiat in Fizicd si Tehnicd, Facultatea de Tehnicd, Fizica si
Matematica, Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti (1993);

— Stagiunea de doctorat, Facultatea de Fizicd, Universitatea
»Alexandru Ioan Cuza” din lasi Romania (1999-2003);

— Stagiunea de post-doctorat, Nanobiomedical Centre, Adam
. Mickiewicz University of Poznan, Poland (2013—- 2014).
Biroul: Blocul I1, aula 240
Nr. telefon de contact: 068020395
Adresa e-mail: miheugpopa@yahoo.com
Ore de consultatii: joi, 14.00-16.00. Pot oferi consultatii si in orele libere de la facultate, pot
raspunde la Intrebari utilizind si alte surse informationale.

lll. Integrarea cursului in programul de studii

Facultatea asigura studentului atat o pregatire de specialitate, cat si una metodico-
didactica, urmarindu-se integrarea la absolvire a acestuia, cu maxima eficienta,in procesul
didactic din invatamintul preuniversitar.Numai imbinarea armonioasa a cunostintelor de
specialitate cu o pregatire temeinica de metodica poate asigura reusita unei cariere didactice.

Disciplinele de specialitate contin fundamentele specializarii fizicianului, iar CURSUL DE
FIZICA ELEMENTARA, in calitate de disciplina de specializare, are urmitoarele obiective. In
primul rand, de a comunica studentilor cu profil tehnic principiile si legile de baza ale fizicii
elementare; de a-i familiariza cu fenomenele fizice de baza, cu metodele de observare si studiere
experimentald a lor. In al doilea rind, de a deprinde studentul cu metodele principale de
masurare exactd a marimilor fizice, precum si cu cele mai simple metode de prelucrare a datelor
experimentale. In al treilea rand, de a crea o conceptie corecta despre rolul fizicii elementare in
progresul tehnico-stiintific si de a dezvolta curiozitatea, priceperea si interesul pentru
solutionarea problemelor cu caracter tehnico-stiintific sau aplicativ.


mailto:miheugpopa@yahoo.com

Cunostintele acumulate 1n cadrul acestui curs vor contribui la studierea cu succes a altor
discipline de specialitate.

IV. Competente prealabile

Inaintea inceperii studierii cursului dat studentul trebuie si poseda cunostinte vaste de
fizica si matematica din liceu.

V. Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente de achizicii intelectuale specifice fizicii;
Competente de investigatie stiintifica in domeniul fizicii;
Competenta de comunicare stiintifica;

Competente de achizitii pragmatice specifice fizicii;
Competenta de protectie a mediului ambiant.

VI. Finalitati de studii

La finele cursului studentii vor fi capabili:
e sa defineasca principiile, postulatele si legile de baza alefizicii;
e siainteleaga si sa explice stiintific corect fenomenele fizice din natura si laborator;
e sa cunoascd deducerea (demonstrarea) legilor fizice si a formulelor de calcul ale marimilor

fizice;
e sa aplice expresiile matematice ale legilor fizicii la rezolvarea problemelor de fizica
general;
e sd cunoasca transformarile in unitati SI ale unitatilor de masura ale marimilor fizice;
e sa cunoasca metodele de rezolvare ale problemelor de fizica;
e sd poatd alege cea mai rationala metode de rezolvare a fiecarei probleme;
e saaplice diferite metode de rezolvare pentru aceiasi problema de fizica;
e sdinteleagd conexiunile intra- si interdisciplinare ale fizicii cu alte ramuri ale stiintei.
VII. Continuturi
Nr. Teme predate Nr. de
ord. ore
OPTICA ONDULATORIE
1. Evolutia conceptiilor despre natura luminii. Viteza luminii. Natura 2
electromagnetica a luminii.
2. Interferenta luminii. Dispozitivul lui Young. Inelele lui Newton. Aplicatii ale 2
interferentei luminii.
3. Difractia luminii. Reteaua de difractie. 2
4, Polarizarea luminii. Planul de polarizare. Transversalitatea undelor de lumina. 2
Polarizarea luminii la reflexie.
OPTICA GEOMETRICA
5. Reflexia luminii. Legile reflexiei. Oglinda plana. Oglinzile sferice. Formula si 2
marirea liniara a oglinzilor sferice. Constructii de imagini in oglinzile sferice.




6. Refractia luminii. Legile refractiei. Reflexia totala. Optica fibrelor. 2
7. Lentilele subtiri: clasificarea, elementele de baza, formula principala, 2
marirealiniardasiconvergenta. Constructii de imaginiinlentilelesubtiri.
ELEMENTE DE TEORIA RELATIVITATII RESTRINSE
8. Postulatele lui Einstein si argumentarea lor experimentala. 2
9. Spatiu si timpul in teoria relativitatii restrinse. 2
10. | Notiuni de dinamica relativista 2
ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA
11. | Efectul fotoelectric extern. Legi experimentale. Aplicatii. 2
12. | Fotonii si caracteristicele lui. Teoria cuantica a efectului fotoelectric extern. 2
13. | Efectul Compton. Variatia lungimii de unda. Energia electronului de recul 2
14. | Presiunea luminii. Experienta lui Lebedev. 2
15. | Proprietatile ondulatorii ale microparticulelor. Ipoteza lui Louis de Broglie. 2
Dualismul unda — corpuscul.
Total 30 ore
Nr. Teme pentru studiu individual
1. | Refractia in prisma triunghiulara. Dispersia luminii.
2 Instrumente optice: clasificareasi caracteristicele principale. Lupa, aparatul fotografic,
aparatul de proiectie, microscopul, luneta si telescopul.
3. | Ochiul — sistem optic natural. Defectele vederii. Ochelarii
4. | Tipuri de radiatii. Ipoteza lui Planck. Cuanta de energie
Nr Tematica seminarelor Nr. de
ore
1. | Interferenta luminii. Dispozitive interferentiale 4
2. | Difractialuminii. 2
3. | Polarizarea luminii. 2
4. | Refexia si refractia luminii. Reflexia totala 4
5. | Oglinzi sferice 2
6. | Lentile subtiri 2
7. | Proba de evaluate la Nr.1 2
8. | Elemente de cinematica si dinamica relativista 4
9. | Efectul fotoelectric extern. Fotonii si caracteristicele lui. 4
11. | Efectul Compton 2
12. | Proba de evaluate la Nr.2 2
Total 30 ore
Tematica lucrarilor de laborator
1. Observarea interferentei prin diferite metode interferentiale;
2. Determinarea lungimii de unda a luminii cu ajutorul retelei de difractie;
3. Determinarea distantei focale a unei lentile convergente;
4, Determinarea distantei focale a unei lentile divergente;
5. Determinarea distantei focale a unei oglinzi sferice;
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6. Determinarea indicelui de refractie a sticlei;

Determinarea indicelui de refractie a unei substante solide cu ajutorul prismei optice;

8.  Cercetarea dependentei unghiului de inclinare a razei de lumina intr-o placuta plan-
paralela de unghiul de incidenta a acesteia;

9. Determinarea razelor de curbura a lentilei cu ajutorul inelelor lui Newton;

10. Prepararea camerii obscure si studierea propagarii luminii;

11. Observarea spectrelor continue si de linii;

12. Studierea legilor principale ale efectului fotoelectric extern.

~

Nr. Activitate de laborator Nr. de
ore
1. Introducere. Regulile tehnicii securitatii in laboratorul didactic. 2
2. Efectuarea a 12 lucrari de laborator. Sustinerea lucrarilor de laborator. 24
3. Sustinerea finala a lucrarilor de laborator. 4
Total 30 ore

VIII. Activitati de lucru individual si Evaluarea

1. La prelegeri se realizeaza evaluari formative, care exclud aprecierea cu note.

2. La fiecare seminar cadrul didactic prezinta studentilor sarcina la ore (problemele care
urmeaza fi rezolvate in cadrul unei sau mai multe ore de seminar) si sarcina pentru acasd
(probleme caretrebuie rezolvate individual). Fiecare student care iese la tabla prezinta sarcina
pentru acasa, care este verificatd de cadrul didactic. La apreciere 50% pondere din nota
constituie sarcina pentru acasa, iar alte 50% pondere reprezintd cunoasterea materialului teoretic
si competentele de aplicare la rezolvarea problemelor. Tot aici se sustindouaprobe de evaluare.
Media notelor acumulate la seminare reprezinta media I.

3. Fiecare lucrarile de laborator se sustine oral si se apreciaza cu nota, iar media aritmetica
a notelor de laborator reprezinta media I1.

4. Media aritmetica dintre mediile I si Il reprezintd nota reusitei curente.

5. Titularul de curs ofera consultatii saptaminale pentru a ajuta studentul in realizarea
sarcinilor propuse.

6. Nota finala la disciplina Fizica fenerala | se calculeaza conform formulei:

Nota finala = 0,6 x Nota reusitei curente + 0,4 x Nota de la examen.

7. Examenul final se sustine in scris. Notele de la examen se anunta in ziua desfasurarii
examenului, dupa cel mult 2 ore de la finisarea examenului (timp de verificare a lucrarilor). In
cazul in care studentul nu este de acord cu nota acumulata, el are dreptul sa traga un alt bilet de
examinare si sa rezolve la tabla toate subiectele din bilet.




VIIl.I.Mostra de proba de evaluare curenti:

TEST Nr. 1
la CURS DE FIZICA ELEMENTARA IV
(specialitatea Fizica si Informatica)

Aprob
Sef de catedra

1. Continuafi urmdtoarele afirmatii astfel ca ele sd fie adevarate:
a) In baza observatiilor asupra eclipselor satelitului natural o al planetei Jupiter,

BRI vty e PR A T S I R Spwa A i s O AN SRS 1p.
b) Pentru obtinerea interferentei undelor de lumina este necesar .........oooovevevveeenn.n.. 1p.
€) Reteaua de difractie 1ePrezintil ... ...iiiiiinivinummrnmmsiiniosssiorssionicsasssssiisnssonisns 1p.
d) In cazul luminii plan-polarizate vectorul intensitatii cimpului electric ................ 1p.

2. Determinafi daca afirmaftia este adevdrati marcind cu A §i cu F dacd ea este falsa:
a) Indicele de refractie al unui mediu arata de cite ori viteza luminii in el este mai

DAY BB I WL o s nsosages s i edomsios oo AR NS o e o 1p. AF
b) Interfranja reprezinti distanta dintre doud franje ale tabloului de interferentd ... | 1p. AF
¢) Difractia luminii se produce cind lumina trece prin orificii de dnmensxum

comparabile cu lungimea de undi ...............cc.ooueeeeecccireninenssssesnsenenessesesssssnssse s s 1p. AF
d) Fenomenul de polarizare a luminii confirma transversalitatea undelor luminoase ... 1p. AF

Itemii 3 5i 4 sint alcatuifi din cite doua afirmatii legate intre ele prin conjunctia
~deoarece”. Stabilifi dacd afirmatiile sint adevirate (scriind A) sau false (scriind F)
si daca intre ele exista relatia ,, cauzd—efect” (scriind ,,da” sau ,, nu g

3. Maximul central din tabloul de difractie obtinut la iluminarea normali cu un fascicul
ingust de lumind solara a unei retele de difractie este de culoare rosie, deoarece in
domeniul spectrului vizibil lJumina rogie are cea mai mare lungime de unda.

Raspuns: afirmatia 1 —[T](1 p.); afirmatia 2 - [ ](1 p.) ;
relatia ,,cauza—efect” —[ | (1 p.).
4. Lumina naturali este nepolarizatd, deoarece in unda de lumina naturali vectorul
intensitatii cimpului electric oscileaza haotic.
Raspuns:  afirmatia 1 —[](1 p.); afirmatia 2 —[ ] (1 p.) ;
relatia ,,cauzi-efect” —[ | (1 p.).

5. Viteza luminii in api este de 225000 km/s. Calculati viteza luminii in sticla daca |
indicii de refractie ai apei si sticlei sint respectiv egali cu 4/3 §i 1,5. ..oovverrnierennn. 2 p.

6. O pana optica de sticld (indicele de refractie n = 1,5) este iluminatid cu lumini
monocromatica incidentd normal. Determinati lungimea de undi a luminii folosite
daca interfranja este egald cu 2 mm, iar unghiul penei este ¢z =107 rad. vovvoo.n.... 2p.

Barem de evaluare

Nr. puncte 18 16-17 14-15 12-13 10-11 8-9 6-7 4-5 2-3
Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2
15.X. 2013 dr., conf. univ. Mihail Popa




VII1.11.Mostra de probad de evaluare finala:

I.

4.

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra de stiinte fizice si ingineresti

Aprob
Sef de catedra

Test de examinare Nr. 1
la CURS DE FIZICA ELEMENTARA IV(specialitatea Fizicd si Informatica)

Continuafi urmatoarele afirmatii astfel ca ele sa fie adevarate:

a) Principiul reversibilitatii razelor de lumind Consta in ......cc.cccoeevvnnresassninnccins
b) Focarul unei lentile convergente intotdeauna €ste ...........ooveciimvnnnnerccssierecasans
¢) La trecerea luminii printr-o lama cu fefele plan-paralele raza emergenti..............
R T v R T 1By b BTt ] R ———

Determinafi daca afirmafia este adevarata marcind cu A i cu F dacd ea este falsa:
a) Conform legii reflexiei, sinusul unghiului de incident este egal cu sinusul unghiului
BE TRAIEXER .....co0rssuasusmassssissssassssssnssrsansrsesassnssrsanassssiopsussas asasssensssrspesassnsnmsadabonsedns iubis
b) Indicele de refractic relativ a unui mediu transparent fai de altul este raportul |
dintre vitezele cu care sc propaga lumina in aceste medil .....ooceeevvveceiismrmccenienes
¢) Unghiul limitd reprezinta unghiul de incidentd a unei raze de lumind pentru care
unghivl de refractie 8818 A IV wc.civiiiiinsmmsiasisismmisions sssasuedesssnssbessososssannpinamsisissons
d) Imaginea unui obiect, obtinuti cu ajutorul unei lupe, este reald, rasturnata g
TRMRENRE. ey it sbicin s anmkol e £ St A 14 s xS meON RN SAASS £ 80 Rnig 003X £XR0RE3 A0 A SRR SS S X S oBn0D
Itemii 3 gi 4 sint alcatuifi din cite doua afirmatii legate intre ele prin conjuncfia
.deoarece”. Stabilifi daca afirmafiile sint adevarate (scriind A) sau false (scriind F)
si daca intre ele exista relafia ,, cauza—efect” (scriind ,,da” sau ,,nu").

Imaginea dintr-o oglinda pland este reald, deoarece distantele de la obiect §i de la
imagine pind la oglinda sint egale.

Raspuns:  afirmatia 1 —[_] (1 p.); afirmatia 2 -["](1 p.) ;
relatia , cauzi—cfect” - | (1 p.).

La trecerea luminii naturale printr-o prisma optica are loc descompunerea ei intr-un
spectru de culori, deoarece indicele de refractie al prismei este diferit pentru lumina
de diferite frecvente.

Raspuns:  afirmatia 1 —[_| (1 p.); afirmatia 2 -[_|(1 p.) ;
relatia , cauza—efect” =[] (1 p.).

Cu cite grade se modificd unghiul dintre raza incidentd pe o oglinda pland §i raza
reflectatd, daci unghiul de incidentd se maregte cu 5°7 ..o e

Calculati unghiul limita al unei raze de lumini la interfata dintre diamant cu indicele
de refractie 2,4 si gheatd cu indicele de refractie 1.3 ..o

1p.
1p.
1p.
1p. AF
1. AF
1p. AF

1. AF

2 p.

2p.




7. Distanta focald a unei lentile divergente este de 10 cm. Determinati:

a) distanta la care trebuie agezat un obiect in fata lentilei pentru ca imaginea lui sa fie

de 5 ori mai micad. Construiti aceastd IMAZINE. .....cc.vrirrererreianinrmrmneenr e S
b) marirea liniara in cazul in care obiectul se afla in focarul lentilei. Unde trebuie
plasat obiectul pentru ca marirea liniard s fie Maxima? ... 3 p.

O lentila subtire are convergenta de 5 8. La distanta de 60 cm de la lentila, perpen-
dicular pe axa optica principala este agezat un obiect liniar cu inaltimea de 6 cm.
Determinati:

a) distanta focald @ lentilel ........cccoiiiiiii 1p.
b) la ce distanta de la lentila trebuie asezat un ecran pe care se obfine imaginea clara

B OB TCCINIIET o0 o i 5 5 VA a A SRS S5 S A SN pA Aot o s AR FHA RS AR ARNAP 9 p.
€) TNAIIMEA IMAZINIL 1.vvoecececiiiiniia b s 2 p.
d) distanta ecranului de la lentila daci intre obiect si lentila se agaza perpendicular pe axa

optica principald o placa de sticla cu grosimea de 9 cm si indicele de refractie 1.5 ........... 4p.
e) inaltimea imaginii in ultimul caz i cu cit s-a modificat €a ..., 2 p.

Barem de evaluare

Nr.puncte | 34-35 | 33-31 | 27-30 | 22-26 | 18-21 | 14-17 | 10-13 69 | 35| 1-2

Nota 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

23. XII. 2013Examinator: dr., conf. univ. Mihail Popa

10.

11.
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