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Decli, ce este o problema?

Un raspuns ar fi cel dat de Paul Fraisse: ,Orice situatie
in care raspunsul nu poate fi dat imediat constituie o
problema.

Altfel spus, o problema este o situatie noua,
necunoscuta in fata careia rezolvatorul se afla si pe care
trebuie sa o rezolve, sa ia o decizie, sa gaseasca
solutia...

A gasi solutia unei probleme este o performanta
specifica inteligentei, iar inteligenta este apanajul
specific speciei umane, completeaza J. James.

Se poate spune ca, dintre toate indeletnicirile omenesti,
cea de rezolvare a problemelor este cea mai
caracteristica.



» Conform definitiilor propuse de savantii-
cercetatori Constantin Cucos si loan
Cerghit:

O situatie problema desemneaza o situatie
contradictorie, conflictuala, ce rezulta din
trairea simultana a doua realitati (cognitive
si motivational-emotionale) incompatibile
intre ele, experienta anterioara a elevului,
elementul de noutate si de surpriza,
necunoscutul cu care se confrunta
subiectul.



Situatia-problema — este tipul de problematizare
care produce o stare conflictuala puternica si
complexa, incluzand un sistem de probleme
teoretice sau practice care se cer rezolvate

Situatia-problema apare ca o sarcina de lucru
complexa, pe care explorand-o, elevii obtin:

noi deprinderi si cunostinte, ce creeaza diferite
stari de tensiune interioara;

Curiozitate;

Mobilizare intelectuala pentru gasirea unor ipoteze
sau solutii de rezolvare care conduc la o
importanta modalitate de invatare, cea prin
descoperire.



Metodologii de rezolvare a situatiilor problema

* Biologia ca disciplina ofera mari sanse de
rezolvare a sarcinilor instructive prin intermediul
urmatoarelor metode, cum ar fi:

& Observatia

& Experimentul, lucrarile practice si de laborator
& Rezolvarea problemelor logice

@ |Informatiile elevilor

& Pregatirea referatelor

& Participarea in procesul de cercetare

& pulgarele de zapada

& Studiu de caz



Exemplu unui studiu de caz

« Sarcina de lucru:

* O femeie insarcinata hotaraste sa apeleze la o metoda
de diagnostic prenatal deoarece avea 40 de ani si
lucrase multi ani intr-un mediu toxic. In urma analizei
celulelor fatului si a realizarii cariotipului, se constata ca
acesta are trei cromozomi in perechea 21, fiind
diagnosticat cu sindromul Down. Cuplul trebuie sa
decida daca sarcina va fi intrerupta sau nu, dupa ce a
fost informat asupra riscurilor medicale si sociale pe care
ar trebui sa si le asume.

« Care este, dupa parerea voastra, decizia corecta pe care
ar trebui sa o ia cuplul respectiv? Argumentati alegerea
facuta.



Activitate practica: Rolul situatiilor problema in

formarea competentelor la orele de biologie

Pentru ca un elev sa-si formeze o anumita competenta in
cadrul disciplinei biologia, el trebuie: sa stapaneasca un
ansamblu de cunostinte fundamentale in functie de
problema de rezolvat; sa - si formeze deprinderi de a utiliza
cunostintele in situatii concrete.

Conform acestor cerinte, in formarea competentei scolare
Se parcurg patru etape succesive:

cunostinte fundamentale;
cunostinte functionale;
cunostinte interiorizate;
cunostinte exteriorizate.



* Prezint caracteristicile etapelor si exemple
de situatil-problema utilizate la fiecare
etapa de formare a competentelor la

lectiile de biologie in baza temei:
Reproducerea plantelor



|. Etapa cunostintelor fundamentale -

se caracterizeaza prin achizitionarea unui sistem de
cunostinte constituite din: notiuni, concepte, legi, reguli,
principii, metode de mvestlgare teorii etc., specifice
continutului stiintific al unui anumit capitol.

In procesul formarii acestui sistem de cunostinte are loc si dezvoltarea sistemului de capacitati
intelectuale, psihomotorii si afective.

La etapa respectiva sint bine venite intrebarile-problema:

Exemplul 1: De ce speciile care se reproduc sexuata, poseda in ciclul
de dezvoltare etapa reductionala a diviziunii meiotice?

Exemplul 2: Ce reprezinta ciclul de dezvoltare? Cum se numesc si ce
particularitati poseda organismele, care alterneaza in perioada ciclului
de dezvoltare la plantele superioare?



Il. Etapa cunostintelor functionale

Evident, elevul nu se poate limita doar la inmagazinarea unor cunostinte stiintifice, el
trebuie sa le poata utiliza in situatii simple de invatare.

La aceasta etapa se realizeaza functionalitatea
cunostintelor fundamentale acumulate. Elevii sint angajati
intr-un proces activ de cunoastere, care stimuleaza
operatiile mentale, procesele intelectuale cu ajutorul carora
prelucreaza, interpreteaza, cunostintele capatate, asigurand
intelegerea prin aplicarea achizitiilor respective.

La aceasta etapa pot fi utilizate problemele euristice.
Exemplul 1: Ce reprezinta sporul (ii) sa specia Inul cucului
(Polytrichum commune) ca element de structura, ce
contribuie la reproducere si raspandirea speciei (locul
formarii, structura, modalitate de raspandire) ?

Exemplul 2. Desenati ciclul de dezvoltare al ferigii de
padure (Dryopteris filix-mas), identificand sporofitul,
gametofitul, haplo - si diplofaza.



lll. Etapa cunostintelor interiorizate -

vizeaza modalitatea de a cunoaste viata, de a intelege ceea
ce ofera ea, de a reactiona si actiona, de a se comporta in
situatii necunoscute conform proprlulm de a fi.

Aici, sunt oportune astfel de situatii:

Exemplul 1: Indicati criteriile de asemanare si deosebire
dintre sporofit si gametofit la feriga comuna. Prin ce se
exprima prevalarea / preponderenta sporofitului asupra

gametofitului? Cum puteti explica aceasta din punct de
vedere biologic?

Exemplul 2: Ce particularitati de structura si reproducere a

sporofitului ferigii pot fi interpretate ca criterii de acomodare
la mediul de viata terestru?



IV. Etapa cunostintelor exteriorizate -

presupune o activitate de sinteza a procesului de cunoastere, in
care resursele interne ale elevului se exteriorizeaza prin anumite
actiuni concrete realizate intr-o situatie semnificativa.

Aici se opereaza cu cunostinte |nter|or|zate personalizate,
constientizate, ierarhizate si propune strategii proprii de actiune,
elaboreaza si pune in practica un proiect de lucru, evalueaza si
ajusteaza propriile activitati.

Exemplu:

a. Specificati criteriile ciclului de dezvoltare a ferigilor
care explica originea de la stramosii ce traiesc in apa;

b. Explicati structura sporofitului si gametofitului la
ferigile heterospore:

c. Care este semnificatia evolutiva a aparitiei semintei la
plante.

d. Prin ce se explica asemanarile si deosebirile
grauncioarelor de polen la diverse grupuri de plante?
Cum se poate de determinat viabilitatea polenului?



Concluzia ce reiesa din cele relatate

* Pentru implicarea activa a elevilor in propriu proces
de formare, este necesar a aplica problematizarea
la fiecare etapa de formare, in functie de nivelul de
complexitate si de scop.

« La momentul actual, proiectarea unitatilor de
continut conform exemplulm prezentat presupune
anumite dificultati pentru profesor (experienta, nivel
de pregatire a elevilor, atitudinea cadrelor didactice
in general si de la alte discipline).

* De aceea, proiectarea unitatilor de continut,
aplicarea metodologlel didactice depinde de
competenta profesionala a fiecarui cadru didactic



Modalitati de creare a situatiilor problema

Ca metodologii de elaborare a situatiilor problema
practicate de mine sunt:

expun diverse puncte de vedere la acelasi subiect;

propun clasei sa examineze intrebarea din diverse
unghiuri de vedere (jurist, ecolog, pedagog,
economist, jurnalist);

trezesc interesul copiilor de-a face comparatii,
generalizari, contrapunerea faptelor;

elaborez intrebari concrete (la generalizari,
concretizari, justificari, logica expunerii).



Formele de organizare a orelor, unde implementez
metodele problemizarii sunt diverse:

— in baza activitatilor bazate pe discutie:

seminare (lucrul individual); discutii structurate
(lucrul in grup); discutii practice - problemizate
(munca colectiva)

— in baza activitatii de cercetare:

lucrari practice (colectiv); lucrari de laborator -
problemizate (grup); lectii de cercetare
(individuale)

— lectii traditionale cu aspecte inovationale:

lectii-seminar; lectii rezolvari de problema lectii-
Conferlnta

— lectii netradi;ionale
lectii - auction; lectii - interviu; lectii - victorina



Cele mai des practicate forme de organizare a
elevilor in lectie cu situatii problema

* Activitatea individuala - calea principala de
Insusire a cunostintelor si a deprinderilor
nol, care se efectueaza in grup, colectiv si
de sine statator, propuse la toate etapele
lectiei (evocare, realizarea sensului,
reflectie cat si extindere).



Conditiile psihologice pentru utilizarea cu
succes a invatarii bazata pe probleme, situatii
problema:

- Situatiile de problema trebuie sa fie in concordanta
cu formarea obiectivelor sistemelor de cunostinte

- Sa fie accesibile elevilor
- Sa solicite propria activitate si activitatea cognitiva

- Sarcinile de munca sa fie astfel incat elevul sa
nu le poata efectua, pe baza cunostintelor
existente, dar suficient pentru analiza
mdependenta a problemei si gasirea
necunoscutulul



Situatiile problema, de regula, sunt intrebari
analitice, sintetice si evaluative.

Intrebarile analitice dezvolta o gandire critica, pentru
a 1dentifica cauzele s1 motivele, concluziile, bazate pe
fapte. .
De ex., pe baza experientei, explicati:

De ce in timpul germinari1 semintelor apare intai
radacina?

Determina directia miscari parameciului de la
picatura solutie1 saline?

Demonstreaza ca, in sulfat de amoniu se contine
amoniac?



Intrebdrile de sinteza -

dezvolta o gandire divergenta, originala, in plan
personal, o intentie.

 De exemplu, cum se poate de stabilit dupa
criteriile morfologice externe modul de viata a
pestilor sau cum determinam dupa particularitatile
externe adancimea la care traiesc?

« Ce se poate intampla cu plantele iubitoare de
lumina-atunci cand sunt plantate in umbra®



Intrebdrile evaluative -

evalueaza idel, opinii decente, aplicarea
standardelor.

De exemplu, ce caracteristici de structura a
pestilor le permite sa traiasca in apa?

Ce culoare si forma poate fi considerata optima
pentru corpul pestilor de adancime?

Care sunt cele mai bune caracteristici
structurale ale plantelor pentru modul de viata
acvatic sau de desert?

Care este cea mai buna modalitate de a curata
flerul de rugina?



In functie de continutul materialului, psihologia si
varsta elevilor se pot identifica diferite metode de a
crea o situatie problema

Metoda inductiva (analitic-sintetica): Cine sunt ciupercile? La ce
grup de organisme a trebuit sa fie atribuite? Copacii din zona
temperata formeaza anual cate un inel, dar la bine-cunoscutul
Haloxylon (spinul camilei) din desertul Asiei Centrale uneori se
produce cate trei inele anuale sau chiar mai multe.

Metoda analogiei. Sa presupunem ca Robert Hooke nu au
descoperit structura celulara a organismelor. Cum s-ar fi reflectat
acest lucru in dezvoltarea stiintei biologice? De ce crezi asta? Sau
Driopithecus se hranea in cea mai mare parte cu alimente vegetale,
lar Neanderthal — cu hrana de origine animala. Cum putem explica
aceasta diferenta?

Determinarea cauzei fenomenului, de analiza a materialului studiat:

Elevii au plantat butasi de coacaza in doua cutii, una umpluta cu nisip, alta
cu cernoziom. In prima ladita butasii au format mai rapid radacini si au

inceput sa creasca. Cum poate fi expllcat acest fapt? Sau in doua
borcane au fost puse infuzorii: cu apa de izvor si cu apa fiarta. intr-

unul din borcane, dupa o perioada de timp animalele au pierit. Cum
explicati evenimentul?



Prima modalitate. Se propune clasei fapte contradictorii,
teorii stiintifice sau puncte de vedere care se exclud
reciproc, exemplu, latema: Elementele figurate ale
sangelui” propun astfel de date: Nevoia corpului de oxigen
nu este intotdeauna aceeasi. Atunci cand o persoana este
in stare de repaus, se consuma intr - o ora 10-12 de litri O2,
lar in timpul unui lucru intensiv-30-100 litri. E stiut, cain 5
litri de apa pot fi dizolvati 0,1 litri de oxigen. Corpului nostru
contine 5 litri de sange. In compozitia plasmel sangvine -
90% apa. In consecinta, in asa un volum de sange poate fi
dizolvat aproximativ 0,1 litru de oxigen.

Exista o contradictie clara: consumul minim de oxigen este
de 100 de ori mai mare, decat cel care se contine in sange.
Cum organismul este asigurat cu atat de mult oxigen?



A doua metoda: se confrunta diverse puncte de vedere ale
elevilor, fara ca sa se induca copiilor alte punct de vedere.

aici se propune un studiu de caz pe un nou material la
studierea temei ,Comportamentul si psihicul”.

Se sugereaza problema: Celebrul erou literar Maugli a
crescut printre animale. Cu toate acestea, el a fost o fiinta
capabila: de a conducea turmele de animale salbatice, a
fost in masura sa vorbeasca limbile animalelor si poseda
toate calitatile fiintei umane.

Apreciati realitatea descrisa de Kipling a aspectului lui
Maugli de pe pozitiile stiintei moderne.

Sau alt exemplu, la sistemul digestiv, cl. 8. In prezent, se
bucura de popularitate pe scara larga vegetarianismul,
adica consumul doar de produse vegetale.

Care este atitudinea ta in legatura cu ideea de hrana
vegetariana si de ce”? Argumenteaza raspunsul.



A trela metoda se realizeaza in doua etape,
doi pasi:

* Primul pas, profesorul releva o intrebare
practica ,la greseala”.

» In pasul doi comunica un fapt stiintific
experimental.

* De exemplu, la tema Bacteriile, cl. X se
expune problema: Rolul crucial in

descompunerea animalelor moarte si al
plantelor il au bacteriile de putrefactie.



« Pasul I: Cum credeti toate plantele si animalele
moarte sunt distruse de bacterii? (Rdspunsul
Elevilor este-da, deoarece ele sunt pretutindeni).

 Pasul Ill: Comentariul profesorului-in solul foarte
uscat, in pustiu, in nisip se pastreaza foarte bine
animalele moarte. Explica acest fenomen?

* La rezolvarea cazului se va lua in considerare
analiza chestiunii cauza-efect a acestei legaturi
(cauza — bacteriile de putrefactie - distrugatori
de animale si plante moarte, Consecmta -
umiditate ca mediu propice Ior)

(Raspuns: nisipul infierbantat la maximum este
deshidratat si se considera un mediu inactiv
pentru dezvoltarea bacteriilor de putrefactie. De
aceea corpul animalelor se usuca ,se mumifica”.
dar nu se descompun).



A patra metoda — situatia problema poate
ft un ,punct luminos”.

Ca ,punct luminos” pot fi folosite basme,
legende, fragmente de fictiune, povesti din
Istoria stiintei si din viata de zi cu zi, care
necesita raspuns...



Alte modalitati de creare a situatiilor problema,
cum ar fi:

cuvinte celebre ale persoane remarcabile,
cerandu-le elevilor sa le comenteze, sa-si spuna
opinia cum le inteleg.

De exemplu:

* Cine nu iubeste natura, acela nu iubeste omul
(Dostoevski)

 Lucrurile marete se fac cu ajutorul unor grandioase
mijloace. Doar singura natura face lucruri
grandioase fara gratuit (Herten)

« Marele geograf A. Gumbolt confirma, ca omului i
precedeaza padurile, dar il insotesc pustiurile. Din
ce cauza savantul considera astfel?



Utilizarea de sarcini cognitive

sporeste interesul fata de disciplina, ofera posibilitate elevului de a
dobandi informatii suplimentare, mereu persista intrebarea: De ce?

1. Pinguinul regal isi lasa puisorii pana la 5 luni fara hrana in
conditii climaterice foarte aspre. Cum supravietuiesc puisgorii
de pinguin?

2. Praful este o parte componenta a atmosferei, el asigura
desfasurarea in mod natural a multor fenomene. Din cosmos
pe planeta noastra cad zilnic 106 t substante in forma de praf.
La eruptia vulcanilor se elimina - 75 min. m3 de praf.
Industria chimica elimina in atmosfera 1 min. t de freoni etc.
Care sunt beneficiile si efectele nocive ale prafului din
atmosfera?

3. Receptorii mirosului la om ocupa o suprafata de aproximativ
- 4,8 cm2, la caine-64,5cm2, larechin - 130cm?2. Prin ce se
explica aceasta mare diferenta a suprafetelor pentru
perceperea mirosurilor?



 Sarcina pentru toti participantii la cursuri:

timp de 15 min lucrati in grupuri cate 4, selectati
cateva continuturi din Curricula liceala si
propuneti 2-3 situatii problema, care ar putea fi
utilizate in cadrul lectiei de biologie.

 Sarcina individuala pentru lectia urmatoare:
Elaborati 3 situatii de invatare pentru formarea
competentei de a rezolva situatii problema...



* Multumesc de atentie!



