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Informatii de identificare a disciplinei
Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra: Matematica si informatica
Domeniul general de studiu: Stiinte exacte
Denumirea specializarii: Administrarea bazelor de date si tehnologii WEB

Administrarea unitatii de curs:

Repartizarea orelor

) Forma Limba
Codul unititii | Credite

de curs ECTS

Total ore deeva- | de pre-

Lucrul

individual | luare dare

Prelegeri
Seminare
Laboratoare

S.02.0.13 10 300 220 examen Rom/rus

o
o
|
o
o

Statutul: Unitate de curs obligatorie

Localizarea sililor: curs —aula 141, laboratoare — aula 150

Informatii referitoare la cadrele didactice

Titularul cursului — Corina Negara, dr. in stiinte pedagogice, lector superior, absolventa Universitatii de
Stat ,,A. Russo” din Bilti, specialitatea ,,Matematica si informatica”. A efectuat studiile de master la spe-
cializarea ,,Gestiunea informatiei”.

E-mail:corina.negara@gmail.com

Orele de consultatii - luni: 14.00 -15.30. Consultatiile se ofera atat in regim ,,fata-in-fata”, cat si prin utili-

zarea postei electronice, Skype. Numele in Skype — corina.negara

Integrarea cursului in programul de studii (planul de invataméant)

Cursul ,,Arhitecturi pentru sisteme software” urmeaza modelul promovat de Software Enginee-
ring Institute, Carnegie Mellon University USA, initiatorii disciplinei arhitectura software. Intelegerea si
proiectarea arhitecturilor software este esentiala pentru intreg ciclul de dezvoltare de software, deci este
necesara in orice firma de dezvoltare de software.

In cadrul cursului se introduc si se analizeaza definitiile si conceptele de vederi, tipuri de vederi si
stiluri arhitecturale. Sunt descrise principalele stiluri arhitecturale si proprietatile lor relevante, ulterior, la
lectiile de laborator, studentii utilizeaza si examineaza unele din ele. Este prezentat si exemplificat proce-
sul de proiectare arhitecturald, precum si diverse abordari care asigura securitatea si utilitatea arhitecturi-
lor. Se pune accent pe analiza atributelor de calitate in proiectarea arhitecturilor software. Documentatia
arhitecturald software si evaluarea sunt prezentate ca activitati esentiale in procesul de dezvoltare a arhi-
tecturii pentru sisteme software.

Cursul este destinat studentilor de la specializarea ,,Administrarea bazelor de date si tehnologii
WEB?” studii superioare de masterat a Facultatii de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului. Este o dis-

ciplina obligatorie pentru viitorii specialisti din domeniu.
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Studierea disciplinei ,,Arhitecturi pentru sisteme software” se sprijina pe cunostintele, capacitatile
si competentele dezvoltate in cadrul disciplinelor ,,Java”, ,,Sisteme distribuite” si ,,Proiectarea sistemelor
software”. Scopurile si continutul cursului sunt corelate cu scopurile si continutul cursurilor ,,Asigurarea

calitatii in sisteme software”.

Competente prealabile:
1. Programare Java.
2. Modelare UML.

3. Cunoasterea fundamentelor ingineriei software.

Competente dezvoltate in cadrul cursului
— Competente cognitive:
+ de cunoastere si intelegere a metodologilor utilizate in proiectarea si evaluarea arhitecturii
software;
* de cunoastere a instrumentelor specifice proiectarii arhitecturilor software;
* de cunoastere si intelegere a stilurilor arhitecturale fundamentale pe baza unor studii de
caz;
* de cunoastere a limbajului de descriere arhitecturala.
— Competente de analiza:
* de analizi a arhitecturilor software;
» de apreciere a caracteristicilor arhitecturilor software;
— Competente de aplicare:
* de proiectare a arhitecturii software adecvate cerintelor Tnaintate;
* de aplicare a instrumentelor specifice in proiectarea arhitecturala;
» de aplicare a limbajului de descriere arhitecturald in proceul de proiectare a arhitecturilor
software.
— Competente de comunicare:

* de consultare a clientilor referitor la arhitecturile de referinta si standardele arhitecturale.

Finalitatile cursului

La finalizarea studierii cursului studentul va fi capabil:

— Sa dezvolte arhitecturi pentru sisteme software cu o complexitate medie;

— Sa reprezinte arhitectura sistemului software din diferite perspective folosind un limbaj de de-
scriere arhitecturald si UML;

- Sa documenteze din perspective multiple arhitecturi de sisteme software;

— Sautilizeze limbaje de descriere arhitecturala;

— Sa selecteze stilul arhitectural corespunzator cerintelor de calitate a sistemului software proiectat;

— Sa ofere consultanta in utilizarea de arhitecturi de referinta si standarde arhitecturale;
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—  Sa propuna citeva arhitecturi pentru un sistem software;

—  Sa evalueze citeva arhitecturi pentru un sistem software cu scopul de a determina cel mai adecvat
cerintelor sistemului software;

—  Sa determine punctele slabe ale unei arhitecturi si sa propuna modalitdti de imbunatatire a arhi-
tecturii software;

—  Sautilizeze instrumente specifice in procesul de proiectare arhitecturala.

Continuturi Prelegeri

Nr. Nr. de
Subiectele predate
d/o ore

1. | Definitia si rolul arhitecturii software. Arhitectura software in context. Relatiile de
influenta ale arhitecturii software (Architecture Business Cycle). Rolul si calitatile 2
arhitectului.

2. | Analiza definitiei arhitecturii. Definirea tipurilor de vederi, stiluri si vederi. Perspec-
tivele arhitecturii software: staticd, dinamica, alocarii. Introducere in limbajul Acme 4
si instrumentul AcmeStudio.

3. | Elementele care dirijeaza arhitectura si importanta cerintelor referitoare la atributele 5
de calitate. Scenarii pentru exprimarea cerintelor pentru atribute de.

4. | Structuri software si sabloane. Familia de stiluri pentru structuri de tip flux de date: 4
batch sequential, pipe-and-filter, control de proces.

5. | Familia de stiluri call-return: stilul client-server, stilul peer-to-peer, stilul SOA (ser-
vice oriented arhitecture), stilul in trepte specializare pentru client-server, arhitectura 4
aplicatii web, arhitectura aplicatii Java EE.

6. | Stiluri bazate pe evenimente: stiluri cu evenimente explicite si stiluri cu evenimente
implicit, implicit invocation. Stiluri cu date partajate: stilul passive repository, stilul 2
blackboard.

7. | Evaluarea curenta 2

8. | Perspectiva statica - module views: decomposition, generalization, layered, aspects, )
data model. Perspectiva alocarii: deployment, install, work assignment.

9. | Procesul de proiectare arhitecturala: identificarea contextului, descompunere, conso- 4
lidarea documenta, evaluarea arhitecturii. Exemple.

10. | Concepte referitoare la documentatie. Tehnici de realizare a documentatiei. Utiliza-
rea. UML pentru reprezentarea arhitecturii. Utilizarea AADL pentru reprezentare 2
arhitecturi de sisteme de timp real si embedded.

11. | Proiectare pentru atribute de calitate (ADD). Exemplu de aplicare ADD. 2

12. | Proiectare arhitecturii pentru Securitate. Sabloane arhitecturale suport pentru utiliza- 9
bilitate (USAP). Ciclul de dezvoltare a arhitecturii securitatii.

13. | Concepte generale in evaluarea arhitecturilor software. 2

14. | SOA si Cloud Computing. 2

15. | Linii de produse software: domeniul, potential de reutilizare, variabilitate, documen-
tarea si evaluarea arhitecturii. Studiu de caz. Standarde pentru integrare de compo- 2
nente.

16. | Evaluarea curenta 2

Total 40




Laboratoare

Nr. ] Nr. de
dio Tematica ore
1. | Studiul instrumentului AcmeStudio. 4
2. | Intelegerea stilului arhitectural pipe-and-filter in baza unei aplicatii Java. 4
Studiul instrumentului AcmeStudio. Caracteristici avansate. Creare familii, editare
> vizualizari, editare proprietati si reguli si verificare reguli. 4
4. | Intelegerea familiei de stiluri arhitecturale call-return in baza unei aplicatii Java. 6
5. | Intelegerea arhitecturilor cu invocare implicita in baza unei aplicatii Java. 6
6. | Reprezentarea arhitecturilor cu limbajul AADL. Modelarea sistemelor. 8
Reprezentarea arhitecturilor cu limbajul AADL. Modelarea reconfigurarii dinamice.

k Modelarea si analiza fluxurilor abstracte. °
Total 40

Activitdti de lucru individual

Sarcina nr. 1 pentru lucrul independent

Analiza sistemului — continuare la tema scrisa la lucrarea de laborator 2.

1.
2.
3.

Descrieti 1n detaliu arhitectura fiecaruia din sistemele A si B.
Descrieti modul in care fiecare sistem nou implementeaza fiecare din functionalitatile nou cerute.
Precizati care au fost deciziile arhitecturale majore si care au fost problemele critice de proiectare
pentru modificarea arhitecturii sistemului de baza. Discutati si justificati deciziile de proiectare pe
care le-ati luat (utilizand conceptele arhitecturale si vocabularul utilizate la curs).
Discutati atributele de calitate pe care le promoveaza si pe care le inhiba arhitecturile acestor sis-
teme si deciziile de proiectare pe care le-ati luat cu implicatii directe in promovarea sau inhibarea
acestor calitati.
Exista alte solutii posibile pe care le-ati fi putut adopta? Ce v-a determinat sa alegeti solutia voas-
trd 1n raport cu aceste solutii posibile?
Plecand de la proiectul si implementarea voasta pentru sisteme pipe-and-filter:
— Se modifica rezultatele calculului dacé se inverseaza oricare doua filtre?
— S-ar modifica rezultatele daca filtrele ar fi executate pe calculatoare distribuite cu diferite
frecvente de ceas?
— In ce masura implementirile voastre diferd de cele ale notiunii idealizate de arhitectura pipe-
and-filter?
— Evaluati si discutati dificultatea realizarii fiecarei modificari, pe baza experientei voastre.
Pentru fiecare modificare:
 evaluati gradul de dificultate in raport cu celelalte modificari;
* analizati in ce masura gradul de dificultate este corelat cu faptul ca stilul pipe-and-filter

permite modificarea respectiva,



» analizati in ce masura gradul de dificultate este corelat cu faptul ca infrastructura a fost
mai potrivitd pentru modificarea respectiva.
Sa presupunem ca inregistrarile studentilor sunt memorate intr-o baza de date accesibila fiecarui
filtru. Pentru acest nou sistem intrarea va fi doar ID-ul studentului iar filtrele pot utiliza ID-ul stu-
dentului pentru a accesa restul informatiilor din baza de date functie de necesitati.
7. Schitati arhitectura acestui sistem. Descrieti-o astfel incét sd poata fi inteleasa in vederea imple-
mentarii.
8. Discutati avantajele si dezavantajele modificarii sistemului pentru a interactiona cu baza de date.
9. Deviaza acest sistem de la stilul pipe-and-filter pur? Explicati si justificati de ce credeti ca acest
sistem deviaza sau nu de la paradigma arhitecturala pipe-and- filter.

Termenul limita (deadline) de prezentare a sarcinii nr. 1 — 28 februarie.

Sarcina nr. 2 pentru lucrul independent
Analiza sistemului — continuare la tema scrisi la lucrarea de laborator 4.
1. Evaluati si discutati dificultatea relativa a realizarii fiecarei modificari in raport cu celelalte modi-
ficari, pe baza experientei voastre. Pentru fiecare modificare:
a. evaluati gradul de dificultate in raport cu celelalte modificari,
b. analizati in ce masura gradul de dificultate este corelat cu faptul ca stilul call-return avan-
tajeaza modificarea respectiva;
C. analizati in ce masura gradul de dificultate este corelat cu faptul ci infrastructura a fost
mai potrivitd pentru modificarea respectiva in raport cu celelalte modificari.

2. Referitor la adaugarea jurnalizarii, justificati alocarea noii functionalitati la diferite trepte. Speci-
ficati daca exista alternative rezonabile la solutia propusa de voi si precizati motivele alegerii pe
care ati facut-o.

3. Analizati relatia dintre vederea C&C si vederile modulare asupra arhitecturii sistemului. Exista o
corespondenta clara intre elementele arhitecturale din perspectiva dinamica si elementele imple-
mentdrii ? In particular, ce anume ar putea influenta alegerea locurilor unde se executi treapta lo-
gica si treapta datelor ?

4. Discutati avantajele si dezavantajele utilizarii sablonului in trepte pentru aceastd aplicatie. Discu-
tati diferenta dintre treptele din arhitectura sistemului si masinile pe care se executa aceste trepte.
Ce ar putea influenta arhitectul in alocarea unei trepte la 0 anumiti masina ? In particular, ce nu-
me ar putea influenta alegerea locurilor unde se executa treapta logica si treapta datelor ?

OBS: Pentru urmatoarele Intrebari nu se cere si implementarea.

5. Fie urmatorul text, generator al unui set de cerinte noi:

,Unii clienti ar prefera sa primeasca datele returnate in format XML 1n loc de format textual. De
asemenea, se zvoneste ca in viitor va trebui : ca sistemul sa suporte clienti bazati pe web”.
Considerati cel putin doua variante pentru obtinerea acestor capabilitdti. Analizati comparativ ce-

le doua solutii.



6. Utilizand sistemul modificat ca baza pentru analiza, explicati cum 1i puteti imbunatati securitatea.

De exemplu, ati putea considera utilizarea unei comunicari de date criptate intre trepte pentru a
preveni scurgerile de informatii si verificarea contului si parolei utilizator pentru a preveni acce-
sele nedorite.

Schitati arhitectura unui astfel de sistem si raspundeti la urmatoarele intrebari:

a. Ce impact ar avea asupra arhitecturii modificarile necesare securizarii sistemului?
b. Discutati modificarile arhitecturale, motivatiile si elementele implicate in securizarea sis-

temului.

Daca credeti ca sistemul nu poate fi facut mai sigur, justificati-va opinia.

Termenul limitd (deadline) de prezentare a sarcinii nr. 2 — 30 martie.

Sarcina nr. 3 pentru lucrul independent

1.

Analiza sistemului — continuare la tema scrisa la lucrarea de laborator 5.

Discutati orice deviere de la stilul cu invocare implicita pur, identificata fie in sistemul origi-
nal fie in cel modificat, atat din punct de vedere al proiectului arhitectural cat si relativ la im-
plementarea acestuia.

Descrieti modul in care modificarile facute au afectat arhitectura sistemului. Discutati deciziile
de proiectare critice, alternativele de proiectare pe care le-ati considerat, si justificarile alegeri-
lor pe care le-ati facut. Realizati aceasta discutie in termeni de concepte arhitecturale; explici-
tati atributele de calitate ce au ghidat realizarea arhitecturii si prioritatile lor relative in luarea
deciziilor arhitecturale.

Pe baza experientei voastre, ce tipuri de modificari sunt usor sau dificil de realizat in arhitectu-
rile cu invocare implicita in comparatie cu alte stiluri studiate in laboratoarele anterioare. Ex-
plicati de ce, utilizand exemple.

Presupuneti ¢d un sistem cu invocare implicita functioneaza prea lent, astfel incat pentru a
creste performanta decideti replicarea uneia dintre componente. Credeti ca pot sd a apara con-
ditii de competitie? Descrieti cauzele posibile de aparitie a conditiilor de competitie. Descrieti
solutii potentiale pentru prevenirea acestei probleme si comparati avantajele lor relative. Este
acest tip de problema inerent sistemelor cu invocare implicitd?

Descrieti pe scurt modificarile ce ar fi necesare pentru a transforma sistemul nou intr-un Sis-
tem distribuit, cu invocare implicitd. Evaluati dificultatea realizarii acestor modificari. Credeti

ca se poate pastra stilul cu invocare implicita?

Termenul limita (deadline) de prezentare a sarcinii nr. 3 — 30 aprilie.

Sarcina nr. 4 pentru lucrul independent

toare.

Investigarea si evaluarea, din punct de vedere arhitectural, a unuia din standardele urma-

Standarde propuse pentru investigare.



Cadre pentru componente si servicii distribuite:
- CORBA (OMG);
- DCOM (Microsoft);
— VST (Steinberg);
— DirectX (Microsoft);
— Akka (Typesafe).
Cadre pentru aplicatii enterprise:
- .NET (Microsoft);
- Java EE (Oracle);
— RosettaNet.
Descoperirea si coordonarea serviciilor:
- Jini (Apache);
— UPnP (UpnP forum).
Conectivitate la baze de date:
- JDBC (Sun);
- ODBC (Microsoft).
Open Source:
- Apache;
- Eclipse.
ESB (solutii integrare business):
— Mule ESB (MuleSoft);
— Sonic ESB (Progress);
— Microsoft Windows Azure Service Bus;
— WebSphere Enterprise Service Bus (IBM).
Broker mesaje:
- RabbitMQ (Mozilla Public Licence);
— Oracle Message Broker (Oracle);
— Microsoft BizTalk Server;
— WebSphere Mesage Broker (IBM).
Cadre de dezvoltare aplicatii:
— Spring;
— JBoss AOP;
— Ruby on Rails;
— CakePHP.
Continutul referatului:
1. Tema
2. Partea 1. Introducere (20%):

a. Scurt istoric al standardului.



b. Scurta descriere a standardului:

—  scopul in care a fost creat;

cine l-a creat;

cine-1 utilizeaza;
— standarde cu care se afla in relatie si principalele diferente fata de acestea.
3. Partea 2. Descrierea standardului (35%):
a. Descrierea standardului din punct de vedere arhitectural:
- descrierea arhitecturii pe care se sprijina standardul (underlying);
—  stilul pe care 1l reprezinta sau 1l defineste standardul;
Obs. Este posibil ca arhitectura standardului sa fie o combinatie de stiluri pure;
— descrierea mecanismelor de interactiune a componentelor si conectorilor.
4. Partea 3. Analiza proprietatilor, compromisurilor si aplicabilitatii (35%):
a. Analizati standardul incluzand:
- atributele de calitate promovate de standard;
— modul in care standardul ofera suport pentru aceste atribute de calitate;
- atribute de calitate nepromovate sau inhibate de standard;
— de ce standardul promoveaza aceste atribute de calitate;
— compromisurile facute de dezvoltatori in crearea standardulu;
—  tipuri de analize sau verificari de consistenta pentru care standardul ofera suport;
- caracteristicile pe care credeti ca le-ati putea exploata cu incredere, ca arhitecti, in
utilizarea lui practica. Exemple.
5. Partea 4. Documentatie (10%):
a. Evaluati documentatia existenta pentru standard.

b. Explicati si dati exemple de moduri in care ar putea fi aceasta imbunatatita.

Indicatii de redactare a lucrarii:
a. Asigurati-va ca ati consultat majoritatea surselor de informatii. Se va aprecia modul in
care organizati si sintetizati informatiile preluate din surse.
b. Adaugati la sfarsitul lucrarii o sectiune de ,,Referinte” in care includeti sursele studiate.
De asemenea, textul lucrarii va include citari ale acestor referinte.
c. Lucrarea nu va avea mai mult de 8 pagini.

Termenul limita (deadline) de prezentare a sarcinii nr. 4 — 22 mai.

Evaluare
Cunostintele, capacitatile si competentele studentilor vor fi evaluate:
—  In cadrul lucririlor de laborator (conform calendarului disciplinei).
— Prinrealizarea a 4 sarcini de lucru independent (conform calendarului disciplinei).
— La examenul final (conform orarului intocmit de decanat).

Nota finala la disciplina ,,Arhitecturi pentru sisteme software” se calculeaza conform formulei:
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N f=05xnc+05xn_g,
unde N_f —nota finald; n_c —nota curentd, n_e — nota de la examen.
N_c = media_teorie * 0,3 + media_laborator * 0,3 + media_s_indepnedent * 0,4
unde n_c — nota curenta, media_teorie — media notelor de la evaluarile curente, media laborator — media
notelor pentru lucrarile de laborator, media_s_indepnedent — media notelor pentru sarcinile de lucru inde-
pendent.

Examenul final se sustine in scris.

Principiile de lucru in cadrul disciplinei

1. O parte din sarcinile de invatare vor fi propuse pentru realizare in grupe mici prin cooperare. Desi
activitatea de invitare va fi una colectiva, notele pentru realizarea sarcinilor vor fi individuale.
Prezentarea sarcinilor realizate va fi insotitd de o evaluare reciproca a membrilor subgrupului
pentru a identifica aportul fiecarui membru in rezultatul final.

2. Calendarul cursului (termenii-limita de prezentare a sarcinilor propuse spre rezolvare, momentele
de evaluare etc.) este corelat cu calendarele la alte discipline din semestru. De aceea prezentarea
sarcinilor dupa termenul-limita indicat in calendar nu este salutata, iar studentii care amana frec-
vent prezentarea sarcinilor isi formeaza o imagine nefavorabila.

Nu este salutata intarzierea la ore.

4.  Este salutatad pozitia activa a studentului, care studiaza din propria initiativa noi continuturi, pro-
pune solutii (aplicatii, instrumente Web), formuleaza intrebari in cadrul prelegerilor si a orelor
practice.

5.  In cadrul disciplinei o atentie sporitd va fi oferitd respectrii principiilor etice. Prezentarea unor
solutii a sarcinilor, preluate de la colegi sau din alte surse, preluarea informatiilor din diverse sur-

se, fara a face trimitere la sursa, va fi considerata plagiat si va fi sanctionata prin note de ,,1” .
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