Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Bilti
Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra de stiinte fizice si ingineresti

CURRICULUM UNIVERSITAR
la unitatea de curs

,FIZICA APLICATA”

Ciclul I, studii superioare de licenta

Codul si denumirea domeniului general de studiu: 071 Inginerie si activititi ingineresti
Codul si denumirea specialitatii: 0710.1 Inginerie si management (in transportul auto)

Forma de invatamant: cu frecventa

Autor:

lect. univ., dr. Arefa HIRBU
(titlu didactic, titlu stiintific Prenume NUME)

(semndatura)

BALTI, 2019



Discutat si aprobat la sedinta Catedrei de stiinte fizice si ingineresti
Procesul-verbal nr. 15 din 05 februarie 2019

Seful Catedrei de stiinte fizice si ingineresti conf. univ., dr. Vitalie BESLIU

(semndatura) (titlu didactic, titlu stiintific Prenume NUME)

Discutat si aprobat la sedinta Consiliului Facultatii de Stiinte Reale, Economice si ale

Mediului, procesul-verbal nr. 6 din 13 februarie 2019

Decanul Facultatii de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

conf. univ., dr. Ina CIOBANU

(semndtura) (titlu didactic, titlu stiintific Prenume NUME)

© A. Hirbu, USARB, 2019



Informatii de identificare a unititii de curs

Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: stiinte fizice si ingineresti

Domeniul de formare profesionali la ciclul I: 0710 Inginerie si management

Denumirea specialitatii: 0710.1 Inginerie si management in transportul auto

ey

Administrarea unitatii de curs: ,,Fizica aplicata”

Codul unitatii de | Credite | Total Repartizarea orelor Cucrdl Forma de L'(r;;ba
curs ECTS ore Prel. Sem. Lab. ind. evaluare oredare
F.01.0.002 4 120 30 ; 30 60 Examen | Limba
(test) romana

Informatii referitoare la cadrul didactic

Numele, prenumele: Hirbu Arefa.

Titlul si gradul stiintific: dr., lect.. univ.

Postul: lector universitar al Catedrei SFI, facultatea SREM

Localizarea: Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, aula 5003

Nr. de telefon: 069322424

E-mail: arefa.hirbu@yahoo.com
Localizarea salilor: prelegeri —aula 222; laborator — aula 223,222,239

Orele de consultatii: Miercuri 14> — 16%,

Studii:

Doctor in stiinte fizice, lector universitar, absolvent al Institutului Pedagogic de Stat “Alecu Russo”

din Balti, 1978 Facultatea Fizica si Matematica, specialitatea Discipline tehnice generale, munca si

fizica; doctorantura Institutul de Fizica “P. Lebedev” al Academiei de Stiinte al URSS, specialitatea

stiintifica 133.01 Procese fizice in gaze si plasma. Institutul de Inginerie Electronica si

Nanotehnologii ,,D. Ghitu” al Academiei de Stiinte a Moldovei 2017, specialitatea 133.01 Procese

in gaze si in plasma.
Biroul 5-014, blocul V de studii.
Telefon de contact: 0693 22424

Integrarea cursului in programul de studii

Unitatea de curs ,,Fizica aplicata’’ este prevazutd in planul de invatamint, ciclul I, studii

superioare, la specialitatea ,,Inginerie si management in transportul auto”, studii cu frecventa, in

semestrul 1, anul I de studii, facind parte din pregatirea de specializare a studentilor.



mailto:alexandr.ozhegov@yahoo.com

Scopul acestui curs este dezvoltarea capacitatii decizionale referitoare la gestiunea
componentelor sistemului logistic al intreprinderii, in conditiile indeplinirii obiectivelor de
marketing ale organizatiei. De asemenea, acest curs este directionat spre dobindirea atitudinilor
necesare conducerii si desfasurarii eficiente si eficace a activitatilor practice.

Acest curs, este rezultatul unor preocupari de cercetare aprofundata a acestui domeniu, care
incepe cu explicarea mijloacelor tehnice utilizate in procesul studiului in inginerie.

Unitatea de curs este destinata studentilor de la specialitatea ,,Inginerie si management in
transportul auto” studii superioare de licenta a Facultatii SREM, ca disciplina de specializare
obligatorie.

Competente prealabile

Pentru a studia unitatea de curs ,,Fizica aplicatd’’, studentul trebuie sa posede cunostinte

dobindite din cadrul liceului: ,,Legile conservarii”, ,,Sistemele izolate”, ,,Studiul materialelor”, care

se studiaza in liceu si sd posede deprinderi de rezolvare a problemelor de fizica.

Competente dezvoltate in cadrul cursului
In cadrul unitatii de curs studentul poate si formeze urmitoarele competente de baza:

Competente profesionale:

CP1. Realizarea calculelor, demonstratiilor si aplicatiilor pentru rezolvarea de sarcini specifice
ingineriei si managementului bazate pe cunostinte din stiintele fundamentale;

CP2. Asocierea cunostintelor, principiilor si metodelor de baza din stiinte tehnice si economice
in scopul modelarii si solutionarii problemelor ingineresti luind in consideratie economisirea
resurselor, protectia muncii si mediului;

CP3. Utilizarea independenta a calculatorului pentru modelarea produselor, proceselor,
fenomenelor, cit si automatizarea sistemelor tehnice in situatii deosebite cu utilizarea de solutii
cunoscute in situatii noi;

CP5. Proiectarea functionald, constructivd, a produselor industriale in vederea gestionarii
proceselor de industrializare a produselor si resurselor intreprinderii in situatii deosebite cu

utilizarea de solutii cunoscute in situatii noi.

Competente transversale:

CT1. Aplicarea regulilor de muncd riguroasd si eficientd, manifestarea unei atitudini
responsabile fata de domeniul stiintific, pentru valorificarea optima si creativa a propriului potential
in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de eticd profesionala.

CT?2. Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor organizate in echipa.



CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continud si valorificarea eficientd a resurselor si

tehnicilor de Tnvatare pentru propria dezvoltare.

Finalitatile unitatii de curs

La finalizarea studierii, studentii vor fi capabili:

sa distinga sarcinile si continutul teoretic cu caracter aplicativ;

sa aplice cunostintele capatate in practica,

sd planifice premisele motivationale ale activitatii la diferite etape de dezvoltare sociala si in
diversele conditii concrete;

sa aplice cunostintele capatate in situatiile reale utilizind probleme de modelare, optimizare
si algoritmizare a proceselor de aprovizionare, prelucrare, depozitare, a datelor

experimentale capatate in cadrul lucrarilor de laborator.

Continuturi
Nr. Tematica si repartizarea orientativa a orelor la prelegeri Ng'rse
d/o
I. | Oscilatii si unde.
1. | Oscilatii armonice Oscilator armonic. 2
5 Energia oscilatilor armonice compunerea oscilatilor reciproc 5
" | perpendiculare.
3. | Oscilatii armonice fortate. 2
4. | Rezonanta. Propagarea undelor in medii elastice. Ecuatia undei. 2
5. | Viteza de propagare a undelor. Energia undelor elastice. 2
Il. | Termodinamica
1. | Teoria cinetico moleculara a gazelor. Notiuni de temperaturd, gaz ideal. 2
2. | Structura gazelor reale. 2
3. | Cantitatea de cdldura, capacitatea termica. 2
4. | Conductibilitatea termica, tranzitii de faza, difuzia 2
I11. | Optica:unde de lumina
1 Propagarea rectilinie a luminii. Spectrul luminii. Proprietatile ondulare ale 5
" | luminii.
5 Indice de refractie. Lumina naturald si polarizata. Interferenta si difractia )
" | luminii.
3. | Optica geometrica. Lentile si oglinzi. Constructia imaginii in ele. Aberatii. 2
IV. | Structura materii
1 Fizica corpului solid. Corpuri cristaline si amorfe. Proprietatile elastice 5
" | alecorpurilor.
2. | Propogarea caldurii in corpuri cristaline. 2
3. | Analiza spectrald a corpurilor cristaline.
Total 30




Continuturi

Nr. de

Nr. Tematica si repartizarea orientativa a orelor la laborator ore

d/o

Determinarea acceleratiei cdderii libere cu ajutorul pendulului fizic.
Determinarea modulului de forfecare a rigidelor.

Determinarea modulului lui Young prin metoda alungirii firului.
Studierea microscopului.

Determinarea distantei focale si a puterii optice a lentilelor.

.....

Determinarea coeficientului de dilatare temica a metalelor.

Determinarea coeficientului de dilatare volumetrica a lichidelor.
Determinarea densitatii liniale prin metoda oscilatiilor coardei.
Determinarea distantei focale a lentilei cu ajutorul bancului optic.
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Studierea inelelor lui Newton ca rezultat al interferentei luminii.
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Determinarea lungimii de unda.

[EEN
w

Studierea legilor iluminarii.
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Determinarea unghiului de rotatie a planului de polarizare si a concentratiei
solutiei de zahar cu ajutorul zaharimetrului.

[EEN
N

Determinarea raportului céldurilor specifice ale gazului dupa metoda lui
Clement — Desormes
Total: 30
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Activitati de lucru individual

Studentilor la inceputul cursului li se propune temele cu caracter aplicativ in realizarea unor
situatii concrete din viata codetidiana. Calcul practic pentru determinarea marimelor necesare
pentru a le aplica in practica. Analiza structurald si a legaturii cu determinarea practica a
cunostintelor fizice care apoi sd se aplice in studiul ingineresc. Pentru o mai buna insusire a
continuturilor disciplinei, pe parcursul semestrului studentii vor studia un sir de teme de sine
statator, care apoi vor fi verificate si puse In dezbateri la orele de consultatii, lucrdnd in grupe mici
sau individual. Pe parcursul semestrului fiecare student va avea de efectuat si sustinut 12 lucrari de
laborator. La orele de laborator fiecare student primeste si sarcini individuale, care pot fi analizate,
consultate suplimentar doar la orele de consultatii. Graficul consultatiilor se stabileste de decanatul
facultatii, de comun acord cu studentii si cadrul didactic responsabil de disciplina. Sarcinile pentru
lucrul individual sunt date de responsabilul de disciplina la orele de curs si tot el stabileste termenii
de indeplinire a sarcinilor. Pe parcursul semestrului sunt organizate ore de consultatii in vederea
verificarii si evaludrii activititilor individuale. In dependentd de pregitirea individuala a fiecarui

student, cadrul didactic poate reglementa complexitatea lucrului individual.



Strategii didactice
Pe parcursul studierii unitatii de curs se vor utiliza strategii didactice centrate pe student:
instruire diferentiata, tehnici de dezvoltare a gandirii critice, instruirea prin problematizare,
demonstratia, utilizarea problemelor creative si diverse forme de lucru: in echipa, frontal, in grup,
in perechi, individual, precum si realizarea lucrului practic la lucrari de laborator.etc. Evaluarea

finala va fi in forma scrisa.

Evaluarea

Evaluarea curenta se efectueaza prin notarea darilor de seama la indeplinirea lucrarilor de
laborator, lucrului individual si lucrarii de control la finalizarea jumatatii unitatii de curs.

Nota finala = 0,6 Nota reusitei curente + 0,4 x Nota de la examen.

In procesul de evaluare a studentilor se aplici Regulamentul cu privire la evaluarea
rezultatelor academice ale studentilor in USARB aprobat prin Hotarirea Senatului, procesul verbal
nr. 9 din 16.03.2011.

In conformitate cu articolul 16, alineatul 7 din Codul Educatiei al Republicii Moldova Nr. 152
din 17 iulie 2014, in invatdmantul superior, pe langd sistemul national de notare, se aplica si scala
de notare cu calificative recomandate in Sistemul European de Credite Transferabile (A, B, C, D, E,

FX, F). Echivalarea cu scala nationala de notare se efectueaza conform Tabelului 1.

Tabelul 1.

Echivalentul notelor sistemului de invatamant din Republica Moldova cu calificativele ECTS

NOTA Echivalent ECTS
9,01-10,0 A
8,01-9,0 B
7,01-8,0 C
6,01-7,0 D

50-6,0 E
3,01 -4,99 FX
1,0-3,0 F

Evaluarea finald se promoveaza in scris. In cadrul evaluarii finale studentul poate sa
consulte orice informatie prezentd cu el in afara de resursele digitale conectate la internet si
telefonie mobila.

Mostra de proba de evaluare

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti
Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Aprob
Seful Catedrei de stiinte fizice si ingineresti
dr., conf.univ. Vitalie Besliu
7
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Proba de evaluare la ,,Fizica aplicata” pentru gr. IMTA 11Z, studii cu frecventa

Oscilatiile amortizate si forate. Ecuatiile lor (1 punct).

Deducerea ecuatiei oscilatiilor pendulului matematic (1 punct).

Conductibilitatea termica a corpurilor (1 punct).

Interferenta si defractia luminii (1 punct).

Lentile. Constructia imaginilor in ele (1 punct).

Fizica corpului solid. Propagarea caldurii in corpuri cristaline (1 punct).

Problema:

Este data o lentila convergenta cu distanta focara de F=3a. Obiectul cu geometrie respectiva ce se
afla 1n fata lentilei este prezentat in figura de mai jos. Sa se determine raportul dintre aria imaginii si
aria obiectului (4 puncte).

Examinator Hirbu Arefa, dr., lect. univ.

,,15” ianuarie 2019

Resursele informationale la unitatea de curs

- obligatorii:
1. DETLAF, A. A, IAVORSKI, B. M., Curs de fizica, Chisinau, ,,Lumina”, 1991, 564 p.
2. CABEJIBEB, WU. B., Kypc ode qusuxs ocenepans, Bon. 1 si I, Kummudy, Enutypa
«Jlymunay, 1992.
3. CTPEJIKOB, C. I1., Mexanuxa, Kummnnay, Equtypa «JIymunay, 1981, 350 p.;
4. MATVEEV, A. N., Mecanica si teoria relativitatii, Chisinau, ,,Lumina”, 1991, 420 p.
> JTAHACBEPT, I'.C., Onmuxa, Mocksa, «Hayka», 1976, 926 c.
6. PASNICU, C., ISTRATE M., URSU D., MATEESCU, N., Curs de fizica (pentru

ingineri), vol. I-11, Institutul Politehnic Iasi, Facultatea de Mecanica, 1987, 493 p.
7. BOJIKEHIUTEMH, B. C. Kyzexcepe e npobneme de Qusuks scenepans, Kuummoy,
«Jlymunay, 1981.

- optionale:

1.  S.E.Fris si A.V.Timoreva, Curs de Fizica generala, Editura Tehnica, Bucuresti, 1973

2. Ion M. Popescu, Fizica, vol. I (1981), vol. II (1983), Editura Didactica si Pedagogica,
Bucuresti.

3. C.Kittel, Introducere in fizica corpului solid, Editura Tehnica, Bucuresti, (1972)

4. Lucrari practice de optica, Catedra de Fizica UPB, Ed. Matrix Rom, 2000.

5. Lucrari practice de termodinamica si fizica statistica, Catedra de Fizica UPB, Ed. Matrix
Rom, 2001.

6. M.A. Oncescu - Fizica, nivel postliceal, vol. I si Il, Ed. did. si ped. Buuresti. 1975



