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Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Facultatea de Stiinte Reale, Economice gi ale Mediului

Catedra: Matematici si Informatica

Domeniul general de studiu: 14 Stiinte ale Educatiei

Domeniul de formare profesionala: 141 Educatie gi formarea profesorilor

Denumirea specializarii: 141.01 Matematica gi 141.02 Informatica, ciclul I, studii superioare

de licenta
Denumirea disciplinei: Fcuafii diferentiale

Administrarea unitatii de curs:

Codul unitatii | Credite | Total Repartizarea orelor Forma de | Limba de
de curs ECTS ore | Prel. | Sem. | Lab. | S.ind.| evaluare predare
romana,/
S1.04.0.033 4 120 45 30 - 45 Examen rusi,/
engleza

Anul de studiu si semestrul in care se studiazi disciplina: anul II, semestrul TV

Regimul disciplinei (obligatorie/optionali/la liberd alegere): obligatorie

Categoria formativia: unitate de curs de orientare spre specializarea de bazd (matematica).

Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului — Natalia Gasitoi, dr. in matematica, lector
superior la catedra de matematicd si informatica, a absolvit
Universitatea de Stat ,Alecu Russo” din Balti, specializarea
,Matematica gi Informatica.” A sustinut teza de doctor

’al Academiei

la Institutul de Matematica , Simion Stoilow’
Romaéne.

Biroul: aula 208.

Telefon: 0 231 52 337

E-mail: natalia.gasitoi@gmail.com

Orele de consultatii: joi, 14'° — 1530, Consultatiile se ofers atat in regim ,fata - in - fatd”,

cat si prin utilizarea postei electronice sau Skype. Numele in Skype: n.gasitoi




Integrarea cursului in programul de studiu

Unitatea de curs Ecuatii diferentiale este destinatd studentilor de la specializarea ,,Ma-
tematica si Informatica”, dar poate fi propusa ca disciplina optionala studentilor specializati
in fizicd, inginerie sau informatica. Matematica oferd limbajul in care sunt descrise modelele
cantitative ale lumii inconjuratoare, cu ajutorul ecuatiilor diferentiale fiind descrise majoritatea
legilor fizicii. Cu cele mai simple ecuatii diferentiale elevii se familiarizeaza in cursul liceal de
matematica si fizica.

Scopurile si continutul disciplinei sunt corelate cu scopurile i continutul disciplinelor de
specializare S1.05.A.042 Calculul operational, S1.06.0.056 Geometria diferential si topologia,
S1.06.A.059 Aplicatii ale calculului diferential, S1.06.A.060 Aplicatii ale calculului integral,
M.07.A.070 Ecuatii cu derivate partiale, M.07.A.071 Ecuatiile fizicii matematice.

Intelegerea teoriei ecuatiilor diferentiale este esentiald atat in activitatea pedagogici, cat i

intr-o eventuala carierd de cercetitor.
Competente prealabile
i) Competente cognitive:

e de explicare a conceptelor de baza ale calculului diferential al functiilor de o variabila
reala si de mai multe variabile reale, ale calculului integral al functiilor de o variabila

reald;
e de descriere a proprietitilor matricilor si determinantilor;
e de descriere a metodelor de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare;
e de descriere a numerelor complexe, operatiilor cu numere complexe;

e de explicare a notiunilor de baza ale teoriei polinoamelor.
ii) Competente de aplicare:

e de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare;

e de calcul al derivatelor functiilor de o variabila (definite explicit sau parametric, sau

implicit) gi a derivatelor partiale ale functiilor de mai multe variabile reale;
e de determinare a primitivelor functiilor reale de o variabila reald;

e de extragere a radacinii dintr-un numar complex.
Competente dezvoltate in cadrul cursului
i) Competente cognitive:

e de explicare, exemplificare si operare cu conceptele de bazi ale teoriei ecuatiilor

diferentiale ordinare;



e de explicare gi analizi cognitiva a metodologiei de integrare a unor ecuatii diferentiale

de ordinul I si de ordin superior;

e de descriere a metodelor de rezolvare a sistemelor liniare de ecuatii diferentiale

(inscrise in forma normali).
ii) Competente de aplicare:
e de identificare a tipului ecuatiei diferentiale de ordinul I si a metodelor de integrare

corespunzatoare;

e de determinare a tipului ecuatiei de ordin superior si de micsorare a ordinului ecuatiei

(unde e cazul);
e de rezolvare a ecuatiilor diferentiale liniare de ordinul n cu coeficienti constanti;

e de rezolvare a sistemelor de ecuatii diferentiale liniare de ordinul I cu coeficienti

constanti;

e de propunere a procedeelor, metodelor, tehnicilor de integrare a ecuatiilor diferentiale
ordinare pentru rezolvarea adecvata a unor probleme din alte domenii, modelele

matematice ale carora contin ecuatii diferentiale.

iii) Competente de analiza gi preditie:

e de modelare a unor procese reale, de formulare a ipotezelor, de determinare a
traseului de rezolvare a problemelor corespunzatoare cu ajutorul aparatului teoriei

ecuatiilor diferentiale;

e de determinare a traseului de rezolvare gi de formulare a concluziilor referitoare
la problemele ce pot fi solutionate aplicind cunosgtintele si deprinderile formate in

cadrul cursului;

e de apreciere a diversitatii si complexitatii problemelor aferente teoriei ecuatiilor

diferentiale ordinare.

iv) Competente de comunicare:

e de explicare in limba materna intr-o maniera clara si precisa, oral si in scris, a

continuturilor teoretice de baza ale unitatii de curs Ecuatii diferentiale;

e de descriere a tehnicilor specifice disciplinei.

v) Competente de tnvatare:

e de formulare a obiectivelor cognitive si de alegere a cailor de atingere a lor, aplicand
diverse operatii mintale asa ca observatia, comparatia, generalizarea, analiza §i

sinteza, inductia gi deductia, analogia, modelarea etc.



Finalitatile unitatii de curs
La finalizarea studierii unitatii de curs studentul va fi capabil:

1. S& explice si sa exemplifice continuturile teoretice, metodele si tehnicile de baza ale teoriei

ecuatiilor diferentiale ordinare.

2. Sa identifice gi sd aplice metodologia de integrare a unor anumite tipuri de ecuatii

diferentiale ordinare de ordinul I.

3. Sa identifice gi sd aplice metodologia de integrare a unor anumite tipuri de ecuatii

diferentiale ordinare de ordinul superior.

4. Sa identifice i sd aplice metodologia de rezolvare a sistemelor de ecuatii diferentiale

liniare.

5. Sa identifice problemele din diverse domenii modelele carora contin ecuatii diferentiale gi

sa solutioneze problemele respective.

Continuturi

Unitatea de curs ,,Ecuatii diferentiale” este divizata in 5 unitati de invatare.

Nr. Numarul de ore

Tema
d / r C S 1

Unitatea de inviatare I. Ecuatii diferentiale ordinare

de ordinul 1

Introducere in teoria ecuatiilor diferentiale. Cele mai simple

tipuri de ecuatii diferentiale ordinare.

2. Ecuatii diferentiale cu variabile separabile si reductibile la ele. 2 2 1
3. Ecuatii diferentiale omogene si reductibile la ele. 3 2 2
A Problema lui Cauchy pentru ecuatiile diferentiale ordinare de .
ordinul T.
d. Ecuatii diferentiale liniare de ordinul 1. 2 2 2
6 Ecuatia diferentiala a lui Bernoulli. Ecuatia diferentiala a lui 5 5 .
Riccati.
Testul de evaluare nr. 1. 2 4




Nr. Numarul de ore
d/r Tema C S I
7. Ecuatii diferentiale in diferentiale totale. 2 1 1
8. Metoda factorului integrant. 2 2 2
9. Ecuatii de ordinul T de grad superior. 2 2 2
L0, Metoda generala de introducere a parametrului. Ecuatia lui 5 5 5
Lagrange. Ecuatia lui Clairaut.
Testul de evaluare nr. 2. 2 4
Unitatea de invatare I1. Ecuatii diferentiale de ordinul
superior
1 Ecuatii de ordin superior. Problema lui Cauchy pentru ecuatii .
de ordinul n.
19, Ecuatii de ordinul superior rezolvabile in cuadraturi. A 5 5
Micgorarea ordinului ecuatiei de ordin superior.
13 Proprietatile de baza ale solutiilor ecuatiilor diferentiale 5
liniare omogene de ordinul n.
" Reconstruirea ecuatiei diferentiale liniare omogene dupa . . 5
sistemul fundamental de solutii. Formula lui Liouville.
L5 Ecuatii diferentiale liniare neomogene de ordinul n. Metoda 5 5 5
lui Lagrange de variatie a constantelor arbitrare.
Testul de evaluare nr. 3. 2 4
16, Ecuatii diferentiale liniare omogene de ordinul n cu coeficienti 5 ) 5
constant;i.
17 Ecuatii diferentiale liniare neomogene de ordinul n cu 5 5 5
coeficienti constanti cu partea dreapta de forma speciala.
Unitatea de invatare III. Sisteme de ecuatii
diferentiale
Forma normala a sistemelor de ecuatii diferentiale. Teorema
18. | de existentd si unicitate a solutiei Problemei lui Cauchy 2
pentru sisteme de ecuatii diferentiale liniare.
Sisteme de ecuatii diferentiale liniare omogene. Sisteme
19. | de ecuatii diferentiale liniare neomogene. Metoda variatiei 2 1 1
constantelor arbitrare.
20. | Sisteme de ecuatii diferentiale liniare cu coeficienti constant;i. 2 2 1
Testul de evaluare nr. 4. 2 4
Testul de evaluare finald 4
TOTAL 45 30 45




Activitati de lucru individual

Activitatea individuald este o componenti obligatorie a activititii de instruire. In cadrul
studierii acestui curs, studentilor li se vor propune o serie de teme si probleme care urmeaza
a fi studiate si solutionate independent. Insircinirile pentru lucrul individual sunt lansate in
cadrul prelegerilor.

Studentul trebuie sa rezolve intr-un caiet problemele propuse, precum gi problemele selectate
din alte surse. Rezolvarile trebuie sa fie detaliate, insotite de explicatiile de rigoare. Se va aprecia
utilizarea resurselor scrise in limbi straine.

Se recomanda de a prezenta regulat pe parcursul semestrului caietul pentru verificare. Nota

pentru lucrul efectuat se va da la sfarsitul semestrului.

Evaluare

Cunostintele, capacitatile i competentele studentilor vor fi evaluate pe parcursul semestrului.
Sunt planificate 4 teste de evaluare curentd. In cazul in care studentul lipsegte motivat la una
din testari, dupa reincadrarea lui in procesul de studii, timp de o saptamana, urmeaza a fi
programata gi ulterior realizata testarea suplimentara.

Evaluarea finald are loc sub forma unui examen scris. Durata examenului este de 2 ore si
15 minute.

Nota finald la unitatea de curs ,,Ecuatii diferentiale” se calculeaza conform formulei:
Ny =0.6 X ny, + 0.4 X ne,

unde Ny este nota finald, n,, este nota medie, calculata cu precizia de pana la sutimi si reprezinta
media aritmetica a notelor pentru testele curente si pentru sarcinile de lucru independent, n,

nota de la examen.

Model de test de evaluare finala

@ Fie dati ecuatia diferentiald 3zy?y’ + v = 1.

a) S& se determine tipul ecuatiei. 0.5

b) Sa se integreze ecuatia datd mentionand fiecare pas al algoritmului general de

integrare a ecuatiilor de tipul dat. 4

c¢) Sa se scrie solutia generala a ecuatiei si solutiile singulare (daci e cazul). | 0.5

@ Fie datd ecuatia diferentiala 23y = y(z? + y?).

a) Sa se determine tipul ecuatiei. 1




b) Si se integreze ecuatia datd mentionand fiecare pas al algoritmului general de

integrare a ecuatiilor de tipul dat. 4
c¢) Sa se scrie solutia generald a ecuatiei. 1
@ a) Si se scrie forma generald a ecuatiei diferentiale liniare de ordinul 1. 0.5

b) Sa se explice metoda de integrare a ecuatiilor diferentiale liniare neomogene de

ordinul I. 4

c) Si se ilustreze metoda descrisd cu ajutorul exemplului 3’ + 4y = 22 — 3x. | 5.5

@ a) Si se explice metoda introducerii parametrului intr-o ecuatie diferentiald care nu

contine explicit variabila independenta. 3

b) Si se ilustreze metoda descrisd cu ajutorul exemplului y = In(1 + 3/*). 4

® a) Sa se scrie forma generald a unei ecuatii diferentiale liniare omogene de ordinul n.

0.5

b) Sa se defineasca notiunea de sistem fundamental de solutii a unei ecuatii diferentiale

liniare omogene de ordinul n. 1

c¢) Sa se descrie forma solutiei generale a unei ecuatii diferentiale liniare neomogene de

ordinul n. 1

d) Sa se explice metoda variatiei constantelor arbitrare pentru aflarea solutiei generale

a ecuatiei diferentiale liniare neomogene de ordinul n. 3.5

® Fie datd ecuatia diferentiald y” + 7y’ + 10y = **(2z + 5).

a) Sa se afle solutia ecuatiei pe cale algebrica. 8

b) Sa se afle solutia ecuatiei prin metoda variatiei constantelor arbitrare. 8

Principii de lucru in cadrul disciplinei

1. Fiecare ord de curs va incepe cu un scurt rezumat (in scris timp de 5 minute) al temei

studiate la cursul precedent.

2. Este salutata pozitia activa a studentului, care studiaza independent noi continuturi ce
tin de curs, care propune pentru discutie probleme selectate din literatura de specialitate,

formuleaza intrebari in cadrul orelor de curs si a orelor practice.

3. Nu este salutatd intarzierea la ore.



10.

11.

12.

In cadrul disciplinei o atentie sporita va fi oferitd respectarii principiilor etice. Prezentarea
unor solutii a sarcinilor, preluate de la colegi sau din alte surse, preluarea informatiilor din
diverse surse, fara a face trimitere la sursi, va fi considerata plagiat si va fi sanctionata

prin note de ,,1”.
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