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Informa�tii de identi�care a cursului

Facultatea: Facultatea de �Stiin�te Reale, Economice �si ale Mediului

Catedra: Matematic�a �si Informatic�a

Domeniul general de studiu: 14 �Stiin�te ale Educa�tiei

Domeniul de formare profesional�a: 141 Educa�tie �si formarea profesorilor

Denumirea specializ�arii: 141.01 Matematic�a �si 141.02 Informatic�a, ciclul I, studii superioare

de licen�t�a

Denumirea disciplinei: Ecua�tii diferen�tiale

Administrarea unit�a�tii de curs:

Codul unit�a�tii Credite Total Repartizarea orelor Forma de Limba de

de curs ECTS ore Prel. Sem. Lab. S. ind. evaluare predare

S1.04.O.033 4 120 45 30 � 45 Examen

rom�an�a/

rus�a/

englez�a

Anul de studiu �si semestrul ��n care se studiaz�a disciplina: anul II, semestrul IV

Regimul disciplinei (obligatorie/op�tional�a/la liber�a alegere): obligatorie

Categoria formativ�a: unitate de curs de orientare spre specializarea de baz�a (matematica).

Informa�tii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului � Natalia Ga�si�toi, dr. ��n matematic�a, lector

superior la catedra de matematic�a �si informatic�a, a absolvit

Universitatea de Stat
”
Alecu Russo� din B�al�ti, specializarea

”
Matematic�a �si Informatic�a.� A sus�tinut teza de doctor

la Institutul de Matematic�a
”
Simion Stoilow� al Academiei

Rom�ane.

Biroul: aula 208.

Telefon: 0 231 52 337

E-mail: natalia.gasitoi@gmail.com

Orele de consulta�tii: joi, 1410 − 1530. Consulta�tiile se ofer�a at�at ��n regim
”
fa�t�a - ��n - fa�t�a�,

c�at �si prin utilizarea po�stei electronice sau Skype. Numele ��n Skype: n.gasitoi
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Integrarea cursului ��n programul de studiu

Unitatea de curs Ecua�tii diferen�tiale este destinat�a studen�tilor de la specializarea
”
Ma-

tematic�a �si Informatic�a�, dar poate � propus�a ca disciplin�a op�tional�a studen�tilor specializa�ti

��n �zic�a, inginerie sau informatic�a. Matematica ofer�a limbajul ��n care sunt descrise modelele

cantitative ale lumii ��nconjur�atoare, cu ajutorul ecua�tiilor diferen�tiale �ind descrise majoritatea

legilor �zicii. Cu cele mai simple ecua�tii diferen�tiale elevii se familiarizeaz�a ��n cursul liceal de

matematic�a �si �zic�a.

Scopurile �si con�tinutul disciplinei sunt corelate cu scopurile �si con�tinutul disciplinelor de

specializare S1.05.A.042 Calculul opera�tional, S1.06.O.056 Geometria diferen�tial�a �si topologia,

S1.06.A.059 Aplica�tii ale calculului diferen�tial, S1.06.A.060 Aplica�tii ale calculului integral,

M.07.A.070 Ecua�tii cu derivate par�tiale, M.07.A.071 Ecua�tiile �zicii matematice.

�In�telegerea teoriei ecua�tiilor diferen�tiale este esen�tial�a at�at ��n activitatea pedagogic�a, c�at �si

��ntr-o eventual�a carier�a de cercet�ator.

Competen�te prealabile

i) Competen�te cognitive:

• de explicare a conceptelor de baz�a ale calculului diferen�tial al func�tiilor de o variabil�a

real�a �si de mai multe variabile reale, ale calculului integral al func�tiilor de o variabil�a

real�a;

• de descriere a propriet�a�tilor matricilor �si determinan�tilor;

• de descriere a metodelor de rezolvare a sistemelor de ecua�tii liniare;

• de descriere a numerelor complexe, opera�tiilor cu numere complexe;

• de explicare a no�tiunilor de baz�a ale teoriei polinoamelor.

ii) Competen�te de aplicare:

• de rezolvare a sistemelor de ecua�tii liniare;

• de calcul al derivatelor func�tiilor de o variabil�a (de�nite explicit sau parametric, sau

implicit) �si a derivatelor par�tiale ale func�tiilor de mai multe variabile reale;

• de determinare a primitivelor func�tiilor reale de o variabil�a real�a;

• de extragere a r�ad�acinii dintr-un num�ar complex.

Competen�te dezvoltate ��n cadrul cursului

i) Competen�te cognitive:

• de explicare, exempli�care �si operare cu conceptele de baz�a ale teoriei ecua�tiilor

diferen�tiale ordinare;
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• de explicare �si analiz�a cognitiv�a a metodologiei de integrare a unor ecua�tii diferen�tiale

de ordinul I �si de ordin superior;

• de descriere a metodelor de rezolvare a sistemelor liniare de ecua�tii diferen�tiale

(��nscrise ��n form�a normal�a).

ii) Competen�te de aplicare:

• de identi�care a tipului ecua�tiei diferen�tiale de ordinul I �si a metodelor de integrare

corespunz�atoare;

• de determinare a tipului ecua�tiei de ordin superior �si de mic�sorare a ordinului ecua�tiei

(unde e cazul);

• de rezolvare a ecua�tiilor diferen�tiale liniare de ordinul n cu coe�cien�ti constan�ti;

• de rezolvare a sistemelor de ecua�tii diferen�tiale liniare de ordinul I cu coe�cien�ti

constan�ti;

• de propunere a procedeelor, metodelor, tehnicilor de integrare a ecua�tiilor diferen�tiale

ordinare pentru rezolvarea adecvat�a a unor probleme din alte domenii, modelele

matematice ale c�arora con�tin ecua�tii diferen�tiale.

iii) Competen�te de analiz�a �si predi�tie:

• de modelare a unor procese reale, de formulare a ipotezelor, de determinare a

traseului de rezolvare a problemelor corespunz�atoare cu ajutorul aparatului teoriei

ecua�tiilor diferen�tiale;

• de determinare a traseului de rezolvare �si de formulare a concluziilor referitoare

la problemele ce pot � solu�tionate aplic�and cuno�stin�tele �si deprinderile formate ��n

cadrul cursului;

• de apreciere a diversit�a�tii �si complexit�a�tii problemelor aferente teoriei ecua�tiilor

diferen�tiale ordinare.

iv) Competen�te de comunicare:

• de explicare ��n limba matern�a ��ntr-o manier�a clar�a �si precis�a, oral �si ��n scris, a

con�tinuturilor teoretice de baz�a ale unit�a�tii de curs Ecua�tii diferen�tiale;

• de descriere a tehnicilor speci�ce disciplinei.

v) Competen�te de ��nv�a�tare:

• de formulare a obiectivelor cognitive �si de alegere a c�ailor de atingere a lor, aplic�and

diverse opera�tii mintale a�sa ca observa�tia, compara�tia, generalizarea, analiza �si

sinteza, induc�tia �si deduc�tia, analogia, modelarea etc.
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Finalit�a�tile unit�a�tii de curs

La �nalizarea studierii unit�a�tii de curs studentul va � capabil:

1. S�a explice �si s�a exempli�ce con�tinuturile teoretice, metodele �si tehnicile de baz�a ale teoriei

ecua�tiilor diferen�tiale ordinare.

2. S�a identi�ce �si s�a aplice metodologia de integrare a unor anumite tipuri de ecua�tii

diferen�tiale ordinare de ordinul I.

3. S�a identi�ce �si s�a aplice metodologia de integrare a unor anumite tipuri de ecua�tii

diferen�tiale ordinare de ordinul superior.

4. S�a identi�ce �si s�a aplice metodologia de rezolvare a sistemelor de ecua�tii diferen�tiale

liniare.

5. S�a identi�ce problemele din diverse domenii modelele c�arora con�tin ecua�tii diferen�tiale �si

s�a solu�tioneze problemele respective.

Con�tinuturi

Unitatea de curs
”
Ecua�tii diferen�tiale� este divizat�a ��n 5 unit�a�ti de ��nv�a�tare.

Nr.
Tema

Num�arul de ore

d/r C S I

Unitatea de ��nv�a�tare I. Ecua�tii diferen�tiale ordinare

de ordinul I

1.
Introducere ��n teoria ecua�tiilor diferen�tiale. Cele mai simple

tipuri de ecua�tii diferen�tiale ordinare.
1

2. Ecua�tii diferen�tiale cu variabile separabile �si reductibile la ele. 2 2 1

3. Ecua�tii diferen�tiale omogene �si reductibile la ele. 3 2 2

4.
Problema lui Cauchy pentru ecua�tiile diferen�tiale ordinare de

ordinul I.
1

5. Ecua�tii diferen�tiale liniare de ordinul I. 2 2 2

6.
Ecua�tia diferen�tial�a a lui Bernoulli. Ecua�tia diferen�tial�a a lui

Riccati.
2 2 1

Testul de evaluare nr. 1. 2 4
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Nr.
Tema

Num�arul de ore

d/r C S I

7. Ecua�tii diferen�tiale ��n diferen�tiale totale. 2 1 1

8. Metoda factorului integrant. 2 2 2

9. Ecua�tii de ordinul I de grad superior. 2 2 2

10.
Metoda general�a de introducere a parametrului. Ecua�tia lui

Lagrange. Ecua�tia lui Clairaut.
2 2 2

Testul de evaluare nr. 2. 2 4

Unitatea de��nv�a�tare II. Ecua�tii diferen�tiale de ordinul

superior

11.
Ecua�tii de ordin superior. Problema lui Cauchy pentru ecua�tii

de ordinul n.
1

12.
Ecua�tii de ordinul superior rezolvabile ��n cuadraturi.

Mic�sorarea ordinului ecua�tiei de ordin superior.
4 2 2

13.
Propriet�a�tile de baz�a ale solu�tiilor ecua�tiilor diferen�tiale

liniare omogene de ordinul n.
2

14.
Reconstruirea ecua�tiei diferen�tiale liniare omogene dup�a

sistemul fundamental de solu�tii. Formula lui Liouville.
1 1 2

15.
Ecua�tii diferen�tiale liniare neomogene de ordinul n. Metoda

lui Lagrange de varia�tie a constantelor arbitrare.
2 2 2

Testul de evaluare nr. 3. 2 4

16.
Ecua�tii diferen�tiale liniare omogene de ordinul n cu coe�cien�ti

constan�ti.
3 1 2

17.
Ecua�tii diferen�tiale liniare neomogene de ordinul n cu

coe�cien�ti constan�ti cu partea dreapt�a de form�a special�a.
3 2 2

Unitatea de ��nv�a�tare III. Sisteme de ecua�tii

diferen�tiale

18.

Forma normal�a a sistemelor de ecua�tii diferen�tiale. Teorema

de existen�t�a �si unicitate a solu�tiei Problemei lui Cauchy

pentru sisteme de ecua�tii diferen�tiale liniare.

2

19.

Sisteme de ecua�tii diferen�tiale liniare omogene. Sisteme

de ecua�tii diferen�tiale liniare neomogene. Metoda varia�tiei

constantelor arbitrare.

2 1 1

20. Sisteme de ecua�tii diferen�tiale liniare cu coe�cien�ti constan�ti. 2 2 1

Testul de evaluare nr. 4. 2 4

Testul de evaluare �nal�a 4

TOTAL 45 30 45
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Activit�a�ti de lucru individual

Activitatea individual�a este o component�a obligatorie a activit�a�tii de instruire. �In cadrul

studierii acestui curs, studen�tilor li se vor propune o serie de teme �si probleme care urmeaz�a

a � studiate �si solu�tionate independent. �Ins�arcin�arile pentru lucrul individual sunt lansate ��n

cadrul prelegerilor.

Studentul trebuie s�a rezolve��ntr-un caiet problemele propuse, precum �si problemele selectate

din alte surse. Rezolv�arile trebuie s�a �e detaliate, ��nso�tite de explica�tiile de rigoare. Se va aprecia

utilizarea resurselor scrise ��n limbi str�aine.

Se recomand�a de a prezenta regulat pe parcursul semestrului caietul pentru veri�care. Nota

pentru lucrul efectuat se va da la sf�ar�situl semestrului.

Evaluare

Cuno�stin�tele, capacit�a�tile �si competen�tele studen�tilor vor � evaluate pe parcursul semestrului.

Sunt plani�cate 4 teste de evaluare curent�a. �In cazul ��n care studentul lipse�ste motivat la una

din test�ari, dup�a re��ncadrarea lui ��n procesul de studii, timp de o s�apt�am�an�a, urmeaz�a a �

programat�a �si ulterior realizat�a testarea suplimentar�a.

Evaluarea �nal�a are loc sub forma unui examen scris. Durata examenului este de 2 ore �si

15 minute.

Nota �nal�a la unitatea de curs
”
Ecua�tii diferen�tiale� se calculeaz�a conform formulei:

Nf = 0.6× nm + 0.4× ne,

undeNf este nota �nal�a, nm este nota medie, calculat�a cu precizia de p�an�a la sutimi �si reprezint�a

media aritmetic�a a notelor pentru testele curente �si pentru sarcinile de lucru independent, ne

nota de la examen.

Model de test de evaluare �nal�a

¬ Fie dat�a ecua�tia diferen�tial�a 3xy2y′ + y3 = 1.

a) S�a se determine tipul ecua�tiei. 0.5

b) S�a se integreze ecua�tia dat�a men�tion�and �ecare pas al algoritmului general de

integrare a ecua�tiilor de tipul dat. 4

c) S�a se scrie solu�tia general�a a ecua�tiei �si solu�tiile singulare (dac�a e cazul). 0.5

­ Fie dat�a ecua�tia diferen�tial�a x3y′ = y(x2 + y2).

a) S�a se determine tipul ecua�tiei. 1
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b) S�a se integreze ecua�tia dat�a men�tion�and �ecare pas al algoritmului general de

integrare a ecua�tiilor de tipul dat. 4

c) S�a se scrie solu�tia general�a a ecua�tiei. 1

® a) S�a se scrie forma general�a a ecua�tiei diferen�tiale liniare de ordinul I. 0.5

b) S�a se explice metoda de integrare a ecua�tiilor diferen�tiale liniare neomogene de

ordinul I. 4

c) S�a se ilustreze metoda descris�a cu ajutorul exemplului y′ +4y = x2 − 3x. 5.5

¯ a) S�a se explice metoda introducerii parametrului ��ntr-o ecua�tie diferen�tial�a care nu

con�tine explicit variabila independent�a. 3

b) S�a se ilustreze metoda descris�a cu ajutorul exemplului y = ln(1 + y′2). 4

° a) S�a se scrie forma general�a a unei ecua�tii diferen�tiale liniare omogene de ordinul n.

0.5

b) S�a se de�neasc�a no�tiunea de sistem fundamental de solu�tii a unei ecua�tii diferen�tiale

liniare omogene de ordinul n. 1

c) S�a se descrie forma solu�tiei generale a unei ecua�tii diferen�tiale liniare neomogene de

ordinul n. 1

d) S�a se explice metoda varia�tiei constantelor arbitrare pentru a�area solu�tiei generale

a ecua�tiei diferen�tiale liniare neomogene de ordinul n. 3.5

± Fie dat�a ecua�tia diferen�tial�a y′′ + 7y′ + 10y = e2x(2x+ 5).

a) S�a se a�e solu�tia ecua�tiei pe cale algebric�a. 8

b) S�a se a�e solu�tia ecua�tiei prin metoda varia�tiei constantelor arbitrare. 8

Principii de lucru ��n cadrul disciplinei

1. Fiecare or�a de curs va ��ncepe cu un scurt rezumat (��n scris timp de 5 minute) al temei

studiate la cursul precedent.

2. Este salutat�a pozi�tia activ�a a studentului, care studiaz�a independent noi con�tinuturi ce

�tin de curs, care propune pentru discu�tie probleme selectate din literatura de specialitate,

formuleaz�a ��ntreb�ari ��n cadrul orelor de curs �si a orelor practice.

3. Nu este salutat�a ��nt�arzierea la ore.

9



4. �In cadrul disciplinei o aten�tie sporit�a va � oferit�a respect�arii principiilor etice. Prezentarea

unor solu�tii a sarcinilor, preluate de la colegi sau din alte surse, preluarea informa�tiilor din

diverse surse, f�ar�a a face trimitere la surs�a, va � considerat�a plagiat �si va � sanc�tionat�a

prin note de
”
1�.

Resursele informa�tionale la disciplin�a

1. Barbu, V., Ecua�tii diferen�tiale, Ia�si: Editura Junimea, 1985.

2. Halanay, A., Ecua�tii diferen�tiale, Bucure�sti: EDP, 1972.

3. Vrabie, I., Ecua�tii diferen�tiale, Bucure�sti: Editura Matrix Rom, 1999.

4. Moro�sanu, G., Ecua�tii diferen�tiale. Aplica�tii, Bucure�sti: Ed. ARSR, 1989.

5. Stepanov, V. V., Curs de ecua�tii diferen�tiale, Bucure�sti: Ed. Tehnic�a, 1955.

6. Ôèëèïïîâ, À. Ô., Ñáîðíèê çàäà÷ ïî äèôôåðåíöèàëüíûì óðàâíåíèÿì, Èæåâñê: ÍÈÖ

”
Ðåãóëÿðíàÿ è õàîòè÷åñêàÿ äèíàìèêà�, 2000.

7. Ïåòðîâñêèé, È. Ã., Ëåêöèè ïî òåîðèè îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé,

Ìîñêâà: Ôèçìàòëèò, 2009.

8. Ôåäîðþê, Ì. Â. è äð., Îáûêíîâåííûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ, Ìîñêâà: Íàóêà,

1985.

9. Êðàñíîâ, Ì. Ë., Îáûêíîâåííûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ (çàäà÷è è ïðèìåðû ñ

ïîäðîáíûìè ðåøåíèÿìè), Ìîñêâà: ÓÐÑÑ, 2002.

10. Ïîíòðÿãèí, Ë. Ñ.,Îáûêíîâåííûå äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ,Ìîñêâà: Íàóêà, 1974.

11. Ýëüñãîëüö, Ë. Ý.,Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ è âàðèàöèîííîå èñ÷èñëåíèå,Ìîñêâà:

Íàóêà, 1969.

12. Blanchard, P., Devaney, R. L., Hall, G. R.,Di�erential Equations, Thompson Brooks/Cole,

2006.
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