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Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Matematici gi Informatica

Domeniul general de studiu: 14 Stiinte ale Educatiei

Tipul programului: Program de profesionalizare (studii superioare de masterat)

Denumirea programului (specializarea): Didactica matematicii

Denumirea unitatii de curs: Capitole speciale de teoria probabilitatilor si statistica matematica

pentru pregatirea profesorilor si didactica acestora

Administrarea unititii de curs:

Codul unitatii | Credite | Total Repartizarea orelor Forma de | Limba de
de curs ECTS ore | Prel. | Sem. | Lab. | S.ind.| evaluare predare
S.01.0.006 5 150 24 16 — 110 Examen romana

Anul de studiu si semestrul in care se studiazi disciplina: anul I, semestrul I

Regimul disciplinei (obligatorie/optionali/la liberd alegere): obligatorie

Categoria formativa: unitate de curs de specializare.

Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului — Natalia Gasitoi, dr. in matematica,

conferentiar universitar la catedra de matematica si informatica,

a absolvit Universitatea de Stat ,Alecu Russo” din Balti,

specializarea ,Matematica si Informaticad.” A sustinut teza

de doctor la Institutul de Matematicd ,Simion Stoilow’

Academiei Roméane.
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Domenii de interes stiintific: analiza de mai multe variabile

complexe si geometria complexa.
Biroul: aula 208.

Telefon: 0 231

E-mail: natalia.gasitoi@gmail.com

52 337

Orele de consultatii: miercuri, 14'° — 15%°. Consultatiile se ofera atét in regim ,fati - in -

fata”, cat si prin utilizarea postei electronice sau Skype. Numele in Skype: n.gasitoi

Integrarea cursului in programul de studiu

Studierea unitatii de curs ,,Capitole speciale de teoria probabilitatilor si statistica matematica

pentru pregatirea profesorilor si didactica acestora” se sprijina pe cunostintele si competentele




dezvoltate in cadrul disciplinelor ,, Teoria probabilitatilor si statistica matematicd” si ,,Didactica
matematicii” studiate la ciclul I.

Conform Curriculumului national la matematica, elementele de teorie a probabilitatilor i
statisticd matematica sunt studiate in clasele a VI-a, a VIII-a si a XII-a. Analiza testelor
si rezultatelor examenelor de bacalaureat la matematica din ultimii ani confirma importanta
formarii la elevi a competentelor de rezolvare a problemelor de probabilitate gi statistica
matematici. Problemele de probabilitate nu se aseamina una cu alta, fiecare prezentand pentru
elev o adevirata provocare. Ele difera atat dupa continut cat si dupa metoda de rezolvare a lor
si necesita un anumit nivel al culturii matematice, un anumit stil de gandire logica.

In acest curs vor fi discutate studiile moderne referitoare la principiile si strategiile didactice
de predare a elementelor de probabilitate gi statisticd matematica in ciclurile gimnagzial si liceal,
in particular vor fi analizate modalitati de organizare corecta a discutiilor si de intensificare a
lucrului oral.

Reiegind din interesele viitorului profesor de matematica consideram ca problemele funda-
mentale abordate in cadrul acestui curs constituie o parte indispensabila a pregatirii profesorilor
de matematica. Disciplina este destinata studentilor de la specializarea ,, Didactica matematicii”,

studii superioare de masterat.

Competente prealabile

i) Didactica matematicii: Competente de proiectare didacticd la matematicd, de proiectare
si utilizare a strategiilor didactice in cadrul orelor de matematica, metodologia studierii

notiunilor matematice si formarii deprinderilor de rezolvare a problemelor la elevi.

ii) Teoria probabilitatilor si statistica matematicd: de intelegere, explicare gi exemplificare a

conceptelor de baza ale teoriei probabilitatilor si statisticii matematice.
Competente dezvoltate in cadrul cursului

i) Competente cognitive: de cunoastere, intelegere si interpretare a principiilor gi continuturilor
teoretice de baza din domeniul teoriei probabilitatilor si statisticii matematice; a metodelor

de organizare a activitdtilor de invitare adecvate conditiilor concrete din clasa.

ii) Competente de aplicare: de integrare a cunostintelor matematice si didactice in scopul
proiectarii unor secvente didactice eficiente pentru studierea elementelor de teorie a

probabilitatilor si statisticdi matematica in ciclul preuniversitar.

iii) Competente de analiza si predictie: de elaborare a demersului didactic de rezolvare a
problemelor de probabilitate si statisticA matematica pentru clasele a VI-a, a VIII-a si a

XII-a tindnd cont de particularitatile de varsta, profilul clasei.
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iv) Competente de comunicare: de publicare pe Web a unor proiecte didactice, fige de lucru,
indicatii metodice referitoare la predarea elementelor de teorie a probabilitatilor si statistica

matematica in ciclul preuniversitar.
Finalitatile unitatii de curs
La finalizarea studierii unitatii de curs studentul va fi capabil:

1. Sa dezvaluie esenta continuturilor teoretice si importanta studierii elementelor de teorie

a probabilitatilor si statisticd matematica in cursul preuniversitar de matematica.

2. Saelaboreze demersul didactic de analiza gi rezolvare a problemelor de teorie a probabilitatilor

si statistica matematica pentru clasele a VI-a, a VIII-a si a XII-a.

3. Sa conceapai gi sa planifice diverse activitati de studiere a elementelor de teorie a probabilitatilor

si statistica matematica in cadrul orelor de matematica.

4. Sa realizeze lectii de diverse tipuri de studiere a elementelor de teorie a probabilitatilor gi

statisticd matematicd in gimnaziu si liceu.

5. Sa proiecteze activitati de evaluare a competentelor elevilor ce tin de studiul elementelor
de teorie a probabilitatilor si statistica matematica utilizind diverse strategii, metode,

forme, instrumente de evaluare.

Continuturi

Unitatea de curs ,,Capitole speciale de teoria probabilitatilor si statistica matematica pentru

pregatirea profesorilor si didactica acestora” este divizata in 2 unitati de invatare.

Nr. Numarul de ore

Tema
d/r C S

Unitatea de invitare I. Elemente de teorie a

probabilitatilor si metodica predirii acestora

Introducere. Locul si rolul modulului ,Elemente de teorie a
1. probabilitatilor si statistica matematica” in curriculumul la 1

matematicd pentru ciclul preuniversitar.

File din istoria dezvoltarii teoriei probabilitatilor si statisticii

matematice.

Experiente aleatoare si evenimente. Spatiul evenimentelor
3. elementare. Reprezentarea graficd a spatiului evenimentelor 2 2

elementare: diagrama-arbore; tabele; modelul ariilor etc.

4. Strategii si tehnici de rezolvare a problemelor de numairare. 2 2
. Aspecte de introducere a conceptului de probabilitate in clasa 5
| a VIll-a.




Nr. Numairul de ore

d/r Tema C S
N Aspecte de rezolvare a problemelor de probabilitate in clasa )
a VIII-a.
7. Studiul legilor de probabilitate in clasa a XII-a. 2 2
Testul de evaluare nr. 1. 2

Aspecte didactice de studiere a probabilitatilor conditionate

si a evenimentelor independente.

Aspecte didactice de studiere a variabilelor aleatoare discrete

si a unor caracteristici numerice ale lor.

Unitatea de invatare II. Elemente de statistica

matematica si metodica predarii acestora

10. | Studiul notiunilor fundamentale ale statisticii matematice. 2 1

11. | Reprezentarea grafica a datelor statistice. 1 1

Aspecte de studiere a caracteristicilor numerice ale seriilor

12. | statistice grupate pe variante si grupate pe intervale in clasa 1 2
a XII-a.

13. | Studiul elementelor de calcul financiar in clasa a XII-a. 2 1
Testul de evaluare nr. 2. 2
TOTAL 24 16

Activitati de lucru individual

Activitatea individuala este o componenti obligatorie a activititii de instruire.

Sarcina nr. 1. Studentilor li se propune sa elaboreze un proiect didactic pentru o lectie de
matematicd pentru clasa a XlII-a, profil real, in care se studiazd unul din conceptele teoriei
probabilitatilor sau a statisticii matematice. La redactarea proiectului didactic se va tine cont
de urmatoarele cerinte: trebuie sa se indice subiectul lectiei, subcompetentele curriculare vizate,
obiectivele lectiei; tipul lectiei, tehnologiile didactice, referintele bibliografice. Scenariul lectiei
trebuie si fie detaliat, sa contina rezolvarile complete ale tuturor problemelor. Dupa caz,
la proiectul didactic se vor anexa anumite materiale didactice. Se va aprecia originalitatea
proiectului didactic. Proiectul didactic se prezintd pentru evaluare la finele cursului.

Sarcina nr. 2. Studentilor li se propune de a rezolva intr-un caiet problemele din manualele
de Matematica pentru clasele a VIII-a si a XII-a aferente modulului Elemente de teoria proba-
bilitatilor si statistica matematica. Rezolvarile trebuie sa fie detaliate, insotite de explicatii de
rigoare, scheme sau figuri. Este binevenita rezolvarea exemplelor si din alte surse, selectate de
student. Se va aprecia utilizarea resurselor scrise in limbi straine. Se recomanda de a prezenta
regulat pe parcursul semestrului caietul pentru verificare. Nota pentru lucrul realizat se va da

la sfargitul semestrului.



Evaluare

Cunostintele, capacitatile si competentele studentilor vor fi evaluate pe parcursul semestrului.
Sunt planificate 2 teste de evaluare curentd. In cazul in care studentul lipseste motivat la una
din testari, dupa reincadrarea lui in procesul de studii, timp de o saptdmaéana, urmeazi a fi
programata gi ulterior realizata testarea suplimentara.

Evaluarea finala are loc sub forma unui examen scris. Durata examenului este de 2 ore si
15 minute.

Nota finald la unitatea de curs ,,Capitole speciale de teoria probabilitatilor gi statistica

matematica pentru pregatirea profesorilor si didactica acestora” se calculeaza conform formulei:
Ny = 0.6 X ny, + 0.4 X ne,

unde Ny este nota finala, n,, este nota medie, calculata cu precizia de pana la sutimi si reprezinta
media aritmetica a notelor pentru testele curente si pentru sarcinile de lucru independent, n,

nota de la examen.

Model de test de evaluare finala

Partea I 17 IIT | Total
Punctaj 10 15 25 50

Punct. acum.

Partea 1
Item 11213456 78] 9| 10 |Total
Punctaj 1 1 1] 1 1 1] 1 1] 1 1 10
Punct. acum.

1. Continuati propozitiile:
1. Conform definitiei clasice, probabilitatea unui eveniment aleator este .. ..
2. Multimea de evenimente elementare asociata unui experiment este . ...

3. Probabilitatea sumei a doud evenimente aleatoare compatibile A si B asociate unui ex-

periment aleator se calculeaza dupa formula . ...

4. Probabilitatea produsului a trei evenimente aleatoare A, B si C asociate unui experiment

aleator este egala cu .. ..

5. Probabilitatea conditionata a evenimentului aleator A in conditia ca s-a produs evenimentul

B este .. ..



10.

Doua evenimente aleatoare A si B se numesc independente daci . ...
Vom numi variabild aleatoare discretd X ....

Vom numi lege de repartitie a variabilei aleatoare X . ...

Valoarea medie a unei variabile aleatoare X caracterizeazi .. ..

Statistica este stiinta care se ocupa cu ....

Partea 11
Item 1121 3| 4| 5 | Total
Punctaj 11213415 15
Punct. acum.

1 fncercuijﬁi varianta corectd de raspuns (itemii 1-4). Toate raspunsurile trebuie insotite

de rezolvari cu explicatii complete. Un raspuns corect, care nu este insofit de arqumentarile de

rigoare nu va fi punctat. Pentru un rdspuns gregit pot fi acordate puncte, dacd este aplicatd o

metodd corectd de rezolvare.

La extragerea a trei car{i de joc din cele 36 de carti de joc, spatiul evenimentelor

elementare echiprobabile consta din ... rezultate.

a.3 b. 363 c. 7140 d. 42840.

La aruncarea a trei zaruri probabilitatea de a obtine suma punctelor egala cu 4 este

1 1 1 1

L= b. — L= d. —.
“ 54 2 216 12
La extragerea a doua carti din cele 36 carti de joc, probabilitatea de a obtine un crai gi
o dama este egala cu
1 8 8 1

a. —— b. — c.— d. —.

630 215 315 315
Dintr-o urna ce contine 5 bile albe si 7 bile negre se extrage la intamplare o bila si din
bilele rdmase se mai extrage o bild. Sunt oare independente evenimentele A = {prima bila

extrasd este alba}, B = {cele doud bile extrase au aceeasgi culoare}?

a.da b. nu.

. Intr-o urni se afla 4 bile albe si 6 bile negre. Se extrag concomitent 3 bile. Fie X numérul

de bile albe extrase. Sa se determine repartitia variabilei aleatoare X si valoarea medie
M(X).



Partea 111

Ttem 1 2 | Total
Punctaj 8 17 25

Punct. acum.

. Formulati intrebarile esentiale cu ajutorul carora veti dirija procesul de rezolvare a

problemei 5 din Compartimentul IT de catre elevii unei clase de-a XII, profil real.

. In tabelul de mai jos sunt reprezentate masele, m, in grame ale 50 pachetele de arahide

sarate.

Masa (g) | 80 —85 | 85 —90 | 90 — 95 | 95— 100 | 100 — 105 | 105 — 110 | 110 — 115 | Total

Nr. de pachete 2 3

17

10

9

3

100

a)
b)

c¢) Estimati mediana.

Alcatuiti tabelul frecventelor.

Estimati masa medie a pachetelelor de arahide.

d) Estimati valoarea dominantd a maselor pachetelelor de arahide.

e) Realizati un scenariu didactic de rezolvare a acestei probleme, indicind metodele si

mijloacele didactice pe care le veti folosi in timpul lectiei, etapele de rezolvare a problemei

si intrebarile cu care veti dirija procesul rezolutiv. Estimati timpul necesar pentru analiza si

rezolvarea acestei probleme.

Principii de lucru in cadrul disciplinei

. Fiecare orai de curs va incepe cu un scurt rezumat (in scris timp de 5 minute) al temei

studiate la cursul precedent.

. Este salutata pozitia activa a studentului, care studiaza independent noi continuturi ce
tin de curs, care propune pentru discutie probleme selectate din literatura de specialitate,

formuleaza intrebari in cadrul orelor de curs si a orelor practice.
. Nu este salutata intarzierea la ore.

. In cadrul disciplinei o atentie sporita va fi oferita respectarii principiilor etice. Prezentarea
unor solutii a sarcinilor, preluate de la colegi sau din alte surse, preluarea informatiilor din
diverse surse, fara a face trimitere la sursa, va fi considerata plagiat si va fi sanctionata

prin note de ,,1”.
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11.

12.

13.

14.

15.

Resursele informationale la disciplina

. Achiri 1., Ceapa V., Spuntenco O., Matematica. Ghid de implementare a curriculumulus

modernizat pentru treapta liceald. Editia I, Editura ,,Cartier”, Chiginau, 2010.

Achiri 1., Braicov A., Spuntenco O., Matematicd, manual pentru clasa a VIII-a, Editura

Prut International, Chiginau, 2013.

Achiri I. s. a., Matematicd, manual pentru clasa a Xll-a, Editura Prut International,
Chiginau, 2011.

Beganu G., Badin L., Manu L., Teoria probabilitatilor si statistica matematicd — culegere
de probleme, Editura Meteor Press, 2004.

Gheorghiu D., lambor I. P., Elemente de teoria probabilitatilor si statistica matematica,
Editura Sigma, 2008.

Matematica: Curriculum pentru tnvatamdntul gimnazial (clasele V-IX), Ministerul Educatiei

al Republicii Moldova, Chiginau: Lyceum, 2010.

Matematica: Curriculum pentru clasele a X-a a XI1I-a, Ministerul Educatiei al Republicii
Moldova, Chisingu: I. E. P. Stiinta, 2010.

Mihoc Gh., Micu N., Teoria probabilitatilor si statistica matematica, Editura didactica si

pedagogica, Bucuregsti, 1980.

Tomescu 1., Probleme de combinatorica si teoria grafurilor, Editura didactica si pedagogica,
Bucuresti, 1981.

¥ ok %

Bennie K., Hudson K., Newstead K., Statistics. Probability 1. Grades 8 and 9. Mathematics

Teacher Document, Learning and Teaching Initiative, 1999.
Bluman A., Probability demystified, McGRAW-HILL, 2005.

Counting techniques and Probability, a research based unit of study for middle school
teachers, Rhode Island Department of Education, 2007.

Gates P., Preparing to teach probability, Centre for Mathematics education, The Open
University, 1989.

Byaumosua E. A., Byansiaes B. A., Bepoamnocmov u cmamucmuxka, [locodbue mst obie-

obpa3oBare/ibHbIX yueOnbix 3apejenunit, Mocksa, /Ipoda, 2005.

IIpoceeron I'. 1., Teopus seposmmuocmeds u cmamucmukra 0AS UWKOANDHUKOS: 3adadu U

pewerua, YdaedHo-mpakTuIeckoe mocobme, Mocksa, Anbda-mpecc, 2009.
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