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Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Facultatea de Stiinte Reale, Economice gi ale Mediului

Catedra: Matematici si Informatica

Domeniul general de studiu: 14 Stiinte ale Educatiei

Domeniul de formare profesionala: 141 Educatie gi formarea profesorilor

Denumirea specializarii: 141.01 Matematica gi 141.02 Informatica, ciclul I, studii superioare

de licenta
Denumirea disciplinei: Analiza matematica 11T

Administrarea unitatii de curs:

Codul unitatii | Credite | Total Repartizarea orelor Forma de | Limba de
de curs ECTS ore | Prel. | Sem. | Lab. | S.ind.| evaluare predare
romana,/
51.03.0.023 6 180 60 45 - 75 Examen rusd/
engleza

Anul de studiu si semestrul in care se studiazi disciplina: anul 11, semestrul 11T

Regimul disciplinei (obligatorie/optionali/la liberd alegere): obligatorie

Categoria formativia: unitate de curs de orientare spre specializarea de bazd (matematica).

Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului — Natalia Gasitoi, dr. in matematica, lector
superior la catedra de matematicd si informatica, a absolvit
Universitatea de Stat ,Alecu Russo” din Balti, specializarea
,Matematica gi Informatica.” A sustinut teza de doctor

’al Academiei

la Institutul de Matematica , Simion Stoilow’
Romaéne.

Biroul: aula 208.

Telefon: 0 231 52 337

E-mail: natalia.gasitoi@gmail.com

Orele de consultatii: joi, 14'° — 1530, Consultatiile se ofers atat in regim ,fata - in - fatd”,

cat si prin utilizarea postei electronice sau Skype. Numele in Skype: n.gasitoi




Integrarea cursului in programul de studiu

Cursul de Analiza Matematica I1I se preda in semestrul I11 i este o unitate de curs orientata
spre specializarea de baza destinatd studentilor specializarii ,Matematica si Informatica”.
Studiul elementelor de analizd matematica reprezintd o continuare a cursurilor fundamentale
F.01.0.001 Analiza matematica I si F.02.0.012 Analiza matematica II. Acest curs serveste drept
fundament gi pentru unitédtile de curs: S1.04.0.033 Ecuatii diferentiale, S1.04.0.034 Analiza
complexa, S1.06.0.056 Geometria diferentiali si topologia, S1.06.A.059 Aplicatii ale calculului
diferential, S1.06.A.060 Aplicatii ale calculului integral, M.07.A.068 Teoria masurii si integrala
Lebesgue, M.07.A.069 Elemente de analiza functionala, M.07.A.072 Ecuatii cu derivate partiale,
M.07.A.071 Ecuatiile fizicii matematice.

Tematica acestei unitati de curs: functii de mai multe variabile reale, calculul diferential al
functiilor de mai multe variabile reale, integrale multiple Riemann, integrale curbilinii, integrale
de suprafatd, este inclusa in toate programele de studii cu specializare matematica.

Reiegind din interesele viitorului profesor de matematica consideram ca problemele funda-
mentale abordate in cadrul acestui curs constituie un element absolut necesar al culturii

matematice, o parte indispensabila a pregatirii profesorilor de matematica.
Competente prealabile
i) Competente cognitive:

e de explicare a conceptelor de bazd ale cursurilor F.01.0.001 Analiza matematica
I si F.02.0.012 Analiza matematica II: notiune de limita a unui gir numeric, serie
numerica, notiune de limita a unei functii intr-un punct, notiune de functie continué,
derivata functiei, diferentiala functiei, notiune de primitiva, integrald definita, serie

functionals;

e de descriere a proprietatilor functiilor continue, ale functiilor derivabile si ale functiilor

integrabile de o variabila reala;

e de descriere a metodelor de aplicare ale calculului diferential si cel integral al
functiilor de o variabild reala in studiul functiilor si in contextul anumitor probleme

aplicative;

e de descriere a curbelor si suprafetelor de ordinul TI.
ii) Competente de aplicare:

e de studiere la convergenta a sirurilor si seriilor numerice;
e de studiere la continuitate a functiilor de o variabila reala;
e de calcul al derivatelor functiilor reale de o variabila reala;

e de calcul al integralelor nedefinite;



e de calcul al integralelor definite si de aplicare a calculului integral la rezolvarea unor

probleme de geometrie si mecanica;

e de aplicare a teoremelor de baza ale calculului diferential gi ale calculului integral al

functiilor de o variabila reala la studiul functiilor si rezolvarea problemelor.
Competente dezvoltate in cadrul cursului
i) Competente cognitive:
e explicare, exemplificare si operare cu conceptele de baza ale teoriei functiilor de mai

multe variabile reale;

e de descriere a proprietatilor functiilor continue de mai multe variabile pe multimi

compacte; a metodelor de calcul al integralelor multiple, curbilinii gi de suprafata;
e de dezvaluire a proprietatilor integralelor multiple, curbilinii gi de suprafata;

e de cunoastere si descriere a problemelor care pot fi rezolvate aplicand calculul

diferential si integral al functiilor de mai multe variabile reale.
ii) Competente de aplicare:
e de aplicare a calculului diferential al functiilor de mai multe variabile reale la

rezolvarea unor probleme de extrem;

e de aplicare a calculului integral al functiilor de mai multe variabile reale la rezolvarea

unor probleme de geometrie i mecanica;

e de argumentare a metodelor de rezolvare a problemelor din diferite compartimente

ale disciplinei;

e de transfer al cunostintelor teoretice dobandite in cadrul studierii cursului in diverse

domenii ale activitatii profesionale.
iii) Competente de analiza gi preditie:

e de descriere a etapelor de introducere ale conceptelor de derivata partiala, integrala
dubla, integrala tripld, integrala curbilinie de speta I si II, integrala de suprafata de

speta I si IT;

e de modelare a unor procese reale, de formulare a ipotezelor, de determinare a

traseului de rezolvare a problemelor corespunzatoare;

e de determinare a traseului de rezolvare gi de formulare a concluziilor referitoare
la problemele ce pot fi solutionate aplicind cunostintele gi deprinderile formate in

cadrul cursului.

iv) Competente de comunicare:



e de explicare in limba materna intr-o maniera clara i precisd, oral si in scris, a

continuturilor teoretice de baza ale Analizei matematice III;

e de descriere a tehnicilor specifice disciplinei.

v) Competente de tnvatare:

e de formulare a obiectivelor cognitive si de alegere a céilor de atingere a lor, aplicand

diverse operatii mintale asa ca observatia, comparatia, generalizarea, analiza si

sinteza, inductia gi deductia, analogia, modelarea etc.

Finalitatile disciplinei

La finalizarea studierii disciplinei studentul va fi capabil:

1. Sa explice continuturile teoretice, metodele si tehnicile de baza ale unitatii de curs Analiza

matematica I11.

Sa studieze la extrem functii de mai multe variabile reale.

si fizica.

adecvatd a unor probleme din alte domenii.

Continuturi

. Sa studieze la limita gi continuitate functii de mai multe variabile reale.

Unitatea de curs ,,Analiza matematica ITI” este divizata in 6 unitati de invatare.

Sa aplice integralele duble si triple la rezolvarea unor probleme de geometrie si fizica.

Sa aplice integralele curbilinii gi de suprafata la solutionarea unor probleme de geometrie

Sa propund procedee, metode, tehnici aplicate in Analiza matematica I1I pentru rezolvarea

Nr. Numarul de ore
d/r Tema C S I
Unitatea de invatare 1. Spatiul euclidian n-
dimensional. Functii de mai multe variabile
1. Spatiul euclidian n-dimensional R™. 2 1
2. Siruri de vectori in R™. Convergenta in R". 2 1 1
3. Functii de mai multe variabile reale. Limita functiei. 2 2 2
Functii continue de mai multe variabile reale. Proprietatile
4. functiilor de mai multe variabile continue pe mul{imi 2 1 2
compacte.
Testul de evaluare nr. 1. 2 4




Nr. Numarul de ore

d/r Tema C S I
Unitatea de invatare II. Calculul diferential al
functiilor de mai multe variabile reale

. Derivate partiale ale functiilor de mai multe variabile reale. A 3 5
Functii diferentiabile.

6. Derivarea functiilor compuse de mai multe variabile. 2 2 2

- Derivate partiale si diferentiale partiale de ordin superior ale 5 5 5
unei functii de mai multe variabile reale.

8. Functii implicite de mai multe variabile reale. 2 1 2

o Formula lui Taylor pentru o functie de mai multe variabile 5 5 5
reale.

10. | Studiul la extrem al functiilor de mai multe variabile reale. 3 2 2
Testul de evaluare nr. 2. 2 4
Unitatea de invitare II1. Integrale duble

- Integrala dubla. Conditiile de existenta a integralei duble. 5 5
Proprietatile de baza ale integralei duble.

12. | Calculul integralelor duble. 2 2 2

13. | Schimbarea de variabile in integrala dubla. 2 2 2

14. | Unele aplicatii ale integralelor duble in geometrie gi mecanica. 2 2 2
Testul de evaluare nr. 3. 2 4
Unitatea de invatare IV. Integrale triple

15 Notiune de integrala tripla. Conditiile de existenta. 5 5
Proprietatile de baza.

16, Calculul integralelor triple. Schimbarea de variabile in 5 5 5
integrala tripla.

17. | Unele aplicatii ale integralelor triple in geometrie si fizica. 2 2 2
Testul de evaluare nr. 4. 2 4
Unitatea de invatare V. Integrale curbilinii

18. | Integrala curbilinie de speta I. 2 2 2

19. | Integrala curbilinie de speta a Il-a. 2 2 2

20. | Formula lui Green. Aplicatii ale formulei lui Green. 2 2 2

o1 Conditiile de independenta ale integralei curbilinii de speta a 5 5 5
II-a de drumul de integrare.

Testul de evaluare nr. 5. 2 4




Nr. Numarul de ore

d/r Tema C S I
Unitatea de invitare VI. Integrale de suprafata

22. | Integrale de suprafata de speta I. 2 2 2

23. | Integrale de suprafata de speta a Il-a. 2 2 2

24. | Formula lui Stokes si formula Ostrogradschi-Gauss. 2 2 2
Testul de evaluare nr. 6. 2 4
Testul de evaluare finala 5
TOTAL 60 45 75

Activitati de lucru individual

Activitatea individuald este o componenti obligatorie a activititii de instruire. In cadrul
studierii acestui curs, studentilor li se vor propune o serie de teme si probleme care urmeaza
a fi studiate si solutionate independent. Insircinirile pentru lucrul individual sunt lansate in
cadrul prelegerilor.

Studentul trebuie sd rezolve intr-un caiet problemele propuse. Rezolvarile trebuie si fie
detaliate, insotite de explicatiile de rigoare. Este binevenita rezolvarea exemplelor si din alte
surse, selectate de student. Se va aprecia utilizarea resurselor scrise in limbi straine.

Se recomanda de a prezenta regulat pe parcursul semestrului caietul pentru verificare. Nota

pentru lucrul efectuat se va da la sfargitul semestrului.

Evaluare

Cunostintele, capacitatile si competentele studentilor vor fi evaluate pe parcursul semestrului.
Sunt planificate 6 teste de evaluare curentd. In cazul in care studentul lipsegte motivat la una
din testari, dupa reincadrarea lui in procesul de studii, timp de o saptamana, urmeaza a fi
programata gi ulterior realizata testarea suplimentara.

Evaluarea finala are loc sub forma unui examen scris. Durata examenului este de 2 ore si
15 minute.

Nota finald la unitatea de curs ,, Analiza matematica III” se calculeaza conform formulei:
Ny =0.6 X np, +0.4 x n,

unde Ny este nota finald, n,, este nota medie, calculatd cu precizia de pana la sutimi si reprezinta
media aritmetica a notelor pentru testele curente si pentru sarcinile de lucru independent, n,

nota de la examen.



Model de test de evaluare finala

Partea I

1. Stabilifi valoarea de adevar a afirmatiilor, indicdind in carou litera A, daca afirmatia este

adevarata sau litera F, daca afirmatia este falsa:

10.

11.

12.

Convergenta punctuald a unei serii functionale implica convergenta uniforma a seriei. D

Suma unei serii de functii continue pe un segment [a, b] uniform convergenta pe [a, b] este
functie continua pe [a, b]. D

Suma unei serii de functii continuu diferentiabile pe un segment [a, b] uniform convergenta

pe [a, b] este functie continuu diferentiabila pe [a, b]. D

Orice punct frontiera al unei multimi nevide din R" este punct de acumulare pentru

aceasta multime. D

O multime dintr-un spatiu euclidian n-dimensional este inchisd daca ea contine toate

punctele frontierad ale ei. D

Orice gir marginit de vectori din R™ este convergent. D

Existenta si egalitatea limitelor repetate ale unei functii de mai multe variabile implica

existenta limitei functiei in acest punct. D

Clasele de functii de doua variabile derivabile partial intr-un punct si de functii de doua

variabile diferentiabile in acelasi punct coincid. D

Derivatele partiale mixte de ordin superior ale unei functii de mai multe variabile nu
depind de ordinea derivarii, dar depind numai de cate ori se deriveaza functia in raport
cu fiecare variabila. D

Orice functie f(x,y) marginitd pe un domeniu plan marginit si inchis este integrabild pe
el in sensul lui Riemann. D

Orice functie f(z,y) integrabild in sensul lui Riemann pe un domeniu plan mirginit si

inchis este marginita pe el. D
Integrala curbilinie de speta intai nu depinde de orientarea drumului de integrare. D

Partea I

11. Continuati propozitiile:



1. Daci o serie functionala Z fn(x), fn:la,b] = R este majorata pe segmentul [a, b] de o

n=1
9]

serie numerica pozitiva convergenta E Cn, atunci .. ..
n=1
oo

2. Daca o serie de puteri 5 a,x" este convergenta intr-un punct xo # 0, atunci seria este
n=1
absolut convergenta in toate punctele x care satisfac conditia .. ..

o0

3. Dacé o serie de puteri E ap,z" este divergentd intr-un punct xg # 0, atunci seria este

n=1
divergenta in toate punctele x care satisfac conditia .. ..

4. Pentru convergenta sirului de vectori 2™ = (xgm),xém), . ,xq(mm)) ER", m=1,2...1a
vectorul @ = (ay, as,...,a,) € R™ este necesar si suficient . ...

5. Sirul {z(™}_ 2™ € R" se numeste Cauchy daci . . ..

6. Orice functie de n variabile continud pe un compact A C R"™ poseda urmitoarele

proprietati: 1. ....

7. Daci o functie f(z,y) este diferentiabila in punctul My(xg,yo) si df = AAz + BAy este
diferentiala ei in acest punct, atunci in punctul (zg,yo) functia f este derivabila partial.

Intr-adevar .. ..

8. Conditia necesard de existentd a extremului local al unei functii diferentiabile de mai

multe variabile este .. ..
9. Teorema de medie pentru integrala dubla: ... Demonstratie: ...

10. Integrala curbilinie de speta intai a unei functii f(z,y) de-a lungul curbei netede ~ este

Partea 111

1I1. Incercuift varianta corecta de raspuns. Toate raspunsurile trebuie insofite de rezolvdri
cu explicatit complete. Un raspuns corect, care nu este insotit de argumentarile de rigoare nu va
fi punctat. Pentru un rdaspuns gresit pot fi acordate puncte, daca este aplicatd o metoda corectd

de rezolvare.
In(3 — x)
V3t —2y+6

a.un triunghi cu varfurile in punctele (0,-3), (=3,15/2), (3, —6).

1. Domeniul de definitie al functiei f(z,y) = In(3z +y — 3) + este

b.un patrulater cu varfurile in punctele (0,0), (1,3), (3,15/2), (3,—6).
c.un triunghi cu varfurile in punctele (0,3), (3,15/2), (3, —6).

d.un domeniu plan nemarginit.
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2
. Limita lim _r
(2,9)—(0,0) 322 4 y4

a.este egala cu 0 b.este egald cu 1/3 c.nu exista d. alta varianta.

. Functia f(x,y) = 2® + 3zy* — 392 — 36y + 26 are
a.un punct de extrem b. doua puncte de extrem

c. trei puncte de extrem b. patru puncte de extrem.

. Integrala de la functia f(z,y) = 2 pe domeniul care este marginit de parabola y = 2 — z?

si dreapta y = —4 este egala cu
. 43v/6 , 8VI0 43v/6 4 48v/6
T S S T
. Volumul corpului solid marginit de suprafetele z = 4 — /22 + 32 si 2z = 2% + y> — 2 este
egal cu
44/67 437 447 497
a. b. — c.— d. —.
3 6 3 3
. Calculati integrala curbilinie f— 5 Y sdr + %dy, unde v este conturul inchis
4 TTHY e +y

alcituit din arcurile cercurilor 2% + y? = 1, 2% + y? = 4 si segmentele decupate din axa
Oz de aceste cercuri. Utilizati calculul direct si verificati corectitudinea aplicand formula

lui Green.

. Calculati // (y? — 2%) dydz + 2*sin x dzdx — 2y*z dzdy, unde S este partea superioard a
S

suprafetei definitd de ecuatia z = 1 — 22, mérginita de planele z =0, y = —1, y = 2.

Principii de lucru in cadrul disciplinei

. Fiecare ora de curs va incepe cu un scurt rezumat (in scris timp de 5 minute) al temei

studiate la cursul precedent.

. Este salutata pozitia activa a studentului, care studiaza independent noi continuturi ce
tin de curs, care propune pentru discutie probleme selectate din literatura de specialitate,

formuleaza intrebari in cadrul orelor de curs si a orelor practice.
. Nu este salutata intarzierea la ore.

. In cadrul disciplinei o atentie sporita va fi oferita respectérii principiilor etice. Prezentarea
unor solutii a sarcinilor, preluate de la colegi sau din alte surse, preluarea informatiilor din
diverse surse, fara a face trimitere la sursi, va fi considerata plagiat si va fi sanctionata

prin note de ,,1”.
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10.

11.

12.

13.

Resursele informationale la disciplina

Kynpgasnes, JI. /1., Mamemamuueckuti anasud, T. 1, 2, Mocksa: Bricmag mkosra, 1970.

. Fihtengolt, G. M., Curs de calcul diferential si integral, v. 1, 2, 3, Bucuresti: Ed. Tehnica,

1963.
Bopud, B. A., Mamemamuueckuti anasus, 9. 1, 2 , Mocksa: DA3NC, 1997.
Bivol, L., Bulat, M., Lectii la analiza matematica, v. 1, 2, Chiginau: EVRICA, 2002.

reparan, A. @., Blumpodyuepe vin cmyduya anasuset mamemamuyve, Kummusy: Jly-
MuHA, 1966.

WNnenn, B.A., Tlosuak, 9.I'. OcHosvl mamemamuueckozo anarusa; T. 1, 2, Mocksa: Hayka,
1980.

Hemunosuu, b. T1., Cboprux 3adav u ynpascHeHud no mMamemamuykckomy GHAAUSY,
Mocksa: Hayka, 1979.

Bepman, I'. H., Kyaeocepe de npobaeme aa anasusa mamemamuks, Kumunsy: Jlymuna,
1968.

ABbI 0B H.A., Coopnux 3aday no MAMEMATNUYECKOMY AHAAU3Y, Mocksa: HpOCBeH_[eHI/IG,
’ ) P

Kyszuenos, JI. A., Coopruk 3adarutdi no evicueti mamemamuxe, Mockpa: Beicmas 1mko.ia,
1994.

Sanopoxern, . ., Pykosodcmeo & pewenuto 360a4 No MEMEMAMUNECKOMY GHAAU3Y,

Mocxksa: Bricnmag mkosta, 1966.

Trench W. F.| Introduction to real analysis. Acces liber la adresa web:

http://ramanujan.math.trinity.edu/wtrench/texts/TRENCH REAL ANALYSIS.PDF

Krantz S., Calculus demystified, McGRAW-HILL, 2003.
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