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Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Facultatea de Stiinte Reale, Economice gi ale Mediului

Catedra: Matematici si Informatica

Domeniul general de studiu: 14 Stiinte ale Educatiei

Domeniul de formare profesionala: 141 Educatie gi formarea profesorilor

Denumirea specializarii: 141.01 Matematica gi 141.02 Informatica, ciclul I, studii superioare

de licenta
Denumirea disciplinei: Analiza matematica I

Administrarea unitatii de curs:

Codul unitatii | Credite | Total Repartizarea orelor Forma de | Limba de
de curs ECTS ore | Prel. | Sem. | Lab. | S.ind.| evaluare predare
romana,/
F.01.0.001 6 180 60 45 - 75 Examen rusi,/
engleza

Anul de studiu si semestrul in care se studiazi disciplina: anul I, semestrul I

Regimul disciplinei (obligatorie/optionali/la liberd alegere): obligatorie

Categoria formativa: unitate de curs fundamentala.

Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului — Natalia Gasitoi, dr. in matematica, lector
superior la catedra de matematicd si informatica, a absolvit
Universitatea de Stat ,Alecu Russo” din Balti, specializarea
,Matematica gi Informatica.” A sustinut teza de doctor

’al Academiei

la Institutul de Matematica , Simion Stoilow’
Romaéne.

Biroul: aula 208.

Telefon: 0 231 52 337

E-mail: natalia.gasitoi@gmail.com

Orele de consultatii: joi, 14'° — 1530, Consultatiile se ofers atat in regim ,fata - in - fatd”,

cat si prin utilizarea postei electronice sau Skype. Numele in Skype: n.gasitoi




Integrarea cursului in programul de studiu

Cursul de Analiza Matematica I se preda in semestrul I gi este o unitate de curs fundamentala
pentru specializarea ,,Matematica gi Informatica”. Studiul elementelor de analizd matematica
continua in cadrul unitatilor de curs F.02.0.012 Analiza matematica 1T gi 51.03.0.023 Analiza
matematicd III. Acest curs serveste drept fundament gi pentru unitatile de curs: S1.04.0.033
Ecuatii diferentiale, S1.04.0.034 Analiza complexa, S1.06.0.056 Geometria diferentiali si to-
pologia, S1.06.A.059 Aplicatii ale calculului diferential, S1.06.A.060 Aplicatii ale calculului
integral, M.07.A.068 Teoria méasurii §i integrala Lebesgue, M.07.A.069 Elemente de analiza
functionala, M.07.A.070 Ecuatii cu derivate partiale, M.07.A.071 Ecuatiile fizicii matematice.

Conform Curriculum-ului national la matematica pentru clasele a X-a — a XII-a, elementele
de analizd matematica si anume notiunile de limita a sirului numeric, limita functiei, functii
continue de o variabila reala, derivata functiei de o variabild reald se studiaza in regim
obligatoriu atat in clasele cu profil real cat i in cele cu profil umanistic. Tematica acestei unitati
de curs: giruri numerice, limita functiei de o variabild reald, functii continue, functii derivabile
de o variabila reala este inclusa in toate programele de studii cu specializare matematica.

Reiesind din interesele viitorului profesor de matematica consideram ca problemele funda-
mentale abordate in cadrul acestui curs constituie un element absolut necesar al culturii

matematice, o parte indispensabild a pregatirii profesorilor de matematica.
Competente prealabile

i) Competente cognitive:

e de explicare a conceptelor de baza ale cursului liceal de matematica: notiune de
multime, notiune de functie, notiune de ecuatie, inecuatie, sisteme si totalitati ale

lor;
e de descriere a proprietatilor functiilor elementare;

e de descriere a metodelor de rezolvare a ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor si totalitatilor

lor.

ii) Competente de aplicare:

e de reprezentare a multimilor si operatiilor cu multimi prin diagrame Venn-Euler;
e de reprezentare grafica a functiilor elementare;

e de rezolvare a ecuatiilor si inecuatiilor liniare, patratice, irationale, exponentiale,

logaritmice, trigonometrice;

e de rezolvare a sistemelor si totalitatilor de ecuatii si inecuatii.



Competente dezvoltate in cadrul cursului
i) Competente cognitive:

e de explicare, exemplificare gi operare cu conceptele de baza ale analizei matematice:
limita girului numeric, limita gi continuitatea functiei de o variabila reald, derivata

functiei de o variabila reali;

e de descriere a proprietatilor functiilor care au limita intr-un punct, ale functiilor

continue pe un segment, functiilor derivabile;

e de dezvaluire a rolului derivatelor la studiul functiilor.
ii) Competente de aplicare:

e de studiere a girurilor de numere reale, a comportarii locale ale functiilor;
e de ridicare a nedeterminarilor aplicand regulile lui I’'Hospital;
e de studiere completa a functiilor cu ajutorul derivatelor ei si de schitare a graficului;

e de argumentare a metodelor de rezolvare a problemelor referitoare la diferite comparti-

mente ale disciplinei;

e de propunere a procedeelor, metodelor, tehnicilor aplicate in Analiza matematica I

pentru rezolvarea adecvata a unor probleme din alte domenii.
iii) Competente de analiza gi preditie:

e de descriere a etapelor de introducere a unui concept nou in analiza matematica;

e de modelare a unor procese reale, de formulare a ipotezelor, de determinare a

traseului de rezolvare a problemelor corespunzitoare;

e de determinare a traseului de rezolvare si de formulare a concluziilor referitoare la

problemele ce pot fi solutionate aplicand calculul diferential;

e de apreciere a diversitatii si complexitatii problemelor aferente disciplinei.
iv) Competente de comunicare:

e de explicare in limba materna intr-o maniera clara gi precisa, oral si in scris, a

continuturilor teoretice de baza ale unitatii de curs Analiza matematica I;

e de descriere a tehnicilor specifice disciplinei.

v) Competente de tnvatare:

e de formulare a obiectivelor cognitive gi de alegere a cailor de atingere a lor, aplicand
diverse operatii mintale asa ca observatia, comparatia, generalizarea, analiza gi

sinteza, inductia si deductia, analogia, modelarea etc.



Finalitatile unitatii de curs
La finalizarea studierii unitatii de curs studentul va fi capabil:

1. S& explice i sd exemplifice continuturile teoretice, metodele si tehnicile de baza ale unitétii

de curs Analiza matematica I.
2. Sa identifice gi sa aplice diverse metode de studiere la convergenta a unui gir numeric.
3. 5S4 identifice si sa aplice diverse metode de calcul a limitelor functiilor de o variabila reala.

4. Sa studieze la continuitate functii de o variabila reald si sa clasifice punctele ei de

discontinuitate.
5. Sa aplice calculul diferential la studiul complet al functiilor reale de o variabila reala.

6. Sa aplice cunostintele din domeniul acestei unitati de curs la predarea cursului liceal de

matematica.

Continuturi

Unitatea de curs ,,Analiza matematica I” este divizata in 5 unitati de invatare.

Nr. Numarul de ore
d/r Tema C S I
Unitatea de invatare 1. Introducere
1. Obiectul analizei matematice. Multimi. 2 1 1
2. Notiune generala de aplicatie (functie). 2 2 1
3. Functii elementare, proprietatile si graficele lor. 3
4. Axiomatica multimii numerelor reale. 2 2
D. Multimi marginite si nemarginite. 2 1 1
Testul de evaluare nr. 1. 2 4
Unitatea de invatare 1I. Siruri de numere reale
6. 9ir numeric. Limita girului numeric. 3 1 1
7. Notiune de subsir. Teorema Bolzano—Weierstrass. 1 1 1
8. Operatii cu giruri convergente. 4 3 3
9 Siruri monotone de numere reale. Convergenta sirurilor 5 . 5
monotone.
L0, Siruri Cauchy. Criteriul lui Cauchy de existenta a limitei unui . .
sir numeric.
Testul de evaluare nr. 2. 2 4




Nr. Numarul de ore

d/r Tema C S I
Unitatea de invatare III. Limita si continuitatea
functiilor reale de o variabila reala

11. | Limita unei functii intr-un punct. 2 1 1

12. | Proprietatile functiilor care au limita intr-un punct. 2 2 1

13. | Functii infinit mici. Limita functiei compuse. 2 2 2

14. | Calculul limitelor functiilor reale de o variabild reala. 2 4 4
Testul de evaluare nr. 3. 2 4

15. | Studiul comportarii locale a functiei de o variabila reala. 2 1 2

16, Functii continue intr-un punct. Clasificarea punctelor de 5 ) )
discontinuitate.

17 Proprietétile functiilor continue pe un segment. Continuitatea 5 ) .
uniforma.

18. | Continuitatea unor clase de functii. 2 1 1
Testul de evaluare nr. 4. 2 4
Unitatea de invatare IV. Calculul diferential al
functiilor reale de o variabila reala

19. | Derivata unei functii intr-un punct. 3 1 2

20. | Functii diferentiabile. Diferentiala functiei de o variabila reala. 2 2 2

21. | Sensul geometric si fizic al derivatei si diferentialei functiei. 1 1 1

22. | Derivata functiei inverse. 1 1 1

23. | Derivata si diferentiala functiei compuse. 2 1 2

24. | Derivate si diferentiale de ordin superior. 2 1 1
Testul de evaluare nr. 5. 2 4
Unitatea de invatare V. Teoremele de baza ale
calculului diferential al functiilor de o variabila reala

o5 Teoremele fundamentale ale calculului diferential: teoremele 5 ) 5
lui Fermat, Rolle, Lagrange, Cauchy.

26. | Ridicarea nedetermindrilor (regulile lui ’'Hospital). 2 2 2

27. | Formula lui Taylor. 2 1 1

28. | Rolul derivatei de ordinul I in studiul functiilor. 2 1 1

29. | Rolul derivatei de ordinul II in studiul functiilor. Asimptote. 2 2 2
Testul de evaluare nr. 6. 2 4
Testul de evaluare finald 5)
TOTAL 60 45 75




Activitati de lucru individual

Activitatea individuald este o componentd obligatorie a activititii de instruire. In cadrul
studierii acestui curs, studentilor li se vor propune o serie de teme si probleme care urmeaza
a fi studiate si solutionate independent. Insircinirile pentru lucrul individual sunt lansate in
cadrul prelegerilor.

Studentul trebuie sd rezolve intr-un caiet problemele propuse, precum si problemele din
manualul de Matematica pentru clasa a XI-a aferente temelor studiate. Rezolviarile trebuie sa
fie detaliate, insotite de explicatiile de rigoare. Este binevenita rezolvarea exemplelor gi din alte
surse, selectate de student. Se va aprecia utilizarea resurselor scrise in limbi straine.

Se recomanda de a prezenta regulat pe parcursul semestrului caietul pentru verificare. Nota

pentru lucrul efectuat se va da la sfargitul semestrului.

Evaluare

Cunostintele, capacitatile si competentele studentilor vor fi evaluate pe parcursul semestrului.
Sunt planificate 6 teste de evaluare curent. In cazul in care studentul lipseste motivat la una
din testari, dupa reincadrarea lui in procesul de studii, timp de o saptamana, urmeaza a fi
programata gi ulterior realizata testarea suplimentara.

Evaluarea finald are loc sub forma unui examen scris. Durata examenului este de 2 ore si
15 minute.

Nota finald la unitatea de curs ,,Analiza matematica I” se calculeaza conform formulei:
Ny =0.6 X ny, + 0.4 X ne,

unde Ny este nota finald, n,, este nota medie, calculata cu precizia de pana la sutimi si reprezinta
media aritmetica a notelor pentru testele curente si pentru sarcinile de lucru independent, n,.

nota de la examen.

Model de test de evaluare finala

1. a) Definiti notiunea de limitd a unui gir de numere reale in termenii ,e — N(¢)” si cu

ajutorul vecinatatilor. 4

b) Explicati semnificatia termenilor ¢ i N(¢) in definitia limitei sirului numeric. | 2

¢) D trati ca i 2—3n 1 7
emonstrail ca [1m = ——.

d) Aflati numérul termenilor girului dat, care riman in exteriorul e-vecinatatii punctului

1
a = —3 pentru € = 0.001. 1

2. a) Definiti notiunea de gir numeric marginit. 1




10.

11.

b) Aduceti un exemplu de gir numeric marginit si gir numeric nemarginit.

1

¢) Definiti notiunea de gir infinit mare.

1

d) Explicati legatura dintre clasa girurilor infinit mari si clasa girurilor nemarginite.

Argumentati raspunsul.

2

a) Demonstrati ca un gir numeric monoton descrescator i marginit inferior converge la

marginea inferioard a sa.

5

o 3n2+n—1\""
b) Calcula‘gl nh_{{.lo (m) .

o An? +n—1\""
C) Calculam nlLHolo (m) .

. 8Sn?+n—1 n+s
d) Caleulati lim (m) |

a) Definiti notiunea de limita a unei functii intr-un punct in sensul lui Heine.

b) Definiti notiunea de limita a unei functii intr-un punct in sensul lui Cauchy.

2

2

c¢) Definiti notiunea de limitd a unei functii intr-un punct cu ajutorul vecinitatilor.

2

d) Demonstrati in baza oricérei din aceste definitii, ca lir%(2a: +5) =11.
T—

Formulati proprietatile functiilor de o variabila reala continue pe un segment.

V3r+4—-4
Aplicand transformari elementare, calculati limita lim Tt

a4 7 — /120 + 1

2tg3a: -1

Aplicand limitele remarcabile, calculati limita lim —— .
2—0 In(1 + sin 5z)

a) Definiti notiunea de derivata a unei functii de o variabila reald intr-un punct.

b) Definiti notiunea de functie de variabila reald diferentiabila intr-un punct.

c) Demonstrati cd o functie de o variabila reald este diferentiabild intr-un punct

numai daca ea este derivabila in acest punct.
Cu ajutorul diferentialei calculati valoarea aproximativa a expresiei \/m )
Formulati si demonstrati teorema lui Lagrange.
Aflati ¢/, pentru functia y = y(z), definitd parametric de ecuatiile

t
x(t) = Insin o1 y(t) =Insint, 0 <t < .




12.

Studiati functia f(z) = i 5 Cu ajutorul derivatelor de ordinul T gi IT si schitati graficul
x

el. 15

Principii de lucru in cadrul disciplinei

Fiecare ord de curs va incepe cu un scurt rezumat (in scris timp de 5 minute) al temei

studiate la cursul precedent.

Este salutata pozitia activa a studentului, care studiaza independent noi continuturi ce
tin de curs, care propune pentru discutie probleme selectate din literatura de specialitate,

formuleaza intrebari in cadrul orelor de curs si a orelor practice.
Nu este salutata intarzierea la ore.

In cadrul disciplinei o atentie sporita va fi oferita respectarii principiilor etice. Prezentarea
unor solutii a sarcinilor, preluate de la colegi sau din alte surse, preluarea informatiilor din
diverse surse, fara a face trimitere la sursa, va fi considerata plagiat si va fi sanctionata

prin note de ,,1”.

Resursele informationale la disciplina

Gasitoi N., Curs de lectii la Analiza matematica I, Balti, 2011.

Kynpsasnes, JI. 1., Mamemamuueckuti anarud, T. 1, MockBa: Beicmmag mkoma, 1970.
Fihtengolt, G.M., Curs de calcul diferential si integral, v. 1, Ed. Tehnica, Bucuregti, 1963.
Bopuu, B. A., Mamemamuueckuti ananrus, 1. 1, Mocksa: ®A3NC, 1997.

Bivol, L., Bulat, M., Lectii la analiza matematica, v. 1, Chiginau: EVRICA, 2002.

Ireparan, A. @., bBlumpodyuepe vn cmyduya anasuset mamemamue, Kummusy: Jly-
MuHa, 1966.

Winpnn, B.A., Ilosugak, 9.I. Ochosvr mamemamuneckozo anasusa; T. 1, Mocksa: Hayka,

1980.

Hemunosua, b. 11., Cboprux 3adav u ynpasrcHenut no mamemamuykckomy GHAAUSY.
Mocksa: Hayka, 1979.

Bepwman, I'. H., Kyaeocepe de npobaeme aa anarusa mamemamuks. Kumunsy: Jlymuna,
1968.
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10.

11.

12.

13.

14.

Hapsigos, H.A., Céoprux zadav no mamemamuueckomy ananrusy. Mocksa: [Ipocserienne,

1973.

Kysnenos, JI. A., Cooprux zadanuti no swcwets mamemamure. MockBa: Bricimas mkoa,

1994.

Banopoxken, . U., Pyxosodemeo x pewenuro 3adayw no Mamemamuyeckomy aHaiusy.

Mocxksa: Bricmmasa mrkosta, 1966.

Trench W. F., Introduction to real analysis. Acces liber la adresa web:

http://ramanujan.math.trinity.edu/wtrench /texts/TRENCH REAL_ANALYSIS.PDF

Krantz S., Calculus demystified, McGRAW-HILL, 2003.

11


http://ramanujan.math.trinity.edu/wtrench/texts/TRENCH_REAL_ANALYSIS.PDF

