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Informa�tii de identi�care a cursului

Facultatea: Facultatea de �Stiin�te Reale, Economice �si ale Mediului

Catedra: Matematic�a �si Informatic�a

Domeniul general de studiu: 14 �Stiin�te ale Educa�tiei

Domeniul de formare profesional�a: 141 Educa�tie �si formarea profesorilor

Denumirea specializ�arii: 141.01 Matematic�a �si 141.02 Informatic�a, ciclul I, studii superioare

de licen�t�a

Denumirea disciplinei: Analiza matematic�a I

Administrarea unit�a�tii de curs:

Codul unit�a�tii Credite Total Repartizarea orelor Forma de Limba de

de curs ECTS ore Prel. Sem. Lab. S. ind. evaluare predare

F.01.O.001 6 180 60 45 � 75 Examen

rom�an�a/

rus�a/

englez�a

Anul de studiu �si semestrul ��n care se studiaz�a disciplina: anul I, semestrul I

Regimul disciplinei (obligatorie/op�tional�a/la liber�a alegere): obligatorie

Categoria formativ�a: unitate de curs fundamental�a.

Informa�tii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului � Natalia Ga�si�toi, dr. ��n matematic�a, lector

superior la catedra de matematic�a �si informatic�a, a absolvit

Universitatea de Stat
”
Alecu Russo� din B�al�ti, specializarea

”
Matematic�a �si Informatic�a.� A sus�tinut teza de doctor

la Institutul de Matematic�a
”
Simion Stoilow� al Academiei

Rom�ane.

Biroul: aula 208.

Telefon: 0 231 52 337

E-mail: natalia.gasitoi@gmail.com

Orele de consulta�tii: joi, 1410 − 1530. Consulta�tiile se ofer�a at�at ��n regim
”
fa�t�a - ��n - fa�t�a�,

c�at �si prin utilizarea po�stei electronice sau Skype. Numele ��n Skype: n.gasitoi
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Integrarea cursului ��n programul de studiu

Cursul de Analiz�a Matematic�a I se pred�a��n semestrul I �si este o unitate de curs fundamental�a

pentru specializarea
”
Matematic�a �si Informatic�a�. Studiul elementelor de analiz�a matematic�a

continu�a ��n cadrul unit�a�tilor de curs F.02.O.012 Analiza matematic�a II �si S1.03.O.023 Analiza

matematic�a III. Acest curs serve�ste drept fundament �si pentru unit�a�tile de curs: S1.04.O.033

Ecua�tii diferen�tiale, S1.04.O.034 Analiza complex�a, S1.06.O.056 Geometria diferen�tial�a �si to-

pologia, S1.06.A.059 Aplica�tii ale calculului diferen�tial, S1.06.A.060 Aplica�tii ale calculului

integral, M.07.A.068 Teoria m�asurii �si integrala Lebesgue, M.07.A.069 Elemente de analiz�a

func�tional�a, M.07.A.070 Ecua�tii cu derivate par�tiale, M.07.A.071 Ecua�tiile �zicii matematice.

Conform Curriculum-ului na�tional la matematic�a pentru clasele a X-a � a XII-a, elementele

de analiz�a matematic�a �si anume no�tiunile de limit�a a �sirului numeric, limita func�tiei, func�tii

continue de o variabil�a real�a, derivata func�tiei de o variabil�a real�a se studiaz�a ��n regim

obligatoriu at�at ��n clasele cu pro�l real c�at �si ��n cele cu pro�l umanistic. Tematica acestei unit�a�ti

de curs: �siruri numerice, limita func�tiei de o variabil�a real�a, func�tii continue, func�tii derivabile

de o variabil�a real�a este inclus�a ��n toate programele de studii cu specializare matematic�a.

Reie�sind din interesele viitorului profesor de matematic�a consider�am c�a problemele funda-

mentale abordate ��n cadrul acestui curs constituie un element absolut necesar al culturii

matematice, o parte indispensabil�a a preg�atirii profesorilor de matematic�a.

Competen�te prealabile

i) Competen�te cognitive:

• de explicare a conceptelor de baz�a ale cursului liceal de matematic�a: no�tiune de

mul�time, no�tiune de func�tie, no�tiune de ecua�tie, inecua�tie, sisteme �si totalit�a�ti ale

lor;

• de descriere a propriet�a�tilor func�tiilor elementare;

• de descriere a metodelor de rezolvare a ecua�tiilor, inecua�tiilor, sistemelor �si totalit�a�tilor

lor.

ii) Competen�te de aplicare:

• de reprezentare a mul�timilor �si opera�tiilor cu mul�timi prin diagrame Venn-Euler;

• de reprezentare gra�c�a a func�tiilor elementare;

• de rezolvare a ecua�tiilor �si inecua�tiilor liniare, p�atratice, ira�tionale, exponen�tiale,

logaritmice, trigonometrice;

• de rezolvare a sistemelor �si totalit�a�tilor de ecua�tii �si inecua�tii.
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Competen�te dezvoltate ��n cadrul cursului

i) Competen�te cognitive:

• de explicare, exempli�care �si operare cu conceptele de baz�a ale analizei matematice:

limita �sirului numeric, limita �si continuitatea func�tiei de o variabil�a real�a, derivata

func�tiei de o variabil�a real�a;

• de descriere a propriet�a�tilor func�tiilor care au limit�a ��ntr-un punct, ale func�tiilor

continue pe un segment, func�tiilor derivabile;

• de dezv�aluire a rolului derivatelor la studiul func�tiilor.

ii) Competen�te de aplicare:

• de studiere a �sirurilor de numere reale, a comport�arii locale ale func�tiilor;

• de ridicare a nedetermin�arilor aplic�and regulile lui l'Hospital;

• de studiere complet�a a func�tiilor cu ajutorul derivatelor ei �si de schi�tare a gra�cului;

• de argumentare a metodelor de rezolvare a problemelor referitoare la diferite comparti-

mente ale disciplinei;

• de propunere a procedeelor, metodelor, tehnicilor aplicate ��n Analiza matematic�a I

pentru rezolvarea adecvat�a a unor probleme din alte domenii.

iii) Competen�te de analiz�a �si predi�tie:

• de descriere a etapelor de introducere a unui concept nou ��n analiza matematic�a;

• de modelare a unor procese reale, de formulare a ipotezelor, de determinare a

traseului de rezolvare a problemelor corespunz�atoare;

• de determinare a traseului de rezolvare �si de formulare a concluziilor referitoare la

problemele ce pot � solu�tionate aplic�and calculul diferen�tial;

• de apreciere a diversit�a�tii �si complexit�a�tii problemelor aferente disciplinei.

iv) Competen�te de comunicare:

• de explicare ��n limba matern�a ��ntr-o manier�a clar�a �si precis�a, oral �si ��n scris, a

con�tinuturilor teoretice de baz�a ale unit�a�tii de curs Analiza matematic�a I;

• de descriere a tehnicilor speci�ce disciplinei.

v) Competen�te de ��nv�a�tare:

• de formulare a obiectivelor cognitive �si de alegere a c�ailor de atingere a lor, aplic�and

diverse opera�tii mintale a�sa ca observa�tia, compara�tia, generalizarea, analiza �si

sinteza, induc�tia �si deduc�tia, analogia, modelarea etc.
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Finalit�a�tile unit�a�tii de curs

La �nalizarea studierii unit�a�tii de curs studentul va � capabil:

1. S�a explice �si s�a exempli�ce con�tinuturile teoretice, metodele �si tehnicile de baz�a ale unit�a�tii

de curs Analiza matematic�a I.

2. S�a identi�ce �si s�a aplice diverse metode de studiere la convergen�t�a a unui �sir numeric.

3. S�a identi�ce �si s�a aplice diverse metode de calcul a limitelor func�tiilor de o variabil�a real�a.

4. S�a studieze la continuitate func�tii de o variabil�a real�a �si s�a clasi�ce punctele ei de

discontinuitate.

5. S�a aplice calculul diferen�tial la studiul complet al func�tiilor reale de o variabil�a real�a.

6. S�a aplice cuno�stin�tele din domeniul acestei unit�a�ti de curs la predarea cursului liceal de

matematic�a.

Con�tinuturi

Unitatea de curs
”
Analiza matematic�a I� este divizat�a ��n 5 unit�a�ti de ��nv�a�tare.

Nr.
Tema

Num�arul de ore

d/r C S I

Unitatea de ��nv�a�tare I. Introducere

1. Obiectul analizei matematice. Mul�timi. 2 1 1

2. No�tiune general�a de aplica�tie (func�tie). 2 2 1

3. Func�tii elementare, propriet�a�tile �si gra�cele lor. 3

4. Axiomatica mul�timii numerelor reale. 2 2

5. Mul�timi m�arginite �si nem�arginite. 2 1 1

Testul de evaluare nr. 1. 2 4

Unitatea de ��nv�a�tare II. �Siruri de numere reale

6. �Sir numeric. Limita �sirului numeric. 3 1 1

7. No�tiune de sub�sir. Teorema Bolzano�Weierstrass. 1 1 1

8. Opera�tii cu �siruri convergente. 4 3 3

9.
�Siruri monotone de numere reale. Convergen�ta �sirurilor

monotone.
2 1 2

10.
�Siruri Cauchy. Criteriul lui Cauchy de existen�t�a a limitei unui

�sir numeric.
1 1

Testul de evaluare nr. 2. 2 4
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Nr.
Tema

Num�arul de ore

d/r C S I

Unitatea de ��nv�a�tare III. Limita �si continuitatea

func�tiilor reale de o variabil�a real�a

11. Limita unei func�tii ��ntr-un punct. 2 1 1

12. Propriet�a�tile func�tiilor care au limit�a ��ntr-un punct. 2 2 1

13. Func�tii in�nit mici. Limita func�tiei compuse. 2 2 2

14. Calculul limitelor func�tiilor reale de o variabil�a real�a. 2 4 4

Testul de evaluare nr. 3. 2 4

15. Studiul comport�arii locale a func�tiei de o variabil�a real�a. 2 1 2

16.
Func�tii continue ��ntr-un punct. Clasi�carea punctelor de

discontinuitate.
2 1 1

17.
Propriet�a�tile func�tiilor continue pe un segment. Continuitatea

uniform�a.
2 1 1

18. Continuitatea unor clase de func�tii. 2 1 1

Testul de evaluare nr. 4. 2 4

Unitatea de ��nv�a�tare IV. Calculul diferen�tial al

func�tiilor reale de o variabil�a real�a

19. Derivata unei func�tii ��ntr-un punct. 3 1 2

20. Func�tii diferen�tiabile. Diferen�tiala func�tiei de o variabil�a real�a. 2 2 2

21. Sensul geometric �si �zic al derivatei �si diferen�tialei func�tiei. 1 1 1

22. Derivata func�tiei inverse. 1 1 1

23. Derivata �si diferen�tiala func�tiei compuse. 2 1 2

24. Derivate �si diferen�tiale de ordin superior. 2 1 1

Testul de evaluare nr. 5. 2 4

Unitatea de ��nv�a�tare V. Teoremele de baz�a ale

calculului diferen�tial al func�tiilor de o variabil�a real�a

25.
Teoremele fundamentale ale calculului diferen�tial: teoremele

lui Fermat, Rolle, Lagrange, Cauchy.
2 1 2

26. Ridicarea nedetermin�arilor (regulile lui l'Hospital). 2 2 2

27. Formula lui Taylor. 2 1 1

28. Rolul derivatei de ordinul I ��n studiul func�tiilor. 2 1 1

29. Rolul derivatei de ordinul II ��n studiul func�tiilor. Asimptote. 2 2 2

Testul de evaluare nr. 6. 2 4

Testul de evaluare �nal�a 5

TOTAL 60 45 75
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Activit�a�ti de lucru individual

Activitatea individual�a este o component�a obligatorie a activit�a�tii de instruire. �In cadrul

studierii acestui curs, studen�tilor li se vor propune o serie de teme �si probleme care urmeaz�a

a � studiate �si solu�tionate independent. �Ins�arcin�arile pentru lucrul individual sunt lansate ��n

cadrul prelegerilor.

Studentul trebuie s�a rezolve ��ntr-un caiet problemele propuse, precum �si problemele din

manualul de Matematic�a pentru clasa a XI-a aferente temelor studiate. Rezolv�arile trebuie s�a

�e detaliate, ��nso�tite de explica�tiile de rigoare. Este binevenit�a rezolvarea exemplelor �si din alte

surse, selectate de student. Se va aprecia utilizarea resurselor scrise ��n limbi str�aine.

Se recomand�a de a prezenta regulat pe parcursul semestrului caietul pentru veri�care. Nota

pentru lucrul efectuat se va da la sf�ar�situl semestrului.

Evaluare

Cuno�stin�tele, capacit�a�tile �si competen�tele studen�tilor vor � evaluate pe parcursul semestrului.

Sunt plani�cate 6 teste de evaluare curent�a. �In cazul ��n care studentul lipse�ste motivat la una

din test�ari, dup�a re��ncadrarea lui ��n procesul de studii, timp de o s�apt�am�an�a, urmeaz�a a �

programat�a �si ulterior realizat�a testarea suplimentar�a.

Evaluarea �nal�a are loc sub forma unui examen scris. Durata examenului este de 2 ore �si

15 minute.

Nota �nal�a la unitatea de curs
”
Analiza matematic�a I� se calculeaz�a conform formulei:

Nf = 0.6× nm + 0.4× ne,

undeNf este nota �nal�a, nm este nota medie, calculat�a cu precizia de p�an�a la sutimi �si reprezint�a

media aritmetic�a a notelor pentru testele curente �si pentru sarcinile de lucru independent, ne

nota de la examen.

Model de test de evaluare �nal�a

1. a) De�ni�ti no�tiunea de limit�a a unui �sir de numere reale ��n termenii
”
ε − N(ε)� �si cu

ajutorul vecin�at�a�tilor. 4

b) Explica�ti semni�ca�tia termenilor ε �si N(ε) ��n de�ni�tia limitei �sirului numeric. 2

c) Demonstra�ti c�a lim
n→∞

2− 3n

9n− 4
= −1

3
. 4

d) A�a�ti num�arul termenilor �sirului dat, care r�am�an ��n exteriorul ε-vecin�at�a�tii punctului

a = −1

3
pentru ε = 0.001. 1

2. a) De�ni�ti no�tiunea de �sir numeric m�arginit. 1
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b) Aduce�ti un exemplu de �sir numeric m�arginit �si �sir numeric nem�arginit. 1

c) De�ni�ti no�tiunea de �sir in�nit mare. 1

d) Explica�ti leg�atura dintre clasa �sirurilor in�nit mari �si clasa �sirurilor nem�arginite.

Argumenta�ti r�aspunsul. 2

3. a) Demonstra�ti c�a un �sir numeric monoton descresc�ator �si m�arginit inferior converge la

marginea inferioar�a a sa. 5

b) Calcula�ti lim
n→∞

(
3n2 + n− 1

4n2 − 3n+ 2

)2n+3

. 2

c) Calcula�ti lim
n→∞

(
4n2 + n− 1

4n2 − 3n+ 2

)2n+3

. 4

d) Calcula�ti lim
n→∞

(
8n2 + n− 1

4n2 − 3n+ 2

)2n+3

. 2

4. a) De�ni�ti no�tiunea de limit�a a unei func�tii ��ntr-un punct ��n sensul lui Heine. 2

b) De�ni�ti no�tiunea de limit�a a unei func�tii ��ntr-un punct ��n sensul lui Cauchy. 2

c) De�ni�ti no�tiunea de limit�a a unei func�tii ��ntr-un punct cu ajutorul vecin�at�a�tilor.

2

d) Demonstra�ti ��n baza oric�arei din aceste de�ni�tii, c�a lim
x→3

(2x+ 5) = 11. 4

5. Formula�ti propriet�a�tile func�tiilor de o variabil�a real�a continue pe un segment. 6

6. Aplic�and transform�ari elementare, calcula�ti limita lim
x→4

√
3x+ 4− 4

7−
√
12x+ 1

. 5

7. Aplic�and limitele remarcabile, calcula�ti limita lim
x→0

2tg 3x − 1

ln(1 + sin 5x)
. 5

8. a) De�ni�ti no�tiunea de derivat�a a unei func�tii de o variabil�a real�a ��ntr-un punct. 2

b) De�ni�ti no�tiunea de func�tie de variabil�a real�a diferen�tiabil�a ��ntr-un punct. 2

c) Demonstra�ti c�a o func�tie de o variabil�a real�a este diferen�tiabil�a ��ntr-un punct dac�a �si

numai dac�a ea este derivabil�a ��n acest punct. 6

9. Cu ajutorul diferen�tialei calcula�ti valoarea aproximativ�a a expresiei
√

(2.01)3 + 1. 5

10. Formula�ti �si demonstra�ti teorema lui Lagrange. 7

11. A�a�ti y′x pentru func�tia y = y(x), de�nit�a parametric de ecua�tiile

x(t) = ln sin
t

2
, y(t) = ln sin t, 0 < t < π.

6
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12. Studia�ti func�tia f(x) =
x2

x+ 2
cu ajutorul derivatelor de ordinul I �si II �si schi�ta�ti gra�cul

ei. 15

Principii de lucru ��n cadrul disciplinei

1. Fiecare or�a de curs va ��ncepe cu un scurt rezumat (��n scris timp de 5 minute) al temei

studiate la cursul precedent.

2. Este salutat�a pozi�tia activ�a a studentului, care studiaz�a independent noi con�tinuturi ce

�tin de curs, care propune pentru discu�tie probleme selectate din literatura de specialitate,

formuleaz�a ��ntreb�ari ��n cadrul orelor de curs �si a orelor practice.

3. Nu este salutat�a ��nt�arzierea la ore.

4. �In cadrul disciplinei o aten�tie sporit�a va � oferit�a respect�arii principiilor etice. Prezentarea

unor solu�tii a sarcinilor, preluate de la colegi sau din alte surse, preluarea informa�tiilor din

diverse surse, f�ar�a a face trimitere la surs�a, va � considerat�a plagiat �si va � sanc�tionat�a

prin note de
”
1�.

Resursele informa�tionale la disciplin�a
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ìèíà, 1966.
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10. Äàâûäîâ, Í.À., Ñáîðíèê çàäà÷ ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó.Ìîñêâà: Ïðîñâåùåíèå,

1973.

11. Êóçíåöîâ, Ë. À., Ñáîðíèê çàäàíèé ïî âûñøåé ìàòåìàòèêå. Ìoñêâà: Âûñøàÿ øêîëà,

1994.

12. Çàïîðîæåö, Ã. È., Ðóêîâîäñòâî ê ðåøåíèþ çàäà÷ ïî ìàòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó.

Ìîñêâà: Âûñøàÿ øêîëà, 1966.

13. Trench W. F., Introduction to real analysis. Acces liber la adresa web:

http://ramanujan.math.trinity.edu/wtrench/texts/TRENCH_REAL_ANALYSIS.PDF

14. Krantz S., Calculus demysti�ed, McGRAW-HILL, 2003.
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