s
CATEDRA '

« MATEMATICA

INFORMATICA
T

Ministerul Educatiei al Republicii Moldova
Universitatea de Stat ,Alecu Russo” din Balti
Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra de matematica si informatica

Curriculum

pentru unitatea de curs

MATEMATICA 1

Specialitatea Educatia tehnologica

Studii cu frecventa la zi

Titularul unitatii de curs: Ina D. Ciobanu

Bilti, 2016



Curriculumul pentru unitatea de curs Matematica I a fost discutat la sedinta

Catedrei de matematica si informatica

Procesul verbal nr. 1 din 29.08.2016

Seful Catedrei conf. univ., dr. Eugeniu Plohotniuc

Curriculumul pentru unitatea de curs Matematica I a fost aprobat la sedinta

Consiliului Facultatii de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Procesul verbal nr. 5 din 20.10.2016

Decanul Facultatii prof. univ., dr. hab. Pavel Topala

©Ina Ciobanu, USARB, 2016



Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra: Catedra de matematica gi informatica

Domeniul general de studiu: 14 Stiinte ale Educatiei

Domeniul de formare profesionala: 141 Educatie si formarea profesorilor
Denumirea specializarii: 141.14 Educatia tehnologica

Administrarea unititii de curs:

Codul Credite | Total Repartizarea orelor Forma Limba
unitatii ECTS ore de eva- | de
de curs luare predare
Prel. | Sem. | Lab. | L.ind.
F.01.0.004 4 120 30 30 - 60 Examen romana,
rusa

Anul de studiu si semestrul in care se studiazi disciplina: anul I, semestrul I
Regimul disciplinei (obligatorie/optionali/la liberd alegere): obligatorie

Categoria formativa: unitate de curs fundamentala.

Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului - Ina Ciobanu, doctor in stiinte fizico-
matematice, conferentiar universitar interimar la Catedra de
Matematica si Informatica, absolventd a Universitatii de Stat
,Alecu Russo” din Balti, specializarea Matematica si Informatica,
anul 1999.

Sediul: bl. II, aula 208, tel. 0231 52 337.

e-mail: viorelina@yahoo.com
Integrarea cursului in programul de studii

Cursul Matematica I prezinta conceptele si metodele de baza ale analizei matematice necesare
studentilor pentru studiul si intelegerea urmatoarelor cursuri din cadrul programului de studii:
Matematica 1I, Fizica generald I, Geometria descriptiva, Fizica generald II si diverse cursuri
pentru educatia tehnologica. O atentie deosebita li se va acorda unor probleme practice, care

pot fi rezolvate aplicind calculul diferential si integral.



Competente prealabile

Studentul trebuie sa cunoasca Matematica preuniversitarda: posedarea la nivel teoretic si
aplicativ in limitele standardelor de studiu eficient al matematicii (Standarde de invitare
eficienta, aria curriculard Matematica, aprobat de Ministerul Educatiei in anul 2012, sursa

electronica www.edu.md).
Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente profesionale:

CP1.2 Utilizarea cunogtintelor de baza din disciplinele fundamentale pentru explicarea
detaliatad gi interpretarea rezultatelor teoretice, fenomenelor sau proceselor in contexte pro-
fesionale variate

CP2.3 Aplicarea de principii si metode din stiintele fundamentale pentru elaborarea mode-
lelor unor situatii-problemé concrete asociate domeniului profesional

CP3.1 Descrierea etapelor de proiectare, elaborare si analiza a algoritmilor pentru rezolvarea

problemelor
Competente transversale:

CT3 Identificarea oportunitatilor de formare continua si valorificarea eficienta a resurselor

si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.
Finalitatile cursului

La finele studierii unitatii de curs Matematica I studentul va fi capabil:

Sa explice continuturile teoretice, metodele si tehnicile de bazi ale analizei matematice.

Sa aplice calculul diferential la studiul functiilor reale de una sau de mai multe variabile

reale.

Sa aplice tehnicile de integrare a functiilor reale la solutionarea unor probleme cu caracter

aplicativ si a unor tipuri de ecutii diferentiale.

Sa aplice conceptele de baza din domeniul analizei matematice in elaborarea algoritmilor

si aplicatiilor ce vin sa solutioneze probleme practice bine definite.

Sa integreze cunogtintele din domeniul analizei matematice cu cele din domeniul tehnologic

si a stiintelor educatiei.



Continuturi

Unitatea de curs Matematica [ este alcatuitd din patru unitati de continut.

Nr. | Denumirea si continutul scurt al temei Prel. | Sem.
D/o (ore) | (ore)
Unitatea de continut I. Calculul diferential
1. | Topologia axei reale. Siruri numerice. Limita girului numeric. 3 3
2. | Limita si continuitatea functiei reale de o variabila reala. 2 2
3. | Derivata functiei reale de o variabila reala. 2 2
4. | Extremele unei functii de o variabila reala. 2 2

5. | Limita si continuitatea functiilor reale de mai multe variabile reale. 1

6. | Derivate partiale, diferentiala totala a unei functii de doua variabile. 2 1

7. | Extremele unei functii de doua variabile. 2 1
Evaluare sumativa nr. 1 2
Total unitate de continut 14 13

Unitatea de continut II. Calculul integral

8. | Integrala nedefinita, metode si tehnici de integrare. 3 2

9. | Integrala definita, aplicatii. 2 2

10. | Integrala dubla si tripla, schimbarea de variabile; aplicatii. 2 1
Evaluare sumativa nr. 2 2
Total unitate de continut 7 7

Unitatea de continut III. Serii numerice si serii de puteri

11. | Serii numerice. Serii numerice pozitive, teste de convergenta. 2 2
FEvaluare sumativa nr. 3 2
Total unitate de continut 2 4

Unitatea de continut I'V. Ecuatii diferentiale

12. | Ecuatii diferentiale cu variabile separabile. 2 1

13. | Ecuatii omogene si reductibile la ele. 2 1

14. | Ecuatii diferentiale liniare neomogene si reductibile la ele. 3 2
FEvaluare sumativa nr. 4 2
Total unitate de continut 7 6
Total unitatea de curs 30 30




Activitati de lucru individual

Activitatea individuala a studentului este o componenta obligatorie a activititii de instruire.
in cadrul studierii unitatii de curs Matematica I, studentilor li se propun o serie de teme si
probleme care urmeaza a fi studiate si solutionate independent. insarcinarile pentru lucrul
individual sunt lansate in cadrul seminarelor. Setul de probleme, propuse pentru lucrul indivi-
dual, va fi scris intr-un caiet si va fi insotit de rezolvarile detaliate si explicatiile necesare. Se
recomanda de a prezenta regulat pe parcursul semestrului caietul pentru verificare. Nota pentru
lucrul efectuat se va da la sfirgitul semestrului. Lucrul asupra sarcinilor individuale va fi ghidat

de catre titularul de curs, care va acorda saptaminal consultatii.
Evaluare

Frecventa la seminar, participarea activa la discutiile lansate, stapinirea tehnicilor i meto-
delor specifice analizei matematice la un nivel satisfacator ii va garanta studentului posibilitatea
de a realiza sarcinile propuse la evaluare sumativa si evaluarea finala.

Evaluarea sumativa se realizeaza la finele fiecarei unitédti de curs. Evaluarea este efectuata
sub forma de teste, ce contin atit intrebari teoretice, cit si practice.

Nota reusitei curente va fi calculata ca media aritmeticd a notelor acumutate in cadrul
evaludarii sumative si a activitatii individuale.

Evaluarea finald se promoveaza sub forma de test scris cu intrebari teoretice si practice.
Timp de promovarea a examenului - 3 ore academice.

Chestionarul pentru examen contine doar temele enumerate in continuturi.

Nota finald a cursului se va determina conform relatiei
NF =06NC+04NE,

unde NC este nota de la evaluarea curenta, iar N E este nota de la evaluarea finala.
Resurse informationale ale cursului:

1. Fihtengolt G. M., Bazele analizei matematice (volumele 1 gi 2). Chigindu, Lumina, 1968

(grafie chirilicd).
2. Bivol L., Bulat M., Lectii de analiza matematica (volumele 1 gi 2). Chigindu, Evrica, 2004.
3. Berman G. N., Culegere de probleme la analiza matematica, Chigindu, Lumina, 1968.

4. Kynpssres JI. 1., Kypc maremaruueckoro ananusa (volumele 1 gi 2). Mocksa: Boicimas

mKoja, 1981.



5. Hemumnosuu B.11., COopHuUK 3a/1a9 1 yIIpazKHEHUH 110 MaTeMaTHIKCKOMY aHam3y. Mocksa,

Hayxka, 1979.

6. Trench W. F., Introduction to real analysis. Acces liber la adresa web:

http : | /ramanujan.math.trinity.edu/wtrench/texts/TRENCH_EAL ANALY SIS.PDF

7. Keisler H. Jerome, Elementary calculus. Acces liber la adresa web:

http : ] [reslib.com/book | Elementary_Calculus_H_Jerome_Keisler_1



Mostra de test de evaluare curentd

Derivati functiile:

1.

1 7
f(z) :x5—§x4+§x2+3x—14

. f(z) = 2% cosx

Determinati derivatele partiale ale functiei

Cflry) = 2% —day +20° + 92 + 2y + 3
f(@y) = (2 +3y7)°

 f(x,y) =In/a2 —2zy + 5z — 7

- f(z,y) = tgxy?
flzyy) = et

10.

Cercetati la extrem functia

72
f(z,y) :2:132—5:Ey+%+1717—25y—10



10.

Mostra de test de evaluare finala

. Definiti notiunea de limita a sirului numeric.

Formulati aplicatiile integralei definite in geometrie.

. Explicati metoda de calcul a integralei

/ sin ax cos Sxdx.

. Formulati proprietatile integralei triple.

. Calculati
(a) 1i_>rn (\/n+1—\/n+3>;
2
n+2\"
b) li ;
( >n13;o(n_7> 7
2 _
(c) Tim - —5r+6

=2 12 4+ Tr — 18"

. Determinati derivata functiei

(a) f(x) = 2® — 3w + sin 2x;

2_3
(b) f(x):m;

(¢) f(z) = arcsin va® — Tz2.

. Calculati

(a) / v sin zda;
(b) /x—+4d$;

22+ 52 +6

(c) //xyzdxdy, unde (D) : 0<x <2, 1<y <4
(D)

. Cercetati le extrem functia
f(z,y) = 2% + bay + y* — 31z — 25y + 10.

. Rezolvati ecuatia diferentiala

Calculati suma seriei

cu aproximatia € = 0.1



Note
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