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Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: Catedra de Matematica si Informatica

Domeniul general de studiu: 14 Stiinte ale Educatiei

Domeniul de formare profesionala: 141 Educatie si formarea profesorilor

Denumirea specializarii: 141.01 Matematica si 141.02 Informatica, ciclul I, studii superioare de
licenta

Administrarea unitatii de curs:

Reparti
Codul unititii de | Credite | Total epﬂi’;l'z:rea Formade | Limba de
1
curs ECTS ore Prel. Sem. | Lab. | Lind evaluare predare
$1.06.0.056 4 120 45 30 - 45 Examen ro:lzga’

Anul de studiu si semestrul in care se studiaza disciplina: anul III, semestrul VI
Regimul disciplinei (obligatorie/optionala/la libera alegere): obligatorie
Categoria formativa: unitate de curs de formare a competentelor la specialitatea 1 (Matematica).

Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului — Ina Ciobanu, doctor in stiinte fizico-matematice,
conferentiar universitar interimar la Catedra de Matematicd §i Informatica,
absolventa Universitdtii de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, specializarea
Matematica si Informatica, anul 1999.

Sediul: catedra de Matematica si Informatica, bl. I, aula 145, tel. 0231 52 488.
e-mail: viorelina@yahoo.com

Integrarea cursului in programul de studii

Geometria diferentiald studiazd obiectele geometrice folosind metodele analizei matematice.
Topologia, insa, studiaza proprietdtile obiectelor geometrice $i mai generale decit cele geometrice,
ce sunt invariante in raport cu aplicatiile bijective, continue in ambele parti, numite omeomorfisme.

Unitatea de curs ,,Geometrie diferentiald si topologie” este o componenta fundamentala in
programul de studii al profilului dat. Cursul se bazeaza pe cunostintele si aptitudinile dobindite
anterior in cadrul studierii disciplinelor: ,,Geometria analitica” (algebra vectoriala, drepte si plane,
curbe si suprafete de ordinul doi), ,,Analiza matematicad” (calculul diferential al functiilor de o
singurd i mai multe variabile, integrare, bazele teoriei multimilor), ,,Algebra superioard” si
»Algebra liniard” (spatii vectoriale, formele patratice, operatori liniari). ,,Geometrie diferentiald si
topologie” este o disciplind matematicd clasica, care are aplicatii vaste in diferite ramuri ale
matematicii, mecanicii, fizicii, geometriei contemporane. Cunostintele obtinute in cadrul studierii
unitdtii de curs ,,Geometrie diferentiala si topologie” sunt de baza pentru studierea ulterioara a
diferitor cursuri fizico-matematice, de exemplu, geometria Riemann, analiza tenzoriald, analiza
functionala, teoria relativitatii, etc.



Scopul disciplinei este: dezvoltarea deprinderilor de a lucra cu curbe si suprafete, folosind
calculul diferential al vector-functiilor; dezvoltarea abilitatilor de a lucra cu spatiile topologice si
aplicatiile lor continue; formarea cunostintelor profunde la geometrie diferentiala si topologie,
necesare pentru rezolvarea problemelor ce apar in activitatea practica; dezvoltarea gindirii logice si
culturii matematice; formarea nivelului necesar de pregatire geometricd pentru intelegerea altor
discipline matematice aplicate.

Competente prealabile

Cursurile studiate in prealabil sunt: geometria analitica, algebra superioard si analiza
matematicd pe R. Competente prealabile vor fi:
— cunoasterea reprezentdrilor analitice ale dreptei si ale planului in spatiu,
— calculul determinantilor,
— calculul derivatelor si al integralelor.

Competente dezvoltate in cadrul cursului
i.  Competente cognitive:

— de descriere a obiectului de studiu al disciplinei ,,Geometrie diferentiald si topologie”;

— de cunoastere si interpretare a notiunilor (din Geometrie diferentiald) de: vector-functie,
curba elementarda, curbd simpla, curba generala, curba regulatd, tangentd la o curba, plan
osculator, tangenta curbelor, infasurdtoare a unei familii de curbe ce depind de un parametru,
linie frinta regulat inscrisa in curba, lungime a arcului de curba, parametrizare naturald, curbura
a unei linii intr-un punct, torsiune absoluta a curbei intr-un punct, ecuatiile naturale ale curbei,
suprafatd elementard, suprafata simpla, suprafatd generala, plan tangent la o suprafatd intr-un
punct, tangentd a curbei cu suprafatd, prima forma patraticd a suprafetei si aplicatiile ei, a doua
forma patraticd a suprafetei si aplicatiile ei;

— de cunoastere si interpretare a notiunilor (din Topologie) de: multimi echivalente, multimi
numerabile si nenumerabile, putere a unei multimi, topologie, spatiu topologic, multimi
deschise, multimi inchise, punct de limitd, inchidere a unei multimi, proprietatile inchiderii,
interiorul unei multimi, proprietatile interiorului, frontierd, baza spatiului topologic, axiomele
numerabilitdtii, multime conexd, componentd, axiomele de separare;

— de dezvaluire a metodei de calcul al curburei unei linii intr-un punct;

— de intelegere a metodei de calcul al torsiunei absolute a curbei intr-un punct;

— de cunoastere a metodelor de calcul al primei formei patratice a suprafetei si aplicatiilor ei;

— de cunoastere a metodelor de calcul al formei a doua patratice a suprafetei si aplicatiilor ei;

— de dezvaluire a metodei de construire a topologiilor unui spatiu;

— de descriere a metodei de construire a bazei unui spatiu topologic.

ii. Competente de aplicare:

— de deosebire a curbelor simple, curbelor elementare, curbelor generale;

— de deducere si aplicare a formulelor Frenet;

— de deosebire a suprafetelor simple, suprafetelor elementare, suprafetelor generale;
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iii.

iv.

— de descriere a proprietatilor inchiderii unei multimi;

— de aplicare a metodei de calcul al ordinului de tangentad a doua curbe intr-un punct;

— de aplicare a metodei de calcul al torsiunei absolute a curbei intr-un punct;

— de solutionare a problemei prin metoda de calcul al infasuratoarei unei familii de curbe ce
depind de parametru;

— de solutionare a problemei prin metoda de calcul al torsiunei absolute a curbei intr-un punct;

— de aplicare a metodelor de calcul al primei formei patratice a suprafetei si aplicatiilor ei;

— de aplicare a metodelor de calcul al formei a doua patratice a suprafetei si aplicatiilor ei;

— de exemplificare a metodei de construire a diferitor tipuri de topologii pe un spatiu;

— de comparare a metodelor de rezolvare a problemelor din diferite compartimente ale
disciplinei;

— de identificare a problemelor de cercetare care pot fi solutionate cu ajutorul metodelor
acestui curs;

— de transfer al cunostintelor teoretice dobindite in cadrul studierii cursului in diverse domenii
ale activitatii profesionale;

— de propunere a procedeelor, metodelor, tehnicilor aplicate in cadrul unitdtii de curs
»Geometrie diferentialda si topologie” pentru rezolvarea adecvatd a unor probleme din alte
domenii.

Competente de analiza si predictie:

— de explicare a continuturilor teoretice ale disciplinei;

— de descriere a proprietatilor inchiderii unei multimi;

— de interpretare a metodelor de demonstratie a celor mai importante teoreme ale cursului;

— de explicare a celor mai importante formule ale cursului;

— de navigare in problematica unitatii de curs;

— de evidentiere a aspectelor principale in demonstratii;

— de prezentare a cunostintelor matematice in forma de probleme;

— de formulare a ipotezelor, de determinare a traseului de rezolvare a problemelor
corespunzatoare;

— de prezentare riguroasa a cunostintelor matematice in forma orala.

Competente de comunicare:

— de explicare in limba maternd intr-o maniera clard si precisd, oral si in scris, a continuturilor
teoretice de baza ale unitatii date de curs;
— de descriere a tehnicilor specifice disciplinei.

Competente atitudinale:

— de manifestare a unei atitudini pozitive fatd de stiinta matematica;

— de dezvoltare a abilitatilor de a gindi logic;

— de incitare pentru o abordare multidisciplinara a fenomenelor sociale;

— de abilitate de a aprecia diversitatea si complexitatea problemelor de geometrie diferentiald
si topologie;



— de valorificare optima si creativa a propriului potential in activitatile stiintifice;
— de promovare a unui sistem de valori culturale, morale si etice.

vi. Competente de invitare:
— de formulare a obiectivelor cognitive si de alegere a cailor de atingere a lor, aplicind diverse
operatii mintale asa ca observatia, comparatia, generalizarea, analiza si sinteza, inductia §i
deductia, analogia, modelarea etc.
Finalitatile cursului
La finele studierii unitatii de curs ,,Geometrie diferentiald si topologie” studentul va fi
capabil:

— sa cunoasca: notiunile fundamentale ale geometriei diferentiale si topologiei, definitiile si
proprietdtile obiectelor matematice din domeniul dat, formularile afirmatiilor, metodele de
demonstratie ale acestora, domeniile posibile de aplicare ale obiectelor matematice studiate;

— sa rezolve diferite probleme de calcul si cu caracter teoretic din domeniul geometriei
diferentiale s1 topologiei;

— sd demonstreze cele mai importante teoreme ale cursului;

— sa posede: aparatul matematic al geometriei diferentiale si topologiei, metodele diferential-
geometrice de cercetare a obiectelor geometrice si metodele teoriei multimilor de studiere a
obiectelor topologice.

Continuturi
Nr Denumirea modulului/unitatii de continut/temei Numdrul de ore
d/r ’ ’ C ‘ S ‘ I
Modulul I. GEOMETRIE DIFERENTIALA
INTRODUCERE
1. | Obiectele de studiu ale geometriei diferentiale si topologiei. 2 1 1
Functia vectoriald de argument scalar.
Unitatea de continut I. TEORIA CURBELOR
2. | Curba simpla. Curba elementara. Curba generala. Curba regulata. 1 - 2
Metode de definire analitica ai curbelor.

3. | Tangenta, normala, planul normal la o curba. Planul osculator al curbei. 3 1 1

4. | Tangenta curbelor. Infisuritoarea unei familii de curbe, ce depind de un 2 3

parametru.

5. | Lungimea arcului de curba. Parametrizarea naturala. 1 1

6. | Curbura curbei. Formule de calcul. Torsiunea curbei. Formule de calcul. 3 3 3

7. | Formule Serret-Frenet. Ecuatiile naturale ale curbei. 2 1

8. | EVALUAREA SUMATIVA nr. 1 2 4




Nr Denumirea modulului/unitatii de continut/temei Numéirul de ore

d/r C S I
Unitatea de continut II. TEORIA SUPRAFETELOR

9. | Suprafatad elementara. Suprafata simpla. Suprafatd generala. Suprafata 1 - 1
regulatd. Definirea analitica a suprafetei.

10. | Planul tangent i normala la o suprafata. 2 1 2

11. | Lema despre distanta de la punct la suprafatd. Tangenta curbei cu 2 - 1
suprafatd. Paraboloidul osculator. Clasificarea punctelor pe suprafata.

12. | Prima forma patratica si aplicatiile ei. 4 3 4

13. | A doua forma patratica si aplicatiile ei. 4 1 4

14. | EVALUAREA SUMATIVA nr. 2 2 3

Modulul II. TOPOLOGIE

Unitatea de continut I11. Datele de baza din teoria multimilor

15. | Notiune de multime. Submultimi. Operatii cu multimi. 1 - 1
Notiune de functie. Functii injective, surjective, bijective.

16. | Relatie binara. Relatie de ordine. Relatie de echivalenta. 4 1 2
Familie de elemente, familie de mulfimi.
Multimi echivalente. Puterea multimii.

17. | Multimi numarabile. Multimi de puterea continuumului. 2 1 1
Operatii cu numere cardinale.

18. | EVALUAREA SUMATIVA nr. 3 1 3
Unitatea de continut I'V. Spatii topologice

17. | Notiune de spatiu topologic. Exemple. 2 1 2
Baza spatiului topologic. Axiomele numarabilitatii. 2 1 1

18. | Multime inchisa. Inchiderea unei multimi. Interiorul unei multimi. 4 2 2
Frontiera unei multimi

19. | Axiomele de separare. 3 1 2

20. | EVALUAREA SUMATIVA nr. 4 2 3
TOTAL 45 30 | 45

Activitati de lucru individual

Activitatea individuald a studentului este o componenta obligatorie a activititii de instruire. In
cadrul studierii unitatii de curs ,,Geometrie diferentiala si topologie”, studentilor li se propun o serie

de teme si probleme care urmeazi a fi studiate si solutionate independent. Insircinirile pentru
lucrul individual sunt lansate in cadrul prelegerilor. Setul de probleme, propuse pentru lucrul
individual, va fi scris Intr-un caiet s1 va fi Insotit de rezolvarile detaliate si explicatiile necesare. Se

recomanda de a prezenta regulat pe parcursul semestrului caietul pentru verificare. Nota pentru
lucrul efectuat se va da la sfirsitul semestrului.




Frecventa la seminar, participarea activa la discutiile lansate, stdpinirea tehnicilor si
metodelor specifice geometriei diferentiale si topologiei la un nivel satisfacdtor i va garanta
studentului posibilitatea de a realiza sarcinile propuse la evaluare sumativa si evaluarea finala.

Lucrul asupra sarcinilor individuale va fi ghidat de cétre titularul de curs, care va acorda
saptaminal consultatii.

Evaluare

Pe parcursul studierii unitdtii de curs ,,Geometrie diferentiala si topologie” studentul va
sustine 4 evaludri sumative. Aceste teste contin atit Intrebdri cu caracter teoretic, cit si insarcinari
practice. Tematica lucrdrilor de control este urmatoarea:

- Geometrie diferentiala (2 evaluari),

- Topologie (2 evaluari).

In cazul in care studentul lipseste motivat la una din testiri, dupa reincadrarea lui in procesul
de studii, timp de o sdptdmind, urmeaza a fi programata si ulterior realizata testarea suplimentara.

La ultima lectie a fiecarei luni, studentul prezintd la control lucrul independent asupra
sarcinilor propuse la orele de curs. La finele studierii unitatii de curs, lucrul independent este notat.

Din cele 5 note acordate studentului se calculeaza nota medie (media aritmetica).

Evaluarea finala se realizeaza sub forma unui examen scris. Testul final contine intrebari
teoretice i insdrcinari practice, care cuprind intreg materialul studiat. Durata examenului este de 3
ore academice. Nota finala se calculeaza conform formulei:

Nota finala = 0,6 x nota medie + 0,4 x nota de la examen.
(Toate componentele din formula datd sunt > 5.)

Resurse informationale ale cursului

Bibliografia obligatorie:

1. TIOI'OPEJIOB, A.B. luddepennmansuas reomerpust., M.: Hayka, 1974 (sau alte editii).

2. HOPIEH, A.I1. Kpartkuii kypc nuddepenuuanbaoii reomerpun, M.: @usmarrus, 1958 (sau alte
editii).

3. FINIKOV, S.P. Curs de geometrie diferentiala. (Traducere din limba rusd), Ed. Tehnica,
Bucuresti, 1954.

4. COopHuK 337a4 U ynpaxkHeHuil no nuddepennuansHoit reomerpuu (noxa pen. Boanesa B.T.) —

Mumnck: U3n. "Bemmiimas mkomna". — 1970.

CALMUTCHI, L., CIOBANU, M. Probleme de geometrie diferentiald, Chisinau, 2002.

OHI'EJIBKUHI', P. O6mas Tonosorusi, M. : Mup, 1986.

KEJUIN, dx. O6mas Tononorus, M.: Hayka, 1968.

PAILIEBCKUM, I1.K. Kypc muddepenunansroit reomerpun, M.: URSS, 2008 (sau alte editii).

MUILEHKO, A.C., ®OMEHKO, A.T. Kparkuii kypc nuddepeHmaipHoii T€OMETpUU U

tonoJjioruu, M.: ®uszmariur, 2004 (sau alte editii).

A N A

10. AJIJEKCAH/IPOB, I1.C. BBenenue B TeOpHI0 MHOKECTB U 0011yto Tonojoruto. M.: «Haykay,
1976 (sau alte editii).



Bibliografia optionala:

1. AYBPOBUH, b.A., HOBUKOB, C.I1., DOMEHKO, A.T. CoBpemennas reometpus, M. URSS,

2001.

2. TIO3HI4K, O.I'., LIMKUWH, E.B. Iuddepennnansuas reomerpus. M. URSS, 2003.

3. PAIIEBCKMIA, I1.K. PumanoBa reomerpus 1 TeH30pHEIA anamu3, M., URSS, 2010 (sau alte
editii).

4. BOPUCOBMUY, IO.T". u np. Beenenue B ronosoruto. M.: «Bpiciias nikomnay». 1980.



