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Informa�tii de identi�care a cursului

Facultatea: Facultatea de �Stiin�te Reale, Economice �si ale Mediului

Catedra: Catedra de matematic�a �si informatic�a

Domeniul general de studiu: 14 �Stiin�te ale Educa�tiei; 44 �Stiin�te exacte

Domeniul de formare profesional�a: 141 Educa�tie �si formarea profesorilor; 44 Informatica

Denumirea specializ�arii: 141.02 Informatica; 444.1 Informatica

Administrarea unit�a�tii de curs:

Codul

unit�a�tii

de curs

Credite

ECTS

Total

ore

Repartizarea orelor Forma

de eva-

luare

Limba

de

predare

Prel. Sem. Lab. L.ind.

F.02.O.008 5 150 30 45 - 75 Examen rom�an�a,

rus�a

F.02.O.008 5 150 30 45 - 75 Examen rom�an�a,

rus�a

Anul de studiu �si semestrul ��n care se studiaz�a disciplina: anul I, semestrul II

Regimul disciplinei (obligatorie/op�tional�a/la liber�a alegere): obligatorie

Categoria formativ�a: unitate de curs fundamental�a.

Informa�tii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului - Ina Ciobanu, doctor ��n �stiin�te �zico-

matematice, conferen�tiar universitar interimar la Catedra de

Matematic�a �si Informatic�a, absolvent�a a Universit�a�tii de Stat

½Alecu Russo� din B�al�ti, specializarea Matematic�a �si Informatic�a,

anul 1999.

Sediul: bl. II, aula 208, tel. 0231 52 337.

e-mail: viorelina@yahoo.com

Integrarea cursului ��n programul de studii

Unitatea de curs Matematica II (elemente de algebr�a) prezint�a conceptele �si metodele de baz�a

ale algebrei liniare necesare studen�tilor pentru studiul �si ��n�telegerea urm�atoarelor cursuri din

cadrul programului de studii: Structuri discrete, Bazele program�arii, analiza numeric�a �si diverse

cursuri de programare a calculatoarelor. O aten�tie deosebit�a li se va acorda unor probleme

practice, care pot � rezolvate aplic��nd teoria matricilor �si determinan�tilor, teoriei ecua�tiilor

algebrice �si transcendente.
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Competen�te prealabile

Studentul trebuie s�a cunoasc�a Matematica preuniversitar�a: posedarea la nivel teoretic �si

aplicativ ��n limitele standardelor de studiu e�cient al matematicii (Standarde de ��nv�a�tare

e�cient�a, aria curricular�a Matematica, aprobat de Ministerul Educa�tiei ��n anul 2012, sursa

electronica www.edu.md).

Competen�te dezvoltate ��n cadrul cursului

Competen�te profesionale:

CP1.2 Utilizarea cuno�stin�telor de baz�a din disciplinele fundamentale pentru explicarea

detaliat�a �si interpretarea rezultatelor teoretice, fenomenelor sau proceselor ��n contexte profe-

sionale variate

CP2.3 Aplicarea de principii �si metode din �stiin�tele fundamentale pentru elaborarea mode-

lelor unor situa�tii-problem�a concrete asociate domeniului profesional

CP3.1 Descrierea etapelor de proiectare, elaborare �si analiz�a a algoritmilor pentru rezolvarea

problemelor

CP4.2 Utilizarea cuno�stin�telor de baz�a pentru explicarea �si interpretarea proceselor de

programare, dezvoltare �si mentenan�t�a ale aplica�tiilor informatice ��n limbaje de nivel ��nalt

Competen�te transversale:

CT1 Aplicarea regulilor de munc�a riguroas�a �si e�cient�a, manifestarea unei atitudini respon-

sabile fa�t�a de domeniul �stiin�ti�c �si didactic, pentru valori�carea optim�a �si creativ�a a propriului

poten�tial ��n situa�tii speci�ce, cu respectarea principiilor �si a normelor de etic�a profesional�a.

Finalit�a�tile cursului

La �nele studierii unit�a�tii de curs Matematica II (elemente de algebr�a) studentul va � capabil:

• S�a explice con�tinuturile teoretice, metodele �si tehnicile de baz�a ale algebrei liniare.

• S�a aplice metodele algebrei liniare ��n calculul determinan�tilor, rezolvarea ecua�tiilor �si

sistemelor de ecua�tii;

• S�a aplice metode exacte �si aproximative de rezolvare a ecua�tiilor algebrice �si transcendente

��n diverse domenii;

• S�a integreze cuno�stin�tele din domeniul analizei matematice cu cele din domeniul informaticii

�si a �stiin�telor educa�tiei.
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• S�a elaboreze algoritmi �si programe pentru rezolvarea ecua�tiilor.

Con�tinuturi

Unitatea de curs Matematica I (elemente de analiz�a) este alc�atuit�a din cinci unit�a�ti de

con�tinut.

Nr. Denumirea �si con�tinutul scurt al temei Prel. Sem.

D/o (ore) (ore)

Unitatea de con�tinut 1. Matrici. Determinan�ti

1. Matrici. Tipologia matricilor. Opera�tii asupra matricilor. Propriet�a�ti. 2 2

2. Determinan�ti. Metode de calcul. Propriet�a�ti. 2 2

Determinan�ti de ordinul n de o anumita�a form�a. Metode de calcul.

3. (aducerea la forma triunghiular�a, eviden�tirea factorilor liniari, 2 4

recuren�telor)

4. Matricea invers�a. 1 2

Evaluare sumativ�a nr. 1 2

Total unitate de con�tinut 7 12

Unitatea de con�tinut 2. Sisteme de ecua�tii liniare

5. Sisteme p�atrate de ecua�tii liniare. Metode de rezolvare.

(Cramer, Gauss-Jordan, matricial�a) 3 2

6. Sisteme dreptunghiulare de ecua�tii liniare. 3 2

7. Sisteme omogene de ecua�tii liniare. 1 2

Evaluare sumativ�a nr. 2 2

Total unitate de con�tinut 7 8

Unitatea de con�tinut 3. Metode exacte de rezolvare a ecua�tiilor

8. Ecua�tii p�atrate �si reductibile la ele. Ecua�tii binome �si trinome. 2 2

9. Ecua�tii simetrice, antisimetrice, reciproce. 1 2

10. Ecua�tii cubice. 2 2

11. Ecua�tii de gradul 4. 1 2

Evaluare sumativ�a 3 2

Total unitate de con�tinut 6 10

Unitatea de con�tinut 4. Metode aproximative de rezolvare a ecua�tiilor

12. Metoda bisec�tiei. 1 2

13. Metoda secantei (coardei) 1 2
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Nr. Denumirea �si con�tinutul scurt al temei Prel. Sem.

D/o (ore) (ore)

14. Metoda tangentelor de ordinul I �si II a lui Newton 1 2

Evaluare sumativ�a nr. 4 2

Total unitate de con�tinut 3 8

Unitatea de con�tinut 5. Spa�tii vectoriale

15. Spa�tii vectoriale. Propriet�a�ti exemple. 1 1

16. Dependen�ta �si independen�ta liniar�a a sistemelor de vectori. 2 1

17. Baza �si dimensiunea spa�tiului vectorial. 2 1

Descompunerea vectorilor dup�a baza dat�a

18. Func�tionale p�atrate. Forma canonic�a a func�tionalei. 2 2

(Metoda Jacobi, multiplicatorilor lui Lagrange)

Evaluare sumativ�a 5 2

Total unitate de con�tinut 7 7

Total unitatea de curs 30 45

Activit�a�ti de lucru individual

Activitatea individual�a a studentului este o component�a obligatorie a activit�a�tii de instruire.

��n cadrul studierii unit�a�tii de curs Matematica II (elemente de algebr�a), studen�tilor li se propun

o serie de teme �si probleme care urmeaz�a a � studiate �si solu�tionate independent. �Ins�arcin�arile

pentru lucrul individual sunt lansate ��n cadrul seminarelor. Setul de probleme, propuse pentru

lucrul individual, va � scris ��ntr-un caiet �si va � ��nso�tit de rezolv�arile detaliate �si explica�tiile

necesare. Se recomand�a de a prezenta regulat pe parcursul semestrului caietul pentru veri�care.

Nota pentru lucrul efectuat se va da la sf��r�situl semestrului. Lucrul asupra sarcinilor individuale

va � ghidat de c�atre titularul de curs, care va acorda s�apt�am��nal consulta�tii.

Evaluare

Frecven�ta la seminar, participarea activ�a la discu�tiile lansate, st�ap��nirea tehnicilor �si meto-

delor speci�ce algebrei la un nivel satisf�ac�ator ��i va garanta studentului posibilitatea de a realiza

sarcinile propuse la evaluare sumativ�a �si evaluarea �nal�a.

Evaluarea sumativ�a se realizeaz�a la �nele �ec�arei unit�a�ti de curs. Evaluarea este efectuat�a

sub form�a de teste, ce con�tin at��t ��ntreb�ari teoretice, c��t �si practice.

Nota reu�sitei curente va � calculat�a ca media aritmetic�a a notelor acumutate ��n cadrul

evalu�arii sumative �si a activit�a�tii individuale.
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Evaluarea �nal�a se promoveaz�a sub form�a de test scris cu ��ntreb�ari teoretice �si practice.

Timp de promovarea a examenului - 3 ore academice.

Chestionarul pentru examen con�tine doar temele enumerate ��n con�tinuturi.

Nota �nal�a a cursului se va determina conform rela�tiei

NF = 0.6NC + 0.4NE,

unde NC este nota de la evaluarea curent�a, iar NE este nota de la evaluarea �nal�a.

Resurse informa�tionale ale cursului

Obligatorie:

1. Cotfas Nicolae. Elemente de algebr�a liniar�a. Bucure�sti, Editura Universit�a�tii, 2007. 200p.

2. Had�ar Anton �s.a. Metode numerice��n inginerie. Bucure�sti, Editura Politehnica Press, 2004,

269p.

3. Goian I., Marin V. Spa�tii vectoriale �si operatori liniari. Chi�sin�au, 1993, 212p.

4. Ïðîñêóðÿêîâ È.Â. Ñáîðíèê çàäà÷ ïî ëèíåéíîé àëãåáðå. Ìîñêâà, Èçäàòåëüñòâî ÁÈ-

ÍÎÌ, 2005, 386 ñòð.

Op�tional�a:

5. Bercu Gabriel �s.a. Algebr�a liniar�a. Geometrie analitic�a �si diferen�tial�a. Bucure�sti, Editura

FAIR PARTNERS, 2009. 228p.

6. Bu�sneag D. �s. a. Probleme de algebr�a liniar�a. Craioava, 2002. 150p.

7. Áóðäóí È.Â. Ñáîðíèê çàäà÷ ïî ëèíåéíîé àëãåáðå è àíàëèòè÷åñêîé ãåîìåòðèè. Ìèíñê,

Èçäàòåëüñòâî ÁÈÍÎÌ, 1999, 386 ñòð.

8. David C. Lay. Linear Algebra and Its Aplications. 2012. 576 p.
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Mostr�a de test de evaluare curent�a

1. De�ni�ti no�tiunile: matrice, matrice trapezic�a, matrice diagonal�a.

2. Explica�ti modalitatea de ��nmul�tire a matricilor.

3. Formula�ti propriet�a�tile determinan�tilor ce re�ect�a cazul c��nd determinantul este nul.

4. Calcula�ti 5AB − 3C, dac�a

A =

7 1 −5

3 4 7

 B =


2 3 1

−3 1 7

7 −1 3

 �si C =

−2 11 9

1 3 7


5. Utiliz��nd propriet�a�tile determinan�tilor, calcula�ti:

(a)

∣∣∣∣∣∣987 843

973 829

∣∣∣∣∣∣ (b)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
37 91 41

24 21 13

61 111 54

∣∣∣∣∣∣∣∣∣ (c)

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

5 2 2 2

2 5 2 2

2 2 5 2

2 2 2 5

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
6. Calcula�ti determinantul dezvolt��ndu-l dup�a linia a doua∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

2 0 4 1

3 4 5 6

2 5 3 4

1 1 4 4

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
7. Calcula�ti determinantul de ordinul n, utiliz��nd metoda recuren�telor:∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

9 5 0 0 . . . 0 0

4 9 5 0 . . . 0

0 4 9 5 . . . 0 0

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

0 0 0 0 . . . 9 5

0 0 0 0 . . . 4 9

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
8. Rezolva�ti ecua�tia ∣∣∣∣∣∣∣∣∣

2 3 4

x− 1 x 2 + 1x

2x+ 8 2x+ 6 x+ 4

∣∣∣∣∣∣∣∣∣ = 0.
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Mostr�a de test de evaluare �nal�a

1. De�ni�ti no�tiunea de matrice, matrice triunghiular�a, matrice diagonal�a.

2. Fie date matricile

A =


2 −1 1

1 2 3

3 2 −2

 , B =


5 2 1

−1 3 4

2 1 −2

 .

Calcula�ti 2A−B; A ·B; det(A ·B).

3. Formula�ti propriet�a�tile determinan�tilor ce re�ect�a cazul egalit�a�tii cu zero a acestora.

Exempli�ca�ti.

4. De�ni�ti no�tiunea de sistem compatibil nedeterminat de ecua�tii liniare, solu�tie general�a

�si solu�tie particular�a a sistemului compatibil nedeterminat de ecua�tii liniare. Care este

metoda de rezolvare a acestor sisteme? Descrie�ti una dintre metodele de rezolvare a acestor

sisteme �si exempli�ca�ti ��n baza sistemului
x+ y − 2z + t = 3

2x+ y + z − t = 2

2x+ 2y − z + 2t = 6

5. Calcula�ti determinantul de ordinul n, utiliz��nd metoda recuren�telor∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

5 1 0 0 . . . 0 0 0

4 5 1 0 . . . 0 0 0

0 4 5 1 . . . 0 0 0

0 0 4 5 . . . 0 0 0

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

0 0 0 0 . . . 4 5 1

0 0 0 0 . . . 0 4 5

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
6. Rezolva�ti ecua�tiile

(a) (x− 2)(x− 3)(x+ 5)(x+ 6) + 7 = 0

(b) 10x4 − 27x3 − 110x2 − 27x+ 10 = 0

7. Descrie�ti metoda bisec�tiei de rezolvare a ecua�tiilor.

8. Determina�ti solu�tia ecua�tiei e se a��a pe intervalul [−2, −1] �si determina�ti eroarea de calcul

dup�a cinci itera�tii.

2x − cosx = 0
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Note
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