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Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra: Catedra de Matematica si Informatica

Domeniul general de studiu: 14 Stiinte ale Educatiei

Domeniul de formare profesionala: Program de profesionalizare
Denumirea specializarii: Didactica matematicii, ciclul II, masterat

Administrarea unitatii de curs:

Codul Credite | Total Repartizarea orelor Forma Limba
unitatii ECTS ore de eva-|de pre-
de curs luare dare
Prel. | Sem. | Lab. | L.ind.
S.01.0.005 5 150 8 32 - 110 Examen romana,
rusa

Anul de studiu si semestrul in care se studiaza disciplina: anul I, semestrul I
Regimul disciplinei (obligatorie/optionala/la libera alegere): obligatorie

Categoria formativa: unitate de curs de specializare (de formare a competentelor).
Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului - Ina Ciobanu, doctor in stiinte fizico-matematice, conferentiar universitar
interimar la Catedra de Matematica gi Informatica, absolventa a Universitatii de Stat ” Alecu
Russo” din Balti, specializarea Matematica si Informatica, anul 1999.

Sediul: catedra de Matematica si Informatica, bl. I, aula 145, tel. 0231 52 488.

e-mail: viorelina@yahoo.com
Integrarea cursului in programul de studii

Se gtie ca unul din aspectele procesului de predare-invatare-evaluare a matematicii in insti-
tutiile preuniversitare de invatamint este asigurarea unui nivel obligatoriu de pregatire mate-
matica a tuturor elevilor si realizarea potentialului creativ al fiecarui elev, utilizind activitati
variate, individuale si in grup, precum si competitii matematice la diferite niveluri.

In scopul dezvoltarii la elevi a interesului catre matematica, sunt organizate olimpiadele de
matematica care se desfagoara pe faze, succesiv: faza locald, faza raionald/municipala, faza
republicani. In afard de aceasta, Catedra de Matematic si Informatica organizeaza anual
Concursul Belousov, aparitia caruia a fost binevenita la Universitatea de Stat ” Alecu Russo”

din Balti si la nordul Republicii Moldova. Acest concurs este consacrat memoriei fostului



membru al Catedrei de Matematica, algebraistului cu renume mondial Valentin Belousov, la
care in fiecare an participa peste 200 de elevi din clasele superioare ale institutiilor preuniver-
sitare de invatamint din republica. In plus, anual la Colegiul Politehnic din mun. Balti se
organizeaza Olimpiada Zonala la matematica pentru studentii colegiilor din nordul Republicii
Moldova. Olimpiadele si concursurile de matematica mobilizeaza an de an iubitorii matematicii,
solicitindu-i sa rezolve tot mai ingenios problemele de concurs.

Unitatea de curs "Metode de rezolvare a problemelor de olimpiada” este o componenta
fundamentala in programul de studii al profilului dat. Cursul se bazeaza pe cunostintele si
aptitudinile dobindite anterior in cadrul studierii la nivel teoretic i aplicativ a matematicii
preuniversitare si ale disciplinelor universitare: ”Geometria analitica”, ” Analiza matematica”,
” Algebra superioara”, ”Didactica matematicii” (ciclul I, licenta).

Unitatea de curs ”Metode de rezolvare a problemelor de olimpiada” asigura o pregatire prac-
tica necesara viitorului profesor: ajuta la clasificarea problemelor de olimpiada, la descoperirea
tehnicilor i metodelor de rezolvare ale acestora, la evidentierea greselilor tipice comise de elevi.
Aceasta disciplina are ca principal obiectiv familiarizarea studentilor cu tipuri de probleme de
matematica date in cadrul concursurilor de matematica, insistind pe prezentarea unor solutii
ingenioase, sau chiar a mai multor solutii si comentarii pentru aceeasi problema, subliniind in

acelagi timp finetea si subtilitatea problemelor de concurs.
Competente prealabile

Cursurile studiate in prealabil sunt atit matematica preuniversitara, cit si disciplinele uni-
versitare studiate in cadrul ciclului I, licenta: ”Geometria analitica”, ” Analiza matematica 1”7,
7 Algebra superioara”, ”Didactica matematicii”.

Competente prealabile vor fi:

- posedarea la nivel teoretic si aplicativ a matematicii preuniversitare in limitele standardelor
de studiu eficient al matematicii (Standarde de invatare eficienta, aria curriculara Matematica,
aprobat de Ministerul Educatiei in anul 2012, sursa electronica www.edu.md);

- sa stapineasca un sistem de cunostinte fundamentale in functie de problema care va trebui
rezolvata in final,

- sa posede deprinderi si capacitati de utilizare/aplicare in situatii simple/standarde pentru

a le intelege, realizind astfel functionalitatea cunostintelor obtinute.
Competente dezvoltate in cadrul cursului

COMPETENTE COGNITIVE:
1. Descrierea obiectului de studiu si obiectivelor unitatii de curs "Metode de rezolvare a

problemelor de olimpiada”.



2. Identificarea conceptelor, terminologiei si a procedurilor de calcul specifice matematicii in
diverse contexte.

COMPETENTE DE APLICARE:

1. Aplicarea conceptelor, terminologiei si a procedurilor de calcul specifice matematicii in
diverse contexte la rezolvarea problemelor de olimpiada.

2. Utilizarea achizitiilor matematice dobindite pentru caracterizarea locala sau globala a
unei situatii reale gi/sau modelate.

3. Modelarea unor contexte matematice variate prin integrarea cunostintelor din diferite
domenii.

4. Elaborarea unor planuri de actiuni privind rezolvarea problemei de olimpiada, situatiei-
problema reale gi/sau modelate.

COMPETENTE DE ANALIZA SI PREDICTIE:

1. Selectarea si sistematizarea, din multimea de informatii culese sau indicate, a datelor
necesare pentru rezolvarea problemei reale gi/sau modelate.

2. Evaluarea/autoevaluarea critica a activitatilor realizate in context matematic gi/sau prac-
tic.

3. Initierea gi realizarea unor investigatii/explorari utilizind achizitiile matematice dobindite,
modelele matematice studiate si tehnologiile informationale i comunicationale adecvate.

4. Rezolvarea prin consens/colaborare a problemelor, situatiilor-problema create in cadrul
diverselor activitati.

5. Interpretarea metodelor si tehnicilor de rezolvare a problemelor de olimpiada.

6. Evidentierea aspectelor principale in rezolvarea problemelor de olimpiada.

7. Prezentarea riguroasa a rezolvarilor problemelor de olimpiada.

COMPETENI‘E DE COMUNICARE:

1. Explicarea in limba materna intr-o maniera clara si precisa, oral si in scris, a procedeilor,
metodelor si tehnicilor de rezolvare a problemelor de olimpiada.

2. Utilizarea adecvata in limba materna/de stat a terminologiei specifice disciplinei mate-
matice studiate in treapta gimnaziala si liceala.

3. Utilizarea terminologiei specifice matematicii in situatii reale de comunicare.

4. Angajarea in discutii critice si constructive asupra unui subiect matematic.

5. Justificarea unui rezultat sau demers recurgind la argumentari.

COMPETENTE ATITUDINALE:

1. Manifestarea unei atitudini pozitive fata de stiinta matematica.

2. Dezvoltarea abilitatilor de a gindi logic.

3. Incitarea pentru o abordare multidisciplinara a fenomenelor sociale.



4. Abilitatea de a aprecia diversitatea si complexitatea problemelor din cadrul olimpiadelor
si concursurilor de matematica.

5. Valorificarea optima si creativa a propriului potential in activitatile stiintifice.

6. Promovarea unui sistem de valori culturale, morale si etice.

7. Competente de a lucra in echipu a, de a preveni c si rezolva situatiile de conflict.

COMPETENTE DE INVATARE:

1. Formularea obiectivelor cognitive c si de alegere a cailor de atingere a acestora, aplicind
diverse operatii mintale aga ca observatia, compara c tia, generalizarea, analiza si sinteza,
inductia si deductia, analogia, modelarea etc.

2. Planificarea si organizarea a propriei invatari atit individual, cit si in grup.
Finalitatile cursului

La finele studierii unitatii de curs ”Metode de rezolvare a problemelor de olimpiada” stu-
dentul va fi capabil:

- sa stapineasca un sistem de cunostinte fundamentale in functie de problema care va trebui
rezolvata in final;

- sa elaboreze unele planuri de actiuni privind rezolvarea problemei, situatiei-problema reale
si/sau modelate;

- sa rezolve diferite situatii-problema din cadrul olimpiadelor si concursurilor de matematica,
constientizind astfel cunostintele functionale in viziunea proprie;

- sa interpreteze metodele si tehnicile de rezolvare a problemelor de olimpiada;

- sa rezolve situatii semnificative in diverse contexte care reprezinta probleme din viata

cotidiana si sa manifeste comportamente/atitudini conform achizitiilor finale.
Continuturi

Nu exista o metoda unica de rezolvare a problemelor de olimpiada. Invers, numarul metode-
lor permanent se mareste. Unele probleme pot fi rezolvate aplicind mai multe metode diferite

sau printr-o combinatie de metode.

Nr. Denumirea temei Numarul de ore
d/r
C S
1. Istoria competitiilor si concursurilor matematice. Aparitia 1

olimpiadelor si concursurilor de matematica in Republica Mol-
dova: faza locala, faza raionald/municipala, faza republicana;

concursul V.Belousov si Olimpiada Zonala Nord.
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Nr. Denumirea temei Numarul de ore
d/r
C S
2. Istoria aparitiei olimpiadelor internationale de matematica. 1
Scopul, obiectivele si regulamentul olimpiadelor matematice
nationale i internationale ale elevilor.
3. Sfaturile pentru participantul olimpiadei de matematica. Cri- 1
teriile de notare a lucrarilor olimpicilor.
4. Metodologia rezolvarii problemelor de aritmetica. Analiza 1
problemelor de olimpiada.
5. Aspecte metodice de rezolvare a problemelor cu cifre, nu- 2
mere Intregi (paritatea, divizibilitatea, comparatii dupa mo-
dul, descompunerea in factori primi), numere rationale).
6. Strategii si tehnici de rezolvare a problemelor din algebra. 2
Analiza problemelor de olimpiada.
7. Metodologia rezolvarii problemelor de algebra: expresii nu- 3
merice, identitati, inductia matematica. Analiza problemelor
de olimpiada.
8. Fvaluare sumativa nr. 1 2
9. Aspecte metodice de rezolvare a problemelor din algebra: 3
ecuatii gi sisteme de ecuatii. Analiza problemelor de olim-
piada.
10. | Metode si tehnici de rezolvare a problemelor din algebra: 3
inecuatii si sisteme de inecuatii. Analiza problemelor de olim-
piada.
11. | Strategii metodice de rezolvare a problemelor din algebra: 3
ecuatii/inecuatii i sisteme de ecuatii/inecuatii cu parametru.
Analiza problemelor de olimpiada.
12. | Aspecte metodice de rezolvare a problemelor de algebra: pro- 2
bleme textuale. Analiza problemelor de olimpiada.




Nr. Denumirea temei Numarul de ore
d/r
C S
13. | Metodologia rezolvarii problemelor de analiza matematica: 2
studiul functiei, derivata si integrala functiei. Analiza pro-
blemelor de olimpiada.
14. | Evaluare sumativa nr. 2 2
15. | Strategii metodice de rezolvare a problemelor de planimetrie: 3
triunghiuri, patrulatere, cercuri, ariile figurilor. Analiza pro-
blemelor de olimpiada.
16. | Metode si tehnici de rezolvare a problemelor de planimetrie: 1 2
locurile geometrice ale punctelor, probleme la simetrie si ro-
tiri, vectori. Analiza problemelor de olimpiada.
17. | Metodologia rezolvarii problemelor de stereometrie. Analiza 1 3
problemelor de olimpiada.
18. | Fwvaluare sumativa nr. 3 2
TOTAL 8 32

Activitati de lucru individual

Activitatea individuala a studentului este o componenta obligatorie a activitatii de instru-
ire. In cadrul studierii unitatii de curs "Metode de rezolvare a problemelor de olimpiada”,
studentilor li se propun doua sarcini pentru lucrul individual.

Sarcina nr. 1. Studentilor li se propun o serie de probleme care urmeaza a fi studiate si
solutionate independent. Insdrcinirile pentru lucrul individual sunt lansate in cadrul semi-
narelor. Setul de probleme, propuse pentru lucrul individual, va fi scris intr-un caiet si va fi
insotit de rezolvarile detaliate, desenele si explicatiile necesare. Se recomanda de a prezenta
regulat pe parcursul semestrului caietul pentru verificare. Nota pentru lucrul efectuat se va da
la sfirgitul semestrului.

Sarcina nr. 2. Studentilor li se propune sa alcatuiasca un set de probleme pentru olimpiada
scolara la matematica, petrecuta in institutia de invatamint preuniversitar in care activeaza

studentul respectiv. Clasa, pentru care vor fi elaborate testele cu probleme de olimpiada, va



fi aleasa de studentul respectiv impreuna cu titularul unitatii de curs. Setul de probleme va
fi inscris intr-un caiet, in care vor fi prezente si argumentarile alegerii efectuate. Nota pentru
lucrul efectuat se va da la sfirgitul semestrului.

Frecventa la seminar, participarea activa la discutiile lansate, stapinirea tehnicilor gi metode-
lor specifice rezolvarii problemelor de olimpiada la un nivel satisfacator 1i va garanta studentului
posibilitatea de a realiza sarcinile propuse la evaluare sumativa si evaluarea finala.

Lucrul asupra sarcinilor individuale va fi ghidat de catre titularul de curs, care va acorda

saptaminal consultatii.
Evaluare

Pe parcursul studierii unitatii de curs ”Metode de rezolvare a problemelor de olimpiada”
studentul va sustine 3 evaluari sumative.

In cazul in care studentul lipseste motivat la una din testari, dupa reincadrarea lui in pro-
cesul de studii, timp de o saptamina, urmeaza a fi programata si ulterior realizata testarea
suplimentara.

La ultima lectie a fiecarei luni, studentul prezinta la control lucrul independent asupra
sarcinilor propuse la orele de curs. La finele studierii unitatii de curs, lucrul independent este
notat.

Din cele 5 note acordate studentului (3 note primite la evaluarile sumative si 2 note primite
pentru lucrul independent) se calculeaza nota medie (media aritmetica).

Evaluarea finala se realizeaza sub forma unui examen scris. Testul final contine intrebari
teoretice gi Insarcinari practice, care cuprind intreg materialul studiat. Durata examenului este
de 3 ore academice.

Nota finala se calculeaza conform formulei:
Nota finala = 0,6 x nota medie +0,4 x nota de la examen.
(Toate componentele din formula data sunt > 5.)

Model de test propus pentru evaluarea finala

1. (6 puncte) [CB2005(XI)] Calculati: \/13 + 30\/2 + 9+ 4v2.

2. (12 puncte) [OM2013(XII)] Determinati € N, y € N, astfel incit
27 427+ 272 4 4 27HY = 2032.

3. (15 puncte) [OR2012(XI)] Fie i € C, i* = —1. S& se determine toate valorile n € N* pentru

care are loc egalitatea



(1+4) -2+ ... -(n+i)+1Q—4)-(1=2i)-...- (1 —ni)=0.

4. (15 puncte) [OR2012(IX)] Tazul este alimentat de un izvor. Se stie, ca o turma de 183 de
elefanti poate bea apa iazului intr-o zi, iar o turma de 37 de elefanti - in 5 zile. Poate oare un

elefant sa bea apa iazului pe parcursul intregului an 20127

5. (10 puncte) [CB2004(X, XI)] Rezolvati in R ecuatia: \/a: - \/x + \/a: —Vr+yr—... =2
6. (15 puncte) [0Z2004(XI, XII)] Rezolvati in R x R x R sistemul de ecuatjii:
sine +/y+2* = 14

2sine + .y —z* = =3
3sinz + /y — 22> = —11

7. (8 puncte) [OM2012(VIII)] Aratati ca valoarea expresiei /1 + 2009 - 2010 - 2011 - 2012 este

un numar natural.

8. (18 puncte) [OR2012(X)] Fie inecuatia
2
(loga*=2) - 2° + 2 (logy 2%) - = + logg% > 0.
Determinati toate valorile reale a pentru care inecuatia data este justa pentru orice valori reale

ale lui x.
Resurse informationale ale cursului

1. Marinciuc M. Olimpiade si olimpici. In: Fizica si tehnologiile moderne. vol.7, nr. 1-2
2009.

2. Regulamentul privind organizarea si desfasurarea olimpiadelor scolare la disciplinele de
studii. In: Anex4 la ordinul nr. 66 al ministrului din 31.01.2012. (Ministerul Educatiei RM)

3. Scutelniciuc 1., Slanina G., Suceveanu V., Vizitiu V. Functii exponentiale si logaritmice.
Chiginau: Editura Lumina, 1993, 125 p.

4. Suceveanu V. Culegere de probleme nestandard. Chisinau, 1996, 110p.

5. 3000 KoHKYpCHLIX 3amad mo maremaTture. M.: Awupwuc-npecc, 2003, 624c.

6. Bamasu ©.H. 1001 onmmvnuaguas v 3aHUMATENLHAS 3a0a9U IO MaTeMaTuke. Poc-
toB Ha [lony: ®enurc, 2008, 364c.

7. Berep B. K. m.a. Onuvnuane maremarunue (1949-1959). Kumunnsy: Kapra Moa-
TMOBeHACK®, 1961, 216m.

8. PaproB A.B. Maremaruueckue omuMmnuannt B mkojge. H-11 rmaccor. M.: Awnpuc-

npecc, 2009, 256¢.
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9. 3y6enesuu .. CH60pHUK 3amau MOCKOBCKUX MATEMATUYECKUX 33034 (C peImeHu-
amu). Mocksa: IIpocsemenune, 1971, 304c.

10. COopHUK KOHKYPCHBIX 3a1a4 IO MaTeMaTUKe MJs MOCTYIAIMUX BO BTY3Ll. [lon
pen. Cramasu M.U., M.: Bricmas mrkoaa, 1977, 519 c.

11. Taxuo K.Y. CoopHUK 3ama4 IO 2JI€MEHTAPHON MaTEeMAaTUKE MOBLIMIEHHON TPYI-

vHoctu. M.: Buicmas mkosa, 1965, 523 c.

Note

11



