UNIVERSITATEA DE STAT ,,ALECU RUSSO”
FACULTATEA DE STIINTE REALE, ECONOMICE $I ALE MEDIULUI
CATEDRA DE STIINTE FIZICE SI INGINERESTI

Curriculumul
pentru unitatea de curs

Modalitati de utilizare a calculatorului la fizica

Ciclul 11, Masterat, Specialitatea Didactica fizicii

Studii cu frecventa la zi

Autor: Valeriu ABRAMCIUC,
dr., conf. univ.

Balti, 2015



Curriculumul a fost discutat
la sedinta Catedrei de Stiinte Fizice si Ingineresti,
Procesul-verbal nr. 12 din 09 aprilie 2015
Seful Catedrei Besliu V.

Curriculumul a fost aprobat
la sedinta Consiliului Facultatii de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului,
Procesul-verbal nr. 14 din 15 mai 2015

Decanul Facultatii Topala P.

© Abramciuc Valeriu, USARB, 2015.



1. Informatii de identificare a cursului
Facultatea: Stiinte Reale, Economice i ale Mediului
Catedra: Stiinte Fizice si Ingineresti
Domeniul general de studiu: 14. Stiinte ale educatiei
Domeniul de formare profesionala la ciclul I1: Program de profesionalizare
Denumirea specialitatii / specializarii: Didactica fizicii
Anul de studiu si semestrul in care se studiaza disciplina: anul I, semestrul |

Administrarea unitdtii de curs:

uic;.?dl;:.i Credite Total Repartizarea orelor Forma de Limba de
de curs ECTS ore | prel. | Sem. | Lab. Llﬁgf evaluare predare
S.02.0.09 5 150 16 - 24 110 Examen Romaéna

Regimul disciplinei: obligatoriu
Categoria formativa: disciplina de specialitate

2. Informatii referitoare la cadrul didactic
Titularul cursului — Valeriu Abramciuc, doctor in stiinte fizico-matematice, conferentiar
universitar.
Biroul: Blocul V, aula 014
Nr. telefon de contact: +373/231/52-415
Adresa e-mail: valeriuabramciuc@gmail.com
Ore de consultatii: marti, 14.00-16.00.

3. Integrarea cursului in programul de studii

Cursul Modalitati de utilizare a calculatorului la fizica reprezintd o disciplind de studiu
obligatorie, de specialitate, care este orientata spre aprofundarea cunostintelor si deprinderilor de
folosire a calculatorului in cadrul tuturor tipurilor de activitati la Fizica si Astronomie. Dezvoltarea
vertiginoasa a tehnicii de calcul si a tehnologiilor informatiei a extins enorm ariile de folosire a
calculatoarelor, acestea devenind un instrument indispensabil pentru profesori si elevi.

Pand la audierea cursului Modalitati de utilizare a calculatorului la fizica, studentii obtin
cunostinte teoretice generale despre calculatoare si au deja formate anumite abilitati practice de
folosire a acestora in cadrul cursurilor de informatica din gimnaziu/liceu si din ciclul I, Licenta.

Cursul respectiv se preda din anul 2011, dupa aprobarea noului plan de invatamant la
specialitatea Didactica fizicii, studii superioare de masterat.

4. Competente prealabile

Inaintea inceperii studierii cursului Modalitdti de utilizare a calculatorului la fizicd, studentii
trebuie sd indeplineascd planul de invatdmant la cursurile Fizica, Didactica fizicii, Informatica
generala, Tehnologii informationale si comunicationale si Limbaje de programare.

Studentii trebuie sa posede cunostinte initiale despre structura calculatorului, echipamentele
periferice de baza, sistemele de operare, despre unele programe si pachete de programe, destinate
utilizatorului de rand. De asemenea, se presupune ca studentii au competente generale de folosire a
calculatorului, la nivelul utilizatorului de rand.


mailto:valeriuabramciuc@gmail.com

Studentii care au cunostinte si competente avansate de folosire a calculatorului, indeosebi cele ce
se refera la programare, au o seric de avantaje la insusirea cursului, in special la realizarca

insarcindrilor practice.

5. Competente dezvoltate in cadrul cursului
Abilitati practice de folosire eficienta a calculatorului (si a echipamentelor suplimentare —
imprimanta, scanerul, proiectorul, tabla interactiva s. a.) in cadrul activitatilor de pregatire a
diverselor materiale pentru predare si evaluare la Fizica si Astronomie.
elaborarea corecta de documente textuale (proiecte didactice, fise, insarcinari/bilete,
cereri/demersuri, liste etc.), care pot contine liste, tabele si alte elemente.
elaborarea corecta de documente textuale complexe (referate/articole didactice/stiintifice s. a.), care
pot contine desene, imagini, diagrame/grafice, tabele de calcul, informatii audio/video, hipertext,
etc.)
elaborarea de prezentari electronice in scopuri didactice/stiintifice.
realizarea de calcule matematice, folosind aplicatia/programul adecvat (calculatorul Windows,
procesorul de tabele electronice Microsoft Excel).
folosirea calculatorului pentru elaborarea de teste si pentru evaluari didactice.
utilizarea calculatorului pentru rezolvarea problemelor la Fizica si Astronomie.
folosirea eficienta a tablei interactive.
utilizare internet, e-mail, skype s. a.
dezvoltarea capacitatii de a cauta, prelucra si analiza informatii dintr-0 varietate de surse
bibliografice, de elaborare a unor referate stiintifice;

6. Finalitati de studii

La finele cursului studentii vor fi capabili:
sa foloseasca eficient calculatorul in cadrul activitatilor de pregatire a diverselor materiale pentru
predare si evaluare la Fizica si Astronomie;
sa foloseascd corect, in functie de conditiile concrete, aplicatiile adecvate pentru elaborarea
diferitelor tipuri de documente, sa rezolve probleme, sa realizeze evaluari didactice s. a.;
sa realizeze prezentdri electronice in scopuri didactice/stiintifice;
sa prelucreze, sa interpreteze si sa prezinte la calculator rezultatele lucrarilor de laborator;
sa foloseasca (sa elaboreze) modele si animatii din Fizica si Astronomie;
sa foloseasca eficient calculatorul pentru informare din internet, pentru realizarea legaturilor skype,
pentru transmiterea/primirea mesajelor/fisierelor, etc.

7. Continuturi

Nr. Teme predate Nr. de
ore

1. | Notiuni introductive ale cursului: obiective, structura, finalitati si evaluari. 1

2. | Modalitdti de folosire a calculatorului la Fizica/Astronomie — clasificari si 4
analiza.

3. | Posibilitati ale calculatorului modern la perfectarea diferitelor tipuri de 2
documente.

4. | Programe si pachete de programe/aplicatii: destinatii, versiuni, functii, 2
utilizari.

5. | Metode de eficientizare a lucrului la calculator. 2

6. | Utilizarea avansata a calculatorului — programare, modelare, simulare.
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7. | Tendinte moderne de utilizare a calculatorului in invatamant. 2
8. | Proba de evaluare curenta. 1
Total: 16 ore
c e s . . Nr. de
Nr. Activitati in clasa de calculatoare. Tematica lucrdrilor de laborator ore
1 Introducere. Regulile tehnicii securitdtii si antiincendiare in clasa de 1
" | calculatoare.
2. | Tehnici de elaborare a documentelor textuale simple si complexe. 3
3 Tabele electronice de calcul, grafice/diagrame. Folosirea calculatorului pentru 4
" | rezolvarea problemelor de fizica/astronomie.
4. | Prezentari electronice didactice/stiintifice. Tabla interactiva. 4
5 Experimentul didactic, lucrari de laborator. Modelarea, simularea si animarea 4
" | proceselor/fenomenelor.
6. | Evaluarea didactica la calculator. 4
7. | Documentare, gestionarea informatiei. Internet, e-mail, skype. 4
Total: 24 ore

8. Activitati de lucru individual

Luand in considerare orientarea preponderent aplicativd/practica a cursului Modalitati de
utilizare a calculatorului la fizica, dar si nivelul de pregatire (teoretic si practic) posibil diferit al
studentilor, lucru individual se planificd, se monitorizeaza, se consultd si se evalueaza in mod
individual si diferentiat. Insarcinarile pentru aceste activitati la calculator se individualizeazi pentru
fiecare student, iar rezultatele lucrului studentului se transmit prin e-mail profesorului. Consultarea
studentilor si analiza lucrarilor se realizeaza preponderent folosind skype si e-mail.

In tabelul ce urmeazi este prezentati tematica generald a insdrcindrilor complexe pentru
activitatile individuale ale studentilor la calculator, acestea fiind concretizate pentru fiecare student
separat.

Insdrcinarile realizate de student constituie portofoliul electronic, care este evaluat cu o nota,
aceasta avand ponderea de 25 % din nota reusitei curente la curs.

.....

Nr. Tematica insdrcindrilor complexe pentru activitati individuale la calculator

1. Editoare si redactoare de text. Crearea desenelor, schemelor, hartilor conceptuale;
gestionarea imaginilor/fotografiilor digitale; formule/relatii matematice.

2. | Procesarea tabelelor electronice, prelucrarea datelor experimentale (lucrari de laborator),
crearea graficelor/diagramelor. Rezolvarea problemelor de fizica/astronomie.

3. Tabla interactiva. Prezentari electronice didactice, realizarea filmelor didactice, imbinare
text — sunet — imagine.

4. | Modelarea unor fenomene fizice, simularea executarii in timp real a unor lucrari de
laborator.

5. | Gestionarea/crearea paginii web, mijloace de comunicare (bloguri, retele de socializare, e-
mail, skype, videoconferinte, etc.).

6. | Informarea didactico-metodica si stiintifica din internet, gestionarea informatiei.

7. | Invatare la distantd, platforme de invitare. Evaluarea didactici la calculator.




9. Evaluare
In cadrul cursului Modalitdti de utilizare a calculatorului la fizica, activitatea studentului va fi
evaluata pe cateva dimensiuni.
— Proba (scrisa) de evaluare curentd, cu subiecte teoretice - nota obtinutd are ponderea de 15 % din
nota reusitei curente.
— Media notelor de la orele de laborator (realizarea insarcinarilor practice individuale) are ponderea
de 60 % din nota reusitei curente.
— Portofoliul electronic cu rezultatele lucrului individual este evaluat cu notd, care are ponderea de
25 % din nota reusitei curente la curs.
Nota finala la disciplina Modalitati de utilizare a calculatorului la fizica se calculeaza conform
formulei:
Nota finala = 0,6 x Nota reugsitei curente + 0,4 x Nota de la examen.
Examenul final este mixt: partea teoretica (ponderea 30 %) - oral sau in scris, la solicitarea
studentilor; partea practica (ponderea 70 %) — la calculator.

9.1. Chestionarul pentru evaluarea finali
Modalitdti de folosire a calculatorului la predarea lectiei de Fizicd/Astronomie.
Modalitdti de folosire a calculatorului la rezolvarea problemelor de Fizicd/Astronomie.
Modalitdti de folosire a calculatorului in cadrul lectiei de laborator la Fizicd/Astronomie.
Modalitdti de folosire a calculatorului pentru evaluare la Fizicd/Astronomie.
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Modalitati de folosire a calculatorului pentru pregatirea si promovarea activitatilor
extradidactice (cercuri, concursuri etc.) la Fizica/Astronomie.

Posibilitati ale calculatorului modern la perfectarea diferitelor tipuri de documente.

Programe si pachete de programe/aplicatii: destinatii, versiuni, functii, utilizari.

Metode de eficientizare a lucrului la calculator.

Utlllzarea avansata a calculatorulul - programare modelare, simulare.
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11. Platforme de 1nva‘gare. Inva‘;area la distanta.
12. Folosirea mijloacelor electronice de comunicare in invatamant.
13. Tendinte moderne de utilizare a calculatorului in Invatamant.

9.2. Mostra de subiecte pentru examenul mixt

Universitatea de Stat “Alecu Russo” din Balti
Facultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra de Stiinte Fizice si Ingineresti
"Aprob"
Seful catedrei
BILETUL nr. 1
pentru examen la cursul Modalititi de utilizare a calculatorului la fizica
Masterat, specialitatea “Didactica fizicii”

Subiectul nr. 1. Compartimentul teoretic (ponderea 30 %)
Modalitéti de folosire a calculatorului la predarea lectiei de Fizicd/Astronomie.
Subiectul nr. 2. Compartimentul practic (la calculator) (ponderea 70 %)
Rezolvati problema, folosind procesorul de tabele electronice Excel.

Problema:
La un generator de curent alternativ cu tensiunea la borne U = 10 V se conecteaza un circuit
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serie, format dintr-un condensator cu capacitatea C = 50/t uF, o bobina cu inductanta L =2/t H si
un rezistor cu rezistenta R =40 Q.

a) Calculati frecventa la care apare rezonanta.

b) Determinati intensitatea curentului la rezonanta.

c¢) Avand urmatorul cap de tabel, stabiliti care sunt coloanele la care trebuie utilizate formule
de calcul si care sunt acestea. Se variaza frecventa tensiunii de alimentare din 5 in 5 Hz intre O si

100 Hz.

u|lL|C|R v XL Xc | 1 P
M) | (H) | (F) | () | (Hy | (1) | (5) | (A) | W)

d) Sa se traseze curba de variatie a intensitatii curentului si curba de variatie a puterii active in
functie de frecventa si sa se stabileasca din grafic valoarea frecventei la rezonanta.

e) Trasati curbele de variatie a tensiuni U, intensitdtii i si puterii instantanee p = U i, daca
frecventa tensiunii de alimentare este 100 Hz.

f) Analizati graficele obfinute si precizati daca predomind efectul capacitiv sau efectul
inductiv (justificati raspunsul).

__mai201 Examinator: Valeriu Abramciuc, conf. univ., dr.
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