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. PRELIMINARII

Curriculum la cursul normativ universitar Electrotehnica este un
document reglator care determina:

@ ceintde fata de pregatirea anterioara a studentilor, necesara pentru
asimilarea cunostintelor si formarea deprinderilor la disciplina mentionata;

@ rolul si locul disciplinei Electrotehnica in formarea specialistului;

@ obiectivelediscipline Electrotehnica;

@ continutul disciplinei;

@ criteriile si metodele de evaluare curenta si finala a cunostintelor
studentilor.

Curriculum afost eaborat in doua variante: scurta (contine un continut
scurt a programel disciplinel si poate fi diberata studentului la cerere) si
completa/desfasurata (contine programa desfasurata si prezinta un
document de lucru atat pentru profesor, cat si pentru student).

Curriculum la cursul normativ universitar Electrotehnica a fost
elaborat in baza planurilor de invatamant pentru specialitatea Fizica si
Informatica, studii sectia de zi, a facultatii Tehnica, Fizica, Matematica si
Informatica.

La eaborarea curriculumului s-a luat in considerare calificarea
absolventilor facultatii si s-atinut cont de experienta acumulata la pregatirea
specialistilor de diferite specialitati, precum si a profesorilor care
promoveaza discipline inrudite la specialitatile nominalizate.

Locul si rolul disciplinei in for mar ea specialistului

Cursul normativ universitar Electrotehnica reprezinta una dintre
disciplinele fundamentale ale ciclului de discipline de cultura tehnica
generala.

Obiectul acestei discipline il constituie studiul fenomenelor
electromagnetice in stransa legatura cu aplicatiile tehnicesi prezentarea intr-
un cadru unitar a unor metode de calcul de interes general, necesare
rezolvarii diferitdor probleme puse de utilizarea acestor fenomene in
practica.

Disciplina Electrotehnica asigura pregatirea fundamentala necesara
studiului diferitelor discipline de speciditate cu caracter electric si
magnetic.

Evolutia societatii moderne nu poate fi conceputa fara dezvoltarea
corespunzatoare a eectrificarii, adica a utilizarii pe scara larga a energiel
electromagnetice (electrice) in toate ramurile economiei, in sectorul social,
cultural si in cel casnic. Dedltfel, productia si consumul specific de energie
electrica reprezinta in societatea contemporana indici semnificativi ai
nivelului tehnic si social atins. Intr-un cadru mai general, dezvoltarea
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economiei ca si progresul social apar strans legate de dezvoltarea
corespunzatoare a bazei energetice a tarii si de gospodarirea rationala atat a
resurselor energetice primare, cat si a energie transformate (electrica,
termica). Realizarea unor utilgje si instalatii cu un grad de complexitate si
automatizare din ce in ce mai pronuntat, caracteristica generala a
progresului stiintei si  tehnicii contemporane, presupune temeinice
cunostinte de specialitate in domeniile respective, bazate pe o larga si
aprofundata pregatire teoretici. In acest context se poate sublinia si
importanta disciplinel Electrotehnica, menita si contribuie la pregatirea
fundamentala a studentilor in domeniul folosirii energiel electromagnetice
in diverse domenii.

Disciplina Electrotehnica foloseste notiunile fundamentale ale fizicii
liceale, indeosebi din compartimentele “Electricitate” si “Magnetism”.
Pentru insusirea temeinica a acestei discipline sunt necesare cunostinte
elementare din cursul liceal de matematica, desen liniar, chimie etc.

Cursul Electrotehnici serveste drept baza pentru activitatea fructuoasa
a specialistului in cele mai diverse situatii practice, indeosebi in cadrul
gimnaziilor, liceglor, scolilor de meserii etc.

I1.OBIECTIVELE GENERALE
ae cursului Electrotehnica

Obiectivul principal a cursului normativ universitar Electrotehnica
este studiul fenomenelor electrice si magnetice din punct de vedere al
aplicatiilor tehnice. Aceasta impune ca fiecare specialist sa cunoasca
temeinic legile caimpului electromagnetic, metodele de calcul ae circuitelor
electrice, folosirea acestora in diverse situatii practice.

O pregitire solida care sa conduca nu numai la cunoastere, dar si la
capacitatea de a utiliza practic cunostintele dobandite, necesita dezvoltarea
unor aptitudini si deprinderi care se formeaza si pe caea rezolvarii
problemelor cu caracter practic. Pentru viitorul specialist o importanta
deosebita o au lucrarile practice de montaj, in cadrul carora d trebuie sa-si
dezvolte deprinderi de cercetare a caracteristicilor instalatiilor electrotehnice
si afenomeneor e ectromagnetice, si posede deprinderi practice de montaj
acircuitelor electrice.



I11. ADMINISTRAREA
cursului Electrotehnica
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IV. TEMATICA S| REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR

a) Tematica si repartizarea orientativa a orelor la curs/prelegeri

Nr.

Tema

Nr.
de
ore

1. Problemeintroductive
Obiectul de studiu, structura, obiectivele, rolul si legaturile cu
ate discipline. Energia electrica si dezvoltarea industriei si
gospodariel  satesti. Informatie despre istoria dezvoltarii
Electrotehnicii.

2. Circuite de curent sinusoidal monofazat

2.1. Parametrii marimilor alter native

Marimi alternative, periodice si aperiodice. Marimi armonice.
Valorile instantanee si amplitudinea. Perioada, frecventa, faza
initiala, defazajul de faza. Formele de reprezentare a marimilor
armonice: analitica, grafica, tabelara si prin fazori. Valorile
mediesi efectiva. Metoda diagramelor fazoriale. Generatorul de
inductie monofazat de curent alternativ.

2.2. Circuite neramificate de curent sinusoidal cu elemente
R,LsiC

Circuit cu rezistor ideal. Rezistenta ohmica si activa. Puterea

activa. Circuit cu inductivitate ideala. Reactanta inductiva.

Puterea reactiva inductiva. Circuit cu capacitate ideala.

Reactanta capacitiva. Puterea reactiva capacitiva.




2.3. Conectarea serie aelementelor R, L si C.

Impedanta. Triunghiul rezistentdor. Triunghiul tensiunilor.
Legea lui Ohm. Puterea aparenta (totala). Triunghiul puterilor.
Reprezentarea grafica a puterilor pentru diferite circuite.
Rezonanta tensiunilor. Curbele de rezonanta. Factorul de
calitate. Utilizarea fenomenului de rezonanta atensiunilor.

2.4. Circuite ramificate de curent sinusoidal

Metoda grafo-analitica de calcul a circuitelor ramificate.
Triunghiul curentilor. Metoda conductantelor.  Triunghiul
conductantelor.

2.5. Procese ener getice in circuite de curent sinusoidal
Oscilatii de energie in circuite de curent sinusoidal: circuite cu
dementeR, L si C, circuite neramificate si ramificate.

2.6. Metoda simbolica de calcul a circuitelor de curent
sinusoidal

Notiuni de numere complexe. Formele de reprezentare a
numerelor complexe (algebrica, trigonometrica, exponentiala).
Operatii cu numere complexe (adunarea, scaderea, inmultirea,
impartirea, derivarea, integrared). Folosirea numerelor
complexe la calculul circuitelor electrice. Legea lui Ohm in
forma complexa. Reprezentarea in complex a rezistentelor,
tensiunilor, curentilor, puterilor si conductantelor. Legile I-a si
a ll-a ae lui Kirchhoff. Extinderea metodelor de calcul a
circuitelor electrice de curent continuu (teoremele (legile) lui
Kirchhoff, metoda curentilor de contur, metoda potentialelor
dintre noduri, metoda superpozitiei, metoda generatorului
echivalent s. a) la calculul in complex a circuitelor de curent
sinusoidal. Metoda conductantelor complexe.

2.7. Circuite mixte de curent sinusoidal

Metodele de calcul: metoda simbolica si metoda conductantel or
complexe.

2.8 Rezonanta curentilor

Rezonanta curentilor si conditiile de realizare. Curbee de
rezonanta. Factorul de putere: importanta lui tehnico-
economica, metodele de majorare.




3. Circuite electrice trifazate

3.1. Circuitetrifazate si avantajelelor

Sisteme trifazate. Sisteme legate si nelegate. Sisteme simetrice
si nesimetrice. Producerea sistemului trifazat simetric det. e m.
(constructia si principiul de functionare a generatorului sincron
trifazat). Conectarea fazelor generatorului trifazat in stea si in
triunghi. Tensiunea de faza si de linie. Curentul de faza si de
linie.

3.2. Conectarea sarcinii in stea

Sarcina echilibrata si neechilibrata. Reatiile dintre tensiunea de
faza si cea de linie dintre curentul de faza si cel de linie
Calculul circuitelor trifazate cu sarcina conectata in stea prin
metoda tensiunii intre noduri (forma complexa). Analiza
distributiei tensiunilor in sistema trifazata cu tre fire (fara fir
neutru) la variatia sarcinii intr-o faza. Diagrama topografica.
Rolul firului neutru. Cazuri particulare.
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3.3. Conectarea sarcinii in triunghi

Sarcina echilibrata si neechilibrata. Reatiile dintre tensiunea de
faza si cea de linie dintre curentul de faza si cel de linie
Calculul circuitdor trifazate cu echilibrata si neechilibrata prin
metodele:  grafo-analitica, conductantelor, complexa i
conductantelor complexe. Cazuri particulare.

3.4. Calculul puterilor circuitelor trifazate

Calculul puterilor circuitelor trifazate cu sarcina conectata in
stea si in triunghi, echilibrata si neechilibrata. Compararea
pierderilor de putere intr-o linie electrici monofazata cu cele
dintr-o linie electrica trifazata la un consum egal de cupru.
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4. Masurari electrice. Apar ate electrice de maisur at
4.1. Notiuni gener ale despre masurari electrice
Avantajele masurarilor eectrice. Masurari el ectrice. Sisteme de
unitati de masura. Mijloace si metode de masurare. Erori de
masurare si clasificarea acestora. Clase de precizie a aparateor
de masurat. Caracteristici metrologice: sensibilitate, justete,
fidelitate, precizie.
4.2. Aparate eectrice de misur at
Clasificarea in conformitate cu diferite principii. Aparate
analogice, indicatoare. Partile componente ae aparatelor
electrice de masurat. Dinamica dispozitivului de masurat.




12 | 4.3. Aparate magnetoelectrice
Dispozitivul de masurat. Ecuatia cuplului activ. Proprietatile
aparatel or magnetoel ectrice. Utilizarile aparatelor
magnetoelectrice: . ampermetru,  voltmetru,  ohmmetru.
Ohmmetrul  logometru.  Galvanometrul ~ magnetoel ectric.
Extinderea domeniului de masurare a ampermetrului si a
voltmetrului.

13 | 4.4. Apar ate electromagnetice/feromagnetice
Dispozitivul de masurat. Ecuatia cuplului activ. Proprietatile si
utilizarile aparatelor electromagnetice. Extinderea domeniului
de masurare prin comutarea sectiilor infasurarii. Sisteme
astatizate. Frecventmetrul logometru electromagnetic.
4.5. Aparate electrodinamice
Dispozitivul de masurat. Ecuatia cuplului activ pentru curent
continuu si pentru curent alternativ. Proprietatile si utilizarile
aparatdor  dectrodinamice.  Voltmetrul,  ampermetrul,
wattmetrul si varmetrul electrodinamic. Fazmetrul logometru
electrodinamic. Aparate fierodinamice.
4.6. Apar ate deinductie
Dispozitivul de masurat. Ecuatia cuplului activ. Proprietatile si
utilizarile aparatelor de inductie. Ampermetrul, voltmetrul,
wattmetrul si varmetrul de inductie. Contorul de energie
electrica activa si reactiva.
4.7. Apar ate electrostatice

14 | Dispozitivul de masurat. Ecuatia cuplului activ. Proprietatile si
utilizarile aparatelor electrostatice. Voltmetre si wattmetre
electrostatice.
4.8. Apar ate termice
Dispozitivele de masurat (cu element de incalzire, cu element
bimetalic). Ecuatiile cuplului activ. Proprietatile si utilizarile
aparatelor termice. Ampermetrul, voltmetrul si wattmetrul
termic.
4.9. Apar ate de vibratie
Constructia, principiul defunctionare, utilizarilesi insusirile.

15 4.10. Masurari electrice

4.10.1. Masur ari electricein circuite de curent continuu
Masurarea rezistentei, tensiunii, intensitatii curentului si puterii.
4.10.2. Masurari in circuite electrice de curent alter nativ de
joasa frecventa

Masurarea rezistentei, tensiunii, intensitatii curentului, puterilor
activa si reactiva, defazajului de faza (factorului de putere),
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frecventel, energiilor electrice activa si reactiva.

4.10.3. Masurari in circuite trifazate

Masurarea tensiunilor/curentilor de faza si de linie. Masurarea
puterilor active si reactive in cazurile sarcinii echilibrate si
neechilibrate, conectate in stea si in triunghi.

16 5. Transfor matoar e electrice
5.1. Notiuni gener ale despre tr ansfor matoar e
Destinatia, clasificarea si constructia transformatoarelor.
Marcarea capetelor infasurarilor transformatoarelor. Simboluri
grafice.
5.2. Functionareain gol a transfor mator ului
Ecuatile t. e m. a primarului si a secundarului
transformatorului. Pierderile in fier si in cupru. Schema de
inlocuire si diagrama fazoriala a transformatorului. Experienta
de functionare in gol.

17 | 5.3. Functionarea in sarcina a transfor mator ului
Legea constantel fluxului magnetic. Ecuatiile curentului si a
tensiunii secundarului transformatorului. Diagrama fazoriala.
Transformatorul in sarcina si  schema de 1inlocuire
Determinarea experimentala a parametrilor schemei de
inlocuire.  Experienta de  scurtcircuit.  Randamentul
transformatorului si dependenta lui de sarcina.
5.4. Autotransfor mator ul
Simboluri grafice si marcarea capetelor. Avantagjele si
dezavantajele  autotransformatorului  in  comparatie cu
transformatorul echivalent.

18 | 5.5. Transformatorul trifazat

Transformatorul trifazat in coloana. Grupe de conexiuni a
infasurarilor.  Conditiile de functionare optima a
transformatoarelor legate in paralel. Dependenta puterii, masei
si pierderilor transformatoarelor de dimensiunile lor liniare.

5.6. Transfor matoar e speciale

Clasificarea transformatoarelor speciale. Necesitatea folosirii
transformatoardor de masurat. Transformatoare de curent si de
tensiune si erorile acestora. Conectarea aparatelor electrice de
masurat (contoare de energie electrica, wattmetre, varmetre,
fazmetre, ampermetre, voltmetre etc.) prin intermediul
transformatoarel or de masurat. Alte transformatoare speciale.




19

6. Motoare asincrone
6.1. Constructiasi principiul de functionare
Obtinerea campului magnetic rotitor. Constructia, marcarea
capetelor infagurarilor si principiul de functionare. Marcarea
motoarelor asincrone trifazate. Modurile de conectare.
Marcarea experimentala a capetelor infasurarilor. Conectarea
motorului asincron trifazat la o refea monofazata.

20

6.2. Motorul asincron trifazat raportat

Alunecarea. Ecuatiile solenatiilor si a curentilor. Schema de
inlocuire si diagrama fazoriala.

6.2. Caracteristicile motor ului asincron

Bilantul energetic si cuplul de rotatie ale motorului asincron.
Cuplul mecanic critic si alunecarea critica. Caracteristica
mecanica naturala si cele artificiale. Caracteristicile de lucru.
Motorul asincron cu rotorul bobinat (cu inele de contact).
Motorul asincron monofazat.

21

7. Masini sincrone
7.1. Notiuni generale
Destinatia, constructia si regimurile de functionare.
7.2. Generatorul sincron in regim independent
Generatorul trifazat in regim de functionare in gol si in regim
de sarcina. Caracteristica de functionare in gol. Reactia
indusului. Caracteristica exterioara si diagrama fazoriala.

22

7.3. Functionarea masinii sincrone in paralel cu reteaua
electrica

Conectarea masinii sincrone in paralel cu o retea electrica.
Sincronizarea masinii sincrone. Pornirea asincrona a masinii
sincrone. Puterea electromagnetica si cuplul de rotatie.
Influenta curentului de excitatie asupra functionarii masinii
sincrone in regim de generator si de motor. Compensatorul
sincron. Compararea motoarelor asincrone cu cele sincrone.

23

8. Masini de curent continuu
8.1. Elemente constructive si functionale
Constructia si principiul de functionare. Tipurile infasurarilor.
Ecuatiile t. e m. si a cuplului de rotatie. Reactia indusului.
Notiuni despre comutatie.
8.2. Generatoare de curent continuu
Clasificarea in dependenta de modul de excitatie: independenta,
derivatie, in serie si mixta (compound). Caracteristicile
generatoarelor: de functionare in gol, externa si dereglare.
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24

8.3. Motoare de curent continuu

Ecuatia turatiei motorului si analiza acestela. Caracteristica

mecanica a motoarelor cu diferite moduri de excitatie. Reglarea | 2

turatiei motoarelor. Functionarea motoarelor de curent continuu

alimentate cu curent alternativ.

| Total, ore 48
b) Tematicasi repartizarea orientativa a orelor la seminare
Nr.
Nr. Tema de
ore
1 |Marimi sinusoidale: caracteristici, forme de reprezentare. 2
2 |Circuite neramificate cu elemente] R, L si C in regim
) : ) 4
stationar sinusoidal.
3 |Circuite ramificate de curent sinusoidal (diferite metode de 4
calcul).
4 | Studierea fenomenelor de rezonanta.
5 |Circuite trifazate (conectarea in stea si in triunghi, sarcina 4

echilibrata si neechilibrata). Calculul puterilor.

| Total, ore 16
¢) Tematicasi repartizarea orientativia a orelor lalaborator
Nr.
Nr. Tema de
ore
1 | Studierea circuitelor neramificate de curent sinusoidal. 4
Rezonanta tensiunilor.
2 | Studierea circuitdor ramificate de curent sinusoidal. 4
Rezonanta curentilor.
3 | Studiereacircuitdor trifazate. 4
4 | Studierea aparatelor electrice de masurat. 4
5 | Studiereatransformatoardor eectrice. 4
6 | Studierea motorului asincron. 4
7 | Studierea maginii sincrone. 4
8 | Studierea masinilor de curent continuu. 4
| Total, ore 32
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V. OBIECTIVE DE REFERINTA S| CONTINUTURI

Obiectivele dereferinta

Continuturi

si defineasca obiectul de
studiu, obiectivele si  rolul
discipline de studiu;

si cunoasci domeniile de
utilizare a energiel eectrice;

si identifice etapele istorice
de dezvoltare a Electrotehnicii,
precum si savanti si inventatori.

1. Problemeintroductive
C Obiectul de studiu, obiectivelesi
rolul disciplinel de studiu
C Energiaelectrica si dezvoltarea
industriei si gospodariel satesti
C istoriadezvoltarii Electrotehnicii

si  defineasca semnalele
aternative si parametrii
caracteristici ai acestora;

si  reprezinte semnalele
dternative in diferite forme;

sa foloseasca metodele de
calcul a circuitelor neramificate,
ramificate si mixte;

si traseze diagrame
fazoriale,

sa cunoasca conditiile de
realizare a rezonante tensiunilor
si a rezonantei curentilor i
consecintel e acestor fenomene.

2. Circuite de curent sinusoidal

monofazat

C Semnale armonice

C Formele dereprezentare a

marimilor armonice

C Circuite neramificate de curent

sinusoidal cu elementeR, L si C

C Circuiteramificate si mixte de

curent sinusoidal

C Fenomene de rezonanta

se defineasca  circuitele
trifazate; tensiunile/curentii de
liniesi defaza;

si aplice diferite metode de
calcul a circuitelor trifazate cu
sarcina conectata in stea; 1in
triunghi, pentru cazuri
echilibrate si neechilibrate;

si traseze diagrame
fazoriale,

si calculeze puterea activa,
reactiva si aparenta a circuitelor
trifazate.

3. Circuite electrice trifazate
C Sistemetrifazate producereasi
caracteristicile de baza
C Conectarea sarcinii in steg; in
triunghi
C Cazuri particulare
C Calculul puterilor circuitelor
trifazate

sa identifice sistemele de
unitati de masura;. mijloacele si

4. Masurari electrice. Aparate
electrice de masur at
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metodele de masurare

- S faca clasificarea
aparatdlor de masurat in
conformitate cu diferite
principii;

si descrie fiecare sistem de
masurda  conform  criteriilor
unice

si cunoasca modurile de
utilizare a aparatelor de masurat;

si cdculeze eorile de
masura.

C FErori de masuraresi clasificarea
acestora.

C Aparate electrice de masurat de
diferite sisteme: ecuatia cuplului
activ; proprietati si utilizari

C Masurari dectricein circuite: de
curent continuu; alternativ de joasa
frecventa; trifazate

sa identifice diferite tipuri
de transformatoare, si cunoasca
parametrii nominali ai acestora;

sa defineasca regimurile de
functionare si de incercare a
transformatoarelor de putere, sa
determine  scopurile  acestor

regimuri;

si  ridice  experimental
caracteristicile  transformatoa-
relor;

si  traseze  diagramele

fazoriale si caracterigticile de
functionare.

5. Transfor matoar e electrice
C Destinatia, clasificarea si
constructia transformatoarelor.
C Functionareain gol a
transformatorului
C Functionareain sarcini a
transformatorului
C Autotransformatorul
C Transformatorul trifazat
C Transformatoare speciale

sa identifice partile
componente ae motoarelor
asincrone,

si cunoasca principiul de
functionare a motorului
asincron;

sa  descifreze  pasaportul
tehnic al motoarelor asincrone;

sa deduca rdatia cuplului
mecanic al motorului asincron;

si ridice experimental si sa
traseze caracteristicile mecanice
si delucru;

si  traseze  diagramele

6. Motoare asincrone
C Constructiasi principiul de
functionare
C Marcareamotoardor. Modurile
de conectare a motoare or.
C Parametrii nominali
C Motorul asincron trifazat
raportat
C Caracteristicile motorului
asincron
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fazoriale
Si cunoasca domeniile de
utilizare a motoare or asincrone.

sa  identifice  destinatia,
constructia si regimurile de
functionare ale maginii sincrone;

s cunoasca  deducerea
ecuatiei de tensiuni a masinii
sincrone;

si explice caracteristicile
generatorului, a motorului si a
compensatorului sincron;

si  traseze  diagramee
fazoriale,

Ssa cunoasci metodele de
sincronizare a masinii sincrone
CU O retes;

si identifice domeniile de
utilizare a masinilor sincrone.

7. Masini sincrone
C Destinatia, constructia si
regimurile de functionare.
C Generatorul sincron inregim
independent
C Functionarea masinii sincronein
paralel cu reteaua electrica

sa identifice partile
componente, regimurile de
functionare  si parametrii
nominali ai masinilor dec. c.;

sa deduca ecuatiilet. e m. si
acuplului derotatie;

si  ridice  experimental
caracteristicile generatoarelor si
amotoarelor sincrone

sa traseze caracteristicile de
lucru ale maginii dec. c.

8. Masini de curent continuu
C Constructiasi principiul de
functionare.
C Ecuatiilet. e m. si acuplului de
rotatie.
C Generatoare de curent continuu si
caracteristicile acestora: de
functionare in gol, externa si de
reglare
C Motoare de curent continuu si
caracteristica mecanica a acestora.
C Reglareaturatiei motoare or.

VI. TEMATICA ORIENTATIVA A TEZELOR DE AN/TEZELOR
DE LICENTA
1. File din istoria aparitiei si dezvoltarii masinilor eectrice de curent

continuu.

2.  Repereaeinventarii circuitelor electrice trifazate.
3. Transformatoare electrice speciale:  destinatie, caracteristici,

constructie, utilizari.
4. Proiectarea, caculul si

elaborarea instalatiel pentru studierea

campului magnetic invartitor si pulsator.
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10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

17.

Contributiile lui  Maxwell la elaborarea teoriei campului
electromagnetic.

Elaborarea programului de cacul pe caculator a datelor
experimental e obtinute la lucrarile de laborator nr. 1, 4.

Elaborarea programului de cacul pe caculator a datelor
experimental e obtinute la lucrarile de laborator nr. 5, 8.

Studiul experimental al motoarel or electrice monofazate.

Utilizarea micromasinilor electrice in automatica.

Studierea cazurilor particulare ale circuitelor trifazate.

Elaborarea programului de calcul a transformatorului monofazat cu
doua infasurari

Proiectarea si elaborarea instalatiei de comanda a motorului de curent
continuu.

Proiectarea si elaborarea instalatiei de incercare a motoareor
asincrone trifazate cu rotorul in scurtcircuit

Studiul actionarii prin tiristoare a motoarelor de curent continuu
Studiul functionarii in paralel atransformatoarelor trifazate

Studiul metodelor de pornire a motoarelor asincrone trifazate cu
rotorul in scurtcircuit

Studiul caracteristicilor dereglare ale motorului de curent continuu cu
excitatie independenta in cadrul sistemului ,, generator-motor”

VIlI. EVALUAREA DISCIPLINEI

1. Evaluari sumative periodice:

a. sepromoveaza o lucrare de control in baza continutului teoretic;

b. sepromoveaza o lucrare de control in baza lucrarilor practice de
rezolvare a problemelor;

C. seevalueaza cu nota fiecare lucrare de laborator.

2. Evaluari sumativa finala — examen mixt.

INTREBARI PENTRU EXAMEN
la“Electrotehnica”, specialitatea Fizica si | nfor matica,
invatamant cu frecventa la zi
(48 ore— prelegeri, 16 ore— seminare (practice), 32 ore — laborator,
examen — mixt (doua intrebari si o problema))

Marimi aternative. Marimi armonice. Metode de reprezentare a
marimilor aternative.
Obtinerea curentului sinusoidal. Avantajele curentului sinusoidal fata
de curentul continuu.

15



11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.
20.

21.

22

23.

24,

Valorile mediessi efectiva ale marimilor alternative. Exemple.

Circuit cu rezistenta activa la curent sinusoidal. Determinarea
rezistentelor activa si ohmica.

Circuit cu inductanta ideala la curent sinusoidal. Determinarea
experimentala arezistentel active si a inductantei unel bobine cu miez
defier.

Circuit cu capacitate idealda la curent sinusoidal. Determinarea
experimentala a capacitatii unui condensator real.

Procese energetice in circuite cu e emente RLC aparte.

Calculul circuitelor neramificate de curent sinusoidal prin metoda
complexa.

Rezonanta tensiunilor. Curbele de rezonanta.

Calculul circuitelor ramificate la curent sinusoidal. Metoda grafo-
analitica.

Calculul circuitelor ramificate la curent sinusoidal. Metoda
descompunerii curentilor in componente.

Calculul circuitelor ramificate la curent sinusoidal. Metoda
conductantelor.

Rezonanta curentilor si conditiile derealizare a &i.

Factorul de putere: importanta lui tehnico-economica si metodele de
majorare alui.

Metoda complexa (simbolicid) de calcul a circuitdor la curent
sinusoidal.

Circuitde trifazate, avantajele lor fata de circuitele monofazate de
curent alternativ. Unirea generatorului in “stea’” si in “triunghi”.
Diagramelefazoriale.

Calculul circuitelor electrice cu sarcina legata in “stea’ (sarcina
echilibrata si neechilibrata).

Calculul circuitdor electrice cu sarcina legata in “triunghi” (sarcina
echilibrata si neechilibrata).

Masurarea puterilor in circuite e trifazate.

Aparate eectrice de masurat: clasificarea, precizia, sensibilitatea si
alte caracteristici.

Aparate de masurat de sistema magnetoelectrica: constructia,
principiul de functionare si insusirile.

Aparate de masurat de sistema electromagnetica: constructia,
principiul de functionare si insusirile.

Aparate de masurat de sistema e ectrodinamica: constructia, principiul
defunctionare si insusirile.

Aparate de masurat de sistema de inductie: constructia, principiul de
functionare si insusirile.
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25.

26.
27.

28.
29.
30.
31.

32.
33.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

43.

45.

46.
47.
48.

Aparate de masurat de sisteme electrostatica, de vibratie si termica:
constructia, principiul de functionaresi insusirile.

Metode de masurare a curentilor si rezistentelor.

Notiuni generale despre transformatoare: clasificari, constructie,
regimuri de functionare.

Ecuatia T.E.M. a transformatorului. Pierderile in cupru si in otd.
Schemele de inlocuire a transformatorului la mers in gol.

Regimul de mers in gol si experienta de mers in gol ale
transformatorului. Diagrama vectoriala.

Experienta de incercare in scurtcircuit a transformatorului, schema de
inlocuire si diagrama fazoriala.

Ecuatia tensiunilor bobine primare a transformatorului.

Diagrama energetica si randamentul transformatorului.
Autotransformatorul: constructie, principiu de functionare, regimuri,
avantgje, dezavantaje.

Motorul asincron trifazat: constructia, principiul de functionare,
regimurile de lucru.

Obtinerea campului magnetic rotitor intr-un motor asincron trifazat.
Parametrii motorului asincron trifazat si caracteristica mecanica alui.
Conectarea motorului asincron trifazat la o retea monofazata: conditii
de conectare, scheme.

Marcarea experimentala a capetelor bobinelor statorului motorului
asincron trifazat. Legarea in stea si in triunghi a motorului.

Masini de curent continuu: constructia, metode de excitatie si regimuri
de functionare.

Principiul de lucru a generatoarelor de curent continuu cu diferite
moduri de excitatie. Conditiile de autoexcitatie.

Generatorul de curent continuu cu magneti permanenti si cel cu
excitatie independenta: caracteristicilelor.

Generatorul de curent continuu cu excitatie paralela si caracteristicile
lui.

Generatorul de curent continuu cu excitatie in serie si caracteristicile
lui.

. Generatorul de curent continuu cu excitatie mixta si caracteristicile

lui.

Principiul de lucru al motoarelor de curent continuu cu diferite moduri
de excitatie. Reostatul de pornire. Reversarea motoarelor.

Motorul de curent continuu cu excitatie paralela si caracteristicile lui.
Motorul de curent continuu cu excitatie in seriesi caracteristicile lui.
Motorul de curent continuu cu excitatie mixta si caracteristicile lui.
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10.
11.

12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.

19.
20.
21.
22
23.
24,
25.

INTREBARI PENTRU LUCRARE DE CONTROL
la Electrotehnica, pentru studentii specialitatii Fizica si infor matica
(48 ore— prelegeri, 16 ore— seminare/practice, 32 ore — laborator,
examen — doua intrebari si o problema

Marimi/semnale alternative. Marimi/semnale armonice. Metode/forme
de reprezentare a marimilor/semnalelor aternative.

Analiza comparativa a metodelor/formelor de reprezentare a marimilor
aternative: avantgje si dezavantaje.

Diagrame fazoriale, avantgjele acestora in raport cu ate forme de
reprezentare amarimilor alternative. Defazaj de faza.

Obtinerea  curentului/semnalului  sinusoidal. Analiza variantelor
constructive aleinstalatiei.

Avantgjele curentului sinusoidal in raport cu cel continuu.

Avantgjele curentului armonic in raport cu cel alternativ nearmonic.
Valoarea medie a marimilor alternative. Exemplificare pentru
marimi/semnale armonice.

Valoarea efectiva a marimilor alternative. Exemplificare pentru
marimi/semnale armonice.

Codficientul de forma a curbe si coeficientul de amplitudine.
Exemplificare pentru marimi/semnale armonice.

Circuit de curent sinusoidal cu rezistor ideal.

Sensul fizic a rezistentel active si a celei ohmice, determinarea
experimentala a acestora.

Circuit de curent sinusoidal cu inductivitate ideala.

Determinarea experimentala a rezistentel si a inductivitatii unei bobine
reale cu miez defier.

Circuit de curent sinusoidal cu capacitate ideala.

Determinarea experimentala a capacitatii unui condensator real.
Condensatorul real si condensatorul ideal.

Procese energetice in circuitul de curent sinusoidal cu rezistor ideal.
Procese energetice in circuitul de curent sinusoidal cu inductivitate
ideala.

Procese energetice in circuitul de curent sinusoidal cu capacitate ideala.
Puteri in circuitele de curent sinusoidal. Triunghiul puterilor.

Legareain serieaelementelor R, L si C.

Legareain seriea elementelor R si C.

Triunghiuri caracteristice ale circuitelor de curent sinusoidal.
Triunghiurile tensiunilor, al rezistentelor si a puterilor.

Calculul circuitelor neramificate de curent sinusoidal prin metoda
complexa.
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26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

35.
36.

37.
38.
39.

40.
41.
42.
43.
. Avantgjele circuitelor trifazate fata de circuitele monofazate de curent

45.
46.
47.

48.
49.
50.

51.

Rezonanta tensiunilor si consecintele acesteia. Factorul de calitate si
semnificatia acestuia.

Metode experimental e de obtinere a rezonante tensiunilor.

Curbdle derezonanta atensiunilor.

Procese energetice in circuite de curent sinusoidal cu elemente R, L si
Csaie

Metoda grafo-analitici de calcul a circuitelor ramificate de curent
sinusoidal.

Metoda descompunerii curentilor in componente, aplicata la calculul
circuitelor ramificate de curent sinusoidal. Triunghiul curentilor.
Metoda conductantelor de calcul a circuitelor ramificate de curent
sinusoidal. Triunghiul conductantelor.

Metoda simbolicai de calcul a circuitelor ramificate de curent
sinusoidal.

. Aplicarea numerelor complexe la calculul circuitelor de curent

sinusoidal si avantajele metodel simboalice in raport cu alte metode.
Metoda conductantelor complexe de calcul a circuitelor ramificate de
curent sinusoidal.

Procese energetice in circuite de curent sinusoidal cu elemente R, L si
C, legatein paralel: cazuri particulare.

Metode de calcul a circuitelor mixte de curent sinusoidal.
Transfigurarea circuite or mixte de curent alternativ.

Transfigurarea conectarii in stea — in triunghi si invers, pentru curent
continuu; pentru curent alternativ.

Rezonanta curentilor si conditiile de realizare a acestui fenomen.
Rezonanta curentilor si folosirea acestui fenomen in practica.

Factorul de putere si importanta tehnico-economica a acestuia.
Metodele de majorare afactorului de putere.

aternativ.

Sisteme trifazate simetrice si nesimetrice: caracteristici comparative.
Succesiunea directa si inversa afazelor circuitdor trifazate.

Obtinerea sistemului trifazat de t. e m.. variante constructive,
caracteristici.

Legarea in stea afazelor generatorului trifazat.

Legareain triunghi afazelor generatorului trifazat.

Metode de calcul a circuitelor electrice trifazate: caracteristici
comparative.

Metoda simbolica de calcul a circuitelor electrice trifazate cu sarcina
echilibrata legata in stea.
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52.

53.

55.

56.

57.

58.

59.
60.

61.

62.

63.

65.
66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

Metoda conductantelor complexe de calcul a circuitdor electrice
trifazate cu sarcina echilibrata legata in stea.

Metoda simbolica de calcul a circuitelor electrice trifazate cu sarcina
neechilibrata legata in stea.

Metoda conductantelor complexe de calcul a circuitdor €electrice
trifazate cu sarcina neechilibrata legata in stea.

Metoda simbolica de calcul a circuitelor electrice trifazate cu sarcina
echilibrata legata in triunghi.

Metoda conductantelor complexe de calcul a circuitdor €electrice
trifazate cu sarcina echilibrata legata in triunghi.

Metoda simbolica de calcul a circuitelor electrice trifazate cu sarcina
neechilibrata legata in triunghi.

Metoda conductantelor complexe de calcul a circuitdor electrice
trifazate cu sarcina neechilibrata legata in triunghi.

Cazuri particulare ale circuitelor trifazate cu receptorul legat in stea
Cazuri particulare ale circuitelor trifazate cu receptorul legat in
triunghi.

Metode de masurare a puterilor active in circuitele trifazate cu
receptorul legat in stea.

Metode de masurare a puterilor active in circuitele trifazate cu
receptorul legat in triunghi.

Criterii de clasificare aaparatelor electrice de masurat.

Precizia aparatelor el ectrice de masurat.

Sisteme de masura folosite in aparatel e electrice de masurat.
Constructia generala a sistemelor de masura a aparatelor electrice de
masurat.

Aparate de masurat de sistemda magnetoelectrica: schita constructiva,
principiul de functionare, variante constructivesi caracteristici.

Aparate de masurat de sistema electromagnetica: schita constructiva,
principiul de functionare, variante constructive si caracteristici.

Aparate de masurat de sistema electrodinamica: schita constructiva,
principiul de functionare, variante constructivesi caracteristici.

Aparate de masurat de sistema de inductie: schita constructiva,
principiul de functionaresi caracteristici.

Aparate de masurat de sistemd electrostatica: schita constructiva,
principiul de functionare, variante constructivesi caracteristici.

Aparate de masurat de sistema de vibratie schita constructiva,
principiul de functionare i caracteristici.

Aparate de masurat de sistema termica: schita constructiva, principiul
defunctionare, variante constructive si caracteristici.

Metode de masurare arezistentelor.
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75.

76.
77.
78.
79.
80.
81.
82.
83.
84.
85.
86.
87.
88.
89.

90.

91.

92.
93.
94.

95.
96.
97.
98.
99.

Extinderea limitelor de masurare a aparatdor electrice de masurat:
metode, calcule, caracteristici.

Criterii declasificare a transformatoarelor electrice: caracteristice.
Clasificarea transformatoarelor € ectrice in functie de forma miezului.
Constructia generala a transformatoarel or electrice.

Regimuri de functionare a transformatoarel or electrice.

Regimul de functionare in gol a transformatoarel or electrice.

Regimul de functionare in sarcina atransformatoarel or electrice.
Experienta de functionare in gol a transformatorului electric.
Ecuatiilet.e.m. ale transformatorului e ectric.

Pierderilein cupru aetransformatorului electric.

Pierderilein fier ale transformatorului electric.

Scheme de inlocuire a transformatorului e ectric la functionarea in gol.
Diagrama fazoriala a transformatorului electric la functionarea in gol.
Experienta de incercare in scurtcircuit a transformatorului electric.
Schema de inlocuire a transformatorului €lectric la incercarea in
scurtcircuit si diagrama fazoriala.

Ecuatia tensiunilor bobinei primare a transformatorului dectric la
functionarea in gol si in regim de sarcina.

Functionarea in sarcina a transformatorului electric: schema logica,
ecuatiile de baza, diagramele fazoriale pentru diferite sarcini.

Diagrama energetica a transformatorului e ectric.

Randamentul transformatorului electric.

Autotransformatorul electric: analiza comparativa a acestuia cu un
transformator echivalent.

Transformatoare el ectrice trifazate.

Transformatoare el ectrice speciale: de masurat, de sudares. a.
Constructiasi principiul de functionare a motorului asincron trifazat.
Regimurile de functionare a motorului asincron trifazat.

Obtinerea campului magnetic invartitor intr-un motor asincron trifazat.

100. Parametrii motorului asincron trifazat.
101.Conectarea motorului asincron trifazat legat in ,stea” la o reea

monofazati.

102.Conectarea motorului asincron trifazat legat in ,triunghi” la o retea

monofazati.

103.Marcarea experimentala a capetelor bobinelor statorului motorului

asincron trifazat.

104. Caracteristica mecanica a motorului asincron trifazat.
105. Caracteristicile de lucru ale motorului asincron trifazat.
106. Constructia masinilor de curent continuu.

107.Metode de excitatie ale masinilor de curent continuu.
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108.Regimuri de functionare ale masinilor de curent continuu.

109.Principiul de functionare a generatoarelor de curent continuu cu diferite
metode de excitatie.

110.Conditiile de autoexcitatie a generatoarel or de curent continuul.

111.Ridicarea experimentala a caracteristicii de functionare in gol a
generatoarelor de curent continuu: principii generale.

112.Ridicarea experimentala a caracteristicii externe a generatoarelor de
curent continuu: principii generale.

113.Reactia indusului la maginile de curent continuu.

114.Generatorul de curent continuu cu magneti  permanenti  si
caracteristicile acestuia.

115.Generatorul de curent continuu cu excitatie independenta i
caracteristicile acestuia.

116.Generatorul de curent continuu cu excitatie paralela si caracteristicile
acestuia

117.Generatorul de curent continuu cu excitatie in serie si caracteristicile
acestuia.

118.Generatorul de curent continuu cu excitatie mixta si caracteristicile
acestuia.

119.Principiul de functionare a motoarelor de curent continuu cu diferite
metode de excitatie.

120.Destinatia si calculul reostatului de pornire a motoardor de curent
continuu.

121.Reversarea motoarelor de curent continuul.

122.Modificarea vitezei motoarelor de curent continuu.

123.Ridicarea experimentala a caracteristicii mecanice a motoardor de
curent continuu: principii generale.

124.Motorul de curent continuu cu magneti permanenti si caracteristica
mecanica a acestuia.

125.Motorul de curent continuu cu excitatie independenta si caracteristica
mecanica a acestuia.

126.Motorul de curent continuu cu excitatie paralda si caracteristica
mecanica a acestuia.

127.Motorul de curent continuu cu excitatie in serie si caracteristica
mecanica a acestuia.

128.Motorul de curent continuu cu excitatie mixta si caracteristica mecanica
aacestuia

129.Masina sincrona: constructia si regimurile de functionare.

130.Regimul de functionare in gol a generatorului sincron si caracteristicile
acestuia.
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131.Regimul de functionare in sarcina (diferite cazuri) a generatorului

sincron si caracteristicile acestuia.

132.Conditii de sincronizare a masinii sincrone cu o retea trifazata.
133.Generatorul sincron: aplicatii, caracteristici si diagrame fazoriale.
134.Motorul sincron: aplicatii, caracteristici si diagrame fazoriale.
135.Compensatorul sincron: aplicatii, caracteristici si diagrame fazoriale.

11.
12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

20.

VIIl. REFERINTE BIBLIOGRAFICE
Ursea P.C., Rouadedeal F., Ursea B.P. Electrotehnica aplicata. Ghidul
electrotehnicianului. Bucuresti, Editura Tehnica, 1995. — 333 p. [cota
621.3 U84]
Saimac A., Cruceru C. Electrotehnica. - Bucuresti, 1981.
Sora C. Bazdle e ectratehnicii. - Bucuresti, 1982.
Novac |., Micu E., Atanasiu Gh. 5. a Masini si actionari electrice. -
Bucuresti, 1982.
Tunsoiu Gh. Seracin E., Saal C. Actionari eectrice. - Bucuresti, 1982.
Isac E. Masurari dectricesi electronice. - Bucuresti, 1986.
Electrotehnica generala. Sub redactia lui Blajchin A. T. - Chisinau,
1971.
Popov V. S, Nicolaev S. A. Electrotehnica. - Chisinau, 1970.
Kacarkun A. C., HemmioB M. B. Dnektporexnuka. - Mocksa, 1983.

. Onextporexuuka: O6umii kypc. /Ilon pen. IlanTiommua B. C. -

Mocxksa, 1959.

[Mpumen JI. I'. Yuebnuk cenbckoro snekrpuka. - Mocksa, 1982.
Yatkua M. P., Bogun A. II. DnekTpoTexHHKa W 3JIEKTPUPUKALHS
CEeNbCKOro X03siicTBa. - MockBa, 1963.

Kamues B.H. UrteHue cxeM u 4epTexei 3JIEKTPOyCTaHOBOK. M3ia. 2-e,
nepepad. u mom.. M.: Beicmias mkona, 1990. — 144 c. [cota 607(075)

K184]
Kamuncknit  E.A.  IlpakTnueckue  mpuéMBI  UYTEHHS  CXEM
3JIEKTPOYCTaHOBOK. M., DHeproaTommsaat, 1988. — 368 c. [cota 6I12.1
K182]

EBcrokoB A. A. DnektporexHuka. - MuHck, 1979.

KurynoBuu @. I'. Dnekrporexnuka. - Munck, 1982.

Weanor U. U., Papnonuk B. C. Dnekrporexnuka. - Mocksa, 1984.
Bapam H. B., bragsko B. M. O6mas snekrporexauka. - Mocksa, 1968.
ApytionoB  B.O. Onekrpuyeckue U3MeEpUTENbHBIE MPHOOPHI H
n3mepenusd. M. — JI., I'ocy1apCTBEHHOE SHEPrETHUECKOE U3AATENBCTBO,
1958. — 631 c. [cota 6112.108 A86]

yner FO. DOnekrpousmepurenbHas TexHuka. 1000 mnowsTuit mis
npaktukoB: CripaBo4yHUK. - MockBa, 1989.

23



21.

22
23.

24,

25.

26.
27.

28.

29.

WD PE

oo

11.

12.

lmannedepr X. Onekrpuueckue Mamwuuabl. 1000 nowsTuit  mis
npaktukoB: CripaBouHUK. - MockBa, 1988.

Bonbnek A. . DnekTpuyeckue MamuHbl. - Jlenunrpan, 1974.

Preda M., Cristea P., Manea Fl. 5. a Probleme de eectrotehnica si
masini electrice. - Bucuresti, 1982.

Cristea P. Aplicatii si probleme de electrotehnica teoretica. - Bucuresti,
1977.

laitaix T., Menysun I'., bepnat U. IIpocrelimue 3neKTPOTEXHUYECKHE
pacuersl. - MockBa, 1968.

[Monsixo B. A. IlpakTukym 1o snekTpoTexHuke. - Mocksa, 1964.
Jlabopatopusie paboThI o anekrporexuuke. /Tlox pexn. [TanTiommHa B.
C. - Mocksa, 1977.

Pexyc TI. TI. UYecnokos B. H. Jlabopatopusie paboTel 1O
ANEKTPOTEXHUKE M OCHOBAM AJIEKTPOTEXHUKE. - MockBa, 1989,

Ycuk B. I1., Baxonbckuit b. M. JlabGopaTopHbie paGoThl 10 0O0IICH
3NEeKTpOTEeXHUKE. - MockBa, 1972.

IX. intrebari din cursul liceal defizica
(pentru repetare)

Structura substantei.
Substante solide, lichide, gazoase si sub forma de plasma.
Caracterizarea materialelor in functie de conductivitatea e ectrica.
Conductoare, semiconductoare si izolatoare: conductanta electrica,
rezistenta electrica si unitatile lor de masura.
Electrizarea corpurilor, metode de e ectrizare.
Sarcini electrice. Unitati de masura. Interactiunea sarcinilor electrice.
Legea lui Coulomb.
Intensitatea campului electric. Potential electric, tensiune electrica.
Unitati de masura.
Capacitatea dectrica si unitatile de masura. Capacitatea eectrica a
condensatoarelor de diferite forme. Legarea in serie, in derivatie si
mixta a condensatoare or.
Energia electrica a condensatorului incarcat.

. Rezistenta ohmica (la curent continuu) si rezistivitatea conductoarelor,

dependenta acestora de temperatura. Rezistoare. Legarea in serie, in
derivatie si mixta a rezistoarelor. Masurarea rezistentel prin diferite
metode.

Elemente galvanice si acumulatoare dectrice: principiul de functionare,
caracteristicile si conectarea acestora.

Curentul ectric continuu. Intensitatea si densitatea curentului electric
de conductie, unitatile lor de masura.
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13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.
22
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit si pentru circuitul intreg de
curent continuu.

Legilel-asi all-aalelui Kirchhoff. Legea lui Ohm pentru o portiune de
circuit, ce continet. e. m. si rezistenta, la curent continuu.

Calculul circuitelor de curent continuu, folosind legile [ui Kirchhoff.
Transformarea energiei eectrice in energie termica (caldura) intr-un
circuit electric de curent continuu. Legea Joule-Lentz. Aplicatii practice.
Clasificarea substantelor in functie de proprietatile magnetice.

Campul magnetic. Inductia si intensitatea campului magnetic, unitatile
de masura. Legea (regula) burghiului.

Campul magnetic creat de conductoare parcurse de curent continuu.
Linii de camp magnetic.

Legea Bio-Savart-Laplace. Forta Lorentz.

Fluxul magnetic. Inductivitatea proprie si mutuala ainfasurarilor.
Intensitatea campului magnetic, unitatile de masura.

Forta lui Ampere Legea (regula) mainii stangi. Principiul de
functionare a motorului de curent continuu.

Cadrul (confectionat din conductor) parcurs de curent intr-un camp
magnetic.

Elemente ae teoriei feromagnetismului. Magnetul permanent.
Solenoidul.

Histerezis magnetic. Caracteristica weber-amperica a materialelor
feromagnetice.

Legea inductiei electromagnetice. T. e m. de inductie (curentul de
inductie). Legea (regula) manii drepte. Aplicatii practice.

Autoinductia. Curentii lui Focault. Legea (regula) lui Lentz.

Rotirea cadrului (confectionat din conductor) intr-un camp magnetic.
Energia campului magnetic.

Calculul suntului pentru ampermetru si a rezistentei aditionale pentru
voltmetru.

Obtinerea curentului alternativ (sinusoidal).

Valorile efective ale intensitati curentului, tensiunii electricesi t. e m.
(pentru curent sinusoidal).

. Aparate dectrice de masurat: ampermetrul, voltmetrul si galvanometrul.

Simbolurile grafice ale aparatel or, modurile de conectare.

25



CURRICULUM
(forma scurta)
la cursul normativ universitar Electrotehnica,
pentru specialitatea Fizica si | nfor matica, studii la sectia de zi,
facultatea Tehnica, Fizica, Matematica si | nfor matica

(Semestrul 5, prelegeri — 48 ore, lucrari practice/seminare - 16 ore,
laborator — 32 ore, examen - mixt)

Titular de disciplina
dr. conf. universitar Valeriu Abramciuc

1. Studierea circuitelor neramificate de curent sinusoidal. Rezonanta
tensiunilor

2. Studierea circuitelor ramificate de curent sinusoidal. Rezonanta
curentilor.

Studierea circuitelor trifazate.

Studierea aparatelor electrice de masurat.

Studierea transformatoarelor electrice

Studierea motorului asincron

Studierea masinii sincrone.

Studierea masinilor de curent continuu.
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