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I. DESCRIEREA UNITAIII DE CURS
la. Preliminarii

"Electricitate si magnetism" reprezintd un curs universitar de fizicd generala si apartine stiintelor
fundamentale care constituie baza pregitirii teoretice, experimentale si practice a viitorilor fizicieni si
profesori de fizica.

Cursul "Electricitate si magnetism" este constituit din trei compartimente de baza: electrostatica;
electrodinamicd; electromagnetism. Acestea cuprind fenomenele si legile de baza ale electrostaticii, ale
comportarii dielectricilor si conductoarelor in campul electric, legile electrodinamicii si aplicatiile acestora,
fenomenele si legile electromagnetismului, proprietitile magnetice ale solidelor, oscilatiile si undele
electromagnetice.

In cadrul cursului se studiazi teoretic (la prelegeri) fenomenele electrice si magnetice de baza,
experimental (in cadrul lucrarilor de laborator) se pun in evidenta aplicatiile practice a acestor fenomene in
diverse domenii, iar la seminare (lectii practice de rezolvare a problemelor) se rezolva probleme generale si
numerice concrete.

In cadrul promovirii cursului "Electricitate si magnetism" se urmaresc citeva obiective. In primul
rand, de a comunica studentilor principiile si legile principale din cele trei compartimente ale cursului, de ai
familiariza cu fenomenele fizice de bazi, cu metodele de observare si studiere experimentala a acestora. In al
doilea rand, de a forma la studenti competente si atitudini generale si specifice domeniului studiat. in al
treilea rand, de a crea o conceptie corectd despre rolul electricitatii i magnetismului in progresul tehnic si
stiintific si de a dezvolta curiozitatea, priceperea §i interesul pentru solutionarea problemelor cu caracter
tehnico-stiintific sau aplicativ.

Cunostintele, competentele si atitudinile acumulate in cadrul acestui curs vor contribui la pregétirea
temeinica a absolventilor de la specialitatea "Fizica si informatica".

Cursul "Electricitate si magnetism" reprezinta baza teoretica si experimentald initiala a mai multor
disciplini tehnice, indeosebi electrotehnica si radioelectronica.

Ib. Administrarea disciplinei

digz?gllij:]ei Anul Semes- Numarul de ore Evaluarea Numele cadrului
in planul de de | “irul | prele- | semi- | labo | Nr.de i(\)/glzaa;jee didactic care preda
invigimant | StUd! geri | nare | rator | credite ! unitatea de curs
’ finala
F.03.0017 | I I 75 | 30 | 30 6 examen | Valeriu Abramciuc,
dr., conf. univ.

Metode de predare si invatare utilizate: conversatia didacticd, explicatia, prelegerea, problematizarea,
demonstratia, modelarea, algoritmizarea, experimentul, exercitiul etc.

Limbile de predare: romana si rusa.
Ic. Obiectivele cursului, exprimate in finalititi de studiu si competente

Finalitati de studiu:
La finele cursului, studentii vor fi capabili:

- sd defineasca principiile, postulatele si legile de baza ale electrostaticii, electrodinamicii si
electromagnetismului;

- sa explice stiintific corect fenomenele fizice, modelele fizice si teoriile cursului;

- sa aplice expresiile matematice ale legilor electrostaticii, electrodinamicii si electromagnetismului
la rezolvarea problemelor specifice, sa posede priceperi si deprinderi de a rezolva individual probleme din
cele trei compartimente ale cursului;

- sd Inteleaga conexiunile intra- si interdisciplinare ale cursului studiat cu alte ramuri ale fizicii;

- sa aplice corect legile de baza ale cursului in practica, sa stabileasca legaturi intre fenomenele fizice
studiate si unele aplicatii tehnice si tehnologice bazate pe acestea.




Competentele vizate:

- Cunoasterea si intelegerea fenomenelor fizice, a terminologiei, a conceptelor, a legilor si a
metodelor specifice electrostaticii, electrodinamicii si electromagnetismului; explicarea
functionarii si utilizarii unor produse ale tehnicii intalnite in viata cotidiana.

- Investigarea stiintifica experimentald si teoretica in domeniile studiate in cadrul cursului.

- Utilizarea unor metode de lucru cu diferite instrumente de masurd in vederea efectudrii unor
determindri cantitative.

- Organizarea, utilizarea si interpretarea datelor experimentale culese.

- Rezolvarea de probleme practice si teoretice prin metode specifice.

- Comunicarea folosind limbajul stiintific, formularea observatiilor proprii asupra fenomenelor
studiate.

- Protectia propriei persoane, a celorlalti si a mediului inconjurator; aplicarea normelor elementare
de protectie individuala 1n cursul utilizarii aparaturii si dispozitivelor de laborator.

Id. Conditionarile si exigentele prealabile
Inaintea inceperii studierii cursului "Electricitate si magnetism", studentul este obligat si
indeplineascad planul de Invatdmant (sd sustind toate probele de evaluare preconizate, si efectueze si sa
prezinte referatele lucrdrilor de laborator, sa sustind examene) la cursurile precedente de Fizica generald
(Mecanica, Fizica moleculara si bazele termodinamicii), la cursul "Marimi fizice si metode de masurare a
lor", la "Matematica superioard", precum si la ciclul de discipline care tin de specialitatea a doua —
Informatica.

II. CONTINUTUL CURSULUI

IIa. Tematica si repartizarea orelor la prelegeri

Nr.
. . Referinte
Continuturi de bibliografice
ore
Compartimentul I. ELECTROSTATICA - 18 ore
Tema 1. SARCINI ELECTRICE SI CAMPURI ELECTRICE: [1], pag. 9-13;
- Sarcinile electrice si interactiunile acestora; [2], pag. 7-22; 25-26;
- Sarcina electrica elementara; [3], pag. 145-147;
- Sistem electric izolat; [4], pag. 5-10;
- Legea conservarii sarcinilor electrice; 2 [5], pag. 185-188; 203-205;
- Modelul sarcina punctiforma; [6], pag. 259-260;
- Legea lui Coulomb; [7], pag. 18-24; 48-51;
- Densitatea liniara, superficiala si volumica a sarcinilor electrice. [8], pag. 4-8;
[9], pag. 9-14;
Tema 2. CIMPUL ELECTROSTATIC SI CARACTERIS- [1], pag. 13-16; 49-51;
TICELE ACESTUIA: [2], pag. 22-25; 27-30; 40-42;
- Campul electrostatic; [3], pag. 147-153;
- Intensitatea caAmpului electric; [4], pag. 10-17;
- Principiul superpozitiei campurilor electrice; 2 [5], pag. 185-192;
- Linii de intensitate a cAmpului electric. [6], pag. 260-261;
- Calculul intensitatii campului electric al unui dipol electric. [7], pag. 25-30; 43-51;
[8]. pag. 5-9;
[9], pag. 15-22;
Tema 3. POTENTIALUL CAMPULUI ELECTROSTATIC: [1], pag. 16-24; 28-37,
- Lucrul fortelor campului electrostatic; [2], pag. 42-50; 59-63;
- Circulatia vectorului intensitatii campului electric de-a lungul [3], pag. 148-151;
unui contur inchis; [4], pag. 25-34;
- Potentialul electric si diferenta de potential; 2 [5], pag. 188-191,;
- Relatia dintre intensitatea campului electric si potentialul [6], pag. 265-2680;
electric; [71, pag. 30-41;
- Linii de camp electric si suprafete echipotentiale. [8], pag. 17-21;
[9], pag. 49-59;




Nr.

Continuturi de Referine
’ ore bibliografice

Tema 4. TEOREMA LUI OSTROGRADSKI-GAUSS PENTRU [1], pag. 16-20; 39-47; 53-71;

CAMPUL ELECTROSTATIC IN VID: [2], pag. 30-40;

- Fluxul intensitatii cAmpului electric; [3], pag. 154-160;

- Teorema lui Ostrogradski—Gauss si aplicarea ei pentru calculul [4], pag. 17-25;
intensitatii si potentialului unor campuri electrostatice in vid 2 [5], pag. 185-188;
(plan infinit, doud plane paralele infinite, suprafatd sferica, [6], pag. 261-265;
sfera, suprafata cilindrica, cilindru). [7], pag. 51-60;

[8], pag. 10-21;
[9], pag. 32-49;

Tema 5. CONDUCTORI IN ECHILIBRU ELECTROSTATIC: [1], pag. 75-88; 98-101;

- Repartizarea sarcinilor in conductorul care se afld in campul [2], pag. 63-70;
electrostatic; [3], pag. 173-175;

- Campul si potentialul electric al conductorilor in echilibru [4], pag. 62-66;
electrostatic; [5], pag. 193-194;

- Campul si potentialul electric la suprafata conductorului; 2 [6], pag. 268-271;

- Campul si potentialul electric in vecinatatea conductorului [7], pag. 63-73;
incércat (relatii dintre D, , E, si o); [8], pag. 21-24;

- Fenomene de influenta electrostatica; [9], pag. 60-64;

- Ecran electric.

Tema 6. CAPACITATEA ELECTRICA. CONDENSATORII [1], pag. 101-124;

ELECTRICI: [2], pag. 58-59; 72-86;

- Capacitatea electrica a unui conductor izolat; [3], pag. 176-180;

- Capacitatea electrica a unui sistem de conductori; [4], pag. 67-73;

- Condensatorii electrici; 2 [5], pag. 195-196;

- Condensatorul plan, cilindric si sferic; [6], pag. 271-273;

- Gruparea condensatorilor. [7], pag. 74-81;

[8], pag. 25-27;
[9], pag. 76-84;

Tema 7. DIELECTRICI IN CAMPUL ELECTROSTATIC: [1], pag. 131-164; 172-173;

- Molecule polare si nepolare; 177-180;

- Polarizarea  dielectricilor. Vectorul de  polarizatie. [2], pag. 87-99; 112-119;
Susceptibilitatea electrica si permitivitatea absoluta a mediului [3], pag.161-172;
dielectric; 2 [4], pag. 35-50; 58-61;

- Teorema Ostrogradski—Gauss pentru campul electrostatic intr- [5], pag. 196-198;
un mediu dielectric. [6], pag. 273-281;

- Vectorul inductie (deplasare) electrica si permitivitatea relativa [7], pag. 91-108; 433-436;
a dielectricului; [8], pag. 27-35;

- Seignettoelectrici. Electreti. Fenomene piezoelectrice. [9], pag. 64-76;

Tema 8. ENERGIA CAMPULUI ELECTROSTATIC: [1], pag. 185-198;

- Energia unei sarcini; a unui sistem de sarcini discrete situate in [2], pag. 86-87;
campul electric; [3], pag. 181-185;

- Energia unui conductor incércat; a unui condensator incarcat; [4], pag. 74-81;

- Energia si densitatea volumicd de energie a campului 2 [5], pag. 198-200;
electrostatic. [6], pag. 281-282;

[7], pag. 86-90;
[8], pag. 25-27;
[9], pag. 84-90;

Tema 9. MASURAREA TENSIUNII: [1], pag. 203-209;

- electrometrul absolut; [2], pag. 50-57;

- electrometre relative; 2 [6], pag. 5-10;

- Sonda electrica.
Evaluare sumativa la compartimentul |.

[7], pag. 37-38; 81-86;




Continuturi

Nr.
de
ore

Referinte
bibliografice

Compartimentul Il. ELECTRODINAMICA -

22 ore

Tema 10. CURENTUL ELECTRIC CONTINUU:

- Deplasarea sarcinilor electrice Tn caAmpul electric;

- Intensitatea curentului electric si densitatea de curent;

- Natura curentului electric in metale (experientele lui

[1], pag. 211-218;

[2], pag. 119-128; 352-357;
[3], pag. 186-189;

[4], pag. 82-84; 193-195;

Mandelstam si Papalexi; Tolman si Stewart). 2 [5], pag. 200-202;
[6], pag. 283-287;
[7], pag. 109-112;
[8], pag. 36-39; 56-60;
[9], pag. 91-93; 114-117,
Tema 11. TEORIA ELECTRONICA CLASICA A CON- [1], pag. 218-226;
DUCTIVITATII ELECTRICE A METALELOR: [2], pag. 120-121; 130-131;
- Bazele teoriei clasice a lui P.Drude-G.Lorentz; 136-137; 360-370;
- Legatura dintre viteza de drift si densitatea de curent; [3], pag. 189-193;
- Legile lui Ohm si Joule-Lenz in forma diferentiala; 2 [4], pag. 195-200;
- Limitele teoriei clasice a lui Drude-Lorentz. [5], pag. 205-209;
[6], pag. 287-293;
[7], pag. 149-150; 334-342;
[8], pag. 36-39;
[9], pag. 96-98; 117-122;
Tema 12. LEGILE CURENTULUI CONTINUU: [1], pag. 221-224; 244-248;
- Legea generalizata a lui Ohm. Cazuri particulare: 249-257; 260-263;
- Legea lui Ohm si legea lui Joule-Lenz pentru o portiune de [2], pag.142-155;
circuit; [3], pag. 196-200;
- Legea lui Ohm pentru un circuit inchis; 2 [4], pag. 84-94;
- Lucrul si puterea curentului electric. Legea lui Joule-Lenz; [5], pag. 209-210;
- Circuite electrice ramificate; Regulile lui Kirchhoff. [6], pag. 293-297; 300-304;
[7], pag. 112-149;
[8], pag. 36-55;
Tema 13. EMISIA TERMOELECTRONICA SI FENOMENE [2], pag.496-510; 465-467;
DE CONTACT: [3], pag. 193-195; 508-513;
- Lucrul de iesire a electronului din metal; [4], pag. 215-231;
- Diferenta de potential de contact; Legile lui Volta; [5], pag. 211-213; 249-250;
- Fenomene termoeclectrice si folosirea acestora (termo t.e.m., 2 [6], pag. 297-300;
termoelemente, termobaterii, fenomenul Peltier); [7], pag. 206-224; 362-371,
- Emisia termoelectronica; Osciloscopul; [8], pag. 56-60;
- Alte fenomene de emisie (emisia autoelectronica (rece), emisia [9], pag. 132-148;
fotoelectronicd, emisia electronica secundara).
Tema 14. CURENTUL ELECTRIC IN ELECTROLITI: [1], pag. 279-291;
- Disociatia electrolitica si disociatia moleculelor in solutie; [2], pag. 467-482; 27-30;
- Legea lui Ostwald; [3], pag. 201-204;
- Conductia ionica; Mobilitatea ionilor; Legea lui Ohm pentru [4], pag. 238-246;
electroliti; 2 [5], pag. 202-205;
- Electroliza; Reactii chimice secundare la electrozi; [6], pag. 5-10;
- Legile lui Faraday; Determinarea sarcinii electronului. [7], pag. 151-162;
[8], pag. 60-65;
[9], pag. 149-154;
Tema 15. APLICATIILE ELECTROLIZEI: [1], pag. 292-304;
- Aplicatiile electrolizei; [2], pag. 484-496;
- Potentiale electrochimice; 2 [3], pag. 201-204;

- Elemente galvanice. Polarizarea elementelor galvanice;
- Acumulatorii electrici;
- Noi surse de curent.

[4], pag. 247-248;
[5], pag. 202-203;
[6], pag. 5-10;




Nr. .
Continuturi de R e_fermg_e
; bibliografice
ore
[7], pag. 163-176;
[8], pag. 60-65;
[9], pag. 149-154;
Tema 16. CURENTUL ELECTRIC IN GAZE: [2], pag. 402-425; 427-438;
- Procese de ionizare si recombinare; [3], pag. 204-216;
- Descarcarea neautonoma. Curentul de saturatie; [4], pag. 249-275;
- Tipuri de descarcari electrice in gaze; 2 [5], pag. 210-211;
- Notiuni de plasma si folosirea acesteia in tehnica. [6], pag. 5-10;
[7], pag. 177-205;
[8], pag. 65-71;
[9], pag. 154-173;
Tema 17. BAZELE TEORIEI CUANTICE A CORPURILOR [3], pag. 484-486; 495-499;
SOLIDE: [4], pag. 200-212;
- Notiuni despre teoria cuantica a metalelor; [5], pag. 423-432; 502-504;
- Proprietati cuantice ale electronilor. Nivele energetice. 506-508;
Principiul lui Pauli; 2 [6], pag. 5-10;
- Notiuni despre teoria benzilor de energie a conductivitatii [71, pag. 345-356;
corpurilor solide. [8], pag. 56-60;
- Clasificarea solidelor (conductori, dielectrici si [9], pag. 122-132;
semiconductori).
Tema 18. CURENTUL ELECTRIC IN SEMICONDUCTORI: [2], pag. 373-378; 510-519;
- Conductivitatea electricd a semiconductorilor; [3], pag. 497-507;
- Conductivitatea intrinseca si extrinseca a semiconductorilor; [4], pag. 207-212;
- Dependenta conductivitatii electrice a semiconductorilor de 2 [5], pag. 506-511;
temperatura si iluminare; [6], pag. 5-10;
- Termo- si fotorezistoare. [71, pag. 356-362;381-385;
[8], pag. 75-78;
[9], pag. 173-186;
Tema 19. DIODE SI TRANZISTORI: [2], pag. 514-519;
- Contactul dintre metal si semiconductor; [3], pag. 510-513;
- Jonctiunea p-n. Dioda semiconductoare. Redresoare; [4], pag. 231-237,;
- Tranzistori; 2 [5], pag. 510-511;
- Amplificatoare cu semiconductori. [6], pag. 5-10;
[7], pag. 371-387;
[8], pag. 75-78
[9], pag. 173-186;
Tema 20. FENOMENE TERMOELECTRICE IN [2], pag. 496-498;
SEMICONDUCTORI: [5], pag. 250-252; 510-511;
- Termoelemente semiconductoare; 2 [6], pag. 5-10;
- Fenomenul Peltier in semiconductori; [71, pag. 371-375; 381-387;
- Evaluare sumativa la compartimentul II.
Compartimentul 111. ELECTROMAGNETISM - 35 ore
Tema 21.FENOMENE MAGNETICE. LEGEA LUI AMPER: [2], pag. 170-179; 182-185;
- Campul magnetic (magnet permanent, curent continuu); [3], pag. 217-225;
- Experienta lui A.F.loffe; Experientele lui A.A.Eichenwald; [4], pag. 97-101; 125-126;
- Vectorul inductiei magnetice; [5], pag. 213-218;
- Reprezentarea grafica a campurilor magnetice; 2 [6], pag. 309-313; 323-325;
- Legea lui Amper. [7], pag. 225-230; 233-241;
253-255;
[8], pag. 79-82;
[9], pag. 187-193;
Tema 22. CAMPUL MAGNETIC AL CURENTULUI 2 [2], pag. 179-190; 202-207;




Nr.

Continuturi de Referine
; bibliografice
ore
ELECTRIC CONTINUU IN VID: [3], pag. 226-231,;
- Legea lui Biot-Savart-Laplace; [4], pag. 101-112;
- Intensitatea campului magnetic; [5], pag. 214-219;
- Campul magnetic al unui curent rectiliniu, al unui curent [6], pag. 314-321; 323-326;
circular si al unui solenoid; [7], pag. 230-233; 242-247;
- Campul magnetic al sarcinilor electrice in migcare. 258-262;
[8], pag. 82-90;
[9], pag. 193-211;
Tema 23. LEGEA CURENTULUI TOTAL. CALCULUL [2], pag. 185-190; 293-300;
CIRCUITELOR MAGNETICE: [3], pag. 231-235;
- Circulatia vectorului de intensitate magnetica. Legea curentului [4], pag. 107-112;
total pentru circuitul magnetic in vid; [5], pag. 214-217,
- Fluxul magnetic; Teorema Ilui Ostrogradski-Gauss pentru 2 [6], pag. 323-326;
campul magnetic; [7], pag. 255-257; 258-267;
- Legile circuitului magnetic; [8], pag. 90-96;
- Tensiunea magnetomotoare; Rezistenta magneticd; Relatia [9], pag. 211-223;
Hopkinson;
- Regulile lui Kirchhoff pentru circuite magnetice.
Tema 24. ACTIUNEA CAMPULUI MAGNETIC ASUPRA [2], pag. 197-199; 300-307;
CONDUCTOARELOR PARCURSE DE CURENTTI: [3], pag. 235-238;
- Conturul plan cu curent in campul magnetic; [4], pag. 129-135;
- Cuplul de rotatie; 2 [5], pag. 217-219;
- Sistemele magnetoelectric si electromagnetic de masura; [6], pag. 316-318;
- Lucrul efectuat la deplasarea conductorului parcurs de curent in [7], pag. 243-246; 267-271,
campul magnetic. [8], pag. 82-84; 92-97;
[9], pag. 223-225; 353-361;
Tema 25. MISCAREA SARCINILOR ELECTRICE IN [2], pag. 206-207; 440-443;
CAMPUL MAGNETIC: 445-449;
- Forta Lorentz; [3], pag. 219-221; 239-243;
- Efectul Hall si aplicatiile acestuia; [4], pag. 126-129; 178-187;
- Miscarea sarcinilor electrice in campuri magnetice 2 212-215;
omogene; [5], pag. 217-218; 232-248,;
- Determinarea experimentald a sarcinii specifice a particulelor. [6], pag. 318-319; 356-367;
[7], pag. 247-251; 343-345;
[8], pag. 98-108;
[9], pag. 226-238;
Tema 26. INDUCTIA ELECTROMAGNETICA: [2], pag. 207-218; 328-330;
- Experientele lui Faraday. Legea inductiei electromagnetice; [3], pag. 267-272; 275-276;
- Regula lui Lenz; [4], pag. 154-163;
- Tensiunea electromotoare de inductie; 2 [5], pag. 222-223;
- Curenti turbionari (Foucault). Efectul pelicular. [6], pag. 339-343; 349-362;
[7], pag. 272-279; 460-463;
[8], pag. 119-130;
[9], pag. 249-262; 271-278;
Tema 27. AUTOINDUCTIA. ENERGIA CAMPULUI [2], pag. 218-222; 230-232;
MAGNETIC: 293-295; 326-328;
- Autoinductia; Tensiunea electromotoare de autoinductie; [3], pag. 273-280;
Inductanta; [4], pag. 163-177,;
- Inductia mutuald; Transformatorul electric; 2 [5], pag. 223-224;

- Energia campului magnetic al curentilor electrici;
- Densitatea volumica de energie a campului magnetic.

[6], pag. 344-345; 348-349;
352-354;

[7], pag. 279-288; 424-433;

[8], pag. 109-116; 179-183;

[9], pag. 265-271; 278-281;;




Nr.

Continuturi de Referine
; bibliografice
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Tema 28. PROPRIETATILE MAGNETICE ALE [2], pag. 241-249; 256-258;
SUBSTANTEI: 275-287;
- Momentul magnetic al electronului, al atomului; [3], pag. 253-256;
- Atomul in campul magnetic; Teorema lui Larmor; [4], pag. 113-121;142-145;
- Diamagneticii in cAmpul magnetic omogen; 2 [5], pag. 220-221; 512-513;
- Vectorul intensitatii de magnetizare. [6], pag. 327-332;
[7], pag. 289-295;
[8], pag. 131-139;
[9], pag. 282-295;
Tema 29. MATERIALE PARAMAGNETICE SI [2], pag. 256-265; 284-293;
FEROMAGNETICE: [3], pag. 256-266;
- Paramagnetici 1n cadmpul magnetic omogen; Efectul [4], pag. 145-153;
magnetomecanic (Einstein-de Haas); Efectul Barnett; 2 [5], pag. 513-518;
- Feromagnetici; Teoria clasicad a feromagnetismului; [6], pag. 331-339;
- Fenomenul de histerezis magnetic; Punctul Curie; [7], pag. 295-333;
- Magneti permanenti; Materiale magnetice; [8], pag. 112-116; 139-148;
- Electromagnetii si aplicatiile acestora. [9], pag. 289-305;
Tema 30. BAZELE TEORIEI LUl MAXWELL PENTRU [2], pag. 321-325; 331-342;
CAMPUL ELECTROMAGNETIC: 342-351;
- Caracteristica generala a teoriei lui Maxwell; [3], pag. 281-288;
- Prima ecuatie a lui Maxwell; Betatronul, [4], pag. 323-326;
- Curentul de deplasare; Ecuatia a doua a lui Maxwell; 2 [5], pag. 224-226;
- Ecuatiile a treia si a patra ale lui Maxwell; [6], pag. 354-356; 368-369;
- Sistemul de ecuatii ale Iui Maxwell al campului [7], pag. 437-445;
electromagnetic. [8], pag. 149-166;
[9], pag. 306-317;
Tema 31. OSCILATII ELECTRICE LIBERE: [2], pag. 520-543;
- Oscilatii electrice in circuite fara rezistenta; [3], pag. 290-295;
- Oscilatii libere amortizate; [4], pag. 293-299;
- Sisteme autooscilante; 2 [5], pag. 260-262; 274-280;
- Oscilatii de relaxare. [6], pag. 5-10;
[7], pag. 388-389; 391-405;
[8], pag. 184-192;
[9], pag. 317-328;
Tema 32. OSCILATII ELECTRICE FORTATE. CURENTI [2], pag. 543-554; 573-582;
ALTERNATIVI: [3], pag. 300-302; 306-309;
- Obtinerea tensiunii electromotoare variabile; [4], pag. 299-305; 276-283;
- Valorile efectiva si medie ale marimilor alternative; 285-289;
- Rezistorul ideal, bobina ideald, condensatorul ideal in circuitul 2 [5], pag. 280-285;
de curent alternativ; [6], pag. 304-309; 345-348;
- Legea lui Ohm pentru curent alternativ; [7], pag. 388-391; 403-415;
- Diagrame fazoriale; [8], pag. 167-176;
- Reprezentarea in complex. [9], pag. 317-328;
Tema 33. FENOMENE DE REZONANTA: [2], pag. 554-559; 561-565;
- Rezonanta de tensiuni; 567-573;
- Lucrul si puterea curentului alternativ; [3], pag. 308-309;
- Circuite ramificate de curent alternativ; Rezonanta curentilor; [4], pag. 280-285; 289-292;
- Rezonanta parametrica. 2 [5], pag. 280-285;
[6], pag. 5-10;
[7], pag. 415-424;
[8], pag. 173-179;
[9], pag. 326-335;
Tema 34. OSCILATII ELECTROMAGNETICE: 5 [2], pag. 520-523; 549-551;

- Circuitul electric oscilant;

[3], pag. 294-295;




Nr.

Continuturi de Referine
; bibliografice
ore
- Formula lui Thomson; [4], pag. 293-304;
- Factorul de calitate si banda de trecere a circuitului oscilant. [5], pag. 260-262;
[6], pag. 5-10;
[7], pag. 445-451;
[8], pag. 184-192;
[9], pag. 317-326;
Tema 35. UNDE ELECTROMAGNETICE: [2], pag. 602-612;
- Ecuatia de unda; [3], pag. 324-327;
- Unde electromagnetice plane; [4], pag. 327-335;
- Proprietitile undelor electromagnetice; 2 [5], pag. 310-320;
- Studiul experimental al undelor electromagnetice. [6], pag. 370-373;
[71, pag. 450-454;
[8], pag. 197-212;
[9], pag. 335-344;
Tema 36. RADIATIA UNDELOR ELECTROMAGNETICE: [2], pag. 617-620;
- Radiatia dipolului electric; [3], pag. 328-330;
- Experienta lui Hertz; [4], pag. 339-342;
- Circuitul oscilant deschis; Antena. 2 [5], pag. 322-329; 331-333;
[6], pag. 376-379;
[71, pag. 445-454;
[8], pag. 212-217;
[9], pag. 335-344;
Tema 37. ENERGIA UNDELOR ELECTROMAGNETICE: [2], pag. 612-617; 620-621;
- Presiunea undelor electromagnetice; 626-642;
- Densitatea volumica a energiei electromagnetice; [3], pag. 327-328; 330-331;
- Fluxul de energie. Vectorul Umov-Poynting; [4], pag. 335-339;
- Scara undelor electromagnetice; Domenii de folosire a undelor 2 [5], pag. 226-228; 331-339;
electromagnetice. [6], pag. 374-376;
[7], pag. 455-460;
[8], pag. 197-201;
[9], pag. 335-344;
- Evaluare sumativa la compartimentul III. 1

Total: 75 ore

TEME PENTRU LUCRU INDEPENDENT

Tema 1. MASINA SI GENERATORUL ELECTRO-STATIC:
- Masgina electrostatica;
- Generatorul electrostatic al lui Van de Graaf.

[2], pag. 10-12; 70-71;
[3], pag. 174-175;
[4], pag. 66-67;

2 [5], pag. 194-196;

[6], pag. 5-10;

[7], pag. 67-73;

[9], pag. 63-64;
Tema 2. CONDUCTORI IN ECHILIBRU ELECTRO-STATIC: [1], pag. 80-86; 93-98;
- Campul electric 1n vecindtatea unui conductor Incarcat; 2 [5], pag. 193-194;;
- Presiune electrostatica; [6], pag. 5-10;
- Metoda imaginilor. [7], pag. 68-70;
Tema 3. TIPURI SPECIALE DE DIELECTRICI. PIRO- SI [1], pag. 164-172; 174-177,
TRIBOELECTRICITATE: 180-182;
- Dielectrici neliniari; 2 [3], pag. 171-172;

- Feroelectrici; Ciclul de histerezis electric;
- Dielectrici reali:
a) rigiditatea dielectrica;

[4], pag. 54-58;
[5], pag. 196-200;
[6], pag. 5-10;

10




Nr.

Continuturi de R e_fermg_e
; bibliografice
ore
b) permitivitatea; [7], pag. 145-147;
c) unghiul de pierderi. [8], pag. 27-35;
- Piroelectricitate; [9], pag. 64-76;
- Triboelectricitate.
Tema 4. DEPENDENTA REZISTIVITATII ELECTRICE DE [1], pag. 229-239;
DIFERITI FACTORI: [5], pag. 207-209;
- Dependenta rezistivitatii electrice de temperatura; [6], pag. 5-10;
- Dependenta rezistivitatii electrice de intensitatea campului 2 [7], pag. 121-123;
magnetic; Magnetorezistenta; [8], pag. 41-44;
- Dependenta rezistivitatii electrice de intensitatea radiatiei [9], pag. 97-98;
electromagnetice; Fotorezistenta.
Tema 5. METODE DE CALCUL A CIRCUITELOR DE [1], pag. 292-271,
CURENT CONTINUU: [4], pag. 91-96;
- Metoda generatorului echivalent de tensiune (Teorema lui [5], pag. 185-188;
Thevenin); [6], pag. 5-10;
- Metoda generatorului echivalent de curent (Teorema lui 2 [7], pag. 124-127; 135-147;
Norton); [8], pag. 44-55;
- Teorema transferului maxim de putere; [9], pag. 102-109;
- Teorema suprapunerii starilor de echilibru al curentilor in
retele;
- Teorema transfigurarii retelelor.
Tema 6. APLICATII ALE MISCARII SARCINILOR [3], pag. 242-249; 270-271;
ELECTRICE IN CAMPUL MAGNETIC: [4], pag. 187-192; 308-310;
- Spectrograful de masa; [5], pag. 185-188; 250-252;
- Acceleratoare ale particulelor Incarcate electric; 2 [6], pag. 5-10;
- Generatorul magnetohidrodinamic. [71, pag. 32-35;
[8], pag. 99-108;
[9], pag. 234-243;
Tema 7. FENOMENE ELECTRICE IN ATMOSFERA [4], pag. 258-261;
TERESTRA: [6], pag. 5-10;
- Fulgerul (obisnuit si globular (de forma sferica)); 2 [71, pag. 36-37; 199-202;
- Sprituri (in eng. sprite (lightning));
- Focul Sf. Elmo.
Tema 8. PROPAGAREA UNDELOR RADIO PRIN [7], pag. 468-478;
INTERMEDIUL IONOSFEREI: [8], pag. 192-196;
- Structura spatio-temporald a ionosferei terestre; 2 [9], pag. 345-349;

- Propagarea undelor radio de diferite frecvente;
- Radio si telecomunicatia.

ITb. Tematica si repartizarea orientativa a orelor la seminare

Nr. Tems Numarul
d/o de ore
1 Sarcini electrice. Legea lui Coulomb. Intensitatea campului electric. Principiul 2
" | superpozitiei cAmpurilor.
2 Calc:ul_ul intensitatii campului electric al unui dipol electric. Interactiunea sistemelor de 5
sarcini.
3 Lucrul fortelor campului electrostatic. Potentialul electric si diferenta de potential. 5
" | Legatura dintre intensitatea campului electric si potentialul electric.
4 Aplicarea teoremei lui Ostrogradski—Gauss pentru calculul intensitatii si potentialului 2
" | unor campuri electrostatice in vid.
5. | Proba de evaluare la Electrostatica. 1
6. | Capacitatea electrica. Condensatorul plan, sferic si cilindric. Gruparea condensatorilor. 1
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Nr. Temi Numairul
d/o de ore
7 Dielectrici In campul electrostatic. Energia si densitatea volumica de energie a 2
" | campului electrostatic.
8 Curentul electric continuu. Legile lui Ohm. Gruparea rezistoarelor. Dependenta 5
" | rezistivitatii de temperatura.
9 Calculul circuitelor electrice ramificate. Aplicarea regulilor lui Kirchhoff. Calculul 5
) suntului si a rezistentei aditionale.
10. | Lucrul si puterea curentului electric. Legea lui Joule-Lenz. Randamentul circuitului. 2
11 Curent_ul electric in el__ectrolig_i. _Legile lui Faraday. Aplicatiile electrolizei. Elemente 2
" | galvanice. Acumulatorii electrici.
12. | Proba de evaluare la Electrocinetica.. 1
13 Campul magn_etic. Legea lui Ampere. Campul magnetic al unor curenti particulari. 1
" | Fluxul magnetic.
14 C_aICL_JIuI circuite_lor magnetice. Relatia Hopkinson. Regulile lui Kirchhoff pentru 9
" | circuitele magnetice.
15, Forta Lorentz. Miscarea particulelor cu sarcind electricd In camp electric omogen si 5
camp magnetic omogen.
16. | Circuite de curentul alternativ. Unde electromagnetice. 2
17. | Proba de evaluare la Electromagnetism. 2
Total: 30 ore
Ilc. Tematica lucrarilor de laborator si repartizarea orientativa a orelor
Nr. o
dlo Tema lucrarii de laborator Nr. de ore
1. | Introducere. Informatii privind activitatea in laborator. Calculul erorilor. Regulile 5
tehnicii securitdtii i masurile antiincendiare in laboratorul didactic.
2. | Studiul proprietétilor dielectrice ale titanatului de bariu. 2
3. | Cercetarea dependentei de temperatura a rezistentei electrice ale metalelor si 5
semiconductorilor.
4. | Determinarea capacitatii condensatorului cu galvanometrul balistic. 2
5. | Determinarea sarcinii specifice a electronului prin metoda magnetronului. 2
6. | Legile electrolizei. Determinarea constantei lui Faraday. 2
7. | Studierea aparatelor electrice de masurat. Folosirea suntului si a rezistorului aditional. 2
8. | Masurarea rezistentei electrice cu puntea de curent continuu. 2
9. | Determinarea componentei orizontale a inductiei campului magnetic al Pamantului. 2
10. | Studiul dependentei inductiei magnetice de intensitatea campului magnetic a 5
materialelor feromagnetice. Trasarea curbei de histerezis B = f (H).
11. | Verificarea legii lui Ohm pentru curent alternativ. Determinarea inductantei bobinei. 2
12. | Determinarea defazajului dintre curent si tensiune si a puterii in circuitul de curent
alternativ.
13. | Studiul rezonantei tensiunilor §i a rezonantei curentilor. 2
14. | Studierea oscilatiilor de relaxare in circuitul cu lampa cu neon. 2
15. | Prezentarea referatelor lucririlor de laborator. Evaluare. 2
Total: 30 ore

I11. EVALUAREA DISCIPLINII
IIL.a. Evaluarea curenta

La prelegeri se realizeazd trei evaludri ale cunostintelor teoretice, la fiecare din cele trei
compartimente ale cursului — electrostatica, electrodinamica si electromagnetism.

La seminare studentul rezolva probleme. Se promoveaza trei evaludri ale cunostintelor practice de
rezolvare a problemelor, la fiecare din cele trei compartimente ale cursului.

Media aritmetica a notelor de la evaluarile de la prelegeri si seminare reprezinta media I.

Lucréarile de laborator efectuate se apreciaza cu note, in baza referatului prezentat, si media
aritmetica a notelor de laborator reprezinta media Il.
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1. Inductia electricd. Teorema lui Ostrogradski—Gauss.
2. Energia conductorului incarcat, energia campului electric, energia dielectricului polarizat.
Varianta Il (Compartimentul "Electrodinamica")

1. Deducerea legilor lui Ohm si Joule-Lenz in teoria electronica clasica. Limitele de aplicare a teoriei
electronice clasice a conductivitatii electrice a metalelor.

2. Legile lui Faraday pentru electroliza. Disociatia electrolitica.

Varianta Il (Compartimentul "Electromagnetism™)

1. Campul magnetic al unui curent circular; al unui solenoid. Campul magnetic al sarcinilor electrice in
miscare.

2. Diamagnetici In cAmpul magnetic omogen.

2. Evaluari ale cunostintelor practice de rezolvare a problemelor
Varianta | (Compartimentul "Electrostatica")

Rezolvati problemele:

1. Trei electroni sunt fixati pe o dreapta la distantele de 1 m unul de la altul. Determinati lucrul mecanic
efectuat de fortele campului electrostatic la transportarea lor in varfurile unui triunghi echilateral cu
latura de 1 m. Ce viteze vor avea electronii la o departare mare, dacd dupa aceasta vor fi eliberati?

2. Cu ce viteza va trece un electron prin centrul unui inel fixat ce are sarcina electrica pozitiva cu densitatea
o nC . . : . o .
liniara de 0,1 ——? Initial, electronul se afla in repaus pe axa inelului, la o distanta de la centrul lui

m
egald cu raza.
Varianta Il (Compartimentul "Electrodinamica')

Rezolvati problemele: N

1. Diferenta de potential la capetele unei sirme cu lungimea de 5 m este de 4,2 \;_4,/

V. Determinati densitatea de curent in sdrma la temperatura de 120 °C daca 6r br

rezistivitatea si coeficientul termic al rezistentei materialului sunt respectiv )
-7 . -7 -1

2-100" Q-msi6-107" K. 6r 6r

2. Determinati valoarea curentului masurat de ampermetrul din circuitul 1
electric alaturat. Rezistenta ampermetrului se neglijeaza. 2\ or

Varianta Il (Compartimentul "Electromagnetism")

Rezolvati problemele:

1. In centrul unei spire circulare de sarma se produce un cimp magnetic H, diferenta de potential la capetele
spirei fiind U. Cum trebuie schimbata diferenta de potential aplicatd, pentru a obtine aceiasi intensitate a
campului magnetic in centrul spirei cu o raza de doua ori mai mare, facuta din aceiasi sarma?

2. Infasurarea unei bobine consta din 500 spire din conductor de cupru cu aria sectiunii transversale de 1

Media aritmetica dintre mediile I si II reprezinta nota reusitei curente.

Mostre de probe de evaluare continua
1. Evaluari ale cunostintelor teoretice
Varianta | (Compartimentul "Electrostatica")

mm?. Lungimea bobinei este de 50 cm, iar diametrul ei — de 5 cm. Care trebuie si fie frecventa curentului
alternativ, pentru ca impedanta acestei bobine sa fie de doud ori mai mare decat rezistenta ei ohmica?

Rezistivitatea cuprului este de 1,7-10° Q-m.

ILb. Evaluarea finala
Evaluarea finala se realizeaza in forma de examen (in scris). Durata desfasurarii examenului — 2 ore

astronomice.

1.

Nota finala = 0,6 x Nota reusitei curente + 0,4 x Nota de la examen.

Chestionar pentru examen
Sarcini electrice. Legea lui Coulomb.
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Campul electrostatic. Intensitatea campului electric. Principiul superpozitiei campurilor. Reprezentarea
grafica a campurilor electrostatice.
Inductia electrica. Teorema lui Ostrogradski—Gauss.
Lucrul efectuat la deplasarea sarcinii electrice in campul electrostatic. Potentialul campului electrostatic.
Relatia dintre potentialul electric si intensitatea campului electrostatic. Exemple pentru cele mai simple
campuri electrostatice. Suprafete echipotentiale.
Distributia sarcinilor electrice pe conductorii care se afla in campul electrostatic. Fenomenul inductiei
electrostatice. Masurari electrostatice.
Capacitatea electrici a unui conductor izolat. Capacitatea electrica a unui sistem de conductori.
Condensatori §i moduri de grupare a acestora.
Momentele dipolare ale moleculelor dielectricului. Polarizarea dielectricilor. Vectorul polarizatie.
Teorema lui Ostrogradski-Gauss pentru campul electrostatic intr-un mediu dielectric. Relatia dintre
vectorii inductie electricd, intensitate electrica si polarizatie.
Seignettoelectrici. Efectul piezoelectric.
Energia conductorului incércat, energia cAmpului electric, energia dielectricului polarizat.
Notiuni despre curentul electric. Intensitatea curentului electric si densitatea de curent.
Experiente care demonstreazd conductivitatea electronicd a metalelor. Bazele teoriei electronice clasice a
conductivitatii electrice a metalelor.
Deducerea legilor lui Ohm si Joule-Lenz in teoria electronicd clasica. Limitele de aplicare a teoriei
electronice clasice a conductivitatii electrice a metalelor.
Forte secundare. Legea lui Ohm.
Legea lui Joule-Lenz. Regulile lui Kirchhoff.
Lucrul de iesire a electronului din metal. Diferenta de potential de contact.
Fenomene termoelectrice si folosirea acestora.
Emisia termoelectronicd. Notiuni despre alte fenomene de emisie.
Legile lui Faraday pentru electroliza. Disociatia electrolitica.
Curentul electric in gaze. Descarcarea neautonoma in gaze.
Descarcari autonome in gaze la presiuni mici i presiuni Tnalte. Descarcarea luminiscenta.
Notiuni despre teoria cuantica a metalelor. Teoria benzilor de energie a conductivitatii corpurilor solide.
Metale si dielectrici in teoria benzilor de energie.
Conductivitatea proprie §i prin impuritati a semiconductorilor. Proprietatea de redresare a contactului
dintre un metal si un semiconductor.
Dioda semiconductoare. Fenomene termoelectrice in semiconductori.
Campul magnetic. Legea lui Amper.
Legea lui Biot-Savart-Laplace. Campul magnetic al unui curent rectiliniu.
Céampul magnetic al unui curent circular; al unui solenoid. Campul magnetic al sarcinilor electrice in
miscare.
Legea curentului total. Fluxul magnetic. Legile circuitelor magnetice.
Conturul plan cu curent in cAmpul magnetic. Sistemele magnetoelectric si electromagnetic de masura.
Interactiunea a doi solenoizi. Lucrul efectuat la deplasarea conductorului parcurs de curent in campul
magnetic.
Forta Lorentz. Efectul Hall.
Miscarea sarcinilor electrice In cdmpul magnetic omogen. Determinarea experimentalda a sarcinii
specifice a particulelor.
Spectrograful de masa. Acceleratoare ale particulelor incarcate electric.
Legea inductiei electromagnetice.
Curentul indus intr-o spira la migcarea acesteia in cdmpul magnetic omogen.
Curentii turbionari (curentii Foucault).
Fenomenul de autoinductie.
Inductia mutuald. Transformatorul electric.
Energia cAmpului magnetic al unui curent electric.
Momentul magnetic al electronului, al atomului. Atomul in cAmpul magnetic.
Diamagnetici in campul magnetic omogen.
Paramagnetici in cdmpul magnetic omogen.
Campul magnetic in substantd. Feromagnetismul. Notiuni despre teoria feromagnetismului.
Fenomenul de supraconductibilitate.
Caracteristica generala a teoriei lui Maxwell.
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Prima ecuatie a lui Maxwell. Betatronul.

Curentul de deplasare. Ecuatia a doua a lui Maxwell.

Sistemul de ecuatii ale lui Maxwell pentru campul electromagnetic.
Circuitul electric oscilant. Oscilatii electromagnetice libere.
Oscilatii electromagnetice fortate.

Redresoare si amplificatoare electronice si semiconductoare.
Autooscilatii.

BOITPOCHI JJ151 9K3AMEHA
OnexTpuyeckue 3apaasl. 3akoH Kymona.
Onektpuueckoe mone. HampsokeHHocTs mons. IlpuHIMN cyneprno3uiuu 3JEKTPUUYECKHUX IOJeH.
I'paduaeckoe n300paskeHUE AIMEKTPOCTATHICCKUX TTOJICH.
OnekTpuueckoe cMemenue. Teopema Octporpaackoro— aycca.
Pabora, coBepiraemas mpu MepeMEIIEHHH 3JICKTPHYECKOrO 3apsiia B DIEKTPOCTATHYECKOM TOJIE.
IToTeHIMaN IEKTPOCTATHYECKOTO MOJI.
CBs13p MeXQy NOTCHUWAIOM W HaNpsDKEHHOCTBIO JJEKTpocTaThdeckoro mois. Ilpumepsr ams
MPOCTEHIINX ANEKTPOCTATHUECKUX MOJIeH. DKBUMOTEHIIHAIBHBIE TOBEPXHOCTH.
Pacripenenenne >neKTpHYECKUX 3apsioB HA MPOBOJHHUKE, MOMEIEHHOM B 3JEKTPOCTATHYECKOM IIOJIE.
OneKTpoCcTaTHYECKast MHAYKIMS. DIEKTPOCTATHIECKHE N3MEPEHMSL.
DIEKTPOEMKOCTh YEAMHEHHOTO MPOBOTHIKA. B3anMHast anekTpoeMkocTs. KoHpeHcaTopsl U cioco0bl MX
COCJTUHEHMS.
JunonsHbIE MOMEHTBI MOJIEKYT TUUIEKTpUKa. [lonsipuzanus InaIeKTpuKkoB. BekTop nosnspusanum.
Teopema Octporpazackoro-I'aycca qis mons B Beuiectse. CBsI3b BEKTOPOB 3JIEKTPUUECKOTO CMEIICHHUS,
HaNPsYKEHHOCTH U TOJIS TOJSPU3aLinK.
Cerneroanextpuku. [Ibe3oamexrpuaeckuii 3P PexT.
OHeprus 3apsHKEHHOTO MPOBOJHUKA, OSHEPTHS DIIEKTPUUYECKOTO TOJA, JHEPrys MONSIPU30BAaHHOTO
JTUDJIEKTPHKA.
IonsTre 06 snexTpuyeckoM Toke. Cuiia ¥ IIIOTHOCTh TOKA.
OneITHEIE  [OKAa3aTENbCTBA  DJIEKTPOHHOW MPOBOAMMOCTH  MeTalioB. OCHOBBI  KIIACCHUYECKOM
3JEKTPOHHOMN TEOPUH 3IIEKTPOIIPOBOTHOCTH METAIIIOB.
BriBon 3akonoB Owma u JDkoyns-JIeHma B KIACCHYECKOM SJIEKTpOHHOW Teopuu. Hemocratku
KJIACCHYECKOM 3IEKTPOHHOM TEOpUHU MPOBOJUMOCTH METAILIIOB.
Croponnue cuibl. 3akoH OMa.
3akon Jxoyns-Jlenna. [IpaBuna Kupxroda.
PaGora BbIxona anekTpoHa u3 Metamia. KoHTakTHas pa3HOCTh IOTEHLIUAIIOB.
TepMOdIIEKTPUUECKHUE SIBIICHUS U UX TPUMEHEHUSI.
TepmosnekTponHas amuccus. [loHsTHE O APYTUX SMUCCHOHHBIX SIBICHUSX.
3axoHsbI ekTponnia Papagest. DNEKTPOIUTHIECKAS JUCCOIHAIIHS.
ONEeKTPONPOBOIHOCTB I'a30B. HecaMOCTOSATENBHBIN ra30BbIN pa3psia.
CaMOCTOATENBHBIN ra30BBIN pa3ps MPH HOPMAIHHOM U OOJBIINX JaBICHHUAX. TJICIOMNN pa3ps.
TIoHsATHE O COBPEMEHHOM AJIEKTPOHHON TEOpUH MPOBOJAUMOCTH MeTauloB. [IoHATHE O 30HHOW TeOpUHU
TBEP/BIX TEIL.
MeTtansl ¥ IUIEKTPUKU B 30HHOM TEOpHUH.
Cob6cTBeHHAss W TPUMECHas! MPOBOAMMOCTH MOJIYNPOBOAHHUKOB. BeIMpsmisroniee AeHCTBHE KOHTAKTa
MeTaJljia ¢ NOJYNPOBOAHUKOM.
[TonsTHE O MONYIPOBOJHUKOBBIX TNO0JaX. TepMO3IEKTpUUIECKHUE SBIECHUS B MOIYIPOBOJHUKAX.
MarnuTHoe mose. 3akoH Amrepa.
3akon buo-Cagapa-Jlamraca. MarautHoe 1mosie IpSMOJIMHEHHOTO TPOBOTHUKA C TOKOM.
MaruutHoe moJie KpyroBoro TOKAa. MarHWUTHOE IoJieé COJNEHOMAa. MarnutHoe mojie JBUXKYIIErocs
3IEKTPUIECKOTO 3apsiia.
3aKOH ITOJHOr0 TOKa. MarHUTHEIN MOTOK. 3aKOHBI MATHUTHBIX LIEIEH.
IInockuil 3aMKHYTHIM KOHTYp TOKa B MAarHMTHOM Iosie. lIoHATHE O MarHUTORJIEKTPUUECKUX W
3NEKTPOAMHAMHYECKIX H3MEPHUTEIBHBIX TPUOOPaAX.
BzanmopeiictBue comeHonmoB. Pabora, coBepmraeMas TpH TEPEMENICHWH TPOBOAHHMKA C TOKOM B
MarHuTHOM IIOJIE.
Cuna Jlopenna. fIBnenue Xoinna.
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35.
36.
37.
38.
39.
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42,
43.
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46.
47,
48.
49.
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53.

54

. JABmKeHne 3apsHKeHHBIX YacTHUIl B OAHOPOJHOM MAarHUTHOM Iojie. DKCIEPUMEHTAIbHOE OIpeesieHe
YIENBbHOTO 3apsiia YaCTHLL.

Macc-cniektporpadus. Y CKOpUTeH 3apsbKeHHBIX YaCTHUIL.

OCHOBHOMH 3aKOH 3JIEKTPOMAarHUTHON MHIYKIHH.

ONEeKTPUUECKUM TOK B BUTKE, ABHXKYIIEMCS B OMHOPOAHOM MarHUTHOM IOJIE.
Buxpessie Toku (Toku DyKo).

SIBneHne caMOMHAYKLINH.

Bzaumnas naaykuus. Tpaacdopmarop.

OHeprust MarHUTHOTO HOJIS AJIEKTPUIECKOTO TOKA.

MarautHble MOMEHTHI JIEKTPOHOB U aTOMOB. ATOM B MarHUTHOM T10JI€.
JnamarseTuku B OAHOPOAHOM MarHUTHOM TOJI€.

[lapamarHuTHBIE BEIIECTBA B OAHOPOIHOM MAarHUTHOM II0JIE.

Marunutnoe nose B Bemecte. deppomarnernsm. [lonstre o npupone gpeppomMarneTusma.
SIBneHne cBEpXIpPOBOIUMOCTH.

OO01mmas xapakTeprucTHKa TeOpuu MakcBela.

IlepBoe ypaBHeHue MakcBeina. berarpos.

Toxk cmemenus. Bropoe ypaBHeHue Makcgeiia.

[lonHas cuctema ypaBHeHU MakcBesia 11l 3J€KTPOMArHUTHOTO TOJISL.
KoneGarensHbiil KOHTYp. CBOOOIHBIE STIEKTPOMArHUTHBIE KOJEOaHWSI.
BEIHYKICHHBIC JICKTPOMATHUTHBIE KOJICOaHUSI.

SHGKTpOHHbIC 1 MOJIYIPOBOAHUKOBLIC BBIIIPAMUTEIN U YCUIIUTCIIN.

. ABTOKOJIEOAHUSL.

Mostre de probe de evaluare finala

Varianta |

1.

Relatia dintre potentialul electric si intensitatea campului electrostatic. Exemple pentru cele mai simple

campuri electrostatice. Suprafete echipotentiale.

2.
3.

Sistemul de ecuatii ale lui Maxwell pentru campul electromagnetic.
Problema: Printr-un conductor, indoit astfel, incat formeaza un triunghi echilateral cu latura de 50 cm,

circula curentul continuu de 3,14 A. Determinati intensitatea campului magnetic in centrul triunghiului.

Varianta Il

1.

Legea lui Joule-Lenz. Regulile lui Kirchhoff.

2. Diamagnetici in campul magnetic omogen.

3.

Problemi: O baterie de condensatoare, care contine doud condensatoare legate in serie cu capacitdtile

electricede 4 u F si 6 u F, se incarca pana la diferenta de potential de 2 kV si apoi se deconecteaza de la

sursa de tensiune. Determinati, cu cat se va micgora energia bateriei de condensatoare dacé placile cu acelasi
semn ale condensatoarelor vor fi legate 1n paralel.

o o
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