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. PRELIMINARII

Curriculum la cursul normativ universitar Electrotehnica este un
document reglator care determina:

@ ceintde fata de pregatirea anterioara a studentilor, necesara pentru
asimilarea cunostintelor si formarea deprinderilor la disciplina mentionata;

@ rolul si locul disciplinei Electrotehnica in formarea specialistului;

@ obiectivelediscipline Electrotehnica;

@ continutul disciplinei;

@ criteriile si metodele de evaluare curenta si finala a cunostintelor
studentilor.

Curriculum afost eaborat in doua variante: scurta (contine un continut
scurt a programel disciplinel si poate fi diberata studentului la cerere) si
completa/desfasurata (contine programa desfasurata si prezinta un
document de lucru atat pentru profesor, cat si pentru student).

Curriculum la cursul normativ universitar Electrotehnica a fost
elaborat in baza planurilor de invatamant pentru specialitatea Instruire in
inginerie, invatamant cu frecventa redusa, a facultatii Tehnica, Fizica,
Matematica si Informatica.

La elaborarea curriculumului s-a luat in considerare calificarea
absolventilor facultatii si s-atinut cont de experienta acumulata la pregatirea
specialistilor de diferite specialitati, precum si a profesorilor care
promoveaza discipline inrudite la specialitatile nominalizate.

Locul si rolul disciplinei in for mar ea specialistului

Cursul normativ universitar Electrotehnica reprezinta una dintre
disciplinele fundamentale ale ciclului de discipline de cultura tehnica
generala.

Obiectul acestei discipline il constituie studiul fenomenelor
electromagnetice in stransa legatura cu aplicatiile tehnicesi prezentarea intr-
un cadru unitar a unor metode de calcul de interes general, necesare
rezolvarii diferitdor probleme puse de utilizarea acestor fenomene in
practica.

Disciplina Electrotehnica asigura pregatirea fundamentala necesara
studiului diferitelor discipline de speciditate cu caracter electric si
magnetic.

Evolutia societatii moderne nu poate fi conceputa fara dezvoltarea
corespunzatoare a eectrificarii, adica a utilizarii pe scara larga a energiel
electromagnetice (electrice) in toate ramurile economiei, in sectorul social,
cultural si in cel casnic. Dedltfel, productia si consumul specific de energie
electrica reprezinta in societatea contemporana indici semnificativi ai
nivelului tehnic si social atins. Intr-un cadru mai general, dezvoltarea
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economiei ca si progresul social apar strans legate de dezvoltarea
corespunzatoare a bazei energetice a tarii si de gospodarirea rationala atat a
resurselor energetice primare, cat si a energie transformate (electrica,
termica). Realizarea unor utilgje si instalatii cu un grad de complexitate si
automatizare din ce in ce mai pronuntat, caracteristica generala a
progresului stiintei si  tehnicii contemporane, presupune temeinice
cunostinte de specialitate in domeniile respective, bazate pe o larga si
aprofundata pregatire teoretici. In acest context se poate sublinia si
importanta disciplinel Electrotehnica, menita si contribuie la pregatirea
fundamentala a studentilor in domeniul folosirii energiel electromagnetice
in diverse domenii.

Disciplina Electrotehnica foloseste notiunile fundamentale ale fizicii
liceale, indeosebi din compartimentele “Electricitate” si “Magnetism”.
Pentru insusirea temeinica a acestei discipline sunt necesare cunostinte
elementare din cursul liceal de matematica, desen liniar, chimie etc.

Cursul Electrotehnici serveste drept baza pentru activitatea fructuoasa
a specialistului in cele mai diverse situatii practice, indeosebi in cadrul
gimnaziilor, liceglor, scolilor de meserii etc.

I1.OBIECTIVELE GENERALE
ae cursului Electrotehnica

Obiectivul principal a cursului normativ universitar Electrotehnica
este studiul fenomenelor electrice si magnetice din punct de vedere al
aplicatiilor tehnice. Aceasta impune ca fiecare specialist sa cunoasca
temeinic legile caimpului electromagnetic, metodele de calcul ae circuitelor
electrice, folosirea acestora in diverse situatii practice.

O pregitire solida care sa conduca nu numai la cunoastere, dar si la
capacitatea de a utiliza practic cunostintele dobandite, necesita dezvoltarea
unor aptitudini si deprinderi care se formeaza si pe caea rezolvarii
problemelor cu caracter practic. Pentru viitorul specialist o importanta
deosebita o au lucrarile practice de montaj, in cadrul carora d trebuie sa-si
dezvolte deprinderi de cercetare a caracteristicilor instalatiilor electrotehnice
si afenomeneor e ectromagnetice, si posede deprinderi practice de montaj
acircuitelor electrice.



[11. ADMINISTRAREA cursului Electrotehnica

A o S Numarul de Evaluarea
Codulin |5 .—| £ ore :
-5 g Responsabil
planul de 15 > NI de | oM@ de disciplina
invaamant |€ %) @ | c | s | L |10S€ 1 de
evaluare
6 |20 - | 16 dr. conf.
7 Examen univ.
mixt | V.Abramciuc

IV. TEMATICA S| REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR

a) Tematica si repartizarea orientativa a orelor la curs/prelegeri
(cu S sunt marcate intrebarile pentru studiere de sine statatoare)

Nr. Tema de
ore

1 1. Problemeintroductive

Obiectul de studiu, structura, obiectivele, rolul si legaturile cu
dte discipline. Energia electrica si dezvoltarea industriei si |0,5
gospodariel  satesti. Informatie despre istoria dezvoltarii
Electrotehnicii.

2 2. Circuite de curent sinusoidal monofazat

2.1. Parametrii marimilor alter native

Marimi alternative, periodice si aperiodice. Marimi armonice.
Valorile instantanee si amplitudinea. Perioada, frecventa, faza
initiala, defazajul de faza. Formele de reprezentare a marimilor
armonice: analitica, grafica, tabelara si prin fazori. Valorile
mediesi efectiva. Metoda diagramelor fazoriale. Generatorul de
inductie monofazat de curent alternativ.

3 | 2.2. Circuite neramificate de curent sinusoidal cu elemente
R,LsiC

Circuit cu rezistor ideal. Rezistenta ohmica si activa. Puterea

activa. Circuit cu inductivitate ideala. Reactanta inductiva.

Puterea reactiva inductiva. Circuit cu capacitate ideala.

Reactanta capacitiva. Puterea reactiva capacitiva.




2.3. Conectarea serie aelementelor R, L si C.

Impedanta. Triunghiul rezistentdor. Triunghiul tensiunilor.
Legea lui Ohm. Puterea aparenta (totala). Triunghiul puterilor.
Reprezentarea grafica a puterilor pentru diferite circuite.
Rezonanta tensiunilor. Curbele de rezonanta. Factorul de
calitate. Utilizarea fenomenului de rezonanta atensiunilor.

2.4. Circuite ramificate de curent sinusoidal

Metoda grafo-analitica de calcul a circuitelor ramificate.
Triunghiul curentilor. Metoda conductantelor.  Triunghiul
conductantelor.

2.5. Procese ener getice in circuite de curent sinusoidal
Oscilatii de energie in circuite de curent sinusoidal: circuite cu
dementeR, L si C, circuite neramificate si ramificate.

2.6. Metoda simbolica de calcul a circuitelor de curent
sinusoidal

Notiuni de numere complexe. Formele de reprezentare a
numerelor complexe (algebrica, trigonometrica, exponentiala).
Operatii cu numere complexe (adunarea, scaderea, inmultirea,
impartirea, derivarea, integrared). Folosirea numerelor
complexe la calculul circuitelor electrice. Legea lui Ohm in
forma complexa. Reprezentarea in complex a rezistentelor,
tensiunilor, curentilor, puterilor si conductantelor. Legile I-a si
a ll-a ae lui Kirchhoff. Extinderea metodelor de calcul a
circuitelor electrice de curent continuu (teoremele (legile) lui
Kirchhoff, metoda curentilor de contur, metoda potentialelor
dintre noduri, metoda superpozitiei, metoda generatorului
echivalent s. a) la calculul in complex a circuitelor de curent
sinusoidal. Metoda conductantelor complexe.

2.7. Circuite mixte de curent sinusoidal

Metodele de calcul: metoda simbolica si metoda conductantel or
complexe.

2.8 Rezonanta curentilor

Rezonanta curentilor si conditiile de realizare. Curbee de
rezonanta. Factorul de putere: importanta lui tehnico-
economica, metodele de majorare.




3. Circuite electrice trifazate

3.1. Circuitetrifazate si avantajelelor

Sisteme trifazate. Sisteme legate si nelegate. Sisteme simetrice
si nesimetrice. Producerea sistemului trifazat simetric det. e m.
(constructia si principiul de functionare a generatorului sincron
trifazat). Conectarea fazelor generatorului trifazat in stea si in
triunghi. Tensiunea de faza si de linie. Curentul de faza si de
linie.

3.2. Conectarea sarcinii in stea

Sarcina echilibrata si neechilibrata. Reatiile dintre tensiunea de
faza si cea de linie dintre curentul de faza si cel de linie
Calculul circuitelor trifazate cu sarcina conectata in stea prin
metoda tensiunii intre noduri (forma complexa). Analiza
distributiei tensiunilor in sistema trifazata cu tre fire (fara fir
neutru) la variatia sarcinii intr-o faza. Diagrama topografica.
Rolul firului neutru. Cazuri particulare.
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3.3. Conectarea sarcinii in triunghi

Sarcina echilibrata si neechilibrata. Reatiile dintre tensiunea de
faza si cea de linie dintre curentul de faza si cel de linie
Calculul circuitdor trifazate cu echilibrata si neechilibrata prin
metodele:  grafo-analitica, conductantelor, complexa i
conductantelor complexe. Cazuri particulare.

3.4. Calculul puterilor circuitelor trifazate

Calculul puterilor circuitelor trifazate cu sarcina conectata in
stea si in triunghi, echilibrata si neechilibrata. Compararea
pierderilor de putere intr-o linie electrici monofazata cu cele
dintr-o linie electrica trifazata la un consum egal de cupru.
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4. Masurari electrice. Apar ate electrice de maisur at
4.1. Notiuni gener ale despre masurari electrice
Avantajele masurarilor eectrice. Masurari el ectrice. Sisteme de
unitati de masura. Mijloace si metode de masurare. Erori de
masurare si clasificarea acestora. Clase de precizie a aparateor
de masurat. Caracteristici metrologice: sensibilitate, justete,
fidelitate, precizie.
4.2. Aparate eectrice de misur at
Clasificarea in conformitate cu diferite principii. Aparate
analogice, indicatoare. Partile componente ae aparatelor
electrice de masurat. Dinamica dispozitivului de masurat.




12 | 4.3. Aparate magnetoelectrice
Dispozitivul de masurat. Ecuatia cuplului activ. Proprietatile
aparatel or magnetoel ectrice. Utilizarile aparatelor
magnetoelectrice: . ampermetru,  voltmetru,  ohmmetru.
Ohmmetrul  logometru.  Galvanometrul ~ magnetoel ectric.
Extinderea domeniului de masurare a ampermetrului si a
voltmetrului.

13 | 4.4. Apar ate electromagnetice/feromagnetice
Dispozitivul de masurat. Ecuatia cuplului activ. Proprietatile si
utilizarile aparatelor electromagnetice. Extinderea domeniului
de masurare prin comutarea sectiilor infasurarii. Sisteme
astatizate. Frecventmetrul logometru electromagnetic.
4.5. Aparate electrodinamice
Dispozitivul de masurat. Ecuatia cuplului activ pentru curent
continuu si pentru curent alternativ. Proprietatile si utilizarile
aparatdor  dectrodinamice.  Voltmetrul,  ampermetrul,
wattmetrul si varmetrul electrodinamic. Fazmetrul logometru
electrodinamic. Aparate fierodinamice.
4.6. Apar ate deinductie
Dispozitivul de masurat. Ecuatia cuplului activ. Proprietatile si
utilizarile aparatelor de inductie. Ampermetrul, voltmetrul,
wattmetrul si varmetrul de inductie. Contorul de energie
electrica activa si reactiva.
4.7. Apar ate electrostatice

14 | Dispozitivul de masurat. Ecuatia cuplului activ. Proprietatile si
utilizarile aparatelor electrostatice. Voltmetre si wattmetre
electrostatice.
4.8. Apar ate termice
Dispozitivele de masurat (cu element de incalzire, cu element
bimetalic). Ecuatiile cuplului activ. Proprietatile si utilizarile
aparatelor termice. Ampermetrul, voltmetrul si wattmetrul
termic.
4.9. Apar ate de vibratie
Constructia, principiul defunctionare, utilizarilesi insusirile.

15 4.10. Masurari electrice

4.10.1. Masur ari electricein circuite de curent continuu
Masurarea rezistentei, tensiunii, intensitatii curentului si puterii.
4.10.2. Masurari in circuite electrice de curent alter nativ de
joasa frecventa

Masurarea rezistentei, tensiunii, intensitatii curentului, puterilor
activa si reactiva, defazajului de faza (factorului de putere),
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frecventel, energiilor electrice activa si reactiva.

4.10.3. Masurari in circuite trifazate

Masurarea tensiunilor/curentilor de faza si de linie. Masurarea
puterilor active si reactive in cazurile sarcinii echilibrate si
neechilibrate, conectate in stea si in triunghi.

16 5. Transfor matoar e electrice
5.1. Notiuni gener ale despre tr ansfor matoar e
Destinatia, clasificarea si constructia transformatoarelor.
Marcarea capetelor infasurarilor transformatoarelor. Simboluri
grafice.
5.2. Functionareain gol a transfor mator ului
Ecuatile t. e m. a primarului si a secundarului
transformatorului. Pierderile in fier si in cupru. Schema de
inlocuire si diagrama fazoriala a transformatorului. Experienta
de functionare in gol.

17 | 5.3. Functionarea in sarcina a transfor mator ului
Legea constantel fluxului magnetic. Ecuatiile curentului si a
tensiunii secundarului transformatorului. Diagrama fazoriala.
Transformatorul in sarcina si  schema de 1inlocuire
Determinarea experimentala a parametrilor schemei de
inlocuire.  Experienta de  scurtcircuit.  Randamentul
transformatorului si dependenta lui de sarcina.
5.4. Autotransfor mator ul
Simboluri grafice si marcarea capetelor. Avantagjele si
dezavantajele  autotransformatorului  in  comparatie cu
transformatorul echivalent.

18 | 5.5. Transformatorul trifazat

Transformatorul trifazat in coloana. Grupe de conexiuni a
infasurarilor.  Conditiile de functionare optima a
transformatoarelor legate in paralel. Dependenta puterii, masei
si pierderilor transformatoarelor de dimensiunile lor liniare.

5.6. Transfor matoar e speciale

Clasificarea transformatoarelor speciale. Necesitatea folosirii
transformatoardor de masurat. Transformatoare de curent si de
tensiune si erorile acestora. Conectarea aparatelor electrice de
masurat (contoare de energie electrica, wattmetre, varmetre,
fazmetre, ampermetre, voltmetre etc.) prin intermediul
transformatoarel or de masurat. Alte transformatoare speciale.




19

6. Motoare asincrone
6.1. Constructiasi principiul de functionare
Obtinerea campului magnetic rotitor. Constructia, marcarea
capetelor infagurarilor si principiul de functionare. Marcarea
motoarelor asincrone trifazate. Modurile de conectare.
Marcarea experimentala a capetelor infasurarilor. Conectarea
motorului asincron trifazat la o refea monofazata.

20

6.2. Motorul asincron trifazat raportat

Alunecarea. Ecuatiile solenatiilor si a curentilor. Schema de
inlocuire si diagrama fazoriala.

6.2. Caracteristicile motor ului asincron

Bilantul energetic si cuplul de rotatie ale motorului asincron.
Cuplul mecanic critic si alunecarea critica. Caracteristica
mecanica naturala si cele artificiale. Caracteristicile de lucru.
Motorul asincron cu rotorul bobinat (cu inele de contact).
Motorul asincron monofazat.

21

7. Masini sincrone
7.1. Notiuni generale
Destinatia, constructia si regimurile de functionare.
7.2. Generatorul sincron in regim independent
Generatorul trifazat in regim de functionare in gol si in regim
de sarcina. Caracteristica de functionare in gol. Reactia
indusului. Caracteristica exterioara si diagrama fazoriala.

22

7.3. Functionarea masinii sincrone in paralel cu reteaua
electrica

Conectarea masinii sincrone in paralel cu o retea electrica.
Sincronizarea masinii sincrone. Pornirea asincrona a masinii
sincrone. Puterea electromagnetica si cuplul de rotatie.
Influenta curentului de excitatie asupra functionarii masinii
sincrone in regim de generator si de motor. Compensatorul
sincron. Compararea motoarelor asincrone cu cele sincrone.

23

8. Masini de curent continuu
8.1. Elemente constructive si functionale
Constructia si principiul de functionare. Tipurile infasurarilor.
Ecuatiile t. e m. si a cuplului de rotatie. Reactia indusului.
Notiuni despre comutatie.
8.2. Generatoare de curent continuu
Clasificarea in dependenta de modul de excitatie: independenta,
derivatie, in serie si mixta (compound). Caracteristicile
generatoarelor: de functionare in gol, externa si dereglare.
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24

8.3. Motoare de curent continuu

Ecuatia turatiei motorului si analiza acestela. Caracteristica

mecanica a motoarelor cu diferite moduri de excitatie. Reglarea | 1

turatiei motoarelor. Functionarea motoarelor de curent continuu

alimentate cu curent alternativ.

| Total, ore 20
b) Tematicasi repartizarea orientativi a orelor lalaborator”
Nr.
Nr. Tema de
ore
1 | Studierea circuitelor neramificate de curent sinusoidal. 4
Rezonanta tensiunilor.
2 | Studierea circuitdor ramificate de curent sinusoidal. 4
Rezonanta curentilor.
3 | Studiereacircuiteor trifazate. 4
4 | Studierea aparatelor electrice de masurat. 4
5 | Studiereatransformatoardor eectrice. 4
6 | Studierea motorului asincron. 4
7 | Studierea maginii sincrone. 4
8 | Studierea masinilor de curent continuu. 4
| Total, ore 16

") Doar patru lucriri de laborator se efectueazi obligatoriu, insi nu
toti studentii efectueaza aceleasi lucriri de labor ator

V. OBIECTIVE DE REFERINTA S| CONTINUTURI

Obiectivele dereferinta

Continuturi

si defineasca obiectul de
studiu, obiectivele si  rolul
disciplinel de studiu;

si cunoasci domeniile de
utilizare a energiel eectrice;

si identifice etapele istorice
de dezvoltare a Electrotehnicii,
precum si savanti si inventatori.

1. Problemeintroductive
C Obiectul de studiu, obiectivelesi
rolul disciplinel de studiu
C Energiaelectrica si dezvoltarea
industriei si gospodariel satesti
C istoriadezvoltarii Electrotehnicii

si defineasca semnalele
aternative si parametrii
caracteristici ai acestora;

si  reprezinte semnalele

2. Circuite de curent sinusoidal
monofazat
C Semnale armonice
C Formele dereprezentare a
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dternative in diferite forme;

sa foloseasca metodele de
calcul a circuitelor neramificate,
ramificate si mixte;

sa traseze
fazoriae

sa cunoasca conditiile de
realizare a rezonante tensiunilor
si a rezonantei curentilor i
consecintel e acestor fenomene.

diagrame

marimilor armonice

C Circuite neramificate de curent
sinusoidal cu elementeR, L si C
C Circuiteramificate si mixte de
curent sinusoidal

C Fenomene de rezonanta

se defineasca  circuitele
trifazate; tensiunile/curentii de
liniesi defaza;

si aplice diferite metode de
calcul a circuitelor trifazate cu
sarcina conectata in stea; 1in
triunghi, pentru cazuri
echilibrate si neechilibrate;

si traseze diagrame
fazoriale,

si calculeze puterea activa,
reactiva si aparenta a circuitelor
trifazate.

3. Circuite electrice trifazate
C Sisteme trifazate: producerea si
caracteristicile de baza
C Conectarea sarcinii in stea; in
triunghi
C Cazuri particulare
C Calculul puterilor circuitelor
trifazate

sa identifice sistemele de
unitati de masura;. mijloacele si

metode de misurare;

Si faca clasificarea
aparatdlor de masurat  in
conformitate cu diferite
principii;

si descrie fiecare sistem de
masurda  conform  criteriilor
unice

S cunoasci modurile de
utilizare a aparatelor de masurat;
si calculeze erorile de masura.

4. Masurari electrice. Apar ate
electrice de masur at

C FErori de masurare si clasificarea
acestora.
C Aparate electrice de masurat de
diferite sisteme: ecuatia cuplului
activ; proprietati si utilizari
C Masurari eectrice in circuite: de
curent continuu; alternativ de joasa
frecventa; trifazate

sa identifice diferite tipuri
de transformatoare, si cunoasca
parametrii nominali ai acestora;

sa defineasca regimurile de

5. Transfor matoar e electrice
C Destinatia, clasificarea si
constructia transformatoarelor.
C Functionarea  1in gol a
transformatorului
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functionare si de incercare a
transformatoarelor de putere, sa
determine  scopurile  acestor

regimuri;

si  ridice  experimental
caracteristicile  transformatoa-
relor;

si  traseze  diagramele

fazoriale si caracterigticile de
functionare.

C Functionarea in sarcina  a
transformatorului

C Autotransformatorul

C Transformatorul trifazat

C Transformatoare speciale

sa identifice partile
componente ae motoarelor
asincrone,

si cunoasca principiul de
functionare a motorului
asincron;

sa  descifreze  pasaportul
tehnic al motoarelor asincrone;

sa deduca reatia cuplului
mecanic al motorului asincron,

si ridice experimental si sa
traseze caracteristicile mecanice
si delucru;

Si  traseze
fazoride

Si cunoasci domeniile de
utilizare a motoard or asincrone.

diagramele

6. Motoare asincrone
C Constructia si principiul  de
functionare
C Marcarea motoarelor. Modurile
de conectare a motoare or.

C Parametrii nominali
C Motorul asincron trifazat raportat
Car acteristicile motorului asincron

sa  identifice  destinatia,
constructia si regimurile de
functionare ale maginii sincrone;

si cunoasca  deducerea
ecuatiei de tensiuni a masinii
sincrone;

si explice caracteristicile
generatorului, a motorului si a
compensatorului sincron;

si  traseze  diagramele
fazoriale,

Ssa cunoasci metodele de
sincronizare a masinii sincrone

7. Masini sincrone

C Destinatia, constructia si
regimurile de functionare.

C Generatorul sincron in  regim
independent

C Functionarea masinii sincrone in
paralel cu reteaua electrica
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CU O retes;
si identifice domeniile de
utilizare a masinilor sincrone.

sa identifice partile
componente, regimurile  de
functionare  si parametrii
nominali ai masinilor dec. c.;

sa deduca ecuatiilet. e m. si
acuplului derotatie;

si  ridice  experimental
caracteristicile generatoarelor si
amotoarelor sincrone

si traseze caracteristicile de
lucru ale maginii dec. c.

8. Masini de curent continuu
C Constructia si principiul
functionare.
C Ecuatiilet. e m. si a cuplului de
rotatie.
C Generatoare de curent continuu si
caracterigticile acestora: de
functionare in gol, externa si de
reglare
C Motoare de curent continuu si
caracteristica mecanica a acestora.
C Reglareaturatiei motoare or.

de

VI. TEMATICA ORIENTATIVA A TEZELOR DE AN/TEZELOR
DE LICENTA

1. Elaborarea programului

experimental e obtinute la lucrarile de laborator nr. 1, 4.

2. Elaborarea programului

de cacul pe caculator a dateor
de cacul pe caculator a dateor

experimental e obtinute la lucrarile de laborator nr. 5, 8.
3. Studiul experimental al motoarelor e ectrice monofazate.
4. Utilizarea micromasinilor e ectrice in automatica.
5. Studierea cazurilor particulare ale circuitelor trifazate.
6. Elaborarea programului de calcul a transformatorului monofazat cu

doua infagurari

7. Proiectarea si elaborareainstalatiel de comanda a motorului de curent

continuu.

8. Proiectarea si elaborarea instalatiel de incercare a motoarelor
asincrone trifazate cu rotorul in scurtcircuit

9. Studiul actionarii prin tiristoare a motoarelor de curent continuu

10. Studiul functionarii in paralel a transformatoarelor trifazate

11. Studiul metodelor de pornire a motoarelor asincrone trifazate cu

rotorul 1n scurtcircuit

12. Studiul caracteristicilor de reglare ale motorului de curent continuu cu
excitatie independenta in cadrul sistemului ,, generator-motor”
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10.

11.

12.
13.

14.

15.
16.

VIl. EVALUAREA DISCIPLINEI
Evaluari sumative periodice:
a. sepromoveaza o lucrare de control (realizarela domiciliu);
b. seevalueazi cu nota fiecare lucrare de laborator.
Evaluari sumativa finala — examen mixt.

INTREBARI PENTRU EXAMEN
la“Electrotehnica”, specialitatea I nstruirein inginerie,
invatamant cu frecventa redusa
(20 ore— prelegeri, 16 ore— laborator, examen — mixt)

Marimi alternative. Marimi armonice. Metode de reprezentare a
marimilor alternative.

Obtinerea curentului sinusoidal. Avantajele curentului sinusoidal fata de
curentul continuu.

Valorile medie si efectiva ale marimilor alternative.

Circuit de curent sinusoidal cu rezistor ideal. Determinarea rezistentel or
activa si ohmica.

Curbele de variatie temporala u(t) si i(t) pentru circuitul de curent
sinusoidal cu rezistor ideal. Diagrama fazoriala.

Circuit de curent sinusoidal cu inductivitate idealda. Determinarea
experimentala a rezistentel active si ainductivitatii unei bobine cu miez
feromagnetic.

Curbele de variatie temporala i(t), eft) si u(t) pentru circuitul de
curent sinusoidal cu inductivitateideala. Diagrama fazoriala.

Circuit de curent sinusoidal cu condensator ideal. Determinarea
experimentala a capacitatii unui condensator.

Curbele de variatie temporala u(t) si i(t) pentru circuitul de curent
sinusoidal cu condensator ideal. Diagrama fazoriala.

Condensatorul real: schema de inlocuire, unghiul de pierderi, diagrama
fazoriala.

Legarea in serie a dementelor R, L si C. Legea lui Ohm. Diagrama
fazoriala.

Triunghiul tensiunilor. Triunghiul rezistentelor.

Rezonanta tensiunilor si consecintele acestui fenomen. Diagrama
fazoriala.

Metodele experimental e de obtinere a rezonantei tensiunilor. Curbele de
rezonanta atensiunilor.

Folosirea rezonantel tensiunilor. Factorul de calitate al circuitului.
Calculul circuitelor ramificate de curent sinusoidal: metoda grafo-
analitica.
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17.

18.

19.
20.

21.
22
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

33.

35.

36.

37.

Calculul  circuitelor ramificate de curent sinusoidal: metoda
descompunerii curentilor in componente. Triunghiul curentilor.

Calculul  circuitelor ramificate de curent sinusoidal: metoda
conductantelor.

Calculul circuitelor ramificate de curent sinusoidal: metoda simbolica.
Calculul  circuitelor ramificate de curent sinusoidal: metoda
conductantelor complexe.

Rezonanta curentilor si conditiile de realizare practica a acestui
fenomen. Diagrama fazoriala. Consecintele rezonantei curentilor.
Aplicatii practice a rezonantei curentilor. Curbele de rezonanta a
curentilor.

Factorul de putere si importanta tehnico-economica a acestuia.
Metodele de majorare afactorului de putere.

Circuitdle trifazate, avantajele acestora fata de circuitele monofazate de
curent alternativ.

Obtinerea sistemului trifazat smetric de t. e m. Generatorul trifazat:
variante constructive, principiu de functionare.

Conectarea fazdor generatorului in stea si in triunghi. Diagrame
fazoriae.

Conectarea fazelor consumatorului in stea. Calculul circuitelor electrice
CU sarcina conectata 1n stea (sarcina echilibrata si neechilibrata).

Cazuri particulare, intalnite la conectarea fazelor consumatorului in
stea.

Calculul circuitdor electrice cu sarcina legata in triunghi (sarcina
echilibrata si neechilibrata).

Cazuri particulare, intalnite la conectarea fazelor consumatorului in
triunghi.

Aparate electrice de masurat: clasificarea in functie de natura
curentului, in functie de sistemul de masura care se foloseste.

Aparate electrice de masurat: clasificarea in functie de precizie, in
functie de categoria de exploatare, in functie de categoria de protectie
de campurile e ectrice sau magnetice.

. Aparate de masurat de sistema magnetoelectrica: constructia, variante

constructive, principiul de functionare si caracteristicile acestora.
Aparate de masurat de sistema eectromagnetica: constructia, variante
constructive, principiul de functionare si caracteristicile acestora.
Aparate de masurat de sistema electrodinamica: constructia, variante
constructive, principiul de functionare si caracteristicile acestora.
Aparate de masurat de sistemd de inductie: constructia, principiul de
functionare si caracteristicile acestora.
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38.
39.
40.
41.
42.

43.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

Determinarea experimentala a preciziel contorului de energie electrica
activa.

Aparate de masurat de sisteme electrostatica, de vibratie si termica:
constructia, principiul de functionaresi caracteristicile acestora.

Metode de masurare arezistentelor.

Metode de masurare a puterilor in circuitele trifazate.

Transformatoare electrice: diferite clasificari, constructia, regimuri de
functionare.

Regimul de functionare in gol a transformatorului: ecuatia de tensiuni,
schema logica.

. Experienta de functionare in gol a transformatorului: scopuri, realizarea

experientei, diagrama fazoriala.

Pierderi in cupru si pierderi in fier ale transformatorului: determinarea
experimentala a acestora.

Incercarea transformatorului in regim de scurtcircuit: scopuri, reslizarea
experientei, diagrama fazoriala.

Functionarea transformatorului in sarcina: schema logica, diagrama
fazoriala.

Diagrama energetica a  transformatorului. Randamentul
transformatorului.

Autotransformatorul: constructia, principiul de functionare, ecuatia de
curenti. Avantajele si dezavantajele autotransformatorului in comparatie
cu transformatorul.

Motorul asincron trifazat: destinatia, constructia, principiul de
functionare, regimuri de functionare.

Marcarea motoarel or asincrone trifazate. Datele din pasaportul tehnic al
motoarel or asincrone trifazate.

Modurile de conectare a fazelor statorului motoareor asincrone
trifazate, conditiile de conectarela o retea trifazata.

Marcarea experimentala a capetelor bobinelor statorului motoarelor
asincrone trifazate.

. Conectarea motorului asincron trifazat la o retea monofazata in stea si in

triunghi.
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BOITPOCHI 4J151 9K3AMEHA 110 , QJIEKTPOTEXHUKE"
(3a0uHo€ 00yueHHE)
criermanbHOCTH | NStruirein inginerie,

(20 yacoB — Teopwust, 16 gyacoB — 1aboOpaTOpPHBIE, DK3AMEH — CMEIITAHHBIH)

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

[lepemennbie BenmuuuHBL. [apMoHWYeckne BenuyuHBL. CrnocoObI
MIPEJCTaBIIEHUS IEPEMEHHBIX BETMUYHNH.

ITonyyenue cunyconganbHOro Toka. IlpenmyiecTsa CHHYCOMIAIBHOTO
TOKa 110 CPaBHEHUIO C ITOCTOSSHHBIM TOKOM.

Cpennee u aelicTBYyIOIIEe 3HAUEHNSI TIEPEMEHHBIX BEJINYHH.

Lens cuHycongaibHOro Toka ¢ pe3ncropoM. OmnpeneneHue akTHBHOTO
U OMHYECKOI'0 COIIPOTUBIICHUI.

KpuBble BpemeHHOMN BapHanuu u(t) 51 i(t) JUIsL LIETI CUHYCOUAAIBbHOIO
TOKa C Pe3UCTOpoM. BekropHas nuarpamma.

Lens cuHycOMAaNBbHOTO TOKa C H€AIbHOM MHAYKTUBHOCTBIO. OIBITHOE
olpenieNeHne aKTUBHOIO COMPOTHUBIEHUS U MHAYKTUBHOCTH KaTYIIKH C
CepICUYHUKOM.

KpuBsie BpemeHHON Bapuanuu i(t), e(t) u u(t) IS LEenu
CUHYCOMJAIBHOIO TOKAa C MJEAJbHOM HWHIAYKTHBHOCTBIO. BekropHas
Jyarpamma.

Lens cuHyconmaabHOTO TOKA C WAeaIbHBIM KOHAeHcaTOopoM. OMbITHOE
olpeielIeHne EMKOCTU KOHIEHCATOopA.

KpuBble BpemeHHOM BapHanuu u(t) 51 i(t) JUIsL LIETI CUHYCOUAAIBHOIO
TOKa C UJIealIbHbIM KOHEHCaTOpoM. BekTopHas auarpamma.

PeanbHBIN KOHJIEHCATOp: CXE€Ma 3aMeIlleHus, Yroil MOoTeph, BEKTOpHAas
yarpamma.

[MocnenoBatensHoe coenuHenue snementoB R, L u C. 3akon Owma.
BekropHas quarpamma.

TpeyronpHuk HanpspkeHUu. TpeyrolbHUK CONPOTUBIICHU.

Pe3oHaHC HanpsikeHUN U ero ciaeAcTsus. BekTopHas nuarpamma.
CriocoObl IKCIIEPUMEHTAIBFHOrO TMONYyYeHUsT PEe30HaHCa HaNpsDKCHHM.
KpuBbie pe3onaHca HanpsiKeHUH.

[MpumeneHue pe3oHanca HanpspkeHu. J[0OPOTHOCTH TIeTIH.

Pacuér pa3BerBn€HHBIX Iiellell CHHYCOMIANBHOrO TOKa: rpado-
aHAJIUTHYECKUH METO/.

Pacuér pa3BerBAEHHBIX 1IENIEH CHHYCOUJAJIBHOIO TOKa: METOJ
Pas3JIoKEHUs TOKOB Ha COCTaBIIAIOIIUE. TpeyronbHUK TOKOB.

Pacuér pa3BerBIEHHBIX 1E€NIEH CHHYCOUJAJIBHOIO TOKa: METOJ
MPOBOANMOCTEM.

Pacuér pa3BeTBIEHHBIX LIENEN CUHYCOUAAIBHOTO TOKA: CUMBOJINYECKHUI
METOJ.
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20.
21.
22
23.
24,
25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

35.

36.

37.

38.

Pacuér pa3BerBAEHHBIX 1IENIEH CHHYCOUJAJIBHOIO TOKa: METOJ
KOMITJIEKCHBIX TIPOBOJAUMOCTEH.

Pe3oHaHC TOKOB W yCNOBHSI TOJy4YeHWs] Ha TMpakThKe. BekTopHas
muarpamma. CleACcTBHUS Pe30HAHCA TOKOB.

[IpakTnyeckne TpPUMEHEHUS pe30HaHca TOKOB. KpuBble pe3oHaHca
TOKOB.

Koa¢dpuumeHT MOIHOCTH U eT0 TEXHUKO-3KOHOMHYECKOE 3HAUCHHE.
Mero/p! OBBIIEHNS KO3((UIIEHTa MOIITHOCTH.

Tpéxdasnble 1enu, WX NperMyIIEcTBa 10 CPABHEHHUIO C 0AHO(Aa3HBIMH
LeNnsIMH TepeMEHHOT0 TOKa.

[Monyuenue TpéxdazHol CHMMETPUYHOMN CHCTEMEI 3. A. c. Tpéxdas3nbrii
reHepaTop: KOHCTPYKTHBHBIE BAPHAHTHI, IPHHIUIT PAOOTHI.

Coenunenue ¢a3 reHepaTopa 3BE3A0M W TPEYTONLHUKOM. BekTopHble
JHarpaMMBbl.

Coenunenue (a3 morpedurTens 3Be3a0i. Pacuér snekrpuyeckux iernei
C  Harpyskom, COCIMHEHHOM  3BE310H (cummerpuyHas — u
HECHMMETPHYHAsI Harpy3Ka).

YacTtHble cioydad, BCTpedaemble MPH COeAWHEHHH (a3 moTpeOHuTens
3BE3J0M.

Pacuér onekTpudeckux — Lened ¢ HArpy3ko,  COENMHEHHOMN
TPEYroJibHUKOM (CHMMETpHYHAst 1 HECUMMETPHYHASI HarPy3Ka).
YacTtHble cioydad, BCTpedaeMmble MpH COeAWHEHHH (a3 moTpeOuTens
TPEYTOJILHUKOM.

DNEKTPOU3MEPUTENILHBIE MPUOOPHI: KTacCU(UKAIIMK IO POy TOKA, IO
[IPUMEHSAEMOU U3MEPUTEIILHON CUCTEME.

DNEKTPOU3MEPUTEIILHBIC MPUOOPBI: KIACCH(PUKAIUU 110 TOYHOCTH, IO
KaTeropHsM KCILTyaTalllH, IO KaTeropyusIM 3alIUThl OT 3JEKTPUIECKIX
WJIM MarHUTHBIX MTOJIEH.

. DIIEKTPOU3MEPUTENIbHBIC TPUOOPHI MArHUTOSJICKTPUUECKON CHCTEMBI:

YCTPOMCTBO, KOCTPYKTHUBHBIC BapHaHTBl, MNPUHLUUN paboOTBl |
XapaKTePUCTHKH.

ONEKTPOU3IMEPUTENIbHBIE  MPUOOPBI  ANEKTPOMATHUTHON  CHCTEMBI:
YCTPOKMCTBO, KOCTPYKTUBHBIC BapHaHTBl, MNPUHLUUN paboOThl |
XapaKTePUCTHKH.

DNEKTPOU3MEPUTENIbHBIE MPUOOPHI AIEKTPOJMHAMHYUSCKON CHUCTEMBI:
YCTPOMCTBO, KOCTPYKTHUBHBIC BapHaHTBl, MNPHUHLUUN paboOTbl |
XapaKTePUCTHKH.

OnekTpou3MepuTeNnbHbie  MPUOOPHl  HWHAYKIHMOHHOH  CHCTEMBI:
YCTPOMCTBO, MPUHIIMI PAOOTHI H XapaKTEPUCTHKH.

OnsbITHOE OmpezeseHre TOYHOCTH CUETYHMKA aKTUBHOW 3JIEKTPUYECKON
SHEPTUH.
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39.

40.
41.
42.

43.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

ONeKTpou3MepUTENbHbIE npuOOpPEI 3JIEKTPOCTATUYECKOM,
BUOPAIIMOHHOM M TEIJIOBOM CHCTEM. YCTPOMCTBO, NMPHUHIMI PabOTHI H
XapaKTEPUCTUKHU.

Merobl U3MEpPEHUS NIEKTPUUECKUX COITPOTUBIICHUN.

Merto/bl U3MeEpeHHst MOLITHOCTEH B TPEX(Pa3HBIX IEMsX.

ONeKTpuYeckue  TpPaHC(HOpPMATOPBI:  pa3jMuHbIC  KIACCHU(pUKAIUH,
YCTPOMCTBO, PEKUMBI PaOOTHI.

Pexxum xomocroro xoma TpaHchopMmaropa: ypaBHEHHE HampsOKEHHH,
JIOTUYECKAs CXeMa.

. OmBIT XO0JIOCTOrO XoJa TpaHchopMaropa: Ieliv, BBITIOJIHEHHUE OIbITA,

BEKTOpHAS JHarpamma.
Ilotepy B ™Meam W TOTepH B CTadM TpaHcpopMaTopa: HX
SKCIIEPUMEHTAIILHOE ONpeieieHHe.

HcnpiTanne tpanchopMaTopa B peKHMeE KOPOTKOTO 3aMbIKaHHUS: 1IEIH,
BBITIOJIHEHUE OTBITA, BEKTOPHAs AUarpamMma.

PabGora TpaHchopmaropa TOA HArpy3KOi. JIOTMYecKass CXema,
BEKTOpHAS JHarpamma.

OHeprernueckass — Amarpamma  Tpanchopmaropa. K. m. o
TpaHcgopmartopa.

ABToTpaHchoOpMaTOp: YCTPOHCTBO, MNPHHUUN paboThl, YpaBHEHHE
TokoB. [lpemMyimiectBa © HEIOCTaTKH aBTOTpaHcpoOpMaTopa B
CpaBHEHHU C TPAHCPOPMATOPOM.

Tpéxdas3uplii acHHXpPOHHBIA JBUTATENb. Ha3HA4YEHHE, YCTPOMICTBO,
MPHHIUI PaOOTHI, pEKUMBI paOOTHI.

MapkupoBka Tpéxda3HbIX acHHXpPOHHBIX aBurarteneil. [lacmopTHble
JIaHHBbIC ACHHXPOHHBIX JIBUTATENEH .

CriocoObl coennHeHHsT 0OMOTOK cTaTtopa TpEX(azHbIX ACHHXPOHHBIX
JIBUTATENICH, YCIOBUS MOIKIIOUYCHUS K TPEX(Pa3HOM CeTH.
OKcnepuMeHTalbHasT MapKHpOBKAa  BBIBOJOB  OOMOTOK  cTaTropa
Tpéx(]a3HbIX aCHHXPOHHBIX JBUTATEIICH .

. Bimouenne Tpéx¢dasHOro acMHXpPOHHOTO JBUTATENs B OJHO(A3HYIO

CETh 3BE3/101 U TPEYTOJIBHUKOM.
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12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.

20.
21.
22
23.

IX. intrebari din cursul liceal defizica
(pentru repetare)

Structura substantei.
Substante solide, lichide, gazoase si sub forma de plasma.
Caracterizarea materialelor in functie de conductivitatea eectrica.
Conductoare, semiconductoare si izolatoare: conductanta electrica,
rezistenta electrica si unitatile lor de masura.
Electrizarea corpurilor, metode de e ectrizare.
Sarcini electrice. Unitati de masura. Interactiunea sarcinilor electrice.
Legea lui Coulomb.
Intensitatea campului electric. Potential electric, tensiune electrica.
Unitati de masura.
Capacitatea dectrica si unitatile de masura. Capacitatea eectrica a
condensatoarelor de diferite forme. Legarea in serie, in derivatie si
mixta a condensatoare or.
Energia electrica a condensatorului incarcat.

. Rezistenta ohmica (la curent continuu) si rezistivitatea conductoarelor,

dependenta acestora de temperatura. Rezistoare. Legarea in serie, in
derivatie si mixta a rezistoarelor. Masurarea rezistentel prin diferite
metode.

Elemente galvanice si acumulatoare dectrice: principiul de functionare,
caracteristicile si conectarea acestora.

Curentul ectric continuu. Intensitatea si densitatea curentului eectric
de conductie, unitatile lor de masura.

Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit si pentru circuitul intreg de
curent continuu.

Legilel-asi all-aalelui Kirchhoff. Legea lui Ohm pentru o portiune de
circuit, ce continet. e. m. si rezistenta, la curent continuu.

Calculul circuitelor de curent continuu, folosind legile [ui Kirchhoff.
Transformarea energiei eectrice in energie termica (caldura) intr-un
circuit electric de curent continuu. Legea Joule-Lentz. Aplicatii practice.
Clasificarea substantelor in functie de proprietatile magnetice.

Campul magnetic. Inductia si intensitatea campului magnetic, unitatile
de masura. Legea (regula) burghiului.

Campul magnetic creat de conductoare parcurse de curent continuu.
Linii de camp magnetic.

Legea Bio-Savart-Laplace. Forta Lorentz.

Fluxul magnetic. Inductivitatea proprie si mutuala ainfasurarilor.
Intensitatea campului magnetic, unitatile de masura.

Forta lui Ampere Legea (regula) mainii stangi. Principiul de
functionare a motorului de curent continuu.
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24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

Cadrul (confectionat din conductor) parcurs de curent intr-un camp
magnetic.

Elemente ae teoriei feromagnetismului. Magnetul permanent.
Solenoidul.

Histerezis magnetic. Caracteristica weber-amperica a materialelor
feromagnetice.

Legea inductiei electromagnetice. T. e m. de inductie (curentul de
inductie). Legea (regula) manii drepte. Aplicatii practice.

Autoinductia. Curentii lui Focault. Legea (regula) lui Lentz.

Rotirea cadrului (confectionat din conductor) intr-un camp magnetic.
Energia campului magnetic.

Calculul suntului pentru ampermetru si a rezistentei aditionale pentru
voltmetru.

Obtinerea curentului alternativ (sinusoidal).

Valorile efective ale intensitati curentului, tensiunii electricesi t. e m.
(pentru curent sinusoidal).

. Aparate dectrice de masurat: ampermetrul, voltmetrul si galvanometrul.

Simbolurile grafice ale aparatel or, modurile de conectare.

CURRICULUM
(forma scurta)
la cursul normativ universitar Electrotehnica
pentru specialitatea | nstruirein inginerie,
invatamant cu frecventa redusa,
facultatea T ehnica, Fizica, Matematica si | nfor matica

(Semestrele 6 si 7, prelegeri — 20 ore, laborator — 16 ore, examen - mixt)

Titular de disciplina
dr. conf. universitar Valeriu Abramciuc

1. Studierea circuitelor neramificate de curent sinusoidal. Rezonanta
tensiunilor

2. Studierea circuitelor ramificate de curent sinusoidal. Rezonanta
curentilor.

3. Studiereacircuitelor trifazate.

4. Studierea aparatelor electrice de masurat.

5. Studiereatransformatoarel or electrice

6. Studierea motorului asincron

7. Studiereamasinii sincrone.

8. Studierea masinilor de curent continuu.
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