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. PRELIMINARII

Curriculum la cursul normativ universitar Bazele electrotehnicii si
lucrari de montaj este un document reglator care determina:

@ ceintde fata de pregatirea anterioara a studentilor, necesara pentru
asimilarea cunostintelor si formarea deprinderilor la disciplina mentionata;

@ rolul si locul disciplinei Bazele electrotehnicii si lucrari de
montaj in formarea specialistului;

@ obiectivele disciplinel Bazele electrotehnicii si lucrari de montaj;

@ continutul disciplinei;

@ criteriile si metodele de evaluare curenta si finala a cunostintelor
studentilor.

Curriculum afost elaborat in doua variante: scurta (contine un continut
scurt a programel disciplinel si poate fi diberata studentului la cerere) si
completa/desfasurata (contine programa desfasurata si prezinta un
document de lucru atat pentru profesor, cat si pentru student).

Curriculum la cursul normativ universitar Bazele electrotehnicii si
lucrari de montaj a fost daborat in baza planurilor de invatamant pentru
specialitatea Educatia tehnologica, invatamant cu frecventa redusa, a
facultatii Tehnica, Fizica, Matematica si Informatica.

La elaborarea curriculumului s-a luat in considerare calificarea
absolventilor facultatii si s-atinut cont de experienta acumulata la pregatirea
specialistilor de diferite specialitati, precum si a profesorilor care
promoveaza discipline inrudite la specialitatile nominalizate.

Locul si rolul disciplinei in for mar ea specialistului

Cursul normativ universitar Bazele dectrotehnicii si lucrari de
montaj reprezinta una dintre disciplinele fundamentale ae ciclului de
discipline de cultura tehnica generala.

Obiectul acestei discipline il constituie studiul fenomenelor
electromagnetice in stransa legatura cu aplicatiile tehnicesi prezentarea intr-
un cadru unitar a unor metode de calcul de interes general, necesare
rezolvarii diferitdor probleme puse de utilizarea acestor fenomene in
practica.

Disciplina Bazele electrotehnicii si lucrari de monta asigura
pregitirea fundamentala necesard studiului diferitdor discipline de
specialitate cu caracter dectric si magnetic.

Evolutia societatii moderne nu poate fi conceputa fara dezvoltarea
corespunzatoare a eectrificarii, adica a utilizarii pe scara larga a energiei
electromagnetice (electrice) in toate ramurile economiei, in sectorul social,
cultural si in cel casnic. Dedltfel, productia si consumul specific de energie
electrica reprezinta in societatea contemporana indici semnificativi ai
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nivelului tehnic si social atins. Intr-un cadru mai general, dezvoltarea
economiei ca si progresul social apar strans legate de dezvoltarea
corespunzatoare a bazei energetice a tarii si de gospodarirea rationala atat a
resurselor energetice primare, cat si a energie transformate (electrica,
termica). Realizarea unor utilgje si instalatii cu un grad de complexitate si
automatizare din ce in ce mai pronuntat, caracteristica generala a
progresului stiintei si  tehnicii contemporane, presupune temeinice
cunostinte de specialitate in domeniile respective, bazate pe o larga si
aprofundata pregatire teoretici. In acest context se poate sublinia si
importanta disciplinei Bazele electrotehnicii si lucrari de montaj , menita
sa contribuie la pregatirea fundamentala a studentilor in domeniul folosirii
energiel el ectromagnetice in diverse domenii.

Disciplina Bazele electrotehnicii si lucrari de montaj foloseste
notiunile fundamentale ale fizicii liceale, indeosebi din compartimentele
“Electricitate’ si “Magnetism”. Pentru insusirea temeinici a acestei
discipline sunt necesare cunostinte elementare din cursul liceal de
matematica, desen liniar, chimie etc.

Cursul Bazele electrotehnicii si lucrari de montaj serveste drept baza
pentru activitatea fructuoasi a specialistului in cele mai diverse situatii
practice, indeosebi in cadrul gimnaziilor, liceelor, scolilor de meserii etc.

II.OBIECTIVELE GENERALE
ale cursului Bazele electrotehnicii si lucriri de montaj

Obiectivul principal a cursului normativ universitar Bazele
electrotehnicii si lucrari de montaj este studiul fenomenelor electrice si
magnetice din punct de vedere al aplicatiilor tehnice. Aceasta impune ca
fiecare specialist si cunoasca temeinic legile campului € ectromagnetic,
metodele de calcul ale circuitelor eectrice, folosirea acestora in diverse
Situatii practice.

O pregatire solida care sa conduca nu numai la cunoastere, dar si la
capacitatea de a utiliza practic cunostintele dobandite, necesita dezvoltarea
unor aptitudini si deprinderi care se formeaza si pe calea rezolvarii
problemelor cu caracter practic. Pentru viitorul specialist o importanta
deosebita o au lucrarile practice de montaj, in cadrul carora d trebuie sa-si
dezvolte deprinderi de cercetare a caracteristicilor instalatiilor electrotehnice
si a fenomeneor eectromagnetice, sa posede deprinderi practice de montaj
acircuitelor electrice.



[11. ADMINISTRAREA
cursului Bazele electrotehnicii si lucrari de montaj

A o S Numirul de Evaluarea
Codulin |G .—| £ ore .
-5 g Responsabil
planul de |3 = Nr.de | TOMR | ge disciplina
invagamant | < B & | c|s|L | DSl de P
evaluare
3 12 - |1 20 dr. conf.
2 4 Examen univ.
mixt V.Abramciuc

IV. TEMATICA S| REPARTIZAREA ORIENTATIVA A ORELOR

a) Tematicasi repartizarea orientativa a orelor la curs/prelegeri

(cu S sunt marcate intrebarile pentru studiere de sine statatoare)

Nr.

Tema

Nr.
de
ore

1. Probleme introductive. Obiectul de studiu, structura,
obiectivele, rolul si legaturile cu alte discipline. Folosirea
energiel electrice in diferite domenii. Informatie despre
istoria dezvoltarii Electrotehnicii.

0,5

2. Notiuni generale despre sursele de energie electrica.
Clasificarea sursdor de energie electrica. Caracteristicile,
parametrii nominali si regimurile de functionare ale
acestora.

3. Circuite electrice trifazate. Producerea sistemului
trifazat simetric de t. e m. (constructia si principiul de
functionare a generatorului sincron). Conectarea fazelor
generatorului trifazat in stea si in triunghi. Tensiunea de
faza si tensiunea de linie. Curentul de faza si curentul de
linie. Racordarea consumatorilor monofazati la o sursa
trifazata de alimentare. Legarea fazelor consumatorului
trifazat in stea si in triunghi.

15

4. Apar ate electrice de masur at.
4.1. Clasificarea aparatelor electrice de masurat. Erori si
clasa de precizie Sisteme de masura: constructia,
caracteristici si aplicatii.

Masurari dectrice in circuite de curent continuu
(masurarea rezistentel, tensiunii, intensitatii curentului si
puterii).
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4.2. Masurari in circuite electrice de curent aternativ de
joasa frecventa (masurarea rezistentei, tensiunii,
intensitatii  curentului, puterilor activa i reactiva,
defazajului de faza (factorului de putere), frecventei,
energiilor electrice activa si reactiva).

4.3. Masurari  in  circuite trifazate (masurarea
tensiunilor/curentilor de faza si de linie, a puterilor active
si reactive in cazurile sarcinii echilibrate si neechilibrate,
conectate in “stea’” sau in “triunghi”).

5. Echipamente electrocasnice. Clasificari, functii,
parametri, scheme electrice.

5.1. Contoare de energie electrica. Contorul monofazat si
cd trifazat de energie electrica activa: destinatie, tipuri,
marcare, constructie, principiu de functionare, parametri,
scheme de conectare.

5.2. Sigurante electrice. Sigurante electrice (fuzibile si
automate): destinatie, tipuri, marcare, constructie,
principiu de functionare, parametri. Principiile de calcul si
alegere a sigurantelor pentru realizarea protectiei selective
areceptorilor.

5.3. Sonerii electromecanice. Sonerii € ectromecanice:
destinatie, tipuri, marcare, constructie, principiu de
functionare, parametri, caracteristici, avantaje si
dezavantaje. Butonul cu autorevenire. Simboluri grafice.
Folosirea soneriilor, sirendor si hupeor in cadrul
semnalizarii acustice.

5.4. Dispoztive si instalarii de iluminat. Becuri cu
incandescenta: constructie, parametri. Instalatii  de
iluminat cu lampi fluorescente: destinatie, constructie,
principiu de functionare, simboluri grafice, marcarea
elementdlor, parametri. Tuburi fluorescente: tipuri,
marcare, constructie, parametri, dimensiuni geometrice.
Droselul (bobina de balast): tipuri, marcare, constructie,
parametri, principiul de functionare. Starterul: tipuri,
marcare, constructie, parametri, principiul de functionare.
Diferite scheme electrice ale instalatiilor de iluminat cu
lampi fluorescente. Calculul si incercarea instalatiilor de
iluminat.

5.5. Dispoztive adifionale. Prize, fise, intrerupatoare si
ate elemente de circuit: tipuri, marcarea, caracteristici,
simboluri grafice.
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6. Motoare asincrone.

6.1. Clasificarea generala a motoardor asincrone.
Motoare asincrone monofazate si trifazate cu rotorul in
scurtcircuit. Destinatia, constructia si - principiul  de
functionare. Obtinerea campului magnetic rotitor, viteza
sincrona, viteza asincrona. Marcarea motoarelor asincrone
trifazate. Marcarea standard a capetel or infasurarilor.

11

6.2. Modurile de conectare. Parametrii  nominali
(pasaportul tehnic) si de lucru a motorului. Marcarea
experimentala a capetelor infasurarilor. Moduri de
conectare a motorului asincron trifazat la o retea
monofazata.

6.3. Modurile asincrone trifazate cu rotorul bobinat (cu
inde de contact): avantaje/dezavantgje, ridicarea
experimentala a caracteristicilor.

12

7. Contactoar e magnetice
7.1. Dedtinatia, functiile si avantajele contactoarelor
magnetice. Clasificari, parametri, constructie, principii de
functionare, marcare, utilizari. Contacte normal deschise
si contacte normal inchise.

13

7.2. Relee termice: destinatie, constructie, principii de
functionare, tipuri, marcare, parametri, ssmboluri grafice.
Butoane de comanda: destinatie, constructie, principii de
functionare, tipuri, marcare, smboluri grafice.

14

7.3. Circuite electrice de forta, de comanda, de
semnalizare. Scheme €lectrice de principiu, scheme
electrice de monta.

15

7.4. Folosirea contactoarelor magnetice pentru comanda
strungurilor detip scolar si acdor industriale.

Total, ore

12

b) Tematicasi repartizarea orientativi a orelor lalaborator”

Nr.

Tema

Nr. de
ore

Studiul general experimental al circuitdor eectrice

Studierea si montajul echipamentelor electrocasnice

Studiul experimental al instalatiilor de iluminat

Studierea contactoarelor magnetice nereversibile

Studierea contactoarelor magnetice reversibile

OO WINF

Studierea aparatelor electrice de masurat

AOo~|A~~
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7 Studierea circuitdor trifazate 4

8 Studierea motoarelor asincrone trifazate cu rotorul in 4
scurtcircuit

9 Studierea motoarelor asincrone trifazate cu rotorul 4
bobinat (cu inele de contact)

10 | Studierea echipamentelor electrice ale strungurilor 6
scolare si industriale

Total, ore 20

) Doar cinci lucriri de laborator se efectueazii obligatoriu, insi nu
toti studentii efectueaza aceleasi lucriri de labor ator

V. OBIECTIVE DE REFERINTA S| CONTINUTURI

Obiectivele dereferinta

Continuturi

de
rolul

si  defineasca obiectul
studiu, obiectivele si
discipline de studiu;

si cunoasci domeniile de
utilizare a energiel eectrice;

si identifice etapele istorice de
dezvoltare a  Electrotehnicii,
precum si savanti si inventatori.

1. Problemeintroductive
C Obiectul de studiu, obiectivele
si rolul disciplinel

C Enegia electrica si
dezvoltarea industriel si
gospodariel satesti

C lIstoria dezvoaltarii
Electrotehnicii

si identifice deferite surse de
energie electrica;

sA cunoasca criteriile de
utilizare a sursdor de energie
electrica;

Sa cunoasca caracteristicile,
parametrii nominali si regimurile
de functionare ae surselor de
energie electrica.

2. Notiuni gener ale despre sursele
deenergiedectrica
C Clasificarea sursdor de energie
electrica
C Caracteristicile, parametrii
nominali si regimurile de
functionare ale acestora

se defineasca circuitde
trifazate; tensiunile/curentii de linie
si defaza;

sa cunoasca modurile de
conectarein stea si in triunghi;

si traseze diagrame fazoriale

sa veifice conditiille de
conectare a consumatorilor
monofazati si trifazati la o retea
trifazata.

3. Circuite electricetrifazate

C Producerea sistemului trifazat
simetric det. e m.

C Conectarea fazelor
generatorului trifazat in stea si in
triunghi.

C Racordarea consumatorilor
monofazati la o sursa trifazata de
adimentare.

C Legareafazelor consumatorului

8




trifazat in stea si in triunghi.

si identifice sistemele de
unitati de masura;. mijloacele si
metodd e de masurare;

si facd clasificarea aparatelor
de masurat in conformitate cu
diferite principii;

si descrie fiecare sistem de
masura conform criteriilor unice;

Si cunoasci modurile de
utilizare a aparatelor de masurat;

si calculeze erorile de masura.

4. Apar ate electrice de masur at

C Sisteme de masura: constructia,
caracteristici si aplicatii.

C Masurari dectricein circuite de
curent continuu

C Masurari in circuite eectrice de
curent alternativ de joasa
frecventa

C Masuriari in circuite trifazate

sa identifice diferite
echipamente el ectrocasnice;

sa descifreze marcajul i
parametrii nominali ai
echipamentel or electrocasnice;

sa cunoasca modurile de
conectare, verificare a functionarii
corecte si de montaj a circuiteor

5. Echipamente electrocasnice
C Contoare de energie el ectrica
C Sigurante electrice
C Sonerii electromecanice
C Dispozitivessi instalatii de

iluminat
C Dispozitive aditionale

electrice  ale  echipamentelor
el ectrocasnice.

sa identifice partile 6. Motoare asincrone
componente  ale  motoardor | C Clasificarea, destinatia,
asincrone, constructia si principiul de

sa cunoasca principiul de
functionare a motorului asincron;

si descifreze pasaportul tehnic
al motoarelor asincrone;

si ridice experimental si sa
traseze caracteristicile mecanice si
delucry;

si cunoasci domeniile de
utilizare a motoare or asincrone.

functionare

C Modurile de conectare.
Parametrii nominali (pasaportul
tehnic) si delucru a motorului

C Modurile asincrone trifazate cu
rotorul bobinat (cu inele de
contact)

sa  cunoasca  clasificares,
constructia, principiul de
functionare si parametrii

contactoarelor magnetice;

sa identifice partile

7. Contactoar e magnetice
C Clasificari, parametri,
constructie, principii de
functionare, marcare, utilizari
C Contacte. Rdeetermice




componente ae contactoardor | C Circuite electrice deforta, de

magnetice; comandi, de semnalizare

si  cunoasci  simbolurile | C Scheme eectrice de principiu,
grafice de elementelor de circuit; scheme electrice de montaj

si dabhoreze circuite electrice | C  Folosirea contactoarel or
de principiu si de montaj; magnetice pentru comanda

Si cunoasci domeniile de| Strungurilor detip scolar si aceor
utilizare a contactoarelor | industriale
magnetice.

VI. TEMATICA ORIENTATIVA A TEZELOR DE AN/TEZELOR

oukr~wNE

~

10.
11.

2.

DE LICENTA
Principiile de proiectare a schemelor eectrice de montaj
Simboluri grafice ale d ementelor de circuit
Calculul sistemelor de iluminat in interior
Elaborarea unui set de insarcinari ,, Contactoare magnetice’
Folosirea cartelelor in cadrul studiului circuitelor electrice
Studiul metodelor de pornire a motoarelor asincrone trifazate cu rotorul
in scurtcircuit
Studiul caracteristicilor de reglare ale motorului de curent continuu cu
excitatie independenta in cadrul sistemului ,, generator-motor”
Studiul experimental al motoarelor electrice monofazate
Utilizarea micromaginilor electrice in automatica
Studierea cazurilor particulare ale circuitelor trifazate
Studiul actionarii prin tiristoare a motoarelor de curent continuu

VIl. EVALUAREA DISCIPLINEI
Evaluari sumative periodice:
a. seevalueaza cu nota fiecare lucrare de laborator;
b. olucraredecontrol (realizarela domiciliu);
Evaluari sumativi finala — examen mixt (doua intrebari teoretice si 0

insarcinare experimentala).

L ucrare de control

la cursul normeativ universitar Bazele electrotehnicii si lucriari de montaj,

1.

specialitatea Educatia tehnologica, invatamant cu frecventa redusa
insircinareanr. 1.

Elaborati schema electrica de principiu a reelei electrice a
casei/apartamentului dumneavoastra.

10



2. Desenati planul casei/apartamentului  dumneavoastra si  indicati
pozitionarea echipamentelor electrice: contor de energie electrica,
sigurante, sonerie, becuri cu incandescenta, lampi fluorescentes. a

3. Inscrieti marcasi parametrii nominali ai contorului de energie electrica,
asigurantelor, atuturor instalatiilor de iluminat.

4. Compuneti lista tuturor consumatorilor de energie electrica folositi in
casa/apartamentul dumneavoastra (frigider, televizor, aspirator de praf,
ragnita de cafea etc.), indicand marca acestora si parametrii e ectrici
nominali.
insircinareanr. 2.

O instalatie electromecanica contine trei motoare asincrone trifazate cu
rotorul in scurtcircuit si cu fazele legate in triunghi. Motoard e se conecteaza
la o reteatrifazata prin intermediul contactoarelor magnetice nereversibile.

Elaborati schema electrica de principiu pentru a realiza pornirea si
oprirea acestor trei motoare in urmatoarea ordine: la pornire - mai intai se
porneste motorul al doilea, apoi primul si, in final, a treilea motor; la
oprire - mai intai se opreste motorul al treilea, apoi primul si, in final, al
doilea motor.

Realizati urmatoarele tipuri de semnalizari:

- motorul nr. 1 —la pornirea acestuia se va aprinde o lampa

de semnalizare, iar la oprire — lampa se va stinge;
motorul nr. 2 — la oprirea acestuia se conecteaza o0 sonerie
de semnalizare acustica, iar la pornirea motorului — soneria
Se deconecteaza;
motorul nr. 3 — la oprirea acestuia se va stinge o lampa de
semnalizare, iar la pornire — lampa se va aprinde.

Descrieti detaliat functionarea schemei electrice.

insircinareanr. 3.

1. Prezentati schema electrica de principiu a unei instalatii de iluminat
cu doua lampi fluorescente, cu starter. Descrieti detaliat functionarea
schemei electrice.

2. Prezentati schema electrica de principiu a unei instalatii de iluminat
cu doua lampi fluorescente, fara starter. Descrieti detaliat functionarea
schemei electrice.
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

INTREBARI PENTRU EXAMEN
la cursul normativ universitar
Bazele electrotehnicii si lucrari de montaj,
specialitatea Educatia tehnologica, invatamant cu frecventa redusa
(prelegeri — 12 ore, lucrari practice de montaj — 20 ore, examen - doua
intrebari teoretice si 0 insarcinare experimentala)

Contorul monofazat de energie electrica activa: destinatia, marcarea,
constructia, principiul de functionare, parametrii de baza si schema
electrica.

Contorul trifazat de energie electrica activa: destinatia, tipuri, marcarea,
constructia, principiul de functionare, parametrii de baza si schema
electrica.

Sigurante electrice fuzibile: destinatia, tipuri, marcarea, variante
constructive, parametri si principiile de calcul.

Sigurante electrice automate: destinatia, tipuri, marcarea, variante
constructive, parametri si principiile de calcul.

Sonerii electromecanice de curent continuu: destinatia, principiul de
functionare, caracteristici, avantaje si dezavantaje, schema electrica.
Sonerii electromecanice de curent alternativ: destinatia, tipuri, variante
constructive, principiul de functionare, caracteristici, avantaje si
dezavantaje, scheme electrice.

Becuri cu incandescenta: constructie, parametri.

Instalatii de iluminat cu lampi fluorescente: constructia, destinatia
tuturor elementelor, simboluri grafice, schema electrica, principiul de
functionare.

Tuburi fluorescente: tipuri, marcare, constructie, parametri, dimensiuni
geometrice.

Droselul (bobina de balast): tipuri, marcare, constructie, parametri,
principiul de functionare.

Starterul: tipuri, marcare, constructie, parametri, principiul de
functionare.

Diferite scheme electrice ale instalatiilor de iluminat cu lampi
fluorescente: caracteristici, principiu de functionare.

Constructiasi principiul de functionare a motorului asincron trifazat.
Incercarea experimentala (masurarea parametrilor) instalatiilor de
iluminat cu lampi fluorescente.

Prize, fise si intrerupatoare: tipuri, marcarea, caracteristici, ssmboluri
grafice.

Motoare asincrone trifazate cu rotorul in scurtcircuit: destinatia,
constructia si principiul de functionare.
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17.

18.

19.

20.

21.

22
23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

Motoare asincrone trifazate: marcarea standard a capetel or infagurarilor,
modurilesi conditiile de conectare.

Parametrii  nominali  (pasaportul tehnic) a motoarelor asincrone
trifazate.

Marcarea experimentala a capetelor infasurarilor motoarelor asincrone
trifazate.

Conectarea motorului asincron trifazat legat in ,stea” la o retea
monofazata.

Conectarea motorului asincron trifazat legat in ,triunghi” la o retea
monofazata.

Destinatia, functiile si avantajele contactoarel or magnetice: exemple.
Contactoare magnetice: clasificari, parametri, constructie, principii de
functionare, marcare, utilizari.

Contactoarele magnetice nereversibile: constructia, principiul de
functionare, marcarea, simboluri grafice a elementelor, utilizari
(exemple).

Contactoarele magnetice reversibile:  constructia, principiul  de
functionare, marcarea, simboluri grafice a elementelor, utilizari
(exemple).

Contacte normal deschise si contacte normal inchise: constructia,
simboluri grafice, exemple defolosire.

Relee termice: destinatie, constructie, principii de functionare, tipuri,
marcare, parametri, smboluri grafice, utilizari (exemple).

Butoane de comanda: destinatie, constructie, principii de functionare,
tipuri, marcare, smboluri grafice, utilizari (exemple).

Circuite de forta ale schemelor cu contactoare magnetice: destinatie,
descriere, exemple.

Circuite de comandi ae schemelor cu contactoare magnetice:
destinatie, descriere, exemple.

Circuite de semnalizare ale schemelor cu contactoare magnetice:
destinatie, descriere, exemple.

Scheme €electrice de principiu, de montaj si scheme bloc: caracteristici,
exemple.
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insircinari experimentale
la cursul normativ universitar
Bazele electrotehnicii si lucrari de montaj,
specialitatea Educatia tehnologica, invatamant cu frecventa redusa
(prelegeri — 12 ore, lucrari practice de montaj — 20 ore, examen - doua
intrebari teoretice si 0 insarcinare experimentala)

Elaborati schema electrica de principiu a unei lustre cu trei/cinci becuri
cu incandescenta. Realizati montajul si probati functionarea lustrei.
Realizati montajul modelului in functiune a soneriei electromecanice.
Determinati natura tensiunii de alimentare (continua sau alternativa) si
valoarea acesteia. Probati functionarea soneriei.
Elaborati schema electrica de principiu a instalatiel de iluminat cu o
lampa luminiscenta. Realizati montajul si  probati  functionarea
instalatiei.
Elaborati schema electrica de principiu a instalatiel de iluminat cu doua
[ampi luminiscente. Redlizati montajul si  probati  functionarea
instalatiei.
Elaborati schema electrica de principiu a instalatiei de aprindere a unei
lampi  fluorescente cu electrodul defectat. Inscriei  parametrii
elementelor si explicati principiul de functionare a acestel instalatii.
Realizati montajul si probati functionarea instalatiei.
Elaborati schema electrica de principiu pentru a ilumina un coridor
lung. Realizati montajul si probati functionarea instalatiei.
Elaborati schema electrica de principiu pentru a masura caderea de
tensiune, curentul, factorul de putere si puterea activa consumata de
bobina (droselul) instalatiel de iluminat cu o lampa luminiscenta.
Realizati montajul si masurati parametrii indicati.
Elaborati schema electrica de principiu pentru a masura curentul,
factorul de putere si puterea activa consumata de instalatia de iluminat
cu o lampa luminiscenta, fara condensatorul de imbunatatire a factorului
de putere, alimentata cu tensiunea de 220 V, 50 Hz. Realizati montajul
si masurati parametrii indicati. Calculati capacitatea condensatorului
necesara pentru a imbunatati factorul de putere pana la valoarea
maxima. Conectati condensatorul si masurati acdasi parametri. Faceti
concluzii.
Calculul conductoarelor liniilor de transport a energiel electrice se
efectueaza tinand cont de doua conditii:

a). determinarea arié sectiunii transversale a conductoarelor in

dependenta de incalzirea admisibila a acestora;

b). determinarea ariel sectiunii transversale a conductoarelor in

dependenta de caderea de tensiune admisibila pe acestea.
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Explicati esenta calculelor conductoarelor de transport a energiel

electrice in conformitate cu conditiile indicate mai sus si dati exemple
calitative pentru ilustrare.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Descifrati parametrii motorului asincron trifazat propus, folosind
pasaportul tehnic al acestuia. Determinati modurile posibile de legare a
fazelor motorului, tensiunile de linie/de faza ale retelel de aimentare.
Calculati puterea activa consumatda de motor in regim nominal de
functionare, pentru legarea in stea, in triunghi, prin doua metode:

a) folosind tensiunilesi curentii consumati;

b) folosind randamentul.
Efectuati marcarea experimentala a capetelor fazelor motorului asincron
trifazat propus. Realizati montajul pentru conectarea directa a motorului
laoreteatrifazata si probati functionarea instalatiei.
Elaborati schema electrica de principiu pentru reversarea motorului
asincron trifazat, cu rotorul in scurtcircuit, folosind o cheie tripolara,
pentru doua cazuri:

c) fazele motorului sunt legatein stes;

d) fazele motorului sunt legatein triunghi.
Realizati montajul si probati functionareainstalatiei.
Elaborati schema electrica de principiu pentru conectarea directa a
motorului asincron trifazat, cu rotorul in scurtcircuit, la o retea trifazata,
prin intermediul unui contactor magnetic nereversibil, folosind
semnalizarea acustica. Redlizati montajul si probati functionarea
instalatiei.
Elaborati schema electrica de principiu pentru reversarea motorului
asincron trifazat, cu rotorul in scurtcircuit, prin intermediul a doua
contactoare magnetice nereversibile, folosind semnalizarea cu lumini.
Realizati montajul si probati functionareainstalatiei.
Elaborati schema electrica de principiu pentru conectarea directa a
motorului asincron trifazat, cu rotorul in scurtcircuit, la o retea trifazata,
prin intermediul unui contactor magnetic nereversibil, realizand
comandarea acestuia din .doua locuri. Realizati montajul si probati
functionarea instalatiei.
Elaborati schema electrica de principiu pentru reversarea motorului
asincron trifazat, cu rotorul in scurtcircuit, prin intermediul unui
contactor magnetic reversibil, folosind semnalizarea acustica si cu
lumini. Realizati montajul si probati functionarea instalatiei.
Elaborati schema electrica de principiu pentru reversarea motorului
asincron trifazat, cu rotorul in scurtcircuit, prin intermediul unui
contactor magnetic reversibil, comandat din doua locuri, folosind
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18.

19.

20.

21.

22

semnalizarea cu lumini. Realizati montajul si probati functionarea
instalatiei.

Elaborati schema electrica de principiu pentru pornirea si oprirea intr-o
anumita ordine a doua motoare asincrone trifazate, cu rotorul in
scurtcircuit, folosind semnalizarea cu lumini. Realizati montajul si
probati functionarea instalatiei.

Elaborati schema electrica de principiu pentru pornirea, oprirea si
reversarea intr-o anumita ordine a doua motoare asincrone trifazate, cu
rotorul in scurtcircuit, conectate direct la reteaua trifazata prin
intermediul contactoarelor magnetice reversibile, folosind semnalizarea
acustica si cu lumini. Redlizati montajul si probati functionarea
instalatiei.

Elaborati schema electrica de principiu pentru pornirea automata a
motorului de rezerva in cazul opririi motorului principal de actiune. Se
folosesc motoare asincrone trifazate, cu rotorul in scurtcircuit, care se
conecteaza direct la reteaua trifazata prin intermediul contactoare or
magnetice nereversibile, folosind semnalizarea acustica si cu lumini.
Realizati montajul si probati functionareainstalatiei.

Elaborati schema electrica de principiu pentru conectarea directa a
motorului asincron trifazat, cu rotorul in scurtcircuit, la o retea
monofazata, pentru cazul in care fazele motorului sunt legate in stea.
Calculati capacitatea condensatoarelor, realizati montajul si probati
functionarea instalatiei.

Elaborati schema electrica de principiu pentru conectarea directa a
motorului asincron trifazat, cu rotorul in scurtcircuit, la o retea
monofazata, pentru cazul in care fazele motorului sunt legate in triunghi.
Calculati capacitatea condensatoarelor, realizati montajul si probati
functionarea instalatiei.
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IX. intrebari din cursul liceal defizica
(pentru repetare)

Structura substantei.
Substante solide, lichide, gazoase si sub forma de plasma.
Caracterizarea materialelor in functie de conductivitatea e ectrica.
Conductoare, semiconductoare si izolatoare: conductanta electrica,
rezistenta electrica si unitatile lor de masura.
Electrizarea corpurilor, metode de e ectrizare.
Sarcini electrice. Unitati de masura. Interactiunea sarcinilor electrice.
Legea lui Coulomb.
Intensitatea campului electric. Potential electric, tensiune electrica.
Unitati de masura.
Capacitatea dectrica si unitatile de masura. Capacitatea dectrica a
condensatoarelor de diferite forme. Legarea in serie, in derivatie si
mixta a condensatoare or.
Energia electrica a condensatorului incarcat.

. Rezistenta ohmica (la curent continuu) si rezistivitatea conductoarelor,

dependenta acestora de temperatura. Rezistoare. Legarea in serie, in
derivatie si mixta a rezistoarelor. Masurarea rezistentel prin diferite
metode.

Elemente galvanice si acumulatoare dectrice: principiul de functionare,
caracteristicile si conectarea acestora.

Curentul ectric continuu. Intensitatea si densitatea curentului eectric
de conductie, unitatile lor de masura.

Legea lui Ohm pentru o portiune de circuit si pentru circuitul intreg de
curent continuu.

Legilel-asi all-aalelui Kirchhoff. Legea lui Ohm pentru o portiune de
circuit, ce continet. e. m. si rezistenta, la curent continuu.

Calculul circuitelor de curent continuu, folosind legile [ui Kirchhoff.
Transformarea energiei eectrice in energie termica (caldura) intr-un
circuit electric de curent continuu. Legea lui Joule-Lentz. Aplicatii
practice.

Clasificarea substantelor in functie de proprietatile magnetice.
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18.
19.
20.
21.
22
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

Campul magnetic. Inductia si intensitatea campului magnetic, unitatile
de masura. Legea (regula) burghiului.

Campul magnetic creat de conductoare parcurse de curent continuu.
Linii de camp magnetic.

Legea lui Bio-Savart-Laplace. Fortalui Lorentz.

Fluxul magnetic. Inductivitatea proprie si mutuala ainfasurarilor.
Intensitatea campului magnetic, unitatile de masura.

Forta lui Ampere Legea (regula) mainii stangi. Principiul de
functionare a motorului de curent continuu.

Cadrul (confectionat din conductor) parcurs de curent intr-un camp
magnetic.

Elemente ae teoriei feromagnetismului. Magnetul permanent.
Solenoidul.

Histerezis magnetic. Caracteristica weber-amperica a materialelor
feromagnetice.

Legea inductiei electromagnetice. T. e m. de inductie (curentul de
inductie). Legea (regula) manii drepte. Aplicatii practice.

Autoinductia. Curentii lui Focault. Legea (regula) lui Lentz.

Rotirea cadrului (confectionat din conductor) intr-un camp magnetic.
Energia campului magnetic.

Calculul suntului pentru ampermetru si a rezistentei aditionale pentru
voltmetru.

Obtinerea curentului alternativ (sinusoidal).

Valorile efective ale intensitati curentului, tensiunii electricesi t. e m.
(pentru curent sinusoidal).

. Aparate dectrice de masurat: ampermetrul, voltmetrul si galvanometrul.

Simbolurile grafice ale aparatel or, modurile de conectare.
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CURRICULUM
(forma scurta)

la cursul normativ universitar Bazele electrotehnicii si lucriri de montaj

oukrwWDNE

pentru specialitatea Educatia tehnologica,
invatamant cu frecventa redusa,
facultatea T ehnica, Fizica, Matematica si | nfor matica

(Semestrele 3 si 4, prelegeri — 12 ore, lucrari practice de
montaj - 20 ore, examen - mixt)

Titular de disciplina
dr. conf. universitar Valeriu Abramciuc

Notiuni generale despre sursde de energie electrica
Circuite electrice trifazate

Aparate el ectrice de masurat

Echipamente el ectrocasnice

Motoare asincrone

Contactoare magnetice
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