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Informatii de identificare a cursului

Facultatea: I'acultatea de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra: Catedra de matematica gi informatica

Domeniul general de studiu: 44 Stiinte exacte

Domeniul de formare profesionala: 444 Informatica
Denumirea specializirii: 444.1 Informatica

Administrarea unitatii de curs:

Codul Credite | Total Repartizarea orelor Forma Limba
unitatii ECTS ore de eva- | de
de curs luare predare
Prel. | Sem. | Lab. | L.ind.
[.0012.0.006 ) 150 12 18 - 120 Examen romana,
rusa

Anul de studiu si semestrul in care se studiaza disciplina: anul I, semestrul 11
Regimul disciplinei (obligatorie/optionala/la libera alegere): obligatorie

Categoria formativa: unitate de curs fundamentali.
Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului - Ina Ciobhanu, doctor in stiinge fizico-
matematice, conferentiar universitar la Catedra de Matematica
i Informatica. absolventa a Universitatii de Stat ,,Alecu Russo”
din Balti, specializarea Matematica si Informatica, anul 1999.

Sediul: bl. 11, aula 208, tel. 0231 52 337.

e-mail: viorelina@mail.ru
Integrarea cursului in programul de studii

Unitatea de curs Matematica II (elemente de algebra) prezinta conceptele si metodele de
baza ale algebrei liniare necesare studentilor pentru studiul gi intelegerea urmatoarelor cursuri
din cadrul programului de studii: Structuri discrete, Bazele programarii, Analiza numerica
si diverse cursuri de programare a calculatoarelor. O atentie deosebita li se va acorda unor
probleme practice, care pot fi rezolvate aplicind teoria matricilor si determinantilor, teoriei

ecuatiilor algebrice si transcendente.



Competente prealabile

Studentul trebuie s cunoasci Matematica preuniversitard: posedarea la nivel teoretic si
aplicativ in limitele standardelor de studiu eficient al matematicii (Standarde de invatare efi-
cientd, aria curricularda Matematica, aprobat de Ministerul Educatici in anul 2012, sursa clec-

tronica www.eduw.md).
Competente dezvoltate in cadrul cursului

Competente profesionale:

CP1. Operarea cu fundamentele gtiintifice ale informaticii si matematicii si utilizarea acestor
notiuni in comunicarca profesionali.

CP2. Elaborarca modelelor pentru descrierea fenomenelor si proceselor reale.

CP3. Proicctarca. claborarea gi analiza algoritmilor pentru rezolvarca problemelor,

CP4. Programarea, dezvoltarea gi mentenanta aplicatiilor informatice in limbaje de nivel

nalt.
Competente transversale:

CT1. Aplicarea regulilor de munci riguroasi i eficients, manifestarea unei atitudini res-
ponsabile faid de domeniul profesional, pentru valorificarea optim# si creativid a propriului

potential in siuatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etici profesionali.
Finalitatile cursului
La finele studierii unitétii de curs Matematica I (elemente de algebri) studentul va fi capabil:
e Sa explice con(inuturile teoretice, metodele si tehnicile de baza ale algebrei liniare.

e Si aplice metodele algebrei liniare in calculul determinantilor, rezolvarea ecuatiilor gi sis-

temelor de ecuatii;

e 5d aplice metode exacte si aproximative de rezolvare a ecuatiilor algebrice si transcendente

in diverse domenii;

e 54 integreze cunogtintele din domeniul analizei matematice cu cele din domeniul infor-

maticii §i a stiintelor educatiei.

e Sd elaboreze algoritmi i programe pentru rezolvarea ecuatiilor.



Continuturi

Unitatea de curs Matematica 11 (elemente de algebri) este alcituitd din cinei unitati de

continut.
Nr. Denumirea si continutul scurt al temei Prel. Sem.
D/o (orc) (ore)
Unitatea de continut 1. Matrice. Determinanti
L. Matrice. Tipologia matricelor. Operafil asupra matricelor. | 1 1
Proprictati. Determinanti. Metode de caleul. Proprietagi.
2. Determinanti de ordinul n de o anumitad forma. Metode de | 2 2
caleul (aducerea la forma triunghiulara, evidentirea factorilor
liniari, recurentelor). Matricea inversa.
Evaluare sumativd nr. 1 0.5
Total unitate de continut 3 3.5 L
Unitatea de continut 2. Sisteme de ecuatii liniare
3. Sisteme patrate de ecuatii liniare.  Metode de rezolvare | 1 1
(Cramer, Ganss-Jordan, matriciala).
4, Sisteme dreptunghiulare de ecuatii liniare. Sisteme omogene | 1 2.5
de ecuatii liniare.
Evaluare sumativd nr. 2 0.5
Total unitate de continut 2 4 l
Unitatea de continut 3. Metode exacte de rezolvare a ecuatiilor
5. Feuagii pitrate si reductibile la ele. Ecuatii binome si tri- | 3 3
nome. Ecuatii simetrice, antisimetrice, reciproce. Ecuatii cu-
bice. Ecuatii de gradul 4.
Evaluare sumativd 3 0.5
Total unitate de continut 3 3.0
Unitatea de continut 4. Metode aproximative de rezolvare a ecuatiilor
6. Metoda bisectiei. 1 2
7 Metoda secantei (coardei) 1




Nr. | Denumirea si continutul scurt al temei Prel. | Sem.

D/o (ore) | (ore)
Evaluare sumativa nr. 4 0.5
Total unitate de continut 2 2.5

Unitatea de continut 5. Spatii vectoriale

8. | Spatii vectoriale. Proprietéti exemple. 1 2

9. | Dependenta i independenta liniard a sistemelor de vectori. 1 2
Bvaluare sumaliva 5 0.5
Total unitate de continut 2 4.5
Total unitatea de curs 12 18 B

Activitati de lucru independent

Activitatea independentd a studentului este o componenta obligatorie a activitatii de in-
struire. In cadrul studierii unititii de curs Matematica 11 (elemente de algebra). studentilor i
se propun o serie de teme si probleme care urmeazi a fi studiate si solutionate independent.
Insircindrile pentru lucrul independent sunt lansate n cadrul seminarelor. Setul de probleme,
propuse pentru lucrul independent, va fi scris intr-un caiet gi va fi insotit de rezolvérile de-
taliate §i explicatiile necesare. Se recomanda de a prezenta regulat pe parcursul semestrului
caietul pentru verificare. Nota pentru lucrul efectuat se va da la sfirgitul semestrului. Lucrul
asupra sarcinilor independente va fi ghidat de cétre titularul de curs, care va acorda saptaminal

consultatii.
Evaluare

Frecventa la seminar, participarea activa la discutiile lansate, stipinirea tehnicilor §i meto-
delor specifice algebrei la un nivel satisfacitor ii va garanta studentului posibilitatea de a realiza
sarcinile propuse la evaluare sumativa si evaluarea finald.

Evaluarea sumativi se realizeazd la finele fiecirei unitati de curs. Evaluarea este efectuata
sub formi de teste, ce contin atit intrebari teoretice, cit i practice.

Nota reusgitei curente va fi calculatd ca media aritmetica a notelor acumutate in cadrul
evaludrii sumative si a activitatii independente.

Fvaluarca finald se promoveaza sub forma de test seris cu intrehari teorctice si practice.
Timpul de promovare a examenului - 2 ore academice.

Chestionarul pentrn examen congine doar temele enumerate in confinuturi.

Nota finald a cursului se va determina conform relatiei

NEF =05NC+05NE,

§



inde NC este nota de la evaluarca curents, iar NE este nota de la evaluarca finala.
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Resurse informationale ale cursului

Obligatorie:

_ COTFAS N. Elemente de algebrd liniard. Bucuresti, Editura Universitagii, 2007, 200p.

HADAR A.s.a. Metode numerice in inginerie. Bucuresti, Editura Politchnica Press, 2004.
269p.

GOIAN 1., MARIN V. Spatii vectoriale si operatori liniari. Chisindu, 1993, 212p.

MPOCKYPSIKOB WU.B. Chopnux sadan no aunetirnot anzebpe. Mockna, Wz na-

teascrso BHOM, 2005, 386¢.

Optionala:

. BERCU G. s.a. it Algebri liniari, Geometrie analiticd gi diferentiala. Bucuresti, Editura

FAIR PARTNERS, 2009, 228p.

. BUSNEAG D. 5. a. Probleme de algebrd lindard. Craiova, 2002, 150p.

BYPIYH WU.B. Choprux sadan no aunelinot arzebpe U aHaAumMUMeckotl 260Mempul.

Munck, Uzparenserso BUHOM, 1999, 386¢.

LAY D.C. Linear Algebra and Its Aplications. 2012, 576 p.



Mostra de test de coaluare curentd
1. Definiti notiunile: matrice. matrice trapezica, matrice diagonala.

2. Explicati modalitatea de inmultire a matricilor.

o

Formulati proprietitile determinantilor ce reflecta cazul cind determinantul este nul.

4. Calculati 5bADB — 3C, daca

2 3 1
7T 1 —5 -2 11 9
i e F=§ .8 1 T|gc=
3 4 7 1 3 7
7 -1 3

5. Utilizind proprietatile determinantilor, calculati:

987 843 37 91 41 52 02 2
&) 973 829 (b) |24 21 13 L2522
61 111 54 (Q)2252

2 2 25

6. Calculati determinantul dezvoltindu-1 dupa linia a doua

]

0 4 1
4 6

o

o oo
o
ce
.

7. Calculati determinantul de ordinul n, utilizind metoda recurentelor:

9 5 0 0 0 0
49 5 0 0
0 4 9 5 0 0

8. Rezolvati ccuatia
2 3 4
=1 & 2+ 1x| =0.
2x+8 25486 »id4



Mostra de test de cvaluare finald

. Definiti notiunea de matrice, matrice triunghiulara, matrice diagonala.

. Fie date matricele

2 -1 1 p 2 1
A=1|1 2 3|, B=|-13 4
3 2 —2 2 L =2

Calculati 24 — B; A- B; det(A - B).

. Formulati proprietitile determinantilor ce reflectd cazul egalitatil cu zero a acestora.

Exemplificati.

. Definiti notiunea de sistem compatibil nedeterminat de ecuatii liniare. solutie generala

si solutie particulard a sistemului compatibil nedeterminat de ecuatii liniare. Care estc
metoda de rezolvare a acestor sisteme? Descrieti una dintre metodele de rezolvare a

acestor sisteme si exemplificati in baza sistemului

I
oo

ey= 2z 41
2r4+y+z2—-t = 2
204+2y—z+2t = 6

. Calculati determinantul de ordinul n, utilizind metoda recurentelor

5 1 0 0 0 0 0
4 5 1 0 0o 0 0
0 4 5 1 0o 0 0
0 0 4 5 0 0 0
0 0 0 0 4 5 1
0o o 0 0 ... 0 4 5

Rezolvati ccnatiile

(a) (z-2)(z—-3)z+5)(zr+6)+T7=0
(b) 10z* — 2723 — 1102* — 272+ 10 =0

Descrieti metoda bisectiei de rezolvare a ecuatiilor.

. Determinati solutia ecuatiei e se afli pe intervalul [—2, —1] si determinati eroarea de calcul

dupa cinei iteragii.

2 —cosz =0



Note

10



