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Informatii de identificare a unitatii de curs
Facultatea: de S$tiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra: de Stiinte fizice si ingineresti
Codul si denumirea domeniului general de studii: 071 Inginerie si activitati ingineresti
Codul si denumirea domeniului de formare profesionala: 0710 Inginerie si management
Tipul programului: Master profesional
Denumirea programului de master: Inginerie inovationala si transfer tehnologic in
industria auto

Administrarea unitatii de curs

Repartizarea orelor
Codul Nr.de | . . o S - Forma Limba
unitaii de | credite | ' o 2 © 2o de de
curs ECTS 3 = = S evaluare predare
O} ] — O
] 4 £
S.02.0.010 4 120 16 - 16 88 Examen Romana

Anul de studii si semestrul in care se studiaza: Anul I, Semestrul 2.
Forma de organizare a invatamantului: Cu frecventa
Regimul unitatii de curs: Unitatea de curs obligatorie

Categoria formativa: Unitatea de curs de orientare la specialitate

Informatii referitoare la cadrul didactic
Numele, prenumele: Alexandr OJEGOV

ﬁ Titlul si gradul stiintific: dr., conf. univ.
) Localizarea: Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, aula 5004

-~ -

Nr. de telefon: 079215624, 023152398
e E-mail: alexandr.ozhegov@yahoo.com
Orele de consultatii: Marti, 15:00 — 16:30

Studii:

1998-2001 — bacalaureat, Liceul Teoretic ,N. Gogol”, m. Balti, profilul real

2001-2006 — studii universitare de licenta, USARB, Facultatea Tehnica, Fizica,
Matematica si Informatica, specialitatea Instruire in inginerie si Informatica

2006-2007 — studii universitare de masterat, USARB, Facultatea Tehnica, Fizica,
Matematica si Informatica, Specializarea Inginerie

2008-2012 - studii postuniversitare de doctorat, Universitatea Tehnica a Moldovei,

Specialitatea 242.05 ,Tehnologii, procedee si utilaje de prelucrare”.
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Integrarea unitatii de curs in programul de studii

Unitatea de curs ,Fabricarea asistata de calculator” — ,Computer aided
manufacturing” (CAM) — presupune dirijarea, cu utilizarea aplicatiilor soft la calculator, a
masinilor-unelte, centrelor de prelucrare, robotilor industriali pentru fabricarea diferitor
tipuri de piese. CAM se refera si la utilizarea calculatorului pentru asa operatiuni ale unei
fabrici de productie ca: planificarea, managementul, transportul si depozitarea. Scopul
sau principal este de a crea un proces de productie mai rapid (de a spori productivitatea
de fabricare) si cu precizie mai inalta, cu utilizarea doar cantitatatii necesare de materie
prima (minimand astfel deseurile), reducand in acelasi timp consumul de energie. CAM
este un proces ulterior dupa proiectarea asistata de calculator (CAD) si inginerie asistata
de calculator (CAE), ca modelul generat in CAD si verificat in CAE pot fi introdus in
aplicatia CAM si apoi controlat pe masina-unealta. Pentru insugirea cu succes a unitatii
de curs studentii vor utiliza cunostintele obtinute in cadrul disciplinelor ,Tehnologia
materialelor 11", ,Masini de producere a sculelor I”, ,Masini de producere a sculelor II”,
,1ehnologii mecanice” etc. Competentele obtinute in cadrul cursului vor servi ca suport
la realizarea tezei de master.

Obiectivele unitatii de curs sunt: elaborarea proiectelor tehnice si tehnologice
specifice domeniului profesional cu utilizarea profesionala a calculatorului cu ajutorul
programelor CAD, CAE, CAM-CNC,; intelegerea si elaborarea unor proiecte tehnice si
tehnologice utilizand soft-uri din domeniul - CAD/CAE si CAM.

Exigente si competente prealabile

Posedarea capacitatilor de:

- cautare, analiza, sinteza, sistematizare a informatiei ce tine de legile fizicii,
algoritmii de programare, aplicarea lor in domeniul tehnicii;

- autoinstruire, autoevaluare a performantelor personale in domeniul tehnicii
formate anterior pe parcursul studierii disciplinelor de studiu cu caracter tehnic
si al tehnologiilor informationale;

- elaborare a procesului tehnologic de prelucrare mecanica prin aschiere,
masini-unelte si scule aschietoare;

- elaborare a programelor pentru dirijare numerica a procesului de prelucrare
mecanica la strung CNC;

- proiectare asistata de calculator (CAD);

- sisteme integrate de proiectare asistata de calculator; utilizare a soft-urilor
standarde Windows si Microsoft Office.
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Competente dezvoltate in cadrul cursului
Competente profesionale
CP1. Conceperea, proiectarea produselor industriale, proceselor tehnologice,
sistemelor automatizate cu caracter inovativ in situatii deosebite cu utilizarea
solutiilor originale.
CP2. Utilizarea independenta a calculatorului pentru conceperea, modelarea
produselor, proceselor, fenomenelor, sistemelor cu grad inalt de automatizare in
situatii deosebite, originale cu grad sporit de noutate.
CP3. Aplicarea mijloacelor de cercetare, capacitatii de cercetare in scopul
conceperii procedurilor teoretice sau experimenale pentru imbunatatirea sau
rezolvarea problemelor ingineresti din cercetarea academica sau industriala.
CP5. Realizarea eficientd a inovatiilor, transferului tehnologic si imbunatatirea
continua a produselor, proceselor, sistemelor tehnice, proceselor manageriale in
situatii deosebite cu utilizarea solutiilor originale.
Competente transversale
CT3. Autoevaluarea obiectiva a nivelului de formare profesionala continua in

vederea adaptarii competentelor la dinamica schimbarii in domeniului ingineriei.

Finalitati de studii
Studentul va fi capabil sa:

- descrie elementele de baza privind prelucrarea mecanica pe masini-unelte cu
CNGC;

- clasifice masinile-unelte CNC si centrele de prelucrare;

- aleaga strategii de prelucrare potrivite pe masini-unelte CNC si centre de
prelucrare;

- utilizeze aplicatiile la calculator pentru elaborarea procesului tehnologic de
prelucrare mecanica a diferitor tipuri de piese pe masini-unelte CNC si centre de
prelucrare;

- descrie procesele tehnologice de prelucrare pe masini-unelte cu 3, 4 si 5 axe;

- utilizeze tehnologia de manipulare cu roboti industriali in sisteme de fabricare

automatizate.



Continuturi

Prelegeri — 16 ore

N Continutul tematic Ore
d/o
1 Fabricatia asistata de calculator. Generalitati. Elemente de baza privind 5
" | prelucrarea pe masini — unelte CNC
2. | Interfata aplicatiei utilizate. 2
3. | Tipuri de aplicatii utilizate. Tipuri de strategii de prelucrare 2
4. | Proiectarea asistata a piesei CAM. Origini, prinderi 2
5. | Proiectarea asistata a proceselor de fabricatie prin strunjire sifrezare. Strategii 2
pentru faza de finisare si degrosare. Particularitatile etapelor de programare
asistata
6. | Definirea cataloagelor de scule. Definirea suprafetelor. 2
7. | Tehnologii de manipulare in automatizare (clasificarea sistemelor de 2
manipulare, tipurile de roboti, comunicarea prin roboti industriali)
8. | Studii de caz. Elaborarea tehnologiilor pentru un reper 2
Total 16
Laboratoare — 24 ore
Nr. . .
Continutul tematic Ore
d/o
1 Proiectarea in SolidCAM a piesei pentru realizarea prelucrarilor de frezare 5
" | pe centre de prelucrare
) Proiectarea asistata a proceselor de fabricatie Th 2 1/2 axe: )
" | contururi, alezaje, buzunare.
3. | Proiectarea asistata a proceselor de fabricatie in 3 axe. 2
4. | Proiectarea asistata a proceselor de fabricatie in 4 axe. 2
5. | Proiectarea asistata a proceselor de fabricatie in 5 axe. Operarea frezei 5
CNC HAAS
6. | Fabricatia asistata de calculator a unui reper pe masina de frezat
’ 2
HAAS
7. | Operarea strungului CNC 2
8. | Fabricatia asistata de calculator a unui reper pe strungul CNC 2
Total 16

Strategii didactice

Pe parcursul studierii unitatii de curs se vor utiliza strategii didactice centrate pe

student: explicatia, studiul de caz, problematizarea, simularea de situatii, metode de lucru

la laboratoare, metode de dezvoltare a gandirii tehnice, studiul documentatiei tehnologice

si al bibliografiei. Pentru asigurarea realizarii strategiilor didactice mentionate se vor

utiliza suportul de curs, culegere de prezentari de sintezd Power Point, consultatii

independente.




prezentarea unui portofoliu conform planului prezentat in tabelul de mai jos.

Activitati de lucru individual

Evaluarea lucrului individual se promoveaza individual prin pregatirea si

d/o

Nr.

Produsul preconizat

Strategii de realizare

Ore lucru
individual

Pregatirea catre

laborator

lectii de

Studiul bibliografic

Studierea teoriei

Efectuarea partii practice

Elaborarea raportului explicativ, inclusiv
rezultatele cercetarilor, analiza lor si
concluzii

24

Rezolvarea practica a
problemelor de proiectare
asistata a proceselor de
fabricatie in 3, 4, 5 axe

SolidCAM: Definire teme de proiect;
Stabilirea tipurilor de strategii expuse
pentru tema de proiect definita;
Proiectarea in SolidCAM a piesei CAM
prevazuta prin tema de proiect;
Rezolvarea problemelor de proiectare
asistata a proceselor de fabricatie in 3, 4,
5 axe;

Rezolvarea problemelor de proiectarea
asistata a proceselor de degrosare si
finisare prin frezare in 3 axe;

Rezolvarea problemelor de proiectarea
asistata a proceselor de degrosare si
finisare prin strunjire;

Analiza rezultatelor obtinute;

Elaborarea concluziilor si recomandarilor
de imbunatatire;

Sustinerea temei de proiect

60

Total

88

Structura raportului la lucrul individual

1. Foaie de titlu (include denumirile ministerului, universitatii, facultatii, catedrei, temei;

prenumele si numele studentului si conducatorului stiintific; localitatea si anul).

2. Cuprins automat.

3. Introducere (se caracterizeaza actualitatea, scopul, obiectivele principale si obiecte de

cercetare).

4. Continutul structurat in capitole (studiul bibliografic, rezolvari ale problemelor de

proiectare asistata a proceselor de fabricatie in 3, 4, 5 axe; rezolvari ale

problemelor de proiectarea asistata a proceselor de degrosare si finisare prin

frezare in 3 axe; rezolvari ale problemelor de proiectarea asistata a proceselor de

degrosare si finisare prin strunjire; analiza rezultatelor obtinute).

7




5. Concluzii generale (si recomandari dupa caz).

6. Bibliografia (nu mai putin de 5 surse), prezentate conform cerintelor ghidului:
NAGHERNEAC A. Regulile pentru prezentarea referintelor bibliografice i citarea
resurselor de informare: Ghid practic. Biblioteca stiintifica a USARB, 2012. 47 p. [on-
line]. Disponibil: http://tinread.usarb.md:8888/tinread/fulltext/bsu/reguli_referin-te.pdf.)

Exemple de referinte bibliografice sunt prezentate pe p. 27-30.

Cerinte inaintate fata de forma raportului la proiect
1. Formatul hartiei: A4.
2. Parametrii paginii: 25 mm - stanga, 20 mm - sus, 20 mm - jos, 15 mm - dreapta.
3. Fontul: Times New Roman, conform regulilor de redactare in limba romana sau in
limba rusa.
4. Marimea fontului: 12 pt.
5. Spatiere: 1,5 spatii.
6. Numerotare pagini: jos, la centru.
7. Titlurile capitolelor: cu majuscule, aldin si din pagina noua.

Volumul raportului nu mai putin de 15 pagini.

Criteriile utilizate pentru evaluarea raportului la proiect
Prezentare corecta — 10 p, inclusiv:
1. Cuprinsul automat — 1 p.
2. Introducere — 2 p (actualitatea - 1 p, scopul, obiectivele principale, obiectul de cercetare
-1p).
3. Capitole (text) — 3 p (esenta temei — 1 p, divizarea informatiei in capitole — 1 p, tabele
si figuri — 1 p).
4. Concluzii (recomandari dupa caz) - 1 p.
5. Bibliografia — 1 p.
6. Cerinte Tnaintate fata de forma proiectului — 2 p (parametrii paginii, fontul, marimea
fontului — 1 p; spatiere, numerotare pagini, titlurile capitolelor — 1 p).

Termenul de prezentare al proiectului — saptamana a 12-a a semestrului curent.

Evaluarea
Evaluarea studentilor la unitatea de curs ,,Fabricarea asistata de calculator”, se
realizeaza in corespundere cu Regulamentul cu privire la evaluarea rezultatelor

academice ale studentilor in Universitatea de Stat ,Alecu Russo” din Balfi.
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Nota finala la disciplina insumeaza rezultatul evaluarii curente (activitatea in
cadrul cursului, orelor de laborator si rezultatul lucrului individual) si nota obtinuta la
examen.

La evaluarea finala vor fi admisi doar studentii care intrunesc urmatoarele
conditii:

- media evaluarilor curente Mec este de cel putin 5;

- media pentru activitatea de lucru individual Mii este de cel putin 5;

Nota semestriala Ns se calculeaza ca medie aritmetica dintre aceste doua

componente:

Mec+My;
T

Ng =
Nota semestriala Ns constituie 50% din nota generala la unitatea de curs.
Evaluarea finala are loc sub forma unui examen scris (durata examenului este de 1

ora 30 minute).

Nota finala la unitatea de curs Fabricarea asistata de calculator” se calculeaza,
cu precizia de pana la doua zecimale, conform formulei:
N =0,5x N +0,5%XN,
unde N: este nota generala, Ns este nota semestriala, iar Ne este nota de la
examen.

Rezultatul evaluarii finale se inscrie in borderou (lista de examinare) si in carnetul
studentului (in cazul unei note de promovare) de catre cadrul didactic responsabil.
Borderourile vor include obligatoriu informatii privind rezultatele evaluarilor curente, nota
in sistemul de notare national si nota conform scalei de notare ECTS, numarul de credite

acumulat.



Model de bilet de evaluare finala a cunostintelor
la unitatea de curs

»[Fabricarea asistata de calculator”, ciclul ll, masterat

APROB
Seful catedrei de SFI

conf., univ., dr. Vitalie Besliu

Bilet de examinare nr. 1
la unitatea de curs ,Fabricarea asistata de calculator”,

pentru gr. 1111M, ciclul ll, studii superioare de master

1. Fabricarea asistata de calculator. Notiuni generale si definitii (10 puncte)
2. Definirea cataloagelor de scule la diferite operatii tehnologice (10 puncte)

3. Problema (10 puncte)

APROB
Seful catedrei de SFI

conf., univ., dr. Vitalie Besliu

Bilet de examinare nr. 2
la unitatea de curs ,Fabricarea asistata de calculator”,

pentru gr. I1I11M, ciclul Il, studii superioare de master

1. Elemente de baza privind prelucrarea pe masini-unelte CNC (10 puncte)

2. Definirea suprafetelor la diferite operatii tehnologice, utilizand SolidCAM (10

puncte)

3. Problema (10 puncte)
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Resurse informationale

Obligatorii:

1.

10.

BUT, A.; MAZURU, S.; SCATICAILOV, S.; GAL, L. Fabricatia asistata de
calculator. Vol. |. Chisinau: Editura Tehnica UTM, 2022, 179 p. ISBN: 978-
9975-45-743-9.

BbIKOB, A.B., CUIIWUH, B.B., CEMEHHWKOB, B.B., PEOKTUCTOB, B.}O.
ADEM CAD/CAM/TDM. YepueHue, molenuposaHue, MexaHoobpabomka.
CIo6.: BXB-MeTepbypr, 2003. 320 c. ISBN 5-94157-379-0.

FOHYAPOB, T.C., ENbUOB, M.IO., KOPWWKOB, C.b., NIAMTEB, W.B.,
OCUIOK, B.A. NX 0nsa koHcmpykmopa-mawuHocmpoumens. M.: WO OMK
Mpecc, 2009. 376 c. ISBN 978-5-94074-590-7.

JIOBbIT'MH, A.A. CospemeHHbIl cmaHok ¢ YlY u CAD/CAM cucmema. M.:
AOMK-IMpecc. 286 c. ISBN 978-5-9706-0123-5.

DAMIAN, M., CAREAN, A., ROS, O., REVNIC, |., CAIZAR, C. Fabricatie
asistata de calculator. Cluj-Napoca, Casa Cartii de Stiinta, 2003.
ELANCHEZHIAN, C., SHANMUGA SUNDAR, G. Computer Aided
Manufacturing. Firewall Media, USA, 2007.

KUANG-HUA, Ch. Machining Simulation Using SOLIDWORKS CAM 2021.
SDC Publications, 2021, ISBN: 9781630574147.

ZAPCIU, M. Fabricatia asistatd de calculator. Bucuresti: Editura Politehnica
Press, 2003. ISBN:973-8449-14-62.

MORAR, L., ENCIU, G., POPESCU, A., ABRUDAN, I, NICOARA, M.,
CARATA E. Fabricatie asistatd si programarea MUCN. Bucuresti: Editura
Academiei Oamenilor de Stiintd din Romania, 2011. ISBN:978-606-8371-40-5
3.

BANU, I., ANGHEL, D. Fabricarea asistata de calculator. Editura Universitatii
din Pitesti, 2011, 520 p. ISBN:978-606-560-225-0.

Suplimentare:

1.

BbIKOB, A.B., TABPUIIOB, B.H., PbPKKOBA, J.M., ®AOEEB, B.A.,
YEMIMUHCKWUI, N.A. KomrbiomepHbie YepmexxHo-2paghudeckue cucmembl
015 pa3pabomku KOHCMPYKMOPCKOU U mexHosioau4eckol 0oKyMeHmauuu 8
MawuHocmpoeHuu: Y4ebHoe rnocobue 0nsi npog. obpaszosaHus | MNMop obLuen
pepakumen Yemnuuckoro J1. A. M.: NsgaTtenbcknn ueHTp «Akagemuay, 2002.
224 c. ISBN 5-7695-0903-1.
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2. FIERA, A. Fabricatia asistatd de calculator, aplicatii pentru frezare si
electroeroziune CNC. Sesiunea S$tiintifica Studenteasca, mai 2015.

Disponibil:http://docplayer.net/52779913-Fabricatia-asistata-de-calculator-

aplicatii-pentru-frezare-si-electroeroziune-cnc.htmlAccesat: 22.04.2022.

3. BEOMUOb, M.A. OcHoebl NX CAM. M.: OMK-lpecc. 216 c. ISBN: 978-5-
94074-455-9.

4. DAMIAN, M., CURTA, R. Programarea i reglarea sistemelor de fabricatie

asistata. Cluj-Napoca, Editura UT Press, 2013.
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