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Discutat si aprobat la sedinta Catedrei de stiinte fizice si ingineresti.
Procesul - verbal nr. 18 din 29 junie 2023.
Seful Catedrei de stiinte fizice si ingineresti XIE E conf. univ., dr. Vitalie BESLIU

Analizat si recomandat la sedinta Comisiei metodice a Facultatii de Stiinte Reale,
Economice si ale Mediului.

Procesul-verbal nr. 01 din 03 octombrie 2023.
Presedintele Cow?odlge al Consiliului Facultatii de Stiinte Reale, Economice si

ale Mediului. conf. univ., dr. Lidia POPOV

Discutat si aprobat la §edinta Consiliului Facultatii de Stiinte Reale, Economice si ale

Mediului. : ;

Procesul - verbal nr. 02 d|n g gmbn 2023.

Decana Facult%tu de Stunte Reaie Economlce si ale Mediului
nf ‘imlv dr. Ina CIOBANU

© HIRBU Arefa, TOPALA Pavel, USARB, 2023
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Informatii de identificare a unitatii de curs

Facultatea: de $tiinte Reale, Economice si ale Mediului

Catedra: de stiinte fizice si ingineresti

Codul si denumirea domeniului general de studiu: 072 Tehnologii de fabricare si
prelucrare

Codul si denumirea domeniului de formare profesionala: 0721 Procesarea
alimentelor

Codul si denumirea specialitatii: 0721.2 Tehnologia produselor alimentare
Denumirea unitatii de curs: Fizica aplicata

Administrarea unitatii de curs:

Codul unitatii Nr de Total Repartizarea orelor Forma Limba
de curs credite ore de de
ECTS s § evaluare | predare
cU -

o |13 |8

S o |® | 2 |E

o () — o -
F.01.0.002 4 120 30 - 30 60 | Examen Rom

Anul de studii si semestrul in care se studiaza: Anul |, semestrul |
Forma de organizare a invatamantului: cu frecventa
Regimul unitatii de curs: obligatorie.

Categoria formativa: fundamentala

Informatii referitoare la cadrul didactic

Hirbu Arefa, doctor in stiinte fizice, lector universitar, absolvent al Institutului
Pedagogic de Stat “Alecu Russo” din Balti, 1978 Facultatea Fizica si Matematica,
specialitatea Discipline tehnice generale, munca si fizica, doctorantura Institutul de
Fizica “P. Lebedev’ al Academiei de Stiinte al URSS, specialitatea stiintifica 133.01
Procese fizice in gaze si plasma. Studii postuniversitare de doctorat, Facultatea de
Fizica Academia de stiinte a Moldovei Institutul de Inginerie Electronica si
Nanotehnologii ,D. GHITU”. 2016

Biroul — 5-014, blocul V de studii.
E-mail: arefa.hirbu@usarb.md

Orele de consultatii — conform orarului de la Catedra, prin posta electronica, google

meet etc.


mailto:arefa.hirbu@usarb.

Integrarea unitatii de curs in programul de studiu

Unitatea de curs Fizica aplicata sta la baza pregatirii teoretice si stiintifice a
specialistilor in domeniul tehnologiei produselor alimentare. Unitatea de curs Fizca
aplicata joaca un rol important in pregatirea specialistului contemporan, pentru
activitatea practica a caruia aplicarea metodelor fizice de studiu si a aparatelor de
cercetare este o necesitate obiectiva. Cunoasterea si posedarea cunostintelor vaste,
profunde din domeniul tehnologiei produselor alimentare ii da posibilitatea viitorului
specialist nu numai de a alege optimal metoda fizica de studiu, dar si de a intelege mai
profund procesele tehnologice care, pana la urma, prezintd un complex de procese si
fenomene de un caracter preponderent fizico — tehnico - chimic.

Studierea legilor fizice, ce determina functionarea echipamentelor tehnologice si
guverneaza procesele tehnologice specifice domeniului de studiu; asimileaza cunostinte
fundamentale si formeaza deprinderi practice de cercetare si analiza a proprietatilor
fizice si fizico-chimice ale materiei prime organice si anorganice utilizate in domeniul

tehnologiei produselor alimentare.

Exigente si competente prealabile

Pentru a studia aceasta unitate de curs, studentul trebuie sa posede cunostinte
dobandite in liceu si sa posede deprinderi de rezolvare a problemelor de fizica; sa
posede competente de studiere a proprietafilor cu aplicarea aparatelor de masura

scolara; sa cunoasca legile ce descriu fenomenele termice si cele electromagnetice.

Competente profesionale si transversale dezvoltate in cadrul unitatii de curs
in cadrul unitatii de curs studentul poate s& formeze urmatoarele competente:

CP1. Familiarizarea cu cele mai importante metode de cercetare experimentala,
descrierea, analiza si evaluarea critica a experimentelor realizate independent in scopul
aprecierii gradului de complexitate a problemelor ingineresti in situatii deosebite, dar
analogice, si utilizarea solutiilor cunoscute in situatii noi.

CP2. Identificarea esentei proceselor si problemelor ingineresti prin posibila
constituire (dupa caz) a modelelor de lucru, prin realizarea adecvata a simplificarilor si
aproximarilor, finalizata cu o gandire critica a evaluarii rezultatelor modelarii

CP6. Activarea in contextul de ordin tehnico-economic, de timp, de mediu, social,
etic, de sanatate in situatii deosebite si utilizarea solutiilor cunoscute in situatii noi.

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unei

atitudini responsabile fata de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si



creativa a propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a

normelor de etica profesionala.

CT2. Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor organizate in echipa.

Finalitatile unitatii de curs

La finele cursului studentul va fi capabil:

» sa aplice in practica metodele moderne de cercetare si analiza a proprietatilor fizice
si fizico-chimice ale materiei organice si anorganice;

» sa aprofundeze cunostintele teoretice si practice in domeniul de specialitate;

» sadistinga sarcinile si continutul teoretic cu caracter aplicativ;

» sa se familiarizeze cu structura interna si proprietatile fizice ale materiei, legile fizice
ce stau la baza unor procese tehnologice de prelucrare a materiei prime si
preparatelor, principiile termodinamice de functionare a unor echipamente si
dispozitive tehnologice;

» sa se familiarizeze cu tehnica experimentala de cercetare aplicata in domeniul de
formare profesional3;

» saformeze capacitati de investigatii stiintifice;
sa aplice cunostintele capatate in situatiile reale, utilizand probleme de modelare,
optimizare si algoritmizare a proceselor de aprovizionare, prelucrare, depozitare, a
datelor experimentale capatate in cadrul lucrarilor de laborator.

Continutul unitatii de curs
a) Tematica si repartizarea orientativa a orelor la prelegeri
. . . . <o . Nr.de
Nr. Tematica si repartizarea orientativa a orelor la prelegeri ore
d/o
l. | Oscilatii si unde.
1. | Oscilatii armonice Oscilator armonic. 2
2 Energia oscilatilor armonice compunerea oscilatilor reciproc 2
" | perpendiculare.
3. | Oscilatii armonice fortate. 2
4. | Rezonanta. Propagarea undelor in medii elastice. Ecuatia undei. 2
5.| Viteza de propagare a undelor. Energia undelor elastice. 2
II. | Termodinamica
1 Teoria cinetico moleculara a gazelor. Notiuni de temperatura, gaz 5
"| ideal.
2.| Structura gazelor reale. 2
3. | Cantitatea de caldura, capacitatea termica. 2




Nr. Tematica si repartizarea orientativa a orelor la prelegeri Ncr).r:e
d/o
4. | Conductibilitatea termica, tranzitii de faza, difuzia 2
[ll. | Optica:unde de lumina
1 Propagarea rectilinie a luminii. Spectrul luminii. Proprietatile ondulare 5
" | ale luminii.
2 Indice de refractie. Lumina naturala si polarizata. Interferenta si 2
" | difractia luminii.
3 Optica geometrica. Lentile si oglinzi. Constructia imaginii in ele. 2
" | Aberatii.
IV. | Structura materii
1 Fizica corpului solid. Corpuri cristaline si amorfe. Proprietatile 5
" | elastice ale corpurilor.
2. | Propagarea caldurii in corpuri cristaline. 2
3. | Analiza spectrala a corpurilor cristaline. 2
Total 30
b) Tematica si repartizarea orientativa a orelor la laborator
. . . . .o Nr.de
Tematica si repartizarea orientativa a orelor la laborator
Nr. d/o ore
1. . | Determinarea acceleratiei caderii libere cu ajutorul pendulului fizic. 2
2. Determinarea modulului de forfecare a rigidelor. 2
3. Determinarea modulului lui Young prin metoda alungirii firului. 2
4. Studierea microscopului. 2
5. Determinarea distantei focale si a puterii optice a lentilelor. 2
6. Determinarea conductibilitatii termice a solidelor. 2
7. Determinarea coeficientului de dilatare termica a metalelor. 2
8. Determinarea coeficientului de dilatare volumetrica a lichidelor. 2
9. Determinarea densitatii liniare prin metoda oscilatiilor coardei. 2
10. | Determinarea distantei focale a lentilei cu ajutorul bancului optic. 2
11. | Studierea inelelor lui Newton ca rezultat al interferentei luminii. 2
12. | Determinarea lungimii de unda. 2
13. | Studierea legilor iluminarii. 2
14, Determinarea unghiului de rotatie a planului de polarizare si a 5
concentratiei solutiei de zahar cu ajutorul zaharimetrului.
15, Determinarea raportului caldurilor specifice ale gazului dupa 5
metoda lui Clement — Desormes
Total: 30




Strategii / metode de predare si invatare

Prelegerea interactiva, explicatia, discutie, conversatia euristica, prezentari in
Power Point, lucru Tn echipa, problematizarea, demonstratia, evaluarea finald in forma

scrisa.

Activitati de lucru individual al studentului
Activitatea de lucru individual este o componenta obligatorie a activitatii de
instruire si include studiul dupa manualele recomandate si suportul de curs oferit,
documentrea din Biblioteca Stiintifica a Universitatii sau internet, in reviste, zare etc.,
elaborarea rapoartelor pentru lucrarile de laborator si pregatirea pentru prezentarea lor.
Pe parcursul semestrului studentii elaboreaza un produs, aplicand o tehnologie
studiata la lectie, descrie procesul tehnologic de fabricare si il prezinta la ultima lectie
de lucrari de laborator
Nota obtinuta N; este parte componenta a notei semestriale.

Nota obtinuta la lucru individul N; se considera nota obtinuta la prezentarea

produsului.
Distribuirea lucrului individual pe ore
Nr. . P Nr. o
Tipul, forma activitatii Criterii de evaluare

d/o ore

Studiul notitelor de  curs, Insusirea principalelor notiuni teoretice,
1 manualelor, culegerilor de 10 cunoasterea problemelor de baza din

probleme, domeniu

chestionarelor,tabelelor.

Completarea listei bibliografice
recomandate, mod personal de
abordare, interpretare si Utilizarea
notiunilor teoretice.

Documentarea suplimentara 1in
2 biblioteca, pe internet, in baza | 10
bibliografiei recomandate.

. Subiect acoperit in profunzime.
Elaborarea rapoartelor lucrarilor P P

3 10 | Structura logica, tratarea structurala,
de laborator. ..
concluzii.
5 Rezolvarea problemelor. 30 | De rezolvat 20 probleme.
Evaluarea

Evaluarea curentd se efectueaza in cadrul prelegerilor si lucrarilor de laborator
prin diverse modalitati: raspunsuri orale, rezolvare de probleme, prezentarea rapoartelor
la lucrarile de laborator (15 lucrari de laborator). Pe parcursul semestrului, dupa studiul
a jumatate din partea teoretica, studentii vor sustine un test de evaluare periodica

(durata testului este de 1 ora 30 minute).



Studentii care vor absenta si cei care vor obtine o notd mai mica decit 5 vor avea
posibilitatea sa sustina repetat testul de evaluare periodica.
La examinarea finala vor fi admisi doar studentii care intrunesc urmatoarele conditii:
- media evaluarilor curente Nec este de cel putin 5;
- nota la evaluarea periodica Nep este de cel putin 5;
- nota pentru activitatea de lucru individual N; este de cel putin 5.
Nota semestriala Ns se calculeaza ca medie aritmetica dintre aceste trei
componente:
Ns= (Nec"' Nep"‘ I\lli) /3
Nota semestriala Ns constituie 60% din nota generala la unitatea de curs.
Evaluarea finala se promoveazi in scris. in cadrul evaluarii finale studentul
poate sa consulte orice informatie prezentd cu el in afara de gadgeturi conectate la
internet si telefonia mobila. Durata examenului este de 1,5 ore conventionale.
Nota generala Ny la unitatea de curs se calculeaza, cu precizia de pina la doua
zecimale, conform formulei:
Ng = 0,6 Ns + 0,4 Ng;
unde Ny - este nota general a unitatii de curs, Ns - este nota semestriala, iar Ne -
este nota de la examen.
Chestionarul pentru evaluarea finala
Oscilatii armonice.
Oscilatorul armonic.
Energia oscilatiilor armonice.
Compunerea oscilatiilor de acelasi sens si frecventa.
Compunerea oscilatiilor reciproc perpendiculare.
Oscilatjii amortizate.
Oscilatii fortate.

Rezonanta.

© ©® N o ok~ 0D

Propagarea undelor in medii elastice.
10.Ecuatia undei.

11.Viteza de propagare a undelor.
12.Energia undei elastice.

13.Teoria cinetico-moleculara a gazelor.
14. Notiuni de temperatura.

15.Gaz ideal.

16. Structura gazelor reale.



17.Cantitate de caldura.
18.Capacitatea termica.
19.Conductibilitatea termica.

20. Tranzitjii de faza.

21.Difuzia.

22.Unde de lumina.

23.Propagarea rectilinie a luminii.

24. Spectrul luminii.

25.Proprietatile ondulare ale luminii.
26.Indicile de refractie.

27.Lumina naturala si polarizata.

28. Interferenta si difractia luminii.
29.Optica geometrica. Lentile si oglinzi.
30.Constructia imaginii in lentile si oglinzi.
31.Aberatii.

32.Fizica corpului solid.

33.Corpuri cristaline si amorfe.

34.Analiza spectrala a corpurilor cristaline.

Mostra de proba de evaluare periodica

Proba de evaluare periodica a cunostintelor la unitatea de curs: Fizica aplicata,

pentru grupa TP11Z studii cu frecventa

1. Definiti caracteristicile unei miscari oscilatorii; elongatie, viteza si acceleratia
punctului material.

2. Deducerea ecuatiilor oscilatiilor in prezenta fortelor de rezistenta a mediului.

3. Oscilatii neamortizate. Ecuatia caracteristica a lor. (fara deducere).

4. Scrieti si explicati ecuatia fundamentala a teoriei cinetico-moleculare a
substantei.

5. Legea conservarii energiei in procesele termice. Scrieti relatia.

Mostra de proba de evaluare finala

Proba de evaluare periodica a cunostintelor la unitatea de curs: Fizica aplicata,

pentru grupa TP11Z studii cu frecventa



=

Oscilatii armonice.

N

Compunerea oscilatiilor de acelasi sens si a oscilatiilor ce se propaga in
directia reciproc perpendiculara.
Oscilatii amortizate si fortate.

Ecuatia fundamentala a teoriei cinetico-moleculare a gazelor.

Propagarea rectilinie a luminii. Indicele de refractje.

3

4

5. Cantitatea de caldura si capacitatea termica.

6

7. Optica geometrica. Lentile si oglinzi. Constructia imaginii in lentile si oglinzi.
8

. Problema:

Este data o lentild convergentad cu distantd focald de 5 cm. Dincolo de focar
la distanta de 3 cm de la focar se afld un patrat cu latura de 2 cm. Sa se

determine raportul dintre aria imaginii i aria figurii.
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11. IOAN POP, EUGEN CULEA, LIDIA POP, Fizica aplicata — Indrumator pentru lucrari
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2013.
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