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Informatii de identificare a unitatii de curs
Facultatea: de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra: de stiinte fizice si ingineresti
Codul si denumirea domeniului general de studiu: 072 Tehnologii de fabricare si
prelucrare
Codul si denumirea domeniului de formare profesionala: 0721 Procesarea
alimentelor
Codul si denumirea specialitatii: 0721.2 Tehnologia produselor alimentare
Denumirea unitatii de curs: Mecanisme si organe de masini

Administrarea unitatii de curs:

Codul unitatii Nr de Total Repartizarea orelor Forma Limba
de curs credite ore de de
ECTS = % - evaluare | predare
o |£]15 |23
= £ Q o c
> Q ('G — -
O wn — o —
F.04.0.032 5 150 30 | 14 | 16 | 15 | 75 | Examen Rom

Anul de studii si semestrul in care se studiaza: Anul I, semestrul 4
Forma de organizare a invatamantului: cu frecventa
Regimul unitatii de curs: obligatorie.
Categoria formativa: fundamentala
Informatii referitoare la cadrul didactic

Besliu Vitalie, doctor in stiinte tehnice, conferentiar universitar, absolvent al
Universitatii de Stat ,Alecu Russo” din Balti, specialitatea ,Fizica si educatia
tehnologica” (2004). Studii postuniversitare de doctorat, Facultatea de Mecanica,
Universitatea ,Dunarea de Jos” din Galati, Romania (2005-2008)

Biroul — 210, 016.

E-mail: besliuvitalie@mail.ru

Orele de consultatii — conform orarului de la Catedra, prin posta electronica, Google
meet etc.
Integrarea unitatii de curs in programul de studiu
Mecanisme si organe de masgini este o disciplind de cultura tehnica generala cu
caracter tehnic si aplicativ, ce are ca scop studierea, analiza si proiectarea elementelor
componente ale masinilor si mecanismelor. Desigur ca, in cazul studierii, analizei si
proiectarii organelor de masini si a mecanismelor, pentru stabilirea parametrilor

caracteristici a organelor de masini se ea in consideratie legaturile gi interdependentele
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dintre elementele componente, satisfacerea rolului functional, satisfacerea sigurantei in
exploatare si prescriptiile de executie $i montaj.

Importanta studiului unitatii de curs Mecanisme si organe de masini de
asemenea consta in faptul ca se realizeaza trecerea spre cunoasterea generala a
constructiei de masini si utilaje din domeniu produselor alimentare, se studiaza
principiile generale de proiectare a principalelor tipuri de piese, mecanisme. in cadrul
unitatii de curs, prin introducerea unor ipoteze simplificate si prin utilizarea unui sistem
matematic dezvoltat se ajunge la un studiu simplu si logic de determinare a parametrilor
elementelor componente ale masinilor si mecanismelor.

in asa mod unitatea de curs Mecanisme si organe de masini contribuie la
formarea orizontului tehnic si interdisciplinar al viitorului specialist, la deprinderea lui cu
metodele ingineresti stiintifice de abordare si solutionare a problemelor din constructia
de masini, utilaje si echipamente destinate procesarii produselor alimentare.

Pentru a studia unitatea de curs Mecanisme si organe de masini studentul
trebuie sa posede cunostinte dobandite din cadrul cursurilor: Matematica inginereasca
Si economicd, Fizica, Grafica inginereascd, Mecanica tehnic&, Studiu si tehnologia
materialelor care se studiaza la anul | si |l de studii.

Aceasta unitate de curs prezinta una din disciplinele fundamentale care va fi
necesara studentilor pentru studierea cursurilor Utilaj tehnologic |, Utilaj tehnologic 11,
Tehnica si tehnologia frigului, Automatizarea proceselor tehnologice precum si la

elaborarea proiectelor de an si de licenta.

Exigente si competente prealabile

in baza competentelor formate la unitatile de curs mentionate anterior, cum ar fi,
competentele de reprezentare si citire a desenelor tehnice cu utilizarea softurilor
specializate; realizarea masurarilor cu sublerul, micrometrul si raportorul universal,
capacitati de analizad si demonstrare matematica a proceselor si/sau fenomenelor fizice,
alegerea corecta a materialelor si tehnologiilor de fabricare a produselor, aplicarea
corecta a regulilor securitatii muncii securitatea muncii personalului etc. studentul va
dobindi la finele acestei unitati de curs capacitati de proiectare a sistemelor tehnice si

echipamentelor din domeniul produselor alimentare.



Competente profesionale si transversale dezvoltate in cadrul unitatii de curs

In cadrul unit&tii de curs studentul poate sa formeze urmétoarele competente:

CP1. Familiarizarea cu cele mai importante metode de cercetare experimentala,
descrierea, analiza si evaluarea critica a experimentelor realizate independent in scopul
aprecierii gradului de complexitate a problemelor ingineresti in situatii deosebite, dar
analogice, si utilizarea solutiilor cunoscute in situatii noi.

CP3. Utilizarea independenta a calculatorului pentru modelarea 2D si 3D a
produselor, modelarea proceselor si fenomenelor cu ajutorul programelor de proiectare
asistata de calculator in situatii deosebite, dar analogice, ce permit utilizarea solutiilor si
procedurilor cunoscute in situatii noi.

CP4. Conceperea creativa, prin functionalitate si aspect estetic, a produselor
industriale si a componentelor lor, sistemelor de productie si elementele lor, realizédnd
nu numai organizarea exploatarii si a mentenantei lor, dar si inovarea, transferul
tehnologic si imbunatatirea continua a lor, in situatii deosebite, dar analogice, si
utilizarea solutiilor cunoscute in situatii noi.

CP6. Activarea in contextul de ordin tehnico-economic, de timp, de mediu, social,
etic, de sanatate in situatii deosebite si utilizarea solutiilor cunoscute in situatii noi.

CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficientd, manifestarea unei
atitudini responsabile fata de domeniul stiintific si didactic, pentru valorificarea optima si
creativa a propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a
normelor de etica profesionala.

CT2. Desfasurarea eficienta si eficace a activitatilor organizate in echipa.

Finalitatile cursului

La finele cursului studentul va fi capabil:
e sa elaboreze algoritmi pentru rezolvarea situatiilor de problema tipice organelor de
masini;
e sSa conceapa, sa imbunatateasca mecanisme si organe de masini luind in
consideratie functionalitatea, mentenanta si aspectul estetic.
e sa proiecteze mecanisme, transmisii, organe de masini dupa anumite date impuse
in contextul de ordin tehnico-economic, de timp, de mediu, social, etic, de sanatate.
e sa realizeze calculul de verificare a produselor proiectate in scopul respectarii

cerintelor prescrise;



e sa elaboreze modele in 2D si 3D a produselor proiectate cu ajutorul programelor de
proiectare asistata de calculator
e sa inteleagad necesitatea formarii continui cu utilizarea tehnicilor moderne de

invatare in vederea dezvoltarii competentelor profesionale.

Continutul unitatii de curs

a) Tematica si repartizarea orientativa a orelor la prelegeri

Nr. de
N Tema ore
d/o
1 Structura mecanismelor 2
2 Elemente generale ce stau la baza proiectarii organelor de masini 2
3 Asamblari 4
4. Transmisii mecanice 2
5. Transmisii prin frictiune 2
6 Transmisii prin curele 2
7 Transmisii prin lanturi 2
8 Evaluarea periodica 2
9. Angrenaje cilindrice. Angrenaje conice. 4
10. Angrenaje melcate. Reductoare. 4
11. Osii si arbori 1
12. Lagare 2
13. Cuplaje 1
Total 30
b) Tematica si repartizarea orientativa a orelor la seminare
N Tema Nr. de ore
d/o
1. Aplicatii referitoare la proiectarea transmisiilor prin curele 4
2. Aplicatii referitoare la proiectarea transmisiilor prin lanturi 2
3. Aplicatii referitoare la proiectarea angrenajelor cilindrice 2
4. Aplicatii referitoare la proiectarea angrenajelor melcate 4
5. Aplicatii referitoare la calculul asamblarilor 2
Total 14
c) Tematica si repartizarea orientativa a orelor la laborator
. Tema Nr. de ore
d/o

Regulile securitatii si sanatatii in munca
1. Lucrare de laborator Nr. 1. 2
Studierea si alegerea rulmentilor
Lucrare de laborator Nr. 2.

Studierea si analiza angrenajului cilindric
Lucrare de laborator Nr. 4.

Incercarea rulmentilor




4 l_ucrare de laborator Nr. 6. 4
' Incercarea cuplajelor de siguranta.
Lucrare de laborator Nr. 7.
5. Determinarea coeficientilor de frecare in filet si pe suprafata 4
frontala a piulitei.
Total 16
d) Tematica si repartizarea orientativa a orelor la proiect
N Tema Nr. de ore
d/o
1 Alegerea motorului electric si calculul cinematic a mecanismului 5
’ de actionare.
2. Calculul transmisiei prin curea 1
3 Alegerea materialului angrenajului si determinarea tensiunilor 2
' admisibile. Calculul angrenajului.
4 Calculul prealabil al arborilor. Calculul dimensiunilor de baza ale 5
' rotilor dintate (melcate) si carcasei reductorului.
5. Calculul transmisiei prin lant 1
5 Realizarea primei etape de companare. Determinarea durabilitatii 3
' rulmentilor. Realizarea etapei a doua de companare.
7 Calculul Tmbinarilor prin pana sau caneluri. Calculul precizat al 5
) arborilor.
3 Ajustajele principalelor piese ale reductorului. Alegerea tipului si 5
' volumului de ulei. Asamblarea reductorului
Total 15

Lucru in echipa, rezolvarea problemelor, lucrari de laborator, problematizarea,

Strategii / metode de predare si invatare

demonstratia, proiect, evaluarea finala in forma scrisa.

Activitatea de lucru individual este o componenta obligatorie a activitatii de
instruire si include studiul dupa manualele recomandate si suportul de curs oferit,
documentarea din Biblioteca Stiintifica a universitatii sau internet, in reviste, ziare etc.,

rezolvarea problemelor precum si elaborarea rapoartelor pentru lucrarile de laborator si

Activitati de lucru individual al studentului

pregatirea pentru prezentarea lor.

Pe parcursul semestrului studentii elaboreaza, conform planului de invatamant,
un proiect in care proiecteaza un mecanism de actionare conform sarcinii tehnice

stabilite. Din sarcinile tehnice propuse studentul prin tragere la sorti isi alege o anumita

tema de proiectare.




Tematica proiectelor de curs la unitatea de curs Organe de masini (tematica
proiectelor poate fi modificata de catre cadrul didactic titular) .
Proiectarea mecanismului de actionare a transportorului cu role.
Proiectarea mecanismului de actionare a transportorului cu banda.
Proiectarea mecanismului de actionare a malaxorului elicoidal.
Proiectarea mecanismului de actionare a malaxorului vertical.
Proiectarea mecanismului de actionare a conveierului suspendat.
Proiectarea mecanismului de actionare a conveierului cu lant.
Proiectarea mecanismului de actionare a elevatorului cu cause.

Proiectarea mecanismului de actionare a tamburului de lustruit.
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Proiectarea mecanismului de actionare a conveierului suspendat (schema 1).
10.Proiectarea mecanismului de actionare a conveierului suspendat (schema 2).
11.Proiectarea mecanismului de actionare a framantatorului.
12.Proiectarea mecanismului de actionare a separatorului magnetic.
13.Proiectarea mecanismului de actionare a elevatorului cu banda.
14.Proiectarea mecanismului de actionare a macaralei suspendate.
15.Proiectarea mecanismului de actionare a malaxorului industrial.
16.Proiectarea mecanismului de actionare a basculatorului platourilor pentru lazi.
17.Proiectarea mecanismului de actionare a troliului.
18.Proiectarea mecanismului de actionare a masinii de spalat sticle.
19.Proiectarea mecanismului de actionare a transportatorului cu legume.
20.Proiectarea mecanismului de actionare a conveierului cu leagane.

Monitorizarea realizarii proiectelor se realizeaza la orele de consultatii care sunt
stabilite in graficul de la catedra. Prezentarea proiectelor se realizeaza cu o saptaména
inainte de finisarea semestrului in fata unei comisii stabilite de seful de catedra. Nota

obtinuta Nj este parte componenta a notei semestriale.

Distribuirea lucrului individual pe ore

. P Nr. o
Nr. Tipul, forma activitatii ore Criterii de evaluare
1 Studiul notitelor de curs, 10 Insusirea principalelor notiuni teoretice,
manualelor cunoasterea problemelor de baza din domeniu
Documentarea suplimentara in Completarea listei bibliografice recomandate, mod
2 | biblioteca, pe internet, in baza | 10 | personal de abordare, interpretare si utilizarea
bibliografiei recomandate notiunilor teoretice.
3 Elaborarea rapoartelor lucrarilor de 5 Subiect acoperit in profunzime.
laborator Structura logica, tratarea structurala, concluzii




4 | Rezolvarea problemelor 5 | Evaluarea algoritmului si raspunsul la probleme

Evaluarea calculului mecanismului.
Evaluarea desenului tehnic de ansamblu si
desenelor tehnice de piesa.

Originalitatea concluziilor.

5 | Elaborarea proiectului 45

Nota obtinutd la lucru individul N; se considera nota obtinuta la sustinerea
proiectului.
Evaluarea
Evaluarea curenta se efectueaza in cadrul prelegerilor, seminarelor si lucrarilor
de laborator prin diverse modalitati: raspunsuri orale, rezolvare de probleme,
prezentarea rapoartelor la lucrarile de laborator (5 lucrari de laborator). Pe parcursul
semestrului, dupa studiul a jumatate din partea teoretica, studentii vor sustine un test de
evaluare periodica (durata testului este de 1 ora 30 minute).
Studentii care vor absenta si cei care vor obtine o nota mai mica decat 5 vor
avea posibilitatea sa sustina repetat testul de evaluare periodica.
La examinarea finald vor fi admisi doar studentii care intrunesc urmatoarele
conditii:
- media evaluarilor curente Ne. este de cel putin 5;
- nota la evaluarea periodica Nep este de cel putin 5;
- nota pentru activitatea de lucru individual N; este de cel putin 5.
Nota semestriala Ns se calculeaza ca medie aritmetica dintre aceste trei
componente:
Ns= (Nect Nept N;) /3
Nota semestriala Ns constituie 60% din nota generala la unitatea de curs.
Evaluarea finald se promoveaza in scris. In cadrul evaluarii finale studentul
poate sa consulte orice informatie prezenta cu el in afara de gadgeturi conectate la
internet si telefonie mobila. Durata examenului este de 1,5 ore conventionale.
Nota generald Nq la unitatea de curs se calculeaza, cu precizia de pana la doua
zecimale, conform formulei:
Ng = 0,6 Ns + 0,4 Ne;
unde Ny - este nota general a unitatii de curs, Ns - este nota semestriala, iar Ne -
este nota de la examen.
Chestionarul pentru evaluarea finala
1. Element cinematic. Cupla cinematica. Lant cinematic.

2. Mecanism. Analiza structurala a mecanismelor plane.




3. Notiuni generale despre sisteme tehnice, masini, mecanisme gi organe de
masini. Clasificarea organelor de masini.

4. Principiile proiectarii organelor de masini. Materiale utilizate in constructia de
masini. Clasificarea materialelor si domenii de utilizare. Notiuni de fiabilitate.

5. Criterii de alegere a materialelor. Comportarea materialelor la solicitari statice
Comportarea materialelor la solicitari variabile

6. Calculul de rezistenta al organelor de masini. Siguranta la tensiuni limita.
Calculul de rezistenta la solicitari statice Calculul de rezistenta la solicitari
variabile.

7. Notiuni de tribologie. Frecare, ungere, uzura.

8. Notiuni generale despre transmisii mecanice. Destinatia si clasificarea.

9. Parametrii de baza a transmisiilor mecanice.

10. Transmisii prin frictiune. Conditia de functionare. Tipuri de transmisii.

11. Calculul de proiectare a transmisiei prin frictiune.

12.Transmisii prin curele. Clasificarea. Avantaje si neajunsuri. Parametrii geometrici.
Tensiunile in curea.

13.Calculul de proiectare a transmisiei prin curele.

14. Transmisii prin lanturi. Clasificarea, domeniul de utilizare, metode de ungere a
transmisiei.

15. Calculul de proiectare a transmisiei prin lant.

16. Transmisii cu roti dintate. Notiuni generale. Clasificarea. Avantaje si neajunsuri.

17.Elementele de baza si caracteristicile angrenarii in evolventa. Materialele rofilor
dintate.

18. Calculul tensiunilor admisibile a rotilor dintate. Tipuri de deteriorare a dintilor.

19. Transmisii cilindrice cu dinti drepti. Elemente geometrice. Fortele in angrenare.
Calculul la rezistenta.

20. Transmisii cilindrice cu din{i inclinati si cu dinti in forma de V. Elemente
geometrice. Fortele in angrenare. Calculul la rezistenta.

21.Angrenaje cu roti dintate conice. Elemente geometrice. Calculul angrenajelor
conice cu dinti drepti.

22.Angrenaje melcate. Domeniu de utilizare. Clasificarea. Geometria si constructia
roti melcate si a melcului. Calculul la rezistenta a angrenajelor melcate.
Randamentul si verificarea la incalzire.

23.Arbori si osii. Clasificare. Bazele de calcul.
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24.Lagare. Lagare de rostogolire si alunecare. Constructia, clasificarea si notarea
rulmentilor. Calculul durabilitatii rulmentilor.

25.Cuplaje. Tipuri de cuplaje. Elemente de calcul.

26.Reductoare. Tipuri constructive de reductoare cu mai multe trepte. Elemente
constructive. Cutii de viteze.

27.Asamblari prin pene. Clasificare. Calculul la rezistenta a asamblarilor prin pene.

28.Asamblari prin caneluri,

29. Asamblari prin strangere. Bazele de calcul.

30.Asamblari prin filet. Clasificarea. Parametrii geometrici.

31.Teoria cuplului elicoidal. Determinarea momentul de insurubare. Conditia de
autofranare. Randamentul cuplului elicoidal. Distribuirea sarcinii pe spire.

32.Calculul la rezistenta a asamblarilor filetate.

33.Asamblari cu clema. Asamblari prin strangere pe con cu surub.

Mostra de sarcina tehnica la proiectul de curs

Proiectarea mecanismului de actionare a separatorului magnetic.

7 I

1 — motor electric (ME); 2 — cuplaj (C); 3 — reductor cu roti dintate
cilindrice (CIL); 4 — transmisie prin lant (TD, transmisie deschisd); 5 —
tambur cu magneti (OL, organ de lucru); 6 — jgheab; 7~ buncir; 8 — cuva,

V ARIANTE
1|23 4]|5]6 7| 81 9|10

1LO[12]16]18[14|12(16]14]1,8(2,0

DATE INITIALE

Forta de tractiune
la rotire F, kN

Viteza tamburului f, 4501 e loo | 1611.4]20]18]24]15
cu magneti v, m/s
i 460 | 440 {480 | 520 [420 | 500 | 440 | 520 | 480 | 460
tamburulut D, mm
Durata de '

70 s |ojwols|7]s8]9|w]o

exploatare L, ani




Mostra de proba de evaluare

1. Dati notiunea de mecanism. 1 punct

2. Care sunt criteriile de alegere a materialelor? 2 puncte

3. Enumerati asamblarile demontabile cunoscute de dvs. 2 puncte

4. De ce in cazul asamblarilor prin nituri materialul nitului si materialele pieselor
asamblarii trebuie sa fie acelasi? 2 puncte

5. Enumerati avantajele asamblarilor prin sudare fata de asamblarile prin nituri?
2 puncte

6. Care sunt fortele ce apar in ramurile lantului in timpul functionarii? 2 puncte

7. Prezentati fortele in angrenare si relatiile de calcul pentru schemele

cinematice a angrenajelor prezentate mai jos. (5 puncte)

i

Problema 1
Alegeti motorul electric si efectuati calculul cinematic al mecanismului din figura.
Date initiale: Fi=3,5kN, v=0,55 m/s, t=125mm, z=9, u,eq=25. (4 puncte)

[—11
Th b @
Problema 2

Determinati posibilitatea instalarii rulmentului conic cu role 7309 pe arborele unui
redactor melcat. Numarul de rotatii a arborelui n=1440 rot/min. Fortele radiale pe
rulmenti F;=1,78kN, F=0,52kN, forta axiala F,= 4,11kN, durabilitatea 12000 ore,

coeficientul de siguranta K =1,3, temperatura de functionare 95°C. 6 puncte
Problema 3

Determinati randamentul cuplului elicoidal bulon —piulita pentru filetul M20x2,

diametrul interior al filetului 17,835 mm. 5 puncte
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Problema 4

Determinati momentul limita care poate transmite o pana paralela cu

dimensiunile 20x12x110. Pana este confectionata din otel 45 si fixeaza roata dintata pe

arborele reductorului. Materialul butucului — fonta, materialul arborelui - otel 50

diamet

rul arborelui 70 mm. Tensiunea admisibila la strivire 80 MPa. 5 puncte

Total 34 puncte.

Barem de notare conform Regulamentului de organizare a studiilor fin

invatamantul superior.

Punctaj | 1-5 | 6-10 | 11-14 | 15-16 | 17-19 | 20-21 | 23-22 | 24-27 | 28-30 | 31-34

Nota

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Mostra de proba de evaluare periodica

1. Dati definitia de masina. 2 puncte

Enumerati criteriile in baza caruia se poate de ales un material pentru organele

de masini. 2 puncte

3. Explicati variatia in timp a uzurii pieselor din constructia de masini. 3 puncte

Ce proprietati trebuie sa posede materialele din care sunt confectionate rotile
transmisiei prin frectiune? 2 puncte

Care sunt avantajele transmisiei prin curea? 3 puncte

6. Enumerati tensiunile ce apar intr-o transmisie prin curea in timpul functionarii? 3

puncte
Care sunt factorii care influenteaza asupra rezistentei la oboseala? 3 puncte
Calculati raportul de transmisie a transmisiei prin curea trapezoidald daca se

cunoaste ny= 950 rot/min, n, = 300 rot/min. 2 puncte

Total 34 puncte.

Punctaj 1-2 3-4 5-6 7-8 9-10 11-12 | 13-14 | 15-16 | 17-18 | 19-20

Nota 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Resurse informationale
1. CARMEN, TACHE. Organe de magini: Notiuni de baza. Elemente de calcul.

Bucuresti: Matrix Rom, 2003. 151 p.

. ROBERT L. MOOT, EDWARD M. VAVREC. Machine elements and mecanical

design. Copyringht, 2021. 830 p.

3. TYIIMA H. B. Jemanu mawuH. Cl16.: JlaHub, 2021. 416 c.

BESLIU VITALIE. Organe de masini. indrumar de laborator. Balti, 2021, p.39.
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