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Informatii de identificare a cursului

Facultatea: Facultatea de Stiinte Reale, Economice gi ale Mediului

Catedra: Catedra de matematica si informaticé

Domeniul general de studiu: 061 Tehnologii ale informatiei s1 comunicagiilor

Domeniul de formare profesionald: 0613 Dezvoltarea produselor program si a aplicatiilor
Specialitatea: 0613.1 Tehnologia informatiei, ciclul [, studii superioare de licentd
Denumirea unitatii de curs: Matematica |

Administrarea unitatii de curs:

Codul unitéatii | Credite .Total Repartizarea orelor |] Forma de | Limba de
de curs ECTS ore Prel. ‘ Sem. | Lab. | S.ind.| evaluare predare
roméand,/
F.01.0.001 5 150 30 45 = 75 Fxamen .
rusa

Anul de studiu si semestrul in care se studiazi disciplina: anul I, semestrul I
Regimul disciplinei (obligatorie/optionald/la liberd alegere): obligatorie

Categoria formativa: unitate de curs de fundamentald

Informatii referitoare la cadrul didactic

Titularul cursului - Tna Ciobanu, doctor in gtiinte fzico-
matematice, conferenfiar universitar la Catedra de matematica gi
informatica, absolventa Universitatii de Stat ,,Alecu Russo” din
Balti, specializarea Matematicd si Informaticd, anul 1999.

Domenii de interes stiinfific: algebre universale topologice si
didactica geometriei.

Biroul: Catedra de matematica gi informatica, bl. I, aula 145

Telefor: 0231 52 488

F-mail: ina.ciobanu@usarb.md

Orele de consultatii: joi, 15.00 — 16.30. Consultatiile se

realizeazd | fatd-in-fatd” si prin videoconferintd in Google Meet.
Integrarea cursului in programul de studiu

Cursul Matematica I prezintd conceptele si metodele de bazd ale analizel matematice
necesare studentilor pentru studiul i intelegerea urmatoarelor cursuri din cadrul progra-
mului de studii: Matematica II, Structuri discrete, Bazele programérii, Tehnologii de grafica
computationald, Design tipografic, Coloristica gi design gi diverse cursuri de programare a
calculatoarelor. O atentie deosebitad 1i se va acorda unor probleme practice care pot fi rezolvate

aplicind calculul diferential si integral.



Competente prealabile

Studentul trebuie s3 cunoascd conceptele de bazd ale matematicii i sé posede deprinderi de

rezolvare a diferitor probleme cu caracter matematic de nivelul cursului liceal de matematica.
Competente dezvoltate in cadrul cursului
A. Profesionale

CP1. Imbunititirea proceselor. Valorifici cunostintele de specialitate pentru a studia
procesele/solutiile existente in domeniul TIC in vederea definirii posibilelor inovatii. Face
recomandiri bazate pe argumente stiintifice.

CP2. Elaborarea si proiectarea arhitecturii. Exploateazi cunostintele de specialitate pentru
a defini adecvat tehnologia si specificatiile relevante necesare pentru elaborarea proiectelor TIC,

a aplicatiilor sau a imbundtatirii infrastructurii.
B. Transversale:

CT1. Autonomie si responsabilitate. Aplica reguli de munci riguroasa i eficientd, manifesta
atitudini responsabile fatd de domeniul profesional, pentru valorificarca optimé si creativa
a propriului potential in situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de eticd
profesionald.

CT?2. Interactiune sociald. Identificd rolul si responsabilititile intr-o echipd plurispecializati

cu aplicarea de tehnici de relationare si muncé eficientd in cadrul echipei.
Finalitatile cursului

Studentul va fi capabil:
e Si explice continuturile teoretice, metodele gi tehnicile de bazd ale analizei matematice.

o S# aplice calculul diferential la studiul functiilor reale de una sau de mai multe variabile

reale.

e Si aplice tehnicile de integrare a functiilor reale la solutionarea unor probleme cu caracter

aplicativ si a unor tipuri de ecutii diferentiale.

o Si aplice conceptele de bazd din domeniul analizel matematice in elaborarea algoritmilor

g1 aplicatiilor ce vin s& solutioneze probleme practice bine definite.

e Si integreze cunostintele din domeniul analizei matematice cu cele din domeniul informaticii

si a gtiintelor educatiei.



Continuturi

Nr. | Denumirea si continutul scurt al temei P | S|I
Unitatea de continut 1. Calculul diferential [
1. | Topologia axei reale. - 1 2
2. | Siruri numerice. Limita sirului numeric. L1313
3. | Limita si continuitatea functiei reale de variabild reald 1] 2] 2
4. | Derivata functiei reale de variabild reald. 11212
5. | Limita si continuitatea functiilor reale de mai multe variabile reale. 1 3
6. | Derivate si difel'engiaie;;a‘l‘piale. | 2 12| 4
7. | Extremul libef si conditionat. 3 2 4
Evaluare sumativa nr. 1 2 1 4
Unitatea de continut II Calculul integral
8. | Integrala nedefinita, metode si tehnici de integrare. 2 12| 2
9. | Integrala definitd, aplicatii. 1| 2] 2
10. | Integrala dubla si tripld, schimbarea de variabile; aplicatii. | 21214
11. | Integrale improprii. 212 | 4
Evaluare sumativé nr. 2 2 | 4
Unitatea de continut III. Serii numerice si serii de puteri
| 12. | Serii numerice. Serii numerice pozitive, teste de convergenti. 21314
13. | Serii alternante. - 112 4
14. | Serii de puteri. Dezvoltarea funcfiilor reale.c_k:_o
variabilg reald in serie de puteri. 2123
Evaluare sumativa nr. 3 21 4
Unitatea de continut IV. Ecuatii diferentiale
15. | Ecuatii diferentiale cu variabile separabile. - 1-” ' 213
16. | Fcuatil omogene si reductibile la ele. ) 1 2" T
17. | Ecuatii diferentiale liniare neomogéne §_1 I“egl-uctibile la ele. 21213
18. | Ecuatii diferentiale in diferentiale totale. Metoda factorului integrant. | 2 | 2 | 3
19. | Ecuatii diferentiale liniare de ordin superior cu coeficienti constanti. 21314
Evaluare sumativa nr.4 - 2 4 |
Total unitate de curs 30 | /15__75_

Activitati de lucru individual

Activitatea individuald este o componentd obligatorie a activitifii de instruire. In cadrul

studierii acestui curs, studentilor li se vor propune o serie de teme gi probleme care urmeazi

a fi studiate si solutionate independent. Insdrcindrile pentru lucrul individual sunt lansate in

cadrul prelegerilor gi seminarelor.




Activitatea individuala a studentului, realizatd pe parcursul semestrului, se va nota cu o
notd (1), la sfarsitul semestrului.

Studentul trebuie si rezolve intr-un caiet problemele propuse, precum si problemele selectate
din alte surse. Rezolvérile trebuie si fie detaliate, Insotite de explicatiile de rigoare. Se va aprecia
utilizarea resurselor scrise in limbi straine.

Se recomandi de a prezenta regulat pe parcursul semestrului caietul pentru verificare.
Evaluare

Cunostintele, capacititile si competentele studentilor vor fi evaluate pe parcursul semestrului.
Sunt planificate 4 teste de evaluare curentd. Aceste teste confin atat intrebdri cu caracter
teoretic, cat si tnsdrcindri practice. Din cele 4 note acordate studentului se calculeazd media
evaludrilor curente (Mc).

fn cazul in care studentul lipsegte motivat la una din testdri, dupi reincadrarea lui in
procesul de studii, timp de o sdptdméné, urmeaza a fi programatd si ulterior realizatd testarea
suplimentarg.

Pe parcursul semestrului, dupéd studierea a jumétate din partea teoreticé, studentii vor
sustine un test de evaluare periodica (durata testului este de 1 ord 30 minute). Studentii care
vor absenta si cel care vor obc tine o notd mai micd decdt 5 vor avea posibilitatea sd sustina
repetat testul de evaluare periodicd conform orarului.

Evaluarea finald are loc sub forma unui examen scris. Durata examenului este de 2 ore gi 16

minute. La examinarea finald vor fi admisi doar studentii care intrunesc urmétoarele condigii:
1. media evaludrilor curente Mc¢ este de cel pugin 5;
2. nota la evaluarea periodicad Np este de cel putin 5;
3. media pentru activitatea de lucru individual / este de cel putin 5.

Nota semestriald Ns se calculeazil ca medie aritmeticad dintre aceste trei componente:

Mc+ Np+1
: .

Ns =
Nota finald la unitatea de curs ,,Ecuatii diferentiale” se calculeaza conform formulei:
Ny =10.6x Ns-+0.4x Ne,

unde Ny este nota finald, Vs este nota semestriald, calculatd cu precizia de pand la sutimi, Ne

nota de la examen.

4]




Mostrd de test de evaluare curentd

Ttem

11213 4 819110

o
-3

total

Puncte acordate | 2 | 3

[&5a)

61414164 6]10

60

Puncte acumulate |

Derivati functiile:

1

10.

Determinati derivatele partiale ale functiei

flz,y) =22 —dzy +2y° + 9z + 2y + 3

fle,y) = (27 +3y°)°

[(z,y) = tgzy’

fla,y) ="y

- f(z,y) =In+/22 - 22y + 5z — 7

Cercetafi la extrem functia

Ty
flz,y) = 22* — bay + %+ 172 — 25y — 10




Mostrd de test de evaluare finald

Ttem 1[2fs]als|6|7]89]10]totall]
Puncte acordate | 26|58 |14 |12(20|10 |6 11 94

Puncte acumulate

1. Definifi notiunea de limitd a girului numeric.

2. Formulati aplicatiile integralei definite in geometrie.

3. Explicati metoda de calcul a integralei [ sin az cos fzdz.
4. Formulati proprietétile integralei triple.

Calculati

(@)

(a) lim (\/n +1—+/n+ 3) :

T— 00
"2
2 n
(b) lim (n+ > :
n—"17
2 —5x+6

lim ————.
(c) 203 2+ Tz — 18

6. Determinati derivata functiei
(a) f(z) = 2 — 3z + sin 2z;
x? -3
b )=
(0) fla) =

(c) f(z) = arcsinva’ — Tz

7. Calculati
(a) /xsinxdw;
(b) /ﬂi_dl-;

2+ 52+ 6

(c) // zy’drdy, unde (D) : 0 <z <2, 1 <y <4,
(D)

8. Cercetati le extrem functia f(xz,y) = * + dzy + v* — 31z — 25y + 10.
9. Rezolvati ecuatia diferentiald y' = £,
10. Calculati suma seriel
=\ 2
P
n=1

cu aproximatia € = 0.1



Resurse informationale ale cursului

. Fihtengolt G. M., Bazele analizei matematice (volumele 1 si 2). Chigindu, Lumina, 1968

(grafie chirilicd).

. Bivol L., Bulat M., Lectii de analizi matematicd (volumele 1 gi 2). Chigindu, Evrica, 2004,

. Berman G. N., Culegere de probleme la analiza matematicd, Chigindu, Lumina, 1968.

. Trench W. F., Introduction to real analysis. Acces liber la adresa web:

http . //ramanujan.math.trinity.edu/wtrench/texts/TRENCH_EAL ANALY SIS.PDF

. Keisler . Jerome, Elementary calculus. Acces liber la adresa web:

http : //reslib.com/book [ Elementary_Calculus_H_Jerome_Keisler_1



