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Informatii de identificare a unitatii de curs

Facultatea: Stiinte Reale, Economice si ale Mediului
Catedra: Matematica si informatica

Codul si denumirea domeniului fundamental al stiintei, culturii si tehnicii: 06 Tehnologii ale
informatiei si comunicatiilor

Codul si denumirea domeniului general de studiu: 061 Tehnologii ale informatiei si comuni-
catiilor

Codul si denumirea domeniului de formare profesionali: 0613 Dezvoltarea produselor pro-
gram si a aplicatiilor

Specialitatea /programul de studii la ciclul I (licentd): 0613.1 Tehnologia informatiei
Denumirea unititii de curs: Editoare grafice

Administrarea unitatii de curs

Codul Repartizarea orelor Forma
unititii de | Credite | Total Lucrul de Limba de
curs ECTS ore | Prelegeri | Seminare | Laboratoare el | vl predare
F0L0003 | 5 | 150 | 30 - 45 75 | Examen | ROMand/
Rusa

Anul de studiu si semestrul in care se studiaza disciplina: Anul I, Semestrul 1
Forma de organizare a invatiméantului: cu frecventa
Regimul disciplinei (obligatorie/optionali/la libera alegere): obligatorie

Categoria formativa: unitate de curs fundamentala.

Informatii referitoare la titularul de curs si cadrele didactice implicate

Titularul cursului: Lidia POPOV, doctor in stiinte ale educatiei, lector
universitar la Catedra de matematica si informatica. A absolvit Universitatea
de Stat din Moldova, Facultatea de Matematica si Cibernetica, specialitatea
»Matematica aplicatd”. A obtinut titlul de magistru in Informatica la Universi-

tatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti. A sustinut teza de doctor la Universita-

tea de Stat din Tiraspol, cu sediul in municipiul Chigindu, Republica Moldova.

Domeniul de interes stiintific: Instruirea adaptiva in institutii de invatdmant superior, uti-
lizarea TIC in procesul didactic, didactica informaticii, invatare electronica.

Biroul: Sala de calculatoare 545, Catedra de matematica si informatica

Telefon: 0-231-52-3-94; 0-231-52-4-88

E-mail: popov.lidia@usarb.md

Orele de consultatii: Marti 15:00 — 16:30. Consultatiile se ofera fatd in fata, in cadrul grupu-
lui creat pe Viber, posta electronica, videoconferinta (aplicatia Google Meet, Zoom, Discord).
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Vitalie TICAU, asistent universitar la Catedra de matematica si in-
formatica. A absolvit Universitatea de Stat din Moldova, Facultatea de Mate-

-

- maticd si Cibernetica, specialitatea ,,Matematica aplicata”. A absolvit studii de

doctorat la specialitatea ,,Matematica de calcul”, la Universitatea de Stat din
< . Moldova, municipiul Chisindu, Republica Moldova.
Domeniul de interes stiintific: Informatica, invatare electronica, Dezvoltarea programe-
lor, calcul numeric.
Biroul: Sala de calculatoare 140, decanatul SREM, DTI USARB
Telefon: 0-231-52-4-88; 0-231-52-3-98; 0-231-52-3-84
E-mail: vitalie.ticau@usarb.md
Orele de consultatii: Miercuri 15:00 — 16:30. Consultatiile se ofera fata in fatd, in cadrul

grupului creat pe Viber, posta electronica, videoconferinta (aplicatia Google Meet, Zoom, Discord).

Adela GOREA, asistent universitar la Catedra de matematica si informa-
tica. A absolvit Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti, Facultatea de Teh-

nicd, Fizica, Matematica si Informatica, specialitatea ,,Informatica”. A obtinut ti-

y tlul de magistru in Informatica la Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti. in

de Stat din Moldova, municipiul Chisinau, Republica Moldova.

, Drezent, doctoranda, specialitatea ,,Programarea calculatoarelor” la Universitatea

Domeniul de interes stiintific: Informatica, programarea, credibilitatea datelor.

Biroul: Sala de calculatoare 150, Catedra de matematica si informatica

Telefon: 0-231-52-4-88

E-mail: adela.gorea@usarb.md

Orele de consultatii: Luni 15:00 — 16:00. Consultatiile se ofera fata in fata, in cadrul grupu-

lui creat pe Viber, posta electronica, videoconferinta (aplicatia Google Meet, Zoom, Discord).

Integrarea unitatii de curs in programul de studii

Unitatea de curs Editoare grafice se preda in anul I, semestrul 1 si se bazeaza pe compe-
tentele digitale formate/dezvoltate in liceu. Competentele dezvoltate la unitatea de curs respecti-
va, vor servi drept resurse pentru dezvoltarea ulterioara a competentelor de un nivel mai avansat
la urmatoarele cursuri pe care le vor studia in urmatorii ani: ,,Programare WEB”, ,,Tehnologii de

grafica computationala”, ,,Programarea aplicatiilor pe dispozitive mobile”, ,,Design tipografic” etc.
Unitatea de curs Editoare grafice este o unitate de curs obligatorie pentru programul de
studii de la specialitatea respectiva. Odata cu dezvoltarea tehnicii de calcul a aparut necesitatea

studierii editoarelor grafice la diverse nivele ale activitatii umane, inclusiv si in institutiile de in-
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vatamant atat preuniversitare, cat si universitare. Editoarele grafice sunt aplicatii destinate credrii
sau retusarii imaginilor digitale, folosite pentru a desena sau a modifica anumite desene sau foto-
grafii cu ajutorul calculatorului electronic si salvarea fisierelor in diverse formate: *.bmp *,
*jpg, *.gif, *.png, *.tif etc.

Uitatea de curs Editoare grafice este una obligatorie la specialitatea Tehnologia informatiei
din cadrul facultatii de Stiinte Reale, Economice si ale Mediului din Universitatea de Stat ,,Alecu
Russo” din Bilti si are drept scop formarea si dezvoltarea, la studenti, a competentelor digitale in
domeniul profesional.

Competente prealabile
Competentele prealabile de care trebuie sa dea dovada studentii la acest curs consta in
utilizarea resurselor sistemelor de calcul si ale Internetului.

Studierea unitatii de curs Editoare grafice se bazeaza pe cunostintele, capacitatile si com-
petentele dezvoltate in cadrul disciplinei scolare Informatica, conform Standardelor de eficienta

a invatarii, ciclul liceal, elaborat de Ministerul Educatiei al Republicii Moldova (2012)*.

a) competente cognitive:
— de explicare a conceptelor de baza ale editorului grafic studiat in liceu;
— de descriere a elementelor interfetei grafice a editorului grafic;
— de cunoastere a functiilor instrumentelor editorului grafic etc.;
b) competente de aplicare:
— de creare a unui document cu imagini simple;
— de gestionare a imaginilor si a documentelor cu imagini;
— de formatare elementara a imaginilor dintr-un document simplu;
— de reprezentare grafica a unor date elementare;
— de aplicare 1n practica a instrumentelor existente in versiunea respectiva;
— de a desena utilizand instrumentele editorului grafic etc.

— de salvare a imaginii obtinute in document cu diferite tipuri (formate) etc.

Competentele dezvoltate in cadrul cursului
In cadrul studierii disciplinei la studenti vor fi dezvoltate urmitoarele competente:
CP2. Elaborarea modelelor pentru descrierea fenomenelor si proceselor reale.
CP3. Proiectarea, elaborarea si analiza algoritmilor pentru rezolvarea problemelor.
CPA4. Programarea, dezvoltarea si mentenanta aplicatiilor informatice in limbaje de nivel inalt.

CP5. Integrarea tehnologiilor informationale in diferite domenii ale economiei nationale.

L http://iwww.edu.gov. md/sites/default/files/standarde_de_eficienta_a_invatarii.pdf
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CT1. Aplicarea regulilor de munca riguroasa si eficienta, manifestarea unei atitudini res-

ponsabile fatd de domeniul profesional, pentru valorificarea optima si creativa a propriului po-

tential 1n situatii specifice, cu respectarea principiilor si a normelor de etica profesionald.

CT3. Identificarea oportunitatilor de formare continud si valorificarea eficientd a resurse-

lor si tehnicilor de invatare pentru propria dezvoltare.

Finalitatile unitatii de curs

La finalizarea studierii unitatii de curs respective si realizarea sarcinilor de invatare

studentul va fi capabil:

— sd deseneze imagini simple si complexe;

sa aplice principalele tehnici si metode pentru procesarea imaginilor digitale;

sd utilizeze functiile existente a editoarelor grafice pentru prelucrarea imaginilor;

sa dezvolte si sd implementeze algoritmi de baza de prelucrare a imaginilor digitale;

— sa integreze componente software existente dedicate diferitelor tipuri de prelucrare a

imaginilor;

— sa gestioneze tipurile de fisiere 1n diverse editoare grafice etc.;

Continuturi

Unitatea de curs Editoare grafice include atat subiecte de studiu teoretice, cat si practice.

a) Prelegeri
Nr.
Nr. . .
Subiectele de studiu de
d/o
ore
Notiuni introductive. Fundamente ale procesarii imaginilor. Sinteza, prelucrarea si ana-
1. liza imaginilor. Definirea notiunilor teoretice de: pixel, rezolutie, dimensiuni ale ima- 2
ginii, corelari.
2. Aplicatii ale procesarii grafice. Arhitecturi ale sistemelor grafice. 2
3 Dispozitive de intrare ale sistemelor grafice. Echipamente de iesire grafica. Softul sis- 5
' temelor grafice. Clasificari.
4. Standarde in graficd. Formate de reprezentare. Modelul rastru si modelul vectorial. 2
Editoare grafice. Editoare grafice GIMP, Adobe Photoshop, CorelDraw, Adobe llustra-
5. tor. Editoare de imagini gratuite cu platforme online. Adobe Photoshop Expres, Sumo 2
Paint, Pixlr.
6. Sisteme de vizualizare. Formarea si reprezentarea imaginilor. 2
7. Elemente de colorimetrie. Spatii de culori. Perceptia culorilor. Formatele RGB si YUV. 2
Modificari de histograma. Modelarea imaginilor digitale prin histograme. Operatiuni
8. punctuale pentru imbunatatirea imaginilor digitale. Transformari ale nivelelor de gri. 2
Algoritmi de modificare/imbunatatire a contrastului.




Nr.

Nr. Subiectele de studiu de
d/o
ore
9 Operatiuni spatiale pentru imbunatatirea imaginilor. Filtrarea trece-jos pentru reducerea 5
' zgomotului. Accentuarea contururilor. Inversarea de contrast.
10. Procesarea imaginilor binare. Proprietati geometrice ale obiectelor din imagini binare. 5
Etichetarea obiectelor. Detectarea contururilor.
Analiza imaginilor digitale. Structura sistemelor de analiza a imaginilor digitale. Trasa-
11. | turi descriptive ale regiunilor de interes. Detectia muchilor. Extragerea si reprezentarea 2
regiunilor.
12. | Transformari ale axei mediane. Scheletizarea imaginilor. Subtierea contururilor. 2
13, Reprezentarea texturilor. Descriptori de texturd. Algoritmi de segmentare a imaginilor )
digitale.
14. | Transformadri geometrice asupra imaginilor digitale. Metode de interpolare. 2
15, Introducere in compresia de imagini. Clasificarea tehnicilor de compresie. Metode de 5
compresie fara pierderi si metode de compresie cu pierderi. Standardul JPEG.
Total 30
b) Laborator
i Subiectele de studiu Nr. de
d/o ore
Introducere in domeniul procesarii imaginilor. Adobe Photoshop. Spatiul de lucru. Se-
1. tari generale ale programului. Instrumente de selectare. Alegerea si stabilirea culorii. 2
Instrumente de desenare. Instrumente de umplere. Instrumente de retusare.
Imagini. Gestiunea imaginilor. Setari dimensiuni i rezolutii. Imagini vectoriale. Codi-
2. ficarea digitald a imaginilor. Recunoasterea caracteristicilor tehnice si calitatea vizuala 4
a imaginilor.
3 Culori. Conversii intre moduri de culori. Conversii color in grayscale si grayscale in 4
"~ | alb negru.
" Ajustari culori §i tonuri. Formatul RGB si YUV. Histograma nivelelor de intensitate. 4
Transformari de contrast.
5. Evaluare curenta 1
6. Retusarea, repararea imaginilor. Corectia distorsiunilor, zgomotului, neclaritatilor. Fil- 5
tre. Transformarea obiectelor.
7. Selectii. Masti. 4
8. Lucrul cu straturile. Gestiune si administrare. Efecte si stiluri. Straturi de ajustare si 4
umplere. Compozitii straturi. Mascarea straturilor.
9. | Evaluare curenta 1
10. | Filtre. Filtrarea imaginilor. 4
11. | Textul. Gestiune, editare, formatare, efecte. 4
12. | Imagini Web. Prelucrarea optima a imaginilor Web. Formatele GIF si SVG. 4
13. | Instrumente de pictura si desen. 4
14. | Evaluare curenta 1
Total 45




Strategii didactice utilizate
In cadrul unitatii de curs Editoare grafice se aplici urmatoarele metode de predare si de
invatare: expunerea, prelegerea interactiva, lucrari de laborator, conversatia, demonstratia didac-
tica, problematizarea, explicarea (prin intermediul atat a instrumentului interactiv, didactic si

profesional — tabla interactiva, cat si prin intermediul unui procesor de prezentari) etc.

Activitati de lucru individual

Activitatea individuala la unitatea de curs Editoare grafice este o componenta obligatorie
a activitatii de instruire si include studiul dupa manualele recomandate si suportul de curs oferit
de catre titularul cursului. Studentilor li se propune diverse variante cu seturi de insarcinari prac-
tice pentru elaborarea unui proiect individual care presupune verificarea competentelor digitale
formate/dezvoltate la unitatea de curs respectiva. Cerintele de elaborare a proiectului includ
competente digitale formate/dezvoltate la toate subiectele atat teoretice, cat si practice. Fiecare
student din grupa academica, alege o varianta la dorinta, o varianta unicd, la care lucreaza pe tot
parcursul semestrului.

Rezultatele obtinute ale activitatii individuale, studentii le prezintd public, la finele se-
mestrului si sunt notati cu nota (I — lucrul individual).

Continutul proiectului va reflecta urméatoarele:

1. Prelucrarea unei imagini care sa intruneasca urmatoarele cerinte:

— Corectarea culorilor;

— Inlaturarea defectelor;

— Aplicarea unor filtre s.a.

2. Prelucrarea unei imagini prin modificarea componentelor acesteia:

— Modificarea fundalului;

— Adaugarea/stergerea obiectelor;

— Adaugarea unui text etc.

3. Elaborarea unui macrou pentru prelucrarea fotografiilor, care sd respecte anumite
cerinte prestabilite.

4. Elaborarea maket-ului unei pagini Web cu tematica la alegere, care sa intruneasca
urmatoarele cerinte:

— Selectarea corectd a culorilor;

— Structurarea buna in pagind, care va contine: logotipul, elementele de navigare,

continutul;

— Respectarea principiului de utilizabilitate etc.



Criteriile de evaluare a proiectului sunt urmatoare:

— Tehnoredactarea documentului;

— Integrarea in proiect a resurselor elaborate la subiectele studiate;
— Desfasurarea Insarcinarilor practice selectate;

Prezentarea si expunerea insarcindrilor practice etc.

Evaluarea

Evaluarea studentilor la unitatea de curs Editoare grafice, se realizeaza in corespundere cu Re-
gulamentul de organizare a studiilor superioare de licenta (Ciclul I) in Universitatea de Stat ,,Alecu
Russo” din Balti si cu Regulamentul-cadru privind evaluarea cunostintelor studentilor, obtinute in
procesul de formare si a rezultatelor academice ale studentilor in Universitatea de Stat ,,Alecu
Russo” din Balti.

Evaluarile curente se apreciaza cu note de la ,,10” la ,,1”, exprimata in numere intregi si se
realizeaza in conformitate cu materialele de evaluare: test cu insarcinari practice, discutate si
aprobate la sedinta Catedrei de matematica si informatica.

Cunostintele, capacitatile si competentele studentilor se evalueaza pe parcursul semestru-
lui dupa fiecare subiect studiat. Evaluarea curenta se efectueaza in cadrul orelor de Laborator
prin teste cu insdrcinari practice. Total studentii sustin obligatoriu trei teste cu Tnsarcinari practi-
ce. Astfel, nota evaluarii curente va reprezenta o medie calculatd din minimum trei note.

Pe parcursul semestrului, dupa studiul a jumatate din partea teoretica si practica, studentii
sustin un test de evaluare periodica cu Insarcinari practice. Studentii care absenteaza si cei care
obtin o notd mai micd decat 5 vor avea posibilitatea sa sustind repetat testul de evaluare periodi-
ca. Ultima reexaminare va fi fixata in orar cel tarziu la 30 noiembrie din anul curent.

La examinarea finala sunt admisi doar studentii care intrunesc urmatoarele conditii:

— media evaludrilor curente Mc este de cel putin 5;

— media evaludrii periodice Np este de cel putin 5;

— media pentru activitatea de lucru individual I este de cel putin 5.

Nota semestriala Ns se calculeaza ca medie aritmetica dintre aceste trei componente:

N, — M.+ N, 4 II
' 3

Nota semestriald Ns constituie 60% din nota generala la unitatea de curs respectiva.

Evaluarea finala la unitatea de curs Editoare grafice are loc sub forma unui test cu insarcinari
practice. Nota generala la unitatea de curs respectiva se calculeaza cu precizia de pana la doua ze-
cimale, conform formulei:

Ng=0.6-Ns+0.4-Ne
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unde Ny este nota generala, Ns este nota semestriald si Ne este nota de la examen.
La finele unitatii de curs, studentul evalueaza prin completarea anonima a unui chestionar
in varianta electronica atat unitatea de curs, cat si cadrul didactic, in scopul imbunatatirii proce-

sului de instruire la unitatea de curs Editoare grafice.

Bibliografie

Resurse informationale obligatorii:

1. ALBEANU, G., Grafica pe calculator. Algoritmi fundamentali, Editura Universitatii Bucu-
resti, 2000.

2. BRAD, R. Procesarea imaginilor si elemente de computer vision, Editura Universitatii Luci-
an Blaga, Sibiu 2003, ISBN 973-651-739-X.

3. PETCU, D., CUCU, L. Principii ale graficii pe calculator. Editura Excelsior, Timisoara
1995.

4. VERTAN, C., CIUC, M. Tehnici fundamentale de prelucrarea si analiza imaginilor, Editura
MatrixROM, Bucuresti, 2007, ISBN:978-973-755-207-5.
Resurse informationale suplimentare:

1. FOLEY, J., VAN DAM, A, FEINER, S., HUGHES, J. Computer Graphics - Principles and
Practice, Second Edition in C, Pearson Education, 2003.

2. GONZALEZ, R., WOODS, R., Digital Image Processing, Second Edition, Addison-Wesley
Publishing, 2001

3. MOISE, A. Algoritmi pentru prelucrarea imaginilor, Vol. 1 & Vol. 2, Editura MatrixROM,
Bucuresti, 2011, ISBN:978-973-755-733-9

4. RUSS, J. The Image Processing Handbook, Fifth Edition, CRC Press, 2007

Principii de lucru in cadrul unititii de curs
Fiecare ora va incepe cu un scurt rezumat al temei predate anterior, timp de 5 minute.
Este salutatd pozifia activda a studentului care studiaza din propria initiativd noi
continuturi, propune solutii (editoare grafice noi, instrumente Web etc.), formuleaza
intrebari in cadrul prelegerilor si a orelor de laborator.

3. In cadrul unitétii de curs o atentie sporitd va fi oferitd respectarii principiilor etice. Pre-
zentarea unor solutii a sarcinilor, preluate de la colegi sau din alte surse, preluarea infor-
matiilor din diverse surse, fara a face trimitere la sursa, va fi consideratd plagiat si va fi
sanctionata prin note de ” 1”.

4. In cazul in care studentul lipseste de la ore, el este obligat sa efectueze toate lucririle de
laborator la care a lipsit si sd le sustind conform orarului consultatiilor curente la unitatea
de curs, in afara orelor de curs.

5. In cazul in care studentul lipseste de la ore mai mult de 30% din orele repartizate la unitatea
de curs, el nu este admis la proba de evaluare finald, in conformitate cu regulamentul 1n
vigoare, despre evaluare la Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti.

6. Nu este salutata intarzierea la ore.
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