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Teorie: viziuni novatoare

Noutiti in conservarea stiintifica
a lemnului vechi pus in opera

Prof.univ.dr. lon SANDU?, Cercet. st. dr. Viorica VASILACHE?,
Cercet. st. dr. Irina Crina Anca SANDUS, Cercet. st. drd. Lacramioara-
Gabriela GHERMAN (SCUTARIIA)l, Cercet. st. drd. Silvea PRUTEANU

YUniversitatea »Al 1. Cuza” Iasi, Platforma Interdisciplinara
ARHEOINVEST, Iasi, Romania

2 Forumul Inventatorilor Romani, Iasi , Romania

¥ Universitatea Noua Lisabona, Portugalia

Abstract: This paper presents new ecological materials and processes based on
natural organic systems used in active preservation and restoration of old wood from
collections and monuments. Our attention is focused also on waterlogged archaeological
wood or with high saline concentrations from old salt mines or marine sites. Most
technologies are developed by our team and were patented in Romania and Republic of
Moldova.

1. Introducere
In prezent, conservarea stiintificdi a patrimoniului cultural este un domeniu

interdisciplinar, foarte atractiv, care in actuala conjunctura geopolitica si socio-economica
mondiald joaca un rol important, cel de salvare pentru generatiile viitoare a bunurilor
mobile si imobile cu valoare istorici, care reprezinti actul de identitate al unei natiuni. In
vederea realizarii unui demers de conservare stiintifica integratd a unui bun de patrimoniu
cultural, dupa clasarea acestuia pina la etalare si inscriere 1n circuitul muzeistic si turistic,
urmeaza patru activitati specifice obligatorii: investigarea stiintifica (cu rol multiplu de
autentificare, evaluare patrimonialda, stabilirea starii de conservare, studii de
compatibilitate, monitorizarea comportérii interventiilor si monitorizarea continua a
evolutiei starii de conservare la etalare si in depozite), prezervarea pasiva (climatizarea),
prezervarea activa (tratamentele de stopare a efectelor evolutive prin insectofungicizare,
hidrofobizare, ignifugare, stabilizarea dimensionala etc.) si restaurarea (reintegrare
structurald prin completare, consolidare si stabilizare, reintegrare cromatica, ambientala si
culturald). Dintre acestea, investigarea stiintifica prin cele sase expertize specifice ale
unui obiect de patrimoniu reprezintd un demers lucrativ si metodologic complex, care
implicd o serie de metode de analiza si tehnici din domeniile conexe acestei discipline.
Astézi vorbim tot mai mult de implicarea sistemelor de co-asistare §i coroborare Intre
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metode si tehnici disciplinare in vederea obtinerii unor date riguroase privind compozitia
chimica si datele fizico-structurale, interactiile si dinamica unor elemente functionale,
caracteristicile mecanice, electrice, optice, magnetice, reologice etc. Aceste date trebuie
sd permitd, pe lingd elucidarea mecanismelor proceselor evolutive de degradare si
deteriorare, selectarea unor materiale compatibile si elaborarea unor procedee optime de
interventie In vederea prezervarii si restaurarii.

Un al domeniu in care investigarea stiintificd are un rol important este cel al etalarii,
valorificarii si tezaurizarii, cind prin noile date obtinute se permit evaluari suplimentare
care ridica cota valorica a bunului de patrimoniu cultural si istoric. Aceste cercetari pot
aduce contributii importante in istoriografie, arheometrie si in stiintele sau disciplinele ce
descriu artefactul (ca material, tehnica artistica, tehnologie de punere in opera, utilizare
etc.) [1, 2].

Dintre toate bunurile de patrimoniu cultural, cele din materiale organice, care sunt
usor degradabile, ridica o serie de probleme legate de starea de conservare si respectiv de
noile materiale si tehnologiile de interventie, deoarece ajung usor la precolaps sau colaps,
ultima stare fiind ireversibild. Bunurile din lemn sau care au elemente componente din
lemn sunt cele mai vulnerabile. Sa nu uitam, ca unele formeaza un fond patrimonial de
mare valoare si care std in atentia multor colective de cercetare si institutii. Ne referim
aici la bunurile mobile din lemn natur si policrom (icoane, iconostasuri, statui, troite,
mobile, ancadramente ornamentale etc.) inestimabile sau de importanta, clasate in
principal prin Tnsumarea contributiei majoritatii elementelor si functiilor patrimoniale.

In lucrare se prezinti o serie de procedee noi ecologice pe bazi de sisteme organice
naturale, utilizate in prezervarea activa a lemnului vechi din colectii, monumente, dar si a
lemnului arheologic umed si cu incarcatura salina elaborate in cadrul colectivului nostru.

2. Noi procedee implicate in prezervarea lemnului vechi

In cadrul colectivului nostru, de foarte mult timp se au in atentie o serie de
materiale organice naturale, unele cu o vechime mare de utilizare in tratarea
obiectelor din lemn ca de exemplu produsele petroliere brute, fard o prelucrare
prealabila. Dintre acestea cel mai folosit este ,,petrolul sau pacura rosie de
Campeni”, cunoscut si utilizat atit in tratarea lemnului, cit si in diferite tratamente
aplicate la oameni si animale (tratarea scabiei, calvitiei, antireumatic etc.) incad din
secolul XVI. Marele avantaj al acestui produs, unic in lume, il reprezinta o serie
de caracteristici, cum sunt: densitatea si viscozitatea foarte mica, inflamabilitatea
si viteza de evaporare foarte mare, alaturi de capacitatea deosebita de a prelua prin
macerare din plante sau alte produse naturale o serie de principii active, cum ar fi:
acizii rezenici din colofoniu, taninul si glicozidele din diverse plante (stejar,
salcim, oleandru si castan), propolisul etc.

In tratamentele cu efect multiplu a lemnului vechi natur si policrom s-au
utilizat in cadrul colectivului nostru, alaturi de petrol rosu, si alte produse naturale,
cum ar fi: propolisul, taninul, ceara de albine, parafina, colofoniu si rasina de
conifere. De asemenea, s-au implicat in diferite studii de tratare a lemnului si alte
produse de sinteza chimica, cum ar fi: polietilenglicolul (PEG) cu mase molare
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intre 200 si 6000, lignosulfonatul de sodiu si amoniu, permetrina, triclorfosul, tris
(1,3-dicloro-propil fosfat), boraxul, silicatul de sodiu, alaunii de aluminiu si
potasiu sau amoniu si altil.

2.1. Sisteme organice pe baza de petrol rosu de Cimpeni

Petrolul rosu ca sistem sumativ este un multicomponent hidrocarbonat care
contine intr-o pondere ridicata benzine usoare, kerosen, white-spirt, n-heptan.....
decan, diverse hidrocarburi aromatice si o concentratie foarte mica (sub 0,5%) de
parafind solidd de culoare alba translucidd sau incolora. Curba de distilare este
formata din urmatoarele fractiuni volumetrice prezentate in tabelul 1.

Tabelul 1. Variatia concentratiei fractiunilor volumetrice
in functie de temperatura

Procentul de fractii volumetrice Temperatura

distilate pini la temperatura (%) (°C)
10 200
20 215
30 232
40 248
50 256
60 282
70 311
80 330
90 357
95 378

Acest petrol prezinta urmatoarele caracteristici:
- densitatea 0,786, (g/cm?),
- viscozitatea, 2,8 cP,
- punctul de fierbere este de 65 - 72°C,
- punctul de congelare -12°C
- culoare in emisie verde fosforescent, in absorbtie rosu rubin.
Analiza acestui petrol brut s-a realizat prin spectroscopie IR, pentru care s-a
folosit ca etalon toluenul si toluenul deuterat pentru marcare [3].
In figurile 1 si 2 se prezintd spectrul IR al petrolului rosu filtrat si
anhidrizat precum si cel al diverselor fractiuni petroliere pe baza de petrol rosu.
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Fig. 1. Spectrul IR al petrolului rosu filtrat si anhidrizat

In unele tratamente, mai ales pentru lemnul vechi natur cu stare de conservare

precara (pind aproape de precolaps) s-au folosit extrase vegetale in petrol rosu, cu
concentratii variind Intre 0,25% si 20%.
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Fig. 2. Spectrele IR ale diverselor fractiuni petroliere pe baza de petrol rosu:
a — fractiunile din domeniile 100-125°C (2) si 125-150°C (1);
b — fractiunile din domeniile 150-180°C (1) si 180-250°C (2);
c - fractiunile din domeniile 300-325°C (1) si 325-350 °C (2);



In figura 3 este prezentat spectrul IR al petrolului rosu ce contine extracte din
stejar, salcim, oleandru si castan.
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Fig. 3. Spectrul IR al petrolului rosu ce contine extracte din stejar, salcim si
oleandru (1) si castan (2)

Este cunoscut rolul pentaclorfenolului, cit si a pentaclorfenolatilor in
conservarea aseptizarea lemnului policrom atit cu strat de preparatie, cit si fara
strat de preparatie, ca agent insecticid si ignifug foarte eficient, dar din ce 1n ce
mai putin utilizat deoarece face parte din lista substantelor foarte toxice, in unele
tari din Europa fiind interzis. Impregnarea lemnului cu PCF 1n solutii de petrol s-a
constatat ca reduce duritatea lemnului cu cca. 10%, in comparatie cu alti solventi
volatili [3]. Atit fenolul cit si derivatii sdi halogenati sau sub forma de
nitroderivati sunt bine cunoscuti datoritd actiunii lor insecticide si fungicide.
Majoritatea, deoarece sunt volatili si usor lavabili, nu pot fi utilizati ca atare in
protectia lemnului. Din aceasta cauzd s-au studiat dispersiile moleculare ,,petrol
rosu” cu derivati functionali ai fenolului, care sunt mai putin lavabile si permit
prin sistemul pelicular pastrarea pe o perioadd mai ridicatd in structura suportului
tratat.
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Fig. 4. Spectrul IR al petrolului rogu (1) si al amestecului cu pentaclorfenolat de argint (2).
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Dintre derivatii pentaclorfenolului in studiu s-a luat pentaclorfenolatul de argint
(PFC-Ag), care are o activitate insectofungica mai ridicata, fiind derivatul cel mai
eficace [3]. In figura 4 este prezentat spectrul IR al petrolului rosu si cel al

pentaclorfenolatului de argint.

In figurile 5, 6 si 7 se prezintd spectrele IR ale petrolului rosu cu fenol,

naftalina si naftalina policloruratd pentru comparatie.
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Fig. 5. Spectrul IR al petrolului rosu cu fenol pentru comparatie
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Fig. 6. Spectrul IR al petrolului rosu (1) si al amestecului cu xylamon (naftalina
policlorurata) (2)
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Fig. 7. Spectrul IR al petrolului rosu cu naftalina pentru comparatie

Cercetarile [4] au stabilit ca la contactul solutiei de PCF-Na cu lemnul se
produce un fenomen de disociere a moleculelor de PCF-Na in urma careia lemnul
retine ionul de PCF. Pentru a reduce gradul de disociere s-au incercat diferite
substante de adaos la solutia de PCF-Na, ca de exemplu: alcool izobutilic
deshidratat, diferiti alti solventi organici si unele saruri de sodiu.

2.2. Sisteme organice pe baza de propolis

Analiza spectrala UV si cromatografici a extractelor si dispersiilor pe baza
de propolis

Analiza extractelor si a produselor obtinute din propolis a avut in vedere evidentierea
calitativa si cantitativa a principiilor active responsabile de actiunea insecticida in tratarea
lemnului policrom [5].

Analiza calitativd a urmarit evidentierea compusilor fenolici de tip flavonoidic,
considerati cei mai importanti vectori responsabili de actiunea insecticida, reusindu-se
realizarea unor ,,markeri” specifici pentru fiecare tip de extract, prin executarea de spectre
in UV-VIS utilizind ca solvent alcoolul etilic p.a.

Remarcabile prin rezolutie si alurd spectrele prezentate in Fig. 8 sunt caracteristice
pentru extractele de propolis, prezentind un interval de absorbtie specificd compusilor
polifenolici in UV, respectiv in intervalul 280-320 mm.

Se evidentiazd aceeasi alurd spectrald si acelasi interval de absorbtie specific atit
pentru extractele hidroalcoolice, cit si pentru cele realizate in faza organica (Fig. 8).
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Fig. 8. Spectre tip marker pentru:

1- extract in petrol rosu; 2 - extract hidroalcoolic din propolis;
3 - propolis brut; 4 - solutie alcoolica de propolis

Markerii spectrali ai extractelor din propolis si ale dispersiilor acestora, au fost
grupate si suprapuse (Fig. 9 si Fig. 10) tinindu-se cont de natura solventului utilizat la
extractie [6].

0 ; s
200 250 300 3560

Lungimea de unda [nm]

Fig. 9. Spectre tip marker pentru:
1 - extract hidroalcoolic din propolis; 2 - propolis brut
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Fig. 10. Spectre tip marker pentru:
1 - extract in petrol rosu; 2 - solutie alcoolica de propolis

Se remarcd faptul cd extractele etanolice au aceeasi alura spectrald cu
maximele de absorbtie specifice din acelasi interval al lungimilor de unda de 280-
320 nm, caracteristice compusilor polifenolici (flavonoizi, acizi fenolici), cu cele
trel Amax: 206, 275 si 320 nm evidentiindu-se astfel prezenta compusilor cu
actiune antifungica si insecticida. Daca picul de la 206 ramine nemodificat pentru
diversele extracte sau dispersii organice, celelalte doua sufera o usoara atenuare.

Prelucrarea analitica a datelor privind analiza spectralda in UV pentru cele trei
extracte pe baza de propolis (extract alcoolic, hidroalcoolic si de petrol rosu) s-a
efectuat dozarea cantitativa pentru fiecare tip de extract/proba. Din tabelul 2 se
poate observa cd concentratia in polifenoli totali este maximd in petrol rosu,
scazind sensibil in solutii hidroalcoolice, apoi in alcool etilic.

Tabelul 2. Caracterizarea extractelor si produselor obtinute din propolis

Proba Concentratia de polifenoli totali
exprimati in acid cafeic (g/100 ml)
Extract alcoolic 0,25-0,35
Extract hidroalcoolic 0,25-0,40
Extract de petrol rosu 0,55 - 0,65

Identificarea produsilor s-a realizat pe baza timpilor de reactie, apoi
cromatogramele probelor au fost grupate pentru a se evidentia profilul
cromatografic al extractelor si al produselor finite obtinute, functie de solventul de
extractie utilizat. In figurile 11, 12 si 13 sunt prezentate profilele cromatografice
obtinute experimental.
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Fig. 12. Profile cromatografice realizate pentru extractul de propolis
in petrol rosu (a) si 1n solutii hidroalcoolice (b).
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Fig. 13. Profile cromatografice realizate pentru solutia alcoolica de propolis

Analiza datelor cromatografice ale componentilor principali din propolis
permite evidentierea urmatoarelor observatii:

1. drept componenti principali din grupul fenolicilor, susceptibili pentru
separare s-au luat ca etalon urmatorii compusi: acidul cafeic,
kaempferolul, quercetina si crisina;

2. in extractele din propolis si in solutiile organice ale acestora se remarca
cu o rezolutie mai slaba kaempferolul, quercetina si crisina in extractele
hidroalcoolice si in cele organice, exceptie fiind picul reprezentativ,
inregistrat pentru acidul cafeic;

3. pentru extractele hidroalcoolice si In petrol rosu profilul cromatografic
este mai amplu si mai bine diferentiat;

4. raportul de extractie optim in cazul extractelor hidroalcoolice (cantitatea
de propolis la 100 ml solvent) se situeaza in domeniul valorilor mici, 5-
8% (m/v);

5. nu se justificd epuizarea propolisului prin executarea unor operatii de
extractie multipla, fiind suficienta o singura treapta de extractie;

6. datele experimentale evidentiaza faptul ca varianta extractiva in care s-a
utilizat concentratia de 10% propolis prezintd cea mai bund valoare
pentru epuizarea propolisului utilizat ca materie prima, pentru obtinerea
extractelor In faza hidroalcoolica de 10-15%;

7. s-au realizat markeri spectrali pentru extractele din propolis si dispersiile
organice derivate, prin executarea de spectre in UV —VIS utilizind ca
solvent alcoolul etilic p.a. in intervalul de absorbtie specifica cuprins
intre 280-320 nm;

8. prelucrarea analiticd a probelor pentru dozarea cantitativa s-a executat
pentru fiecare tip de extract/proba (tabelul 2).

Propolisul brut si solutiile alcoolice, deoarece, s-au folosit ca atare la tratarea
lemnului nou si vechi au fost analizate prin tehnica FT-IR cuplati cu ATR. In Fig.
14 se prezintd comparativ cele doua spectre ale propolisului brut si respectiv a
solutiei alcoolice in baza caruia se stabilesc domeniile specifice lor, care vor fi
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utilizate la evidentierea gradului de penetrabilitate in lemn. In acest sens, se au in
vedere vibratiile specifice de grup din urmatoarele cinci intervale, cuprinse intre:

- 2840-2890 cm™;

- 1590-1740 cm™;

- 1380-1510 cm™;

- 1080-1250 cm™;
890-900 cm™.

Aceste domenii sunt corelate, de exemplu cu domeniile pentru sistemele pe
baza de petrol rosu, utilizat ca principiu activ si mediu de dispersie in tratarea
multipla a lemnului nou si vechi.

Astfel, in figura 15 se prezintd spectrul FT-IR cuplat cu ATR pentru petrol
rosu, din care se evidentiaza urmatoarele intervale cu vibratii specifice de grup:

- 2750-2900 cm’Y;
- 1350-1450 cmY;
- 700-900 cm™.
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Fig. 14. Spectrul FTIR - ATR al propolisului brut (albastru) si a solutiei alcoolice (rosu)
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Fig. 15. Analiza spectralda FTIR — ATR pentru petrol rosu

2.3. Sisteme organice pe baza de tanin

In figurile 16-20 se prezinta spectrele FT-IR pentru diferite produse pe baza
de tanin extras din stmburii de struguri, sub forma solutiilor apoase sau organice.
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Fig. 16. Spectrul FT-IR al preparatului enoxil obtinut din taninul din simburii de

struguri
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3. Solutie organica ecologica pentru tratarea insectofungica a lemnului

vechi pus in opera

Solutia organica ecologica pentru tratarea insectofungica a lemnului vechi pus

in operda, face obiectul unui brevet si s-a dovedit a fi foarte eficienta [7]. Cu
aceasta solutie se poate trata lemnul vechi dar si lemnul natur si policrom, cum ar

icoanele statice si mobile, catapetesmele, stranele, analoagele, tabliile,
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lambriurile, tavanele si alte elemente structurale din lemn natur sau policrom
utilizate ca atare sau ca ancadramente ornamentale.

Majoritatea solutiilor implicate in experimente impun inainte de aplicare
studii de compatibilizare a tratamentului, intrucit nu au specificitate in legatura cu
plaja larga a esentelor, starilor de conservare, vechimii obiectelor, conservabilitatii
patinei si a stratului policrom, complexitatii structurale a elementului din lemn,
mediului climatic de pastrare etc. [8-10].

Solutia organica utilizatd in tratarea insectofungicd a lemnului natur si
policrom vechi, elimind dezavantajele procedeelor cunoscute, prin aceea ca
aceasta se poate aplica fie dupa o igienizare prealabild a suprafetelor si restaurare
a obiectelor, fie direct, diferentiat pe elementele structurale necuratate, cu si fara
policromie, peliculogene de protectie sau patind, prin utilizarea unei solutii pe
baza de alcool izopropilic sau izoamilic de extract de propolis (12 - 15%), extract
de rasina de conifere sau colofoniu saponificat (5 - 10%), tanin de stejar liofilizat
(1,5 - 3%) si polietilenglicol PEG-1000 (3 - 5%) care se aplica prin imersie, spray
sau injectare.

Avantajele utilizarii acestei solutii sunt urmatoarele:

- permite printr-o singurd operatiec prezervarea activa a lemnului vechi,
natur sau policrom, atit la suprafata cit si in faza de volum, fara a afecta
patina, culoarea si desenul lemnului natur, peliculogenele de protectie sau
stratul policrom;

- componentele oferd o actiune sinergica si ecologica deosebita;

- asigura o retentie buna si un efect de durata al principiilor active;

- nu produce modificari structurale si nici dimensionale;

- nu afecteaza domeniul normal de variatie a echilibrului hidric, oricare ar
fi regimul climatic de pastrare/etalare;

- are o actiune insectofungica eficienta pentru o durata de minim 50 ani;

- realizeaza o stabilizare microstructurala si dimensionala a lemnului;

- se poate aplica la toate tipurile de obiecte sau elemente componente din
lemn, indiferent de vechime, stare de conservare, complexitate
structurald, mediu climatic de pastrare, natura materialelor aflate in
contact etc.

In vederea obtinerii sistemului dispers pentru tratare, mai intii se obtin
extractele alcoolice de propolis si de rasina de conifere sau de colofoniu
saponificat, apoi solutia acestora in alcool izopropilic sau izoamilic, la care se
adauga liofilizatul de tanin din stejar si polietilen glicolul, tip PEG-1000, in
concentratiile prestabilite prin experiment, urmate de stabilizarea sistemului
dispers obtinut, dupa care se prezinta si un mod de aplicare, impus de cazuisticele
cele mai frecvent intilnite.

Propolisul natural, achizitionat de la apicultorii particulari sau de la
intreprinderile de profil, sub forma de masa ceroasd, se disperseazda 300g in
1000cm? alcool etilic absolut, la temperatura de 50 - 60°C, sub agitare usoara timp
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de 2h, dupa care sistemul microeterogen se lasa sa se decanteze timp de doua zile,
separindu-se solutia alcoolicd maronie de slamul ce contine diferite mase ceroase
insolubile. Acest lucru este posibil imediat, in conditiile in care se dispune de un
separator prin centrifugare. Solutia alcoolicd de culoare maronie se supune
concentrdrii prin evaporare, pind la eliminarea aproape totalda a alcoolului
(produsul final in stare de pastd nemaipastrind miros de alcool), apoi se cintareste
0 cantitate de 120 - 150g de propolis, care se dizolvd sub agitare usoara in
1000cm®  alcool izopropilic sau izoamilic. Separat, rasina de conifere Ssau
colofoniu industrial se saponifica cu o cantitate stoechiometrica de Na,COg, astfel:
in baza indicelui de aciditate mai intli se determind stoechiometria care, in medie,
pentru 1g colofoniu sau rasina, este de 0,25 - 0,359 Na,COs si apoi se adauga sub
agitare usoara in 100g colofoniu sau rasina topita (intr-un vas cu incalzire pe ulei,
la temperatura de topire, 95 - 110°C) 15 - 25g Na,COs, pulbere fin divizatd. Dupa
30 de minute de saponificare si completa omogenizare, sistemul dispers se raceste,
apoi se dizolva in 500cm® alcool etilic absolut, la temperatura de 60 - 65°C, iar
dupa dizolvare si stabilizare, se filtreaza solutia alcoolica. Aceasta se evapora intr-
un cristalizor. Dupd pierderea mirosului de alcool, cu o spatuld metalica, rasina
saponificata se aduce in solutia alcoolica de propolis. In aceasti solutie se adaugi
15 - 30g tanin de stejar sub forma de pulbere liofilizata si 30 - 50g polietilenglicol
tip PEG-1000, care se dizolva prin agitare usoard. Sistemul obtinut se toarnd in
butelii de sticla, PET sau alt material plastic de culoare inchisa, unde se pastreaza
pind la utilizare, avind inscrise pe etichetd, aldturi de denumire, data fabricatiei si
concentratia in cele patru componente.

Solutia se poate aplica prin imersie, spray, injectare sau intindere cu
pensionul in strat subtire. Pentru o eficienta maxima, se indica procedeul imersiei
si al injectarii.

Obiectul sau elementul structural din lemn vechi, natur sau policrom, cu sau
fara peliculogen de protectie, cu sau fard patind nobila de vechime, se supune
tratamentului cu aceasta solutie, folosind, in functie de starea de conservare
(natura i extensia degraddrilor si deteriordrilor), complexitatea structural-
functionala (geometria componentelor, natura si dispunerea altor materiale in
contact cu lemnul), una din cele doud proceduri: imersia (elemente mobile sau
detasabile) sau injectarea (elemente statice, nedemontabile). Aplicarea solutiilor
se poate face direct sau dupa o curatire prealabild pentru Indepartarea murdariei
neaderente sau semiaderente si a degradarilor evolutive, inclusiv a ancrasarilor si
a arderilor sau carbonizarilor zonale. Nu se indicd indepartarea rumegusului de
cari si nici a zonelor putrede, care dupa tratare se auto-consolideaza. Excesul de
solutie, dupa imersie sau injectare, se sterge cu lavete din bumbac. Operatia se
repeta dupa cca. 72h.

Alcoolul izopropilic sau izoamilic, pe lingad volatilitate ridicatd, care fi
permite eliminarea ugoara din sistem, ofera sansa, la peliculizare pe suprafete, de a
nu da exudate. Acesti alcooli, alaturi de tanin, au o mare putere de udare si
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penetrare in suporturile de lemn, oferind celor trei componente active: propolis,
rasind si PEG, o capacitate optima de difuzie sau segregare, atit prin sistemul de
canale, fisuri si cracluri de vechime, cit si prin capilaritatea naturald a lemnului, pe
lingd tratamentul eficient insectofungic realizind si o consolidare a structurilor
fragilizate.

4. Procedeu de prezervare activa a artefactelor din lemn vechi policrom

Procedeul de prezervare activa a lemnului vechi pus in opera foloseste doua
sisteme disperse organice, ecologice si cu actiune sinergicd pentru tratarea
lemnului vechi natur si policrom.

Se cunosc diverse procedee de tratare cu efect multiplu (igienizare,
prezervare, consolidare etc.) a obiectelor vechi din lemn care sunt afectate de
ciuperci, bacterii, insecte xilofage, foc, umezeala etc., ce folosesc solutii organice
sau apoase pe baza de produse insectofungice (pentaclorfenol, lindan, xilamon,
complecsi de cupru si argint, organometalice de staniu si zinc etc.), ignifuge
(fosfat de amoniu, silicat de soldiu, borax, alauni, esteri ai acidului silicic,
polimeri cu functii organice de brom si fosfat etc.) si hidrofobizante (kerosen,
petrol rosu, motorind, parafind etc.), care sunt dizolvate in diversi solventi de tip
alcooli, esteri, cetone sau hidrocarburi, respectiv apa distilatd sau deionizata, care
permit aplicarea prin imersie, injectare, spray sau intindere in strat subtire cu
pensonul [8-18].

Cele mai apropiate procedee de procedeul de fata, implica o serie de sisteme
organice sau anorganice sinergice, ecologice, dar cu efecte singulare, fie
insectofungice, fie ignifuge sau hidrofobe [19-22], aplicate de obicei inaintea
punerii in opera a elementelor din lemn.

Problema pe care o rezolva acest procedeu constd in utilizarea unor sisteme
sinergice, ecologice, ce contin doud grupe de substante, una pe baza de saruri
duble, congruenti micsti de amoniu, cetazol, ca antimicotic si dispersant, alaturi de
uree si camfor, iar cealaltd pe bazd de pentaclorfenolat de argint, propolis,
colofoniu, tanin si parafind, care sunt dispersate diferit, prima in alcool etilic
absolut, iar a doua in petrol rosu de Campeni si, care dupa stabilizare, se aplica
diferentiat prin imersie, pensulare si injectare, fara sa dea dilatari sau contrageri si
care sa ofere o lungd durata de actiune, cu efect multiplu de insectofungicizare,
ignifugare si hidrofobizare.

Procedeul de prezervare activd a lemnului vechi pus in operd, elimina
dezavantajele procedeelor cunoscute, prin aceea ca aceasta se poate aplica, dupa o
igienizare prealabila a suprafetelor si restaurare a obiectelor, direct sau diferentiat
pe elementele structurale, care au sau nu policromie (straturi picturale), cu sau
fara peliculogene de protectie.

Primul sistem, cel pe bazd de alcool absolut, foloseste aldturi de alaun de
AI(IIT) si amoniu, silicato-boratul de amoniu si hidrofosfatul de amoniu, proaspat
preparate din reactivi comuni, cum ar fi: sulfatul de aluminiu, sulfatul de amoniu,
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hidrofosfatul de amoniu, silicatul de sodiu, boratul de sodiu si clorura de amoniu,
si trei substante cu rol de dispersanti. Se dizolvd mai intii in alcool etilic absolut
agentii de dispersare cetazolul (N-cetilpiridind), ureea si camforul, in proportie de
0,5% primul, 0,2% al doilea si 0,8% al treilea, dupa care se disperseaza, sub
agitare continua cu 120 rot/min., timp de 5 - 10min., la temperatura si presiunea
normald, in proportie de 15 - 20% fosfatul acid de diamoniu, 3 - 5% alaunul de
AI(III) si amoniu si 1 - 2% silicato-boratul de amoniu, proaspat preparati in sistem
apos, din care au fost scosi prin recristalizare si decantare.

Cel de al doilea sistem, pe baza de petrol rosu, foloseste alaturi de parafina
proprie (0,2 - 0,5%), propolis (3 - 5%), tanin (0,2 - 0,5%), colofoniu (3 - 5%) si
pentaclorfenolat (0,1 - 0,2%), primele modificate chimic iar ultimul nou sintetizat.

Doi dintre componentii de baza pentru primul sistem dispers se obtin, dupa
cum urmeaza:

- alaunul de AIl(II1) si amoniu i fosfatul acid de amoniu

Se prepara mai intii amestecul stoechiometric plecind de la sulfat de aluminiu
si sulfat de amoniu in sistem apos, cind prin recristalizare prin evaporare in timp
se obtine alaunul de AI(IIl) si amoniu. Acesta, se macind fin, se siteazd si se
amesteca in raport de 1:5 cu fosfat monoprotic de amoniu, fin mojarat. Amestecul
se disperseaza in solutia alcoolicd ce contine agentii de dispersare la raportul
prezentat mai sus. Aceste componente au rolul atit de mordantant, cit si ca
ignifugant.

- sistemul silicato-boratul de amoniu

Se pleaca de la silicat de sodiu si tetraborat de sodiu in raport molar 4:1, care
in solutie alcoolicd diluata se trateazd stoechiometric cu clorurd de amoniu
(fiecarui cation de sodiu sd-i corespunda unul de amoniu). Sistemul se lasa la
recristalizare la rece, cind se obtine silicato-boratul de amoniu, care se separd prin
decantare si se re-disperseaza aldturi de alaunul de AI(III) si amoniu si fosfatul
acid de amoniu in solutie alcoolica ce contine agentii de dispersare la raportul
prezentat mai sus. Acest component prezinta rol ignifugant si insectofungic.

Ceilalti componenti se folosesc sub forma reactivilor comuni procurati din
comert. Dintre acestia un rol aparte il are cetazolul, a cdrui prezenta are un efect
sinergic deosebit. Astfel, in conditiile unui atac fungic de suprafatd, mai ales in
cazurile cu structuri policrome, pentru sistemul alcoolic in locul
pentaclorfenolatului de argint se recomanda utilizarea solutiilor alcoolice de
cetazol 0,5%. Cetazolul, de fapt N-cetilpiridina are rol fungic si asemanator
taninului are 0 mare capacitate de udare in optimizarea reologica a dispersiilor
organice.

Pentru cel de al doilea sistem dispers, de asemenea, se obtin separat o serie de
componenti, dupd cum urmeaza:

- pentaclorfenolatul de Ag(l)
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Se pleaca de la pentaclorfenolatul de sodiu, care se precipitd cu o solutie
apoasa de azotat de argint. Dupa filtrare, precipitatul se dizolva in alcool etilic
absolut. Pentaclorfenolatul de argint are actiune puternic insectofungica.

- colofoniu modificat chimic

Se pleacd de la colofoniu extras din rasind de conifere, care nu mai contine
terpene si care se macind fin, se siteazd, apoi se disperseazd intr-o solutie apoasa
alcalina, la temperatura de 80°C, unde se agita timp de 60 min. Sistemul dispers
obtinut se destabilizeazd la temperatura coborita, se separd de apd prin decantare
si apoi se dizolva in alcool etilic absolut, cind se obtine o solutie concentrata de
colofoniu saponificat sau caustificat. Este un peliculogen ce permite aplicatii
nanostructurate, reglate prin dilutie §i care poate ingloba alti componenti utili,
oferindu-le o buna retentie.

- propolis

Se pleaca de la propolis obtinut din apicultura, care se disperseaza in alcool
etilic la cald si care apoi dupa decantare se separa de produse insolubile ceroase ca
solutie alcoolicd concentratd de culoare brun inchisd. Este un insectofungic
ecologic ideal si cu rol de peliculogen de protectie climatica si estetic.

- macerat din muguri de plop

In conditiile in care nu se dispune de propolis se poate utiliza solutia alcoolica
concentratd obtinutd din maceratul de muguri de plop, ce contine componente cu
proprietiti asemanitoare de cele ale propolisului. In acest scop extractele se pot
obtine fie in alcool etilic absolut, fie in petrol rosu de Campeni.

- tanin

Daca nu se dispune de tanin sintetic sau extras din produse naturale, sub
formd de pulbere solubild in solventi organici, se poate pleca de la macerat al
gogosilor de ristic in petrol rosu de Campeni. Acesta este un agent mordantant, cu
mare capacitate de udare si de optimizare a reologiei celorlalti componenti in
sistemul organic.

In tabelul 3 se prezinti caracteristicile fizico-chimice a celor doua sisteme.

Tabelul 3. Caracteristicile fizico — chimice ale sistemelor disperse

Caracteristica

Sistemul Viscozitat | Greutatea Indicele
dispers ea (cP) specifica, pH-ul de Culoarea | Miros
(g/cm®) aciditate
(mgKOH/

A 9) -
In alcool | 21,5-.32,0 | 1,18-1,45 75-85 - Galben pal | Intepitor
etilic absolut
in petrolrosu | 95-120 | 1,05-1,32 [69-7,3 | 0,3-1.2 Galbui Aromat
de Campeni maroniu
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Aplicarea celor doud sisteme disperse se face, individual, consecutiv sau
concomitent, dupa stabilizarea si conditionarea lor microstructurala.

Conditionarea celor doud sisteme disperse are in atentie faptul cd in urma
obtinerii unele componente nu sunt compatibile la amestecare si In procesul de
dispersare a lor acestea trebuiesc adaugate in prezenta unor aditivi, Intr-o anumita
ordine, care sa permitd o omogenizare si stabilizare optima a componentilor.
Conditionarea se realizeaza, plecind de la concentratii ridicate in componenti, la
limita care sa confere stabilitate inaltd microsistemului coloidal si care se
pastreaza in butelii din sticld sau metalice inchise ermetic. La utilizare produsul va
fi diluat conform aplicatiei, care este in functie de o serie de variabile: starea de
conservare, esenta, complexitatea elementului structural, vechimea, valoarea
patrimoniald, natura si agresivitatea agentilor exogeni.

Dupa aceasta etapa urmeaza pregatirea elementelor si curatarea suprafetelor
active din lemn vechi pus in operd, apoi aplicarea separata a celor doua solutii
organice sinergice sau sub forma unui sistem sumativ, mai ales in cazul proceselor
prin imersie si prin injectare. In cazul pensularii cele doud sisteme se aplica
diferentiat. Dupa aplicare se recomandda blocarea sau stabilizarea solutiei
organice in faza de volum a materialului lemnos. In urma tratamentului aplicat
prin imersie, injectare sau intindere in strat subtire se are in atentie si stabilizarea
si uniformizarea peliculogenelor de suprafatd, in vederea pastrarii patinei si
obtinerii efectului estetic scontat.

In continuare se prezinti etapele parcurse la implementarea procedeului:

Pregatirea solutiilor

In functie de cazuistica sau analiza de caz prestabilitd, solutiile se dilueaza
corespunzator cerintelor si inainte de aplicare se omogenizeaza separat.

Pregatirea suprafetelor si a elementelor structurale din lemn

Elementele structurale sau piesele din lemn vechi, mai intii sunt igienizate,
prin operatii ce respecta principiile conservarii integrale, dupd care se face
reintregirea sau completarea lipsurilor de material lemnos. In aceste operatii se va
avea grija pentru a nu afecta patina.

Aplicarea solutiilor

Pentru tratamente insectofungicide, hidrofobizare si de protectie climatica si
cu rol estetic se poate aplica doar solutia pe baza de petrol rosu.

In cazurile in care este necesara si ignifugarea (piese aflate linga surse de
caldurd) se aplicad diferentiat mai intii sistemul pe bazd de petrol rosu prin imersie
sau injectare, apoi sistemul alcoolic prin imersie sau Intindere in strat subtire.

Controlul si remedierea deficientelor de aplicare

Prin analiza vizuald directd sau cu ajutorul unei lupe se urmareste
continuitatea si uniformitatea tratamentului.

In conditiile prezentei deficientelor de tratare se face o reaplicare a
tratamentului, iar pentru remedierea orificiilor si a galeriilor superficiale, se
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executd chituiri cu materiale specifice compatibile, de tip polimeric sau rasini
naturale.

Monitorizarea comportarii tratamentului

Se efectueaza pentru o perioada de 6 luni pina la un an, la intervale de 7 zile,
cind se studiaza comportarea tratamentului, prin analize vizuale cu ajutorul lupei
sau in cazul policromiilor prin colorimetrie de reflexie.
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Abstract: In articol este relatata notiunea cultura tehnica interpretata ca o
componenta a culturii generale a omului contemporan, se evidentiaza unele
probleme de baza ce urmeaza a fi solutionate intru formarea culturii tehnice.
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From ancient times history of civilization shows that humans used various
technical objects (mechanisms, machines, and apparatus) for different purposes.
The primitive man, for example, made use of the stone axe, arch, arrows, etc.
Later, these tools were replaced by tools made of bronze, cuprum, iron. Iron tools
offered the possibility of processing various materials, opened the way to
inventing different mechanisms. In the process of knowledge acquisition of nature
laws the man has invented various technical objects more complicated from the
point of view of construction and functioning. From the oldest times scientists
have always emphasized technical objects as an objective reality. Aristotle, for
example, divided all surrounding things into natural reality and artificial reality
defining them as “fiuzis” (natural) and “tecne” (artificial). As the technical objects
used to have a simple construction, in the past the notion “technique” included the
technological aspect, the way man illustrated the technical objects. This is why
“technique” used to mean all the technical objects created by man as well as the
proceedings of using them. The role of technique has greatly increased with the
development of the society as well as the quality of the created machines. This has
influenced the approach to the meaning of “technique”. The dual meaning of the
word disappears, nowadays “technique” means “a specific class of material things
invented by man for certain purposes, which is continuously improved by man”
[1]. Having defined the word “technique” as such makes it possible to use the
notion “technical culture” in pedagogy terminology.

Nowadays, human’s lifestyle is greatly dictated by the scientific and technical
progress. People of various ages and professions daily encounter technical objects
to deal with while exercising their jobs. Preschool children, for example, use
dynamic toy samples to play with (sample of car, crane, excavator); School
children use various functioning technical objects — bikes, irons, meat mincing
machine); adults use all kinds of machines ( washing machine, motorbikes, cars).
Not a single modern family can do without a television set, fridge, and kitchen
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equipment. The automobile is no longer a luxury; it has become an object of
prime necessity. Each of the technical objects used in our households is
constituted of pieces of various sizes, forms, functions and have certain names.
People of various age and professions have to use technical terminology while
communicating in order to transmit information referring to the technical objects
they use.

Another specific characteristic of the contemporary society is the speedy
technical development in any domain. If, for example, during the 20" century the
typing machine has developed from mechanical to electrical, now it has been
substituted by the computer. Thus, the same job requires continuous technical
knowledge improvement in the field. In addition, new labour market conditions
influence the intense migration of people to other fields of activity. This dictates
the necessity of creating optimal conditions for people retraining. It is obvious
that having acquired the minimum knowledge about the functioning and
construction of technical objects people will easier requialify.

In the new conditions people have to demonstrate the intelligence and skills
to adjust to the permanent transformations which occur in the field of technical
equipment and be able to use advanced technical systems. These activities may be
difficult if there is no knowledge regarding modern technical equipment.

Nowadays, in contrast with the preceding stages of human civilization,
technical equipment has become part of everyday life. This fact emphasizes how
important the notion of “technical culture” has become as an integral part of
culture in general. Basically, technical culture may be defined as the knowledge
which reflects the principles of construction, functioning, and usage of technical
equipment most frequently met necessary in order to solve problems related to
technical machines, to ensure community communication in the field of
technology.

Thus, it has become evident that the modern changes in society impose
training pupils’ technical culture as a component part of culture in general. Every
member of the society should have this knowledge, no matter what the profession
is (doctor, musician, teacher). Moreover, technical culture is a prerequisite for
further higher education in sciences, so it is important to train basic technical
culture at the pre university level. The key factors mentioned above - continuous
technical development, use of technical equipment by people of various ages and
professions, the need of rapid retraining of people, the involvement in the nearest
future of people in advanced technology — dictate the necessity of reshaping pre
university education; forming technical culture is now one of the educational
objectives. Since people deal with technical equipment since early childhood, it is
important to start forming technical culture in a systematic way at the pre school
level.

The problem of forming technical culture is complicated as there is still much
to be investigated. Among the existing questions are the following:
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Defining the information spectrum related to technical culture;
Selecting the technical information to be studied at various school levels
(preschool, primary school, secondary school, lyceum);

Selecting the technical equipment that will be used as didactic material to
form technical culture;

Identifying the standards of technical culture;

Selecting the optimal pedagogical methods appropriate for each school
level.

One of the listed problems relates to deciding on the optimal volume of
technical information necessary to initiate the technical culture. In this respect, it
IS necessary to create a scientific and technical informational system which would
exclude repetition throughout school levels. The information would be distributed
per school subjects (technological education, physics, mathematics). Activities
oriented towards forming technical culture take place at every school level:

The problem of forming technical culture in the X-XI

pre school pupils get familiar with the construction and functioning of
toys as well as with the technical terminology necessary for
communication;

primary school pupils get familiar with technical objects constructing
simple technical machines and learn the necessary terminology;
secondary school pupils get initiated in the technical domain using
different technical mechanisms (tools, machines, measuring devices)
studying the construction and functioning of frequently used technical
home equipment (the iron, coffee making machine, the bicycle) and
learning the necessary terminology;

high school students get familiar with the fundamental technical notions
related to the technico-scientific aspects of life, study the construction
and functioning of most frequently used technical devices. The devices
are selected following the criterion: it should contain information from
various technical domains. According to this , the automobile contains
information from various technical domains (mechanics, hydraulics,
pneumatics,  thermotechnical,  electrotechnical,  radiotechnical,
electronics, optics); The knowledge the students get at this stage,
especially in physics and chemistry, is integrated and improved.

I™" forms of secondary

and high schools, and vocational schools started to be examined in the last five
years. The school curriculum for the 1996-1997 year includes the optional course
“Fundamentals of Technology”. The course started to be piloted in several
educational institutions in accordance with the order of the Ministry of Education,
Youth and Sports Nr. 221 issued on 10.09.96. An experimental program was
developed and one chapter of the course for the X™ form was published. [1, 2]
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During 2001-2010, the problem in question was examined with reference to
the primary school. Research results are illustrated in the doctoral thesis
“Methodology of Promoting Primary School Pupils’ Basic Technical Culture” [3].

Analyzing the problem of forming technical culture in pre university
education, it can be stated that primary and secondary school pupils get a
satisfactory training. At present, the school curriculum for the course
“Technological Education” contains modules related to the domain of technique
and technology. It goes without saying that forming technical culture should be
continued in high school as well. Unfortunately, the school curriculum at this
level does not contain any courses related to the technical field. This is a
drawback in terms of forming technical culture. The problem can be solved by
developing and offering optional courses related to the technical field, which
should be viewed as an applicative continuation of the exact sciences taught in
schools (physics, chemistry).
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Abstract: This paper contains the results of the researches made in the past
few years concerning the decorative wovens ethno design. It is common to use ethnic
motifs in the textile industry and handmade manufacturing, but the originality of this
research stays in identification and adaptation the graphic ornaments found on
Cucutenian painted pottery to textile structures.

In the first stages (desk research and field research) there were revealed
the elegance and the special sense of proportion for the Cucutenian decorative
patterns. In the next stages, we studied the main graphic elements (most of
them are based on spiral, circle and line) and we created new motifs used to
design decorative wovens for interiors.

1. Introducere

Peste tot in lume exista preocupari de constientizare a tinerilor cu privire la
potentialul oferit de mestesugurile traditionale. In consecinti, preluarea creativa a
unor elemente decorative de catre designerii de produse textile (imbracaminte,
covoare, textile de interior, tesaturi pentru lenjerii de pat, tricotaje, paldrii, dantele,
tapiserii), articole de marochindrie (incdltdminte, genti, curele, manusi, haine de
piele si de bland, caciuli), bijuterii, accesorii, mobild, ceramica, mozaic etc. este
mijlocul prin care se poate face cunoscutd bogatia si valoarea estetica a culturii
traditionale.

In cadrul Facultdtii de Textile - Pieldrie si Management Industrial din lasi se
familiarizeaza studentii cu comorile artei populare din diferite regiuni etnografice
romanesti §i se cautd metode de valorificare a motivelor in produse textile
moderne.

Conceptul de ,,etnodesign” deriva din termenul de ,,design”, creat in anul
1851 in Anglia, stat aflat in plind revolutie industriald in acea perioadd. Prin
design se Intelege o metoda de creatie in artd, stiintd si tehnica, care urmareste
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atingerea eficientei prin Imbinarea aspectelor functionale, ergonomice, estetice si
economice.

Etnodesignul a fost lansat la mijlocul secolului XX, facind referire la
fuziunea principiilor de design artistic/tehnic cu elementele specifice artei
populare. Inspiratia traditionald a luat amploare deoarece traditiile fiecarui popor
raman neschimbate odatd cu trecerea timpului, ceea ce fac din resursele
etnografice o sursd inepuizabild pentru designeri. Astfel, designerul intrd in
legatura cu mostenirea culturald a unui popor si poate crea produse utile omului
modern, dar investite cu o spiritualitate aparte. In plus, etnodesignul contribuie la
pastrarea identitdtii nationale a unui popor prin regindirea valorilor culturale.

Aplicarea acestui concept in industria textila a avut efecte benefice atat asupra
maririi diversitétii de stiluri ornamentale, cat si asupra modei si a formarii gustului
cumparatorilor. Un exemplu este tendinta de aducere in atentia publicd a
articolelor vestimentare din canepd 100% din perspectiva modernda a
imbracamintei ecologice. Dar istoricii au afirmat faptul ca tesaturile de canepa
erau folosite pentru confectionarea camasilor si acoperitorilor de cap inca de pe
vremea tracilor.

Simplitate, eleganta, rafinament, iatd atributele ce reprezintd o garantie a
stilului modei etno, mult apreciate de cei/cele care poarta astfel de produse. Casa
de design Gucci este una dintre cele mai cunoscute pe plan mondial pentru
ansamblurile vestimentare de inspiratie folclorica. Citeva exemple din sezonul
toamna-iarna 2008/2009 sunt prezentate in fig. 1 /5/.

Fig. 1. a, b, ¢, d, e si f. Ansambluri vestimentare in stil "etno"
realizate de Casa Gucci

Designerul textil trebuie sa inteleaga principiile care stau la baza conceptiei
artistice de aranjare/asamblare a elementelor structurale intr-un Intreg, in
conformitate cu functionalitatea produsului proiectat [3].
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Aceste principii sunt urmatoarele:

— echilibrul vizual — este conferit de simetria/asimetria elementelor
structurale care compun ansamblul, fatd de o axa imaginara, ceea ce ofera
0 anumita stabilitate bi sau tridimensionald celui ce priveste; in general,
oamenii sunt mai atrasi si Inteleg mai usor simetria formelor decat
asimetria acestora;

— proportia — se refera la marimea relativa a elementelor dintr-un ansamblu,
precum si la scara de realizare graficd a acelui ansamblu. Standardul
universal de masura este corpul uman, de aceea judecarea marimii
desenelor/obiectelor se face in raport cu aceastd dimensiune (un desen prea
mare al imprimeului unei tesdturi nu avantajeazd un produs de
imbracaminte de dimensiuni reduse);

— ritmul — este pus in valoare de imbinarea armonioasd a elementelor si
culorilor. Designerii folosesc jocuri de lumini i umbre, alternante de
forme sau culori contrastante, repetitia unor elemente decorative s.a.
pentru a crea o mare diversitate de modele sau chiar iluzii optice
interesante;

— expresivitatea — este corelata cu usurinta de transmitere a unui mesaj de
catre un anumit ansamblu de elemente;

— unitatea — acest principiu se refera la perceptia ca un intreg a unui agregat
de elemente distincte.

Toate aceste reguli de proiectare a valentelor estetice pun in evidentd
complexitatea procesului de design, care necesitd abilitati native, creativitate
artistica si tehnica, experientd in domeniu, initiativa si motivatie de a crea ceva
deosebit.

2. ldentificarea elementelor decorative din ceramica de Cucuteni

Cultura Cucuteni se intindea pe o suprafatd de 350 000 km? pe teritoriul
actual al Romaniei, Republicii Moldova si Ucrainei. Ceramica specificd acestei
culturi este unica in Europa, fiind gésite unele asemdndri doar cu o cultura
neoliticd din China, aparutd dupa circa un mileniu. Motivele ornamentale de pe
ceramica Cucuteni oferd o sursa generoasa de inspiratie specialistilor In design.

Culorile predominante pe ceramica Cucuteni sunt rosul-brun, ocru, albul si
negrul, cu variatii In functie de temperatura la care a fost ars vasul respectiv. Ca
forma, vasele difera de la simple pahare la vase mari, de tipul amforelor.

Despre particularitatile ornamentale, cromatica si simbolistica ceramicii
cucuteniene s-a scris extrem de mult, fiind un subiect de cercetare intensa pentru
specialisti. Este predominant decorul in spirald, cu numeroase variante si
combinatii (fig. 2) [1, 2, 4].
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Aceste spirale sunt pictate izolat sau 1n grupuri (benzi orizontale, siruri
inclinate). De obicei, spirala este de forma literei ,,S”, cele doua volute fiind egale
sau inegale, in functie de spatiul avut la dispozitie si forma vasului respectiv.
Capetele spiralei sunt perfect conturate sau sunt lasate neterminate, caz in care
spirala ia forma unui cirlig [4].

In general, toatd suprafata este pictati, de aceea spiralele se combina artistic
cu alte motive solare (cercul, crucea, rombul, zvastica), linii decorative §i motive
zoomorfe (cai, pasari etc.).

In figurile 3 si 4 sunt prezentate alte motive decorative ale ceramicii
cucuteniene pictate.

ddddd 4N\ OO @D

A A ISSSN

Fig. 3. Alte motive decorative pictate pe vasele cucuteniene
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f
Fig. 4.a, b, c, d, e, f. Vase pictate datand din perioada culturii Cucuteni

Frumusetea artei cucuteniene a fost apreciatd de toti cei care au studiat sau
admirat materialele pictate datind din diferitele stadii de evolutie ale culturii (A,
AB si B). Aceste vestigii demonstreaza abilitatile creative deosebite ale populatiei
din acele timpuri. Identificat deja ca un brand, Cultura Cucuteni ofera oportunitati
nelimitate de exprimare pentru designerii, care concep o gama variatd de produse
cu diverse utilizari.

3. Prelucrarea motivelor decorative

Demersul lucrarii de fatd constd in promovarea unei mosteniri unice prin
preluarea creativd a unor motive ornamentale neolitice si adaptarea lor la
specificul unor produse textile, destinate decorarii spatiilor moderne institutionale
sau particulare.

In urma documentirii efectuate, s-a trecut la faza de stilizare, prelucrare si
combinare a elementelor ornamentale, respectandu-se cromatica Specifica culturii
Cucuteni. In acest scop, s-a utilizat aplicatia Microsoft Paint.

Citeva exemple sunt centralizate in figurile 5,6 si 7.

36



tive spiralate de inspiratie cuc

Fig.5. Motive decora
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Fig. 6 Motive decorative circulare, ovale si rombice

Fig.7. Motive alcétuite d1n linii drepte, frante si arcuite
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Pentru a putea utiliza motivele rezultate din prima prelucrare (numite motive
primare), acestea trebuie agregate si transpuse in diferite sScheme de ornamentare,
care sa respecte principiile designului artistic.

Scopul este acela de a putea crea tesaturi destinate decoratiunilor interioare.
Citeva exemple de motive complexe sunt prezentate in figurile 8 si 9

Fig. 9. Motiv complex cu linii frinte si romburi
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4. Concluzii
In lucrare se prezinti o serie de rezultate ale aplicarii conceptului modern de
etnodesign pentru domeniul tesaturilor decorative, sursa de inspiratie fiind
ceramica pictata, descoperita de arheologi pe intregul areal al culturii neolitice
Cucuteni-Tripolie.

Procedura de creare a motivelor decorative este urmatoarea:
documentare si analiza ceramicii pictate;
gruparea motivelor originale dupa forma geometrica;
stilizarea si prelucrarea elementelor structurale primare;
agregarea si combinarea motivelor primare in motive decorative
complexe.

In etapa de stilizare si combinare a elementelor primare s-a respectat
policromia ceramicii cucuteniene (alb, negru, rosu-brun, galben-ocru), in acelasi
motiv ornamental fiind utilizate maxim trei culori diferite.

Se mentioneaza ca aceste culori se preteaza perfect la firele din 1and 100%,
care foarte rar se vopsesc in culori stridente. Mai mult, dacd tehnica de vopsire
este ecologica (se utilizeaza pigmenti naturali), nuantele obtinute sunt extrem de
apropiate de cele folosite in aceasta lucrare.
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The presence of technology is felt by the man at all ages, including school
age. In everyday life pupils deal with different technical objects that are part of
certain technical areas. For example, the tap and the drinking water supply system
are part of hydraulics; the iron, the lighting system and the electric bell — electrical
engineering; the heating system is part of thermotechnics.

Many technical objects that are used in everyday life are made of
components from various technical domains. For instance, the juicer is made of
components from electrical and mechanical fields. Thus, pupils, by interacting
with technical objects accumulate a stock of information that comes from different
domains of technique; however, this information is obtained in a chaotic manner,
randomly. This stock of information will become useful for the training of basic
technical skills only if it is systematized. Besides, the systematized information
about technical objects will serve as a propedeutics ground for the pupils in their
acquisition of knowledge during their subsequent study of several school
disciplines. In terms of the above suggestions, the forming and systematization of
technical knowledge have an important role in the training of primary class
pupils’ technical skills.

The training of basic technical skills depends greatly on the teaching
methods used in the learning process [1]. One of the innovative teaching methods
with good results in the training of technical skills is the analogy method. By the
term analogous technical objects we define technical objects from various
domains, which have similar functions, or similar core constructions, or similar
principles of functioning.

Being aware of the importance of the analogy method in the training and
systematization of technical information in the thesis “The methodology of
promotion primary class pupils’ basic technical skills” was conducted a teaching
experiment on the training of basic technical skills in the primary school [3]. The
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main issue was the explanation of the function, construction and the working
principle of some technical objects frequently used by pupils as well as the
systematization of technical information about these objects achieved sporadically
by the pupils. The focus was on the analogy between hydraulics and electrical
engineering.

The basic objectives of the experiment were:

e Training and systematization of the knowledge about the function,
construction and the working principle of some technical objects from the
hydraulic field.

e Training and systematization of the knowledge about the function,
construction and the working principle of some technical objects from the
electrical field based on the knowledge from the hydraulic area by using
the analogy method.

The design of the experiment was created by respecting the principles of
psychology, particularly - the stages of intellectual development of pupils. As
mentioned in the psychology literature, between 7 to 10 years, children have a
concrete thinking [2]. The thinking operations are related to object actions. At this
age pupils encounter difficulties when they try to get out of the limits of
information seized on illustrative support. The pupil can’t make a generalization
as he is bound to concrete material support. The operations of thinking are based
essentially on tangible immediacy of the moment. The pupil hardly performs the
transfer of common meaning from an area to another.

At the age of 11-12 years, the thinking of the pupil reaches a new stage of

development - the stage of propositional operations. Starting with this age, we
deal with the formal (abstract) thinking which becomes systematic at the age of 14
-15 years. The formal thought implies the launching and formulation of
hypotheses, their review and conclusions. The thinking is no more related directly
to objects or illustrative support. The pupil can make the transfer of common
meaning from an area to another. The pupil can reason from cause to effect and
vice versa.
Thereby, the teaching-learning activities using the analogy method were focused
on concrete technical objects. The technical information was selected from the
field of hydraulics, since the pupils can easily understand the construction of
technical objects in this field, its function and its working principle. The pupils
can pass easily from this area to another by reasoning using the analogy method,
the technical objects from the area of electric engineering being much more
difficult to observe through the sense organs.

We present below 2 columns containing technical information from the
areas of hydraulics and electrical engineering that were focused on using the
analogy method.
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Concepts in the field of hydraulics Concepts in the field of electrical

engineering

e hydraulic conductor e conductor

e liquid molecules o free electrons

o fluid power e electricity

e pressure difference e potential difference

e hydraulic resistance e electrical resistance

e the union of liquid pipes in e the union of electrical
series conductors in series

e the union of fluid in parallel e the union of electrical
pipes conductors in parallel

e hydraulic circuits e electrical circuits

e liquid pump e generator

e hydraulic motor e electric motor

e hydraulic accumulator e electric battery

e tap e electric switch

e hydraulic safety valve o electrical fuse

e hydraulic connection elements e celectrical connection elements

The general scheme of teaching-learning activities was the following:

| stage — teaching-learning of the function, construction and the working
principle of some technical objects from the hydraulic area.

Il stage — familiarization of the pupils with the function, construction and
the working principle of some technical objects from the electrical field, using the
analogy method.

Il stage — conclusions: formulation of common significance for the technical
objects from the area of hydraulic and the technical objects from the electrical
field.

For example, we shall reflect the study of the hydraulic safety valve and the

electrical fuse.
Stage | — function: the hydraulic safety valve is designed for the protection of the
components of the hydraulic circuit of hydraulic overload (when the pressure of
the liquid is bigger than the nominal one); construction: the valve consists of a cell
body (ball, cone or cylinder), which is pressed by a spring valve seat; the working
system: when the pressure in the hydraulic circuit is bigger than the nominal one
the mobile element moves against the spring defeating its strength resistance and
automatically opening the way to the fluid reservoir; the excess of the fluid
returns to the reservoir, thus, decreasing the pressure in the hydraulic circuit.

Stage Il — function: the electrical fuse is designed to protect the components
of the electrical circuit of over current (when the intensity of the electricity is
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bigger than the nominal one); construction: the electrical fuse is a copper wire of a
certain thickness outdoor stretched between two terminals; the working principle:
in case of exceeding the nominal value of the electrical current intensity, the
copper wire heats up and melts automatically cutting off electrical circuit.

Stage Il — conclusions: as we can see, the hydraulic safety valve and the
electrical fuse fulfill the same function: protect the components of the electrical
and hydraulic circuits of overload. We can say that in terms of function the
hydraulic safety valve and the electrical fuse are analogous.

Thus, in the process of studying these technical objects, by using the
analogy method, the pupils will perform the transfer operations of a common
significance (of function) from one technical field to another (in our case, from
hydraulics to electrical engineering). We mention that the transfer operations was
made from an area easily observed (the movement of the fluid can be see with the
naked eye) to another in which the observation is more difficult (the movement of
free electrons cannot be seen).

Based on the analysis of the experiment, the following conclusions were
determined:

e The pupils understood the technical information on the function,
construction and the working principle of some technical objects from
the hydraulic area.

e The pupils understood the technical information on the function,
construction and the working principle of some technical objects from
the electrical area using the analogy method.

From the ideas outlined above, we can trace the importance of the
systematization of the technical information obtained by the pupils in a chaotic
manner in everyday life as well as the importance of the analogy method in the
training of primary class pupils’ basic technical skills.
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File din istoria tehnicii si tehnologiei

Premiul Nobel — impliniri si aspiratii romanesti
sau Cultura Recunostintei

Gheorghe MANOLEA,
prof. dr. ing., Universitatea din Craiova

Abstract: We like to pride ourselves on the performance of family we belong.
Extrapolating the concept of family to the nation, it can make the same statement: We like
to pride ourselves on the results of a Romanian, whether is a sportsman, whether an
artist or an inventor is, whether is a scientist. However, we must ask what we did for them
to receive the international recognition and what we, as people of present, do for them.

Of the two examples, of the examples with other Romanians who could get the Nobel
Prize, | can say that we have the moral duty to build a Culture of Gratitude, which begins
with a Recognition of the merits of each of us, continuing with the National Support and,
when appropriate, with an International Support.

1. Introducere

Ne place sd ne mindrim cu rezultatele obtinute de membrii familiei din care
facem parte. Extrapolind notiunea de familie la natiune se poate face aceiasi
afirmatie: ne place sa ne mindrim cu rezultatele obtinute de un roméan fie ca este
sportiv, fie ca este artist, fie cd este inventator, fie cd este om de stiinta.
Totusi,trebuie sa ne Iintrebam ce am facut pentru ei pina sa primeasca
recunoasterea internationald si ce facem pentru ei noi, cei de acum. Din cele doua
exemple, din exemplele cu ceilalti romani care ar fi putut obtine Premiul Nobel,
pot spune cd avem datoria morald sa construim o Culturd a Recunostintei care sa
inceapa cu Recunoasterea meritelor fiecaruia dintre noi, sa continue cu Sustinerea
Nationala si, Cind este cazul, cu Sustinerea Internationala.

2. Nasterea Premiilor Nobel.

Celibatar, mizantrop, dar generos, inventatorul dinamitei, Alfred Nobel, a
murit fard sa aiba mostenitori directi, 1dsind in urma sa un testament de 300 de
cuvinte prin care dona o mare parte din averea sa pentru acordarea unor premii
celor care promoveaza idei si ,,doctrine” noi. Testamentul savantului suedez,
redactat la Paris, cu un an inainte de moartea lui, dispunea ca premiile sa fie
repartizate astfel: ,,0 parte celui care a facut descoperirea sau inventia cea mai
importanta in domeniul fizicii, alta celui care a facut descoperirea sau a inregistrat
progresul cel mai remarcabil in chimie, alta celui care a facut descoperirea cea
mai importantd in domeniul fiziologiei sau medicinii, alta celui care a produs in
domeniul literar lucrarea cea mai remarcabild de o tendinta idealistd si o alta parte
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celui care a actionat cel mai bine sau mai vizibil pentru fraternitatea popoarelor,
abolirea sau reducerea numarului armelor permanente, ca si pentru organizarea si
difuzarea congreselor de pace”. Totusi, din punct de vedere legal, testamentul nu
desemna un legatar pentru averea in sine, iar dupa lectura sa in ianuarie 1897 el a
fost vehement contestat de unii membri ai familiei Nobel. De altfel, Alfred Nobel
nu consultase diversele institutii in chestiune pentru a se asigura ca sunt de acord
sa-gi asume responsabilitatea atribuirii premiilor. S-au mai scurs trei ani pina cind
problema a fost in fine rezolvata, atunci cind s-a decis sa se instituie ca legatar
Fundatia Nobel, care administreaza capitalul premiilor Nobel, in timp ce diversele
organisme mentionate In testament au acceptat sa se ocupe de atribuirea premiilor
[1]. [2].

Premiile Nobel sunt acordate din anul 1901 [3] pentru literatura, pace, fizica,
chimie si medicina. In anul 1901, la 10 decembrie, au fost decernate primele
premii Nobel, la cinci ani dupa disparitia lui Alfred Nobel: Premiul pentru
literatura — francezului Sully Prudhomme, Premiul pentru pace — elvetianului
Henry Dunant si francezului Frédéric Passy, Premiul pentru fizica — germanului
Wilhelm Rontgen, Premiul pentru chimie olandezului Jacobus H. Van’t Hoff si
Premiul pentru medicina germanului Emil von Behring.

In fiecare an, cei 18 membri ai Academiei Suedeze, alesi pe viata, i
desemneaza pe cistigatorii premiilor. Primele premii Nobel constau din: o
medalie, o diploma si o suma de bani, care la inceput a fost in valoare de 40.000
dolari SUA, iar apoi a crescut la 1.000.000 dolari SUA.

In anul 2001, la o suti de ani de la inminarea primelor Premii Nobel, s-a
inaugurat la Stockholm un muzeu dedicat memoriei lui Alfred Nobel, dar si
detinatorilor acestui Premiu: copii ale medaliilor obtinute, documente de la
ceremonia de inminare a acestor premii dar si din etapa de selectie a laureatilor.

3. George Emil Palade

George Emil Palade s-a nascut in data de 19 noiembrie 1912 la lasi, ca al
doilea copil al unei familii de intelectuali, cu radacini inspre taranul cu stiinta de
carte, Lupu Palade, din satul Cudalbi, judetul Galati. Tatal sdu, Emil Palade, a fost
profesor de filozofie si pedagogie la Scoala normala ,,Spiru C. Haret” din Buzdu si
director al ei, iar mama sa, Constanta, nascuta Cantemir, a fost institutoare. Primii
doi ani de scoald primari i-a ficut la Iasi, apoi Liceul la Buzau. In liceu era
pasionat de istorie dar considera ca in viatd trebuie sd-ti propui un scop pe care sa
nu-1 pierzi din vedere. Desi tatal sau dorea ca George sa urmeze filozofia, el se
inscrie ca student, in 1930, la Facultatea de Medicind a Universitatii din Bucuresti.
Aici s-a remarcat prin pregatirea sa de exceptie, prin inteligentd, disciplina,
memorie, stapinire de sine dar si pentru umorul sau. Iatd ce spunea, lon Juvara,
unul dintre colegii sdi : ,,S-a dus vestea in an ca e unul de la Buzau cu 10 pe linie,
inclusiv la bacalaureat, ceea ce era mai rar, ca examenul se dadea cu profesori
straini. Pregedintele era universitar. Mi-am zis: cine o fi, dom’le, tipul dsta? Baiat
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de ministru ori geniu? la sa-l cunosc §i eu. L-am cautat i, iaca, am devenit
prieteni atit de buni incit in facultate ne poreclisera Castor §i Polux”.

3.1. Motivatia pentru activitatea de cercetare.

- Dupa absolvire, in
1936, a lucrat doi ani la
spitalul ,,Colentina”. In
acea  perioada  era
internat poetul Tudor
Arghezi care fusese
operat de polipi la
vezica  urinara  dar
suferise o  infectie
postoperatorie la
coloana vertebrala. Desi
fusese  consultat de
medicii vestiti ai vremii,
nu s-a descoperit cauza
durerilor insuportabile.
Se presupunea ca are cancer 0sos si i se administra sistematic morfina. Meritul lui
Palade, in calitate de terapeut, a fost cd a reusit sa-l dezintoxice pe Tudor Arghezi
care era in pragul de a deveni dependent de morfind. Plecind de la aceasta
intimplare, Arghezi a scris piesa de teatru ,,Seringa”. Experienta traita aici, dar si
experientele traite in perioada 1942- 1945, in calitate de component al Corpului
Medical al Armatei Romane, l-au determinat sa se dedice cercetarii, asa cum
rezultd si marturisirile sale : ,,Hotarirea de a ma dedica cercetarii fundamentale a
fost dictata de doua motive. Mai intii ma tulbura ideea ca exista o diferenta,
aproape o prapastie, intre ce stiam eu ca medic §i sperantele pe care bolnavii si le
puneau in mine. Perspectiva de a deveni medic intr-un cabinet sau intr-un spital
ma nemultumea. Suficienta, schematismul si plafonarea careia ii cadeau victime
cei mai mulfi dintre colegi m-ar fi impins, fara indoiala, spre blazare, spre
ratarea adevaratei mele chemari, care era incursiunea in necunoscut. Ma
interesa sa patrund in profunzimea fenomenelor biologice. Sa lucrez acolo unde
bintuie indoielile, unde se nagte stiinta. De aceea mi-am ales ceea ce americanii
numesc «Basic Sciencey, «Pilonii pe care se sprijina medicina»”. Asa a inceput sa
studieze anatomia .Contactele cu profesorul de anatomie Francis Rainer si cu
profesorul de biochmie, André Boivin, l-au dirijat catre cercetarea biomedicala. A
inceput sd lucreze la catedra de anatomie la o tema mai putin obignuitd pentru un
student la medicind: rinichiul delfinului. Dar acest studiu i-a permis sa intre in
tainele structurilor si sa inteleagd modul in care structura se poate adapta functiei.
in 1940 obtine titlul de Doctor in Medicina cu teza ,,Tubul urinifer al delfinului.
Studiu de morfologie si fiziologie comparativa ™.
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3.2. in laboratoarele americane.

In 1945 a plecat in SUA cu o bursa postdoctorald. Vreme de citeva luni, in
1946, a lucrat in laboratorul de biologie al Iui Robert Chambers, de la
Universitatea New York. Aici, la o conferintd despre studiile de microscopie
electronica, l-a intilnit pe belgianul Albert Claude. Dupa conferinta au avut o
discutie, iar Albert Claude il invita s lucreze impreuna cu el in Departamentul de
Patologie celulara al Institutului Rockefeller.

In cercetirile sale, George Palade a colaborat cu biochimistul Philip Siekevitz
cu care a combinat metodele de fractionare a celulei cu microscopia electronica,
producind componenti celulari care erau omogeni morfologic. In 1953, a reusit sa
puna in evidenta particulele numite ulterior ribozomi sau ,,granulele Palade” si sa
explice mecanismul celular al productiei de proteine. Analiza biochimicd a
fractiunilor mitocondriale izolate a stabilit definitiv rolul acestor organule
subcelulare ca un component major producator de energie. El a pus in evidenta
particule intracitoplasmatice bogate iIn RNA, la nivelul carora se realizeaza
biosinteza proteinelor.

In 1954, impreund Keith Porter, a descris reticulul endoplasmatic, explicind
functiile acestuia si au editat ,,The Journal of Cell Biology” (Revista de Biologie
Celulard), una dintre cele mai importante publicatii stiintifice din domeniul
biologiei celulare.

3.3. Profesor universitar in America

Toate aceste rezultate au facut ca in 1956 sa fie numit profesor de biologie
celulara la Universitatea Rockefeller, iar in 1961, a fost numit sef al
departamentului de biologie celulara al Institutului de cercetare Rockefeller. In
acelasi an a devenit Membru al Academiei Nationale de Stiinte a SUA. A
continuat sa studieze procesul de secretie intracelulara folosind paralel sau
succesiv doud metode de cercetare: metoda fractiondrii celulare §i metoda
radioautoradiografie. Pe baza acestor cercetari s-au formulat concluziile privind
sinteza si procesarea intracelulara a proteinelor pentru exportul in afara celulei. In
1973 s-a mutat la Yale University, iar din 1990 a activat la Universitatea din San
Diego, California.

3.4. Laureat al Premiului Nobel

La 10 noiembrie 1974 primeste Premiului Nobel pentru Fiziologie si
Medicind pe care 1-a Tmpartit cu Albert Claude, reintors la Universitatea Libera
din Bruxelles si Christian de Duve care si-a continuat activitatea la Universitatea
Rockefeller. Cu ocazia ceremoniei de decernare a Premiului, organizata in data de
12 decembrie, a tinut conferinta ,,Aspecte intracelulare in procesul de secretie a
proteinelor", publicatd in 1992 de Fundatia Premiului Nobel. La 12 martie 1986,
Presedintele Ronald Reagan i-a decernat Medalia Nationald pentru Stiinta —in
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biologie pentru: "descoperiri fundamentale ('pioneering') a unei serii esentiale de

(3

structuri supercomplexe, cu inaltda organizare, prezente in toate celulele vii”.

3.5. Legatura cu tara

In 1946 s-a casitorit cu Irina Malaxa, fiica industriasului roman Malaxa. Au
avut doi copii, Georgia si Philip. Fata, Georgia Van Dusen este filolog, iar Philip
este profesor de neurofiziologie la Glaveston, Texas, S.U.A. In 1970, dupa mai
multi ani de la decesul Irinei, s-a recasatorit cu Marlyn Gist Farquar, cercetator in
domeniul biologiei celulare cu care a lucrat la Universitatea Rockefeller. Tot
timpul s-a simtit legat de tara, fapt demonstrat de vizitele destul de dese pe care
le-a facut in 1965, 1969, 1971, dar si de legaturile profesionale cu Nicolae si Maia
Simionescu, ale caror destine s-au impletit cu existenta Institutului de Biologie si
Patologie Celulard din Bucuresti, infiintat in 1979 cu aportul lor. A venit si in
1975, impreund cu Marlyn Farquar. Cu aceastd ocazie a fost primit in Academia
Romina, ca membru de onoare. Moartea mamei, Constanta Palade, in 1978, 1l
readuce pentru scurt timp in tard, dar revine un an mai tirziu, in 1979, pentru a
participa la Colocviul ,,Transportul macromoleculelor in sisteme celulare”,
organizat la Bucuresti, fiind insotit atunci si de Christian De Duve, cu care a
impartit Premiul Nobel. Ultima vizita a fost facuta in 1995, cu ocazia acordarii
titlului de Doctor Honoris Causa de catre Universitatea Alexandru loan Cuza din
lasi

incepind cu anul 1993, ziua de 19 noiembrie a fost declarata ,,Ziua
cercetitorului si proiectantului din Roménia”. In anul 2008, Presedintele
Romaniei 1-a decorat cu Ordinul National ,,Steaua Romaniei” in grad de Colan.

S-a stins din viata miercuri 8 octombrie 2008. Avea 96 de ani.

4. loan Moraru

Ioan Moraru, nascut la data de 8
septembrie 1927 in localitatea Darlos, lingd
Mediasi, judetul Sibiu, a primit Premiul Nobel
pentru Pace in 1985 ca membru al Organizatiei
Internationale a Medicilor pentru Prevenirea
Rézboiului Nuclear. Absolvent al Facultatii de
Medicind din Cluj, a obtinut titlul de doctor in
medicind in 1957 si titlul de doctor docent in
1968. In perioada 1964-1966 a fost Secretar
general la Ministerul Sanatatii apoi, in
perioada 1966-1969 Ministru adjunct. A lucrat
in domeniul anatomiei patologice 1n
laboratoarele Catedrei de anatomie patologica
a Institutului de Medicind din Moscova, la
sectia de anatomie patologica a IML
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Bucuresti, iar apoi la Institutul ,,Victor Babes” din Bucuresti. A fost copresedinte
al Organizatiei Internationale a Medicilor pentru Prevenirea Razboiului Nuclear,
impreund cu Mihail Kuzin din URSS si Bernard Lown din SUA. Desi a facut mai
multe demersuri pentru infiintarea unei filiale a acestei organizatii in Romania, a
fost refuzat mereu desi activitatea profesionala era de notorietate. Totusi, in 1983
a reusit s infiinteze o filiald in Romania. In plind perioadd a Rizboiul Rece,
organizatia a facut o analizd complexd, bazatd pe argumente stiintifice, privind
consecintele unui Razboi nuclear, pe baza céreia, in 1985, organizatia a fost
distinsd cu Premiul Nobel pentru Pace. Organizatia Internationald a Medicilor
pentru Prevenirea Razboiului Nuclear a fost infiintatd in 1980 si functioneaza ca o
federatie de organizatii medicale nationale, iar in 1985 erau afiliate 41 de tari si
avea 135.000 de membrii. In 1985, Ioan Moraru era membru al Consiliului
Director, compus din 22 de persoane.

In calitate de copresedinte al Organizatiei premiate a fost invitat si participe
la ceremonia de decernare a Premiul, programatd pentru data de 11 decembrie
1985 la Oslo. Desi initial nu a primit aprobarea sa participe la aceasta ceremonie,
a reusit, in final, sd participe, fapt confirmat de fotografia facutd alaturi de
Bernard Lown si Mihail Kuzin. Totusi, se presupune ca, deoarece doar cei doi au
tinut cite un cuvint de multumire, loan Moraru a ajuns mai tirziu, iar fotografia a
fost facutda dupd ceremonie la sediul Organizatiei Internationale a Medicilor
pentru Prevenirea Razboiului Nuclear. Desi pe site-ul organizatiei ,,Premiul
Nobel” nu este mentionat si numele lui loan Moraru aldturi de Bernard Lown si
Mihail Kuzin, desi pe site-ul organizatiei IPPNW la capitolul istoric sunt
mentionati multi alti fondatori, iar loan Moraru lipseste, fotografia expusa in casa
sa din Bucuresti, este un document relevant alaturi de altele existente inca.

5. Cultura Recunostintei - Concluzie

Ne place sa ne mindrim cu romanii care ne-au adus faima buna in lume.

Trebuie sa ne Intrebam ce am facut pentru ei pind sa primeasca recunoasterea
internationala si ce facem pentru ei noi, cei de acum.

George Emil Palade s-a format in Romania. A plecat in 1945, asa cum, in alte
timpuri, a plecat Gogu Constantinescu, a plecat Constantin Brancusi. Nu putea
ajunge la culmile Premiului Nobel daca rdminea aici. A pastrat legatura cu tara.
Ziua cercetatorului din Romania, 19 noiembrie, este legata de ziua sa de nastere.
Se pot face mai multe. Pot spune:avem dreptul moral sa ne mindrim cu George
Emil Palade laureat al Premiului Nobel.

Ioan Moraru, desi s-a format in Romania, desi a ramas in Romania, este greu
de demonstrat pe baza documentelor cunoscute, contributia lui la obtinerea
Premiului Nobel. Cert este ca a infiintat la Bucuresti o filiala a Organizatiei
Internationale a Medicilor pentru Prevenirea Rézboiului Nuclear, laureatd a
Premiului Nobel, care acum are sediul la Deva. Pot spune :vom avea dreptul s ne
mindrim cu loan Moraru daca unul dintre noi, daca o organizatie profesionala
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daca o institutie va obtine documente concludente. Nici un efort nu ar fi prea
mare.

Elie Wiesel,s-a nascut in Romania. A primit Premiul Nobel pentru valentele
lui dezvoltate n conditii de suferinta personala.

Herta Miiller, s-a ndscut in Romania si s-a format in Romania. A plecat din
Romania datorita presiunilor la care a fost supusa. Eu nu pot spune ce drepturi
morale avem.

Din aceste exemple, din exemplele cu ceilalti roméani care ar fi putut obtine
Premiul Nobel, pot spune cd avem datoria morald sd construim o Culturd a
Recunostintei care sd inceapd cu Recunoasterea meritelor fiecaruia dintre noi, sa
continue cu Sustinerea Nationala si , cind este cazul, cu Sustinerea Internationala.
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Metodica

Utilizarea platformei Arduino la studierea si elaborarea
aplicatiilor digitale

Boris MOVILA,
profesor, grad didactic superior,
Colegiul Politehnic, Balti

Abstract: This article is for teachers, lyceum and college students, hobbyists
interested in creating interactive objects or environments using prototyping platform
Arduino. Consider the schemes and programs of a few simple applications built on the
platform Arduino.

Termeni cheie: Arduino, microcontroler, program.

Ca suport important la studierea electronicii digitale, Indeosebi a
microprocesoarelor si microcontrolerelor, poate servi utilizarea placilor Ardiuno.

Arduino este o platforma ce consta dintr-o placa, ce are amplasata pe ea un
microcontroler Atmel AVR, proiectata pentru a face mai accesibil procesul de
studiere si utilizare a electronicii in proiecte multidisciplinare[1]. Placa are ca
sprijin un soft, ce consta dintr-un compilator standard de limbaj de programare si
un bootloader pentru incarcarea codului in memoria de program a
microcontrolerului.

Circuitul Arduino este programat folosind un limbaj, similar cu C + +, cu
unele simplificari si modificari usoare, precum si un mediu integrat de dezvoltare.
Placile Arduino, fiind relativ simple, pot fi asamblate de utilizatori, sau pot fi
procurate la un pret rezonabil (inclusiv pe Internet, de exemplu, pe eBay[2]).

Arduino permite computerului de a merge dincolo de lumea virtuala in cea
fizica si a interactiona cu ea. Dispozitivele pe baza de Arduino pot receptiona
informatii despre mediul inconjurator printr-o varietate de senzori si pot controla
diverse organe de executie. Limbajul de programare este usor de invatat, iar actual
Arduino este, probabil, cel mai convenabil mod de a elabora dispozitive pe baza
de microcontrolere.

Existd mai multe tipuri de plici Arduino. In cele ce urmeaza va fi utilizata
placa de tipul Arduino Nano v3.3. Schema electrica a acestei placi este prezentata
in fig. 1. Placa e conectata la calculator prin conectorul USB JP1. Circuitul
integrat FT232RL permite organizarea transferului secvential de date 1intre
microcontrolerul ATmegal68/328 si calculator prin magistrala USB. Transferul
datelor este semnalizat de ledurile D1 si D2. Afarad de aceasta circuitul FT232RL
asigurd resetarea automatd a microcontrolerului prin semnalul aplicat la pinul
PC6/RESET si formeaza o tensiune de 3,3V la pinul 17 (3V30OUT), necesarda
pentru alimentarea unor circuite cu tensiune de alimentare mai joasa. Resetarea
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Fig. 1. Schema electricd a placii Arduino Nano v3.3.
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manuald a microcontrolerului e realizati prin apasarea butonului SW1. In placa
Arduino Nano v3.3 este folosit microcontrolerul ATmegal68 cu o memorie de
program de 16 KB sau ATmega328 cu o memorie de program de 32 KB.

Microcontrolerul functioneaza la frecventa de 16 MHz. Mai mult despre
acest microcontroler se poate afla din documentatia oficiala[3]. Pentru conectarea
dispozitivelor externe pot fi utilizati 12 pini digitali D2-D13, iar pentru
introducerea semnalelor analogice — 8 pini AO0-A8. Pentru programarea
microcontrolerului nu e nevoie de programator, fiindcd in memoria
microcontrolerului in prealabil e inscris un mic program de circa 2 KB, numit
bootloader (incarcdtor) pentru incarcarea directd prin USB a programelor in
microcontroler.

Pentru a utiliza Arduino e necesar de a instala pe calculator mediul integrat
de programare pentru aceasta platforma. Softul necesar poate fi descarcat gratuit
de pe site-ul oficial www.arduino.cc [4]. Acolo sunt indicatii pentru instalarea
mediului, informatii de programare si un numar mare de exemple de utilizare a
platformei Arduino.

Dupa instalare se poate lansa un exemplu simplu. Procedam astfel: lansam
mediul Arduino si selectam un exemplu simplu de clipire a unui led. Calea spre
acest exemplu este: File — Examples - 1.Basics - Blink. Ecranul calculatorului v-a
arata ca in fig. 2.

1.Basics » Analogreadserial
2.Digital Y EareMinirmumm
New Chrl+H 4, Communication p  DigtalReadSerial
Open... Ctrl+O 5.Contral b Fade
Sketchbook, P oSensors b m
Examples 7.Display » —
Close Chrl+w £.5trings » N |
Save Chri+5 ArduinoIsP
Save As.., Chrl+5hift+5
Upload ChlL Bdafruit_PCDESe4 ]
Upload Using Programmer Chrl+Shife+L arduino >
DallasTemper akure ]
Page Setup Ckrl+sShift+P DHT11 »
Prink CErl+P 051307 »
Preferences Chrl+Camma 051307 _ ’
051307 new »
it Chrl+0) EEPROM .

Fig. 2. Lansarea exemplului de clipire a unui LED.
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Dupa selectarea acestui exemplu in fereastra mediului Arduino v-a aparea

textul programului respectiv (fig. 3).

Sa analizdm mai detaliat acest program. Programul este inzestrat cu comentarii.
Ca si in limbajul C, comentariile lungi de mai multe linii sunt plasate intre
caracterele ,,/*” si ,,*/”, iar cele scurte cu lungimea de maximum o linie au la
inceputul liniei ,,//”’(slash dublu). Orice program contine in mod obligatoriu doud
functii - functia de setare initiald setup(), care se executd o singura data, si functia
cu ciclul principal al programului loop(), care se executd permanent (ciclic). In
cazul dat functia setup() contine instructiunea pinMode(13, OUTPUT), ce
configureaza ca iesire pinul 13 al placii Arduino, la care e conectat ledul D3 (vezi
fig.1). Evenimentele principale ale programului se executd in functia loop(). Mai
intai la pinul 13 este extras un potential inalt (1 logic), ce aprinde ledul, apoi este
formata o intarziere de 1000 milisecunde (1 secundd), dupd care la pinul 13 e
extras un potential jos (0 logic), ce stinge ledul, urmat din nou de o intarziere de 1
secunda. Evenimentele enumerate din functia loop() se vor repeta permanent, ceea
ce produce un efect de clipire a ledului.

e Hlink | Arduino 1.0
File Edit Sketch Tools Help

J.-'w .
Program simplu pentru clipirea urmi LED.
Aprinde un LED pentru o secundd, apoi i-1 stinge pentru
o secundd, in mod repetitiwv

L

/4 Fuctia de setare initiald

roid setwup () {
A4 Initializarea pinului digital 13 ca iegire.
A4 Piral 13 are conectat la el un LED in majoritatea placilor Arduino:
pinflode (13, OQUTEUT) :

H

A ACiclul principal al programualuai
rroid loop ()
digitalWrice(l3, HIGH) : /¢ aprinde LED

delaw(l000]) ; S agteptare o secundi
digitalWrite (13, LOW): A4 stinge LED
delaw(1000) ; s abteptare o0 Zecunda
}
[
< | (>]

Arduine Hano v ATmeg

Fig. 3. Fereastra mediului Arduino cu programul de clipire a unui LED
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Pentru executia programului el trebuie mai intai compilat cu optiunea Sketch-
Verify/Compile (sau cu butonul respectiv). Daca in timpul compilarii vor fi
detectate erori, ele vor fi semnalizate prin mesajele respective. Dupa inldturarea
erorilor compilarea trebuie repetata.

Conectam placa la calculator cu un cablu USB standard. Urmatorul pas e
scrierea programului in memoria microcontrolerului cu optiunea File-Upload, dar
in prealabil e necesar de selectat tipul placii folosite, in cazul dat aceasta se va
face cu optiunea Tools — Board - Arduino Nano w/ATmega328.

Dupa finalizarea incarcarii programului vom observa clipirea ledului de pe
placa cu frecventa 1 Hz.

Putem experimenta putin cu acest program modificand, de exemplu, valorile
intarzierilor realizate cu functia delay(), de fiecare data incarcand programul in
memoria microcontrolerului cu File-Upload si observand modificarile in clipirea
ledului de pe placa.

Cu Arduino putem cu usurintd crea si studia atat aplicatii simple, cat si
aplicatii mai complexe. In continuare v-om studia elaborarea unui dispozitiv de
masurare a umiditatii §i temperaturii pe baza platformei Arduino (fig. 4).
Dispozitivul e format din placa Arduino (U2), indicatorul LCD cu 2 linii si 16
caractere (U1) si senzorul de umiditate si temperatura DHT11 (U3).
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Fig. 4. Masurator de umiditate si temperatura pe baza de Arduino

#include <dht11.h>
#include <LiquidCrystal.h>
[*-----( Declararea obiectelor )-----*/
dhtll DHT11;

[*-----( Declararea constantelor,a numerelor pinilor )-----

#define DHT11PIN 8

LiquidCrystal Icd(7, 6, 5, 4, 3, 2);

// Functia de setare initiala - se executd o singura data
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void setup()
{ lcd.beqgin(16, 2); } /Initializare LCD
/[Ciclul principal al programului - se executa permanent
void loop() {
int chk = DHT11.read(DHT11PIN);
Icd.clear();
Icd.setCursor(0,0);
Icd.print("Citire senzor: ");
Icd.setCursor(0,1);
switch (chk) {
case 0: Icd.print("OK"); break;
case -1:lcd.print("Eroare suma control™); break;
case -2:lcd.print("Eroare timp expirat"); break;
default:lcd. print("Eroare necunoscuta"); break; }
delay(1000);
Icd.clear();
Icd.setCursor(0,0);
lcd.print("U=");
Icd.print((float)DHT11.humidity, 2);
Icd.setCursor(7,0);
lcd.print("% T=");
Icd.print((float)DHT11.temperature, 2);
Icd.setCursor(0,1);
Icd.print(*Punct roua=");
Icd.print(dewPointFast(DHT11.temperature, DHT11.humidity));
delay(4000); }
// functia rapida a punctului de roua
double dewPointFast(double celsius, double humidity) {
double a = 17.271;
double b = 237.7;
double temp = (a * celsius) / (b + celsius) + log(humidity/100);
double Td = (b * temp) / (a - temp);
return Td; }

Pe indicator va fi afisatd temperatura curentd, umiditatea si punctul de roua.
Ultimul exemplu demonstreaza crearea rapida cu Arduino a unor aplicatii relativ
complexe.
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Abstract: The paper deals with some aspects of forming the specific
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Complexitatea lumii contemporane, dinamismul acesteia, profunzimea si
caracterul radical al unor schimbari care se petrec, presupun un grad nalt de
adaptare si integrare, independentd si autonomie. Lumea este in permanenta
schimbare. Elevul de azi reprezinta viitorul, iar pregatirea acestuia ne impune
asumarea grijii pentru formarea si dezvoltarea lui. Elevul are nevoie de
competente.

In Curriculumul National (2010) notiunea de competentd este definita ca ,, un
ansamblu integrat de cunostinte, capacitati, deprinderi §i atitudini dobdndite prin
invatare §i mobilizate in contexte specifice de realizare, adaptate vdrstei si
nivelului cognitiv al elevului, in vederea realizarii unor probleme cu care acesta
se poate confrunta in viata reala”. [5]

Competenta este capacitatea de a rezolva problemele din viata cotidiana
utilizand in timp real cunostintele, deprinderile si atitudinile dobandite. Spre
deosebire de cunostinte si abilitati, care se pastreaza gata pentru utilizare,
competentele se constituie la momentul aparitiei situatiei de problema, ca raspuns
la ea.

In ultimii ani, demersul didactic a evoluat de la o predare centrati pe
activitatea profesorului spre una in care rolul cadrului didactic este acela de a
facilita 1 de a coordona Invatarea. Pornind de la aceste considerente, finalitatile
educatiei au fost modificate, predarea centratd pe obiective fiind inlocuitd cu
aceea care are in prim plan formarea competentelor. [5]

Actualmente, o problema esentiald a profesorului este de a gasi raspunsuri la
intrebarile: Ce cunostinte sa oferim elevilor? Ce putem face pentru a dezvolta
competente? Cum trebuie sa fie situatiile de invatare pentru formarea
competentelor? Ce metode si procedee didactice se vor valorifica pentru a sustine
formarea competentelor la elevi?

In cele ce urmeaza voi incerca sa dau un onest raspuns acestor framantari.
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Pentru ca un elev si-si formeze o anumitd competentd specifica educatiei
tehnologice, pentru inceput este necesar ca el sd stdpaneasca un ansamblu de
cunostinte fundamentale (,,stiu”), in functie de modul. Apoi, elevul trebuie sa-si
dezvolte deprinderi de a utiliza cunostintele 1n situatii concrete prin activitati ,, a
sti sa fac”, pentru a le intelege, realizand astfel functionalitatea cunostintelor.
Etapa cunostintelor interiorizate exprimd ceea ce este in esentd personalitatea
elevului si presupune Insusirea cunostintelor ,,stiu sd fiu”. Elevul rezolva diverse
situatii-problema, astfel constientizand cunostintele functionale in viziune proprie
si cunostintele functionale devin abilitati, comportamente, deprinderi. Etapa
cunogtintelor exteriorizate presupune o activitate de sintezd a procesului de
cunoastere, in care resursele interne ale elevului se exteriorizeaza prin anumite
actiuni concrete realizate intr-0 situatie semnificativa. [7]

Deci competentele nu se transmit, ci se formeaza prin exersare sistematica in
anumite  situatii semnificative. In cadrul formarii competentelor situatia
semnificativd este mediul In care se realizeazd mobilizarea ansamblului de
resurse, achizitionate in procesul educational. Formarea competentelor presupune
activitati de cunoastere nu numai pentru a ,,sti”’, dar si pentru a sti sa ,,aplici”
teoretic si ,,sa faci” practic, iar prin aceasta ,sa fii” si ,sd devii. Rolul
competentelor este de a orienta demersul didactic catre achizitiile finale ale
elevului. Accentul trece de la ce sa se invete la in ce scop si cu ce rezultate. [2]

Profesorul, in acest context, are rolul de a adapta continuturile la nevoile de
formare ale elevilor si de a conduce elevul spre rezolvarea sarcinii de lucru.
Observam, astfel, ca asistam, in mod efectiv, la o schimbare de roluri, profesorul
nemaifiind cel care ofera solutii, ci acela care ajutd, in mod discret, la identificarea
acestora. [7]

In acest articol mi-am propus si prezint unele aspect de formare a
competentei specifice de elaborare a unui articol de port popular (ie/cimasd).[5]

Practica a demonstrat cd o bund conditie intru formarea competentelor
specifice constd in organizarea demersurilor didactice . In acest sens lectiile pe
care le promovez sunt concepute in baza cadrului ERRE Evocare / Realizarea
sensului /Reflectie /Extindere.

Debutul activitatilor didactice incepe cu etapa de Evocare. Pe parcursul etapei
propun elevilor sarcini de lucru prin intermediul cdrora isi amintesc ce stiu despre
subiect, 11 examineaza propriile cunostinte, incep sd se gandeasca la tema care va
fi studiata; stabilesc un punct de plecare bazat pe cunostintele anterioare, la care
se vor adduga altele noi. Scopul etapei constd in: reactualizarea cunostintelor,
stabilirea scopurilor pentru invatare; concentrarea atentiei elevilor asupra temei;
crearea unui context pentru intelegerea ideilor noi.

Tehnici aplicate: Citatele, Integramele, Brainstorming-ul, Ciorchinele,
Termeni cheie, Careul intrebarilor, Scrierea libera.

Pe parcursul urmatoarei etape Realizarea sensului, etapa cand elevii afla
lucruri noi, propun activitdti ce tin de implicarea elevilor in cadutarea noilor
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informatii, investigheaza pentru a gési solutii la Intrebari, identifica idei esentiale
etc. Etapa realizarii sensului este esentiala in procesul de formare a competentelor.
Elevii isi monitorizeazd propria intelegere, ei completeazd cu noi informatii
schemele cognitive initiale. Ei coreleaza in mod deliberat informatia noud cu ceea
ce le este cunoscut. La nivelul realizarii sensului se incurajeaza stabilirea de
scopuri, analiza critica, analiza comparata si sinteza etc.

Tehnici aplicate: Mozaic, Cubul, Interogarea multiprocesuala, Gandeste
perechi, prezinta, Piramida, Turul galeriei, Gaseste pe cineva care..., Consultatii
in grup.

Reflectia —etapa cand elevii isi consolideaza cunostintele noi. In acest sens
creez conditii pentru ca elevii sd analizeze, sd rezume ideile principale, sa
formuleze intrebari, sa relfecteze asupra modului in care s-a lucrat, sa
impartageasca opinii.

Tehnici aplicate: Organizatorul grafic, Diagrama Venn, Turul galeriei,
Cubul, Ciorchinele, Revizuirea circulara, Careul intrebarilor, Prezentare de
grup.

Extinderea - e mai mult decat o tema de acasa. Elevii au posibilitatea de a
aplica cunostintele insusite la lectii in situatii de integrare simulate ( imaginati-va
cd) si autentice (situatie reald din viatd). Astfel, corelatia dintre teorie si practica
devine evidenta.

Existd diferite metode de predare care pot fi folosite pentru activizarea
procesului de invatare ca premiza de formare a competentelor specifice. Una din
metodele utilizate In acest sens este metoda problematizdrii, care presupune
folosirea progresiva a tipurilor de problematizare in ordinea: intrebari-probleme,
probleme si situatii-probleme. Astfel, elevii isi mobilizeaza potentialul intelectual
pentru:

e a dobandi cunostinte despre: tipurile camdsilor traditionale, detaliile
camasilor, materia prima, formele detaliilor, etapele de confectionare,
tehnicile de cusut si brodat, structura decorativa a camasilor, cromatica
ornamentelor utilizata la camasile traditionale;

e a utiliza cunostintele in situatii concrete: comparare a camasilor
traditionale, reprezentare a schitei grafice a croiului camasii traditionale;

e reprezentare pe hirtia cu liniatura in patratele a motivelor ornamentale
selectate;

e a proiecta etapele tehnologice, a proiecta in ordine succesiva a operatiilor
la fiecare etapa, a elabora instructiuni proprii de executare a operatiilor;

e a construi tiparul unui articol dupa dimensiunile individuale, a elabora
motive ornamentale proprii, utilizind motivele de pe modelele pieselor
portului traditional;

e acrea modele de ornamentare pentru detaliile iei traditionale;

e aclabora proiectul de confectionare a articolului dupa marimile proprii;

e aprezenta proiectul de confectionare;
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e aaprecia calitatea elaborarii proiectului pe baza unor criterii stabilite.

Deoarece ,.elevul viitorului va fi un explorator”, el trebuie invatat sa
cerceteze, si exploreze[8]. In procesul de formare a competentei de elaborare a
proiectului, elevii sunt antrenati intr-0 situatie semnificativa si sunt motivati sa
exploreze portul popular. Pentru inceput elevii sunt indrumati cum sa depisteze si
sa aprecieze valoarea broderiilor, cum sd consemneze creatiile traditionale de cele
actuale. Prin intermediul invdatdrii prin descoperire clevii cerceteaza , observa, se
implicd activ in cautarea raspunsurilor, ,,dobandesc cunostintele prun efort
personal, independent” [1]. In cadrul activitatilor didactice sunt create conditii de
a observa, a analiza, a compara piesele traditionale pentru a determina croiul lor,
materia prima din care sunt confectionate, tehnica de lucru folosita la
confectionare. Elevii cautd in universul decorului de pe piese motive traditionale
si le utilizeaza creativ in realizarea compozitiilor proprii. Elevii identifica etapele
tehnologice de confectionare a articolului, operatiile fiecarei etape. Ei proiecteaza
cu gandul la final, cu intelegerea clard a destinatiei articolului proiectat, 1si
imagineaza obiectul, forma si dimensiunea detaliilor, materialele necesare,
tehnologia confectionarii articolului.

Demersul invatarii prin descoperire implica mai multe etape:
descrierea sarcinii de cercetare;
definirea cerintelor si a punctului de plecare;
elaborarea pasilor investigatiei,
reperarea obiectului de investigatie;
listarea intrebarilor;
cercetarea surselor recomandate;
interpretarea, analiza si sinteza datelor obtinute;
transformarea cunostintelor in vederea gasirii solutiilor;
elaborarea produsului final si pregétirea raportului privind modul de lucru;
prezentarea rezultatelor in fata clasei [3].

Invitarea prin descoperire are un impact deosebit in procesul de dobandire a
cunostintelor prin efort personal independent.

Algoritmul de lucru prezentat este unul general, care se aplica diferit in
functie de obiectul de studiu. Dar elementele comune vizeazd aspecte care
dezvoltd deprinderi de gandire si atitudini specifice precum: deprinderi de
procesare a informatiei, de comunicare, de luare a deciziei, dar si de gandire
creativd si de evaluare. Reflectia asupra drumului parcurs si pregatirea pentru a
explica solutiile la care a ajuns reprezinta ocazii pentru ca elevul sau grupul de
elevi sa constientizeze consecintele propriilor decizii, sd judece ceea ce citesc si sa
valorizeze ideile proprii §i pe cele ale altora.

Un rol important in invatarea prin explorare il are atit identificarea,
procesarea si utilizarea informatiei, cit si intelegerea acesteia. In acest sens,
Organizatorul grafic se numara printre tehnicile de lucru cu informatia. Este o
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metodd de nvatare activd care faciliteazd esentializarea unui material informativ prin
schematizarea ideilor. Aceastd metoda ajuta elevii sa faca corelatii intre ceea ce stiu §i ceea ce
urmeaza si invete sau ce vor trebui sd raspundd. Organizatorul grafic se poate utiliza pentru
prezentarea structurata a informatiei Tn mai multe moduri: secvential, descriptiv, comparativ, de
tipul cauza-efect, problematizat etc. [4].

Domeniul Organizatorul grafic

e Structurarea pe secvente
presupune listarea etapelor
tehnologice, operatiilor in
ordine numerica. 3.

e Cuvinte cheie : prima, a doua, a
treia, urmatoarea, apoi, in
final.

=

N

e Descrierea, consta in
descrierea subiectului
(pieselor, ornamentelor) prin
listarea caracteristicilor,
proprietatilor, culorilor. \

e Cuvinte cheie: caracteristicile
sunt; de exemplu.

e Comparatia, explicarea
diferentelor si asemanarilor
dintre doua sau mai multe /
piese. Asemanari Deosebiri

e Cuvinte cheie: diferit; spre
deosebire. Asemanare ; la fel
ca si; pe de alta parte.

Notiunea 1 §i 2

e Relatia cauza-efect, se
listeaza una sau mai multe
cauze si efectele lor.
e Cuvinte cheie: motivul pentru v

care; daca atunci ca rezultat; Efect 1 Efect 2 Efect 3
in consecintd; pentru ca.
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Diagrama Venn este o alta metoda grafica folosita pentru a compara modele,
tehnici de lucru. Diagrama este formata din doua cercuri care se suprapun partial. In zona care se
suprapune se noteaza asemandrile. Elevii pot lucra individual, in pereche sau in echipe .

Un mijloc eficient de formare a competentelor specifice este introducerea metodelor de
invatare prin cooperare in cadrul orelor de educatia tehnologica. Metoda Piramidei
(bulgdrele de zapada) este una din metode care imbina inteligenta si efortul individual
cu inteligentele si eforturile grupului [1]. Desi se lucreaza impreuna, produsul final, fiind
rezultatul muncii depuse de intregul colectiv de elevi, achizitia principald a
lucrului in grup este dezvoltarea fiecarui elev luat aparte. Metoda este utila pentru
aplicarea in practicd a datelor obtinute in urma investigatiei pieselor portului
popular si se poate aplica la elaborarea decorului minecii iei. Elevilor li se
propune sa elaboreze motive ornamentale din elementele selectate de pe modelele
cercetate. Pe parcursul activitdtii elevii lucreaza individual, In perechi si in grup.
In final se grupeaza rezultatele finale intr-o lucrare colectiva - macheta minecii iei.
Produsul final se prezintd in fata clasei si demersul culmineaza cu analiza
rezultatelor obtinute[6].

In aplicarea acestei metode trebuie respectate urmitoarele etape:

» Introductiva-prezentarea de catre profesor a temei.

> Lucrul individual: De elaborat motive ornamentale care s-ar putea utiliza

la decorarea iei cu clemente ornamentale de pe modele de camasi
traditionale.

» Lucrul in perechi: De examinat modelele obtinute si de elaborat ornamente

fisie pentru altita, incret si rauri.

» Reuniunea in grup: De examinat modelele si de elaborat macheta

ornamentului pentru mineca iei.

» Gruparea rezultatelor finale intr-o lucrare colectiva.

» Prezentarea lucrarilor.

> Analiza rezultatelor.




In cadrul lectiei de Educatia tehnologici un loc important este ocupat de
fixarea si sistematizarea cunostintelor. In acest sens, aplic metode si procedee ca:
Cubul, Turul galeriei, Linia valorilor, Ciorchinele, Hartile conceptuale, etc.

Metoda cubului presupune utilizarea formei geometrice omonime pe ale carei
fete sunt notati termenii: Descrie, Comparad, Asociaza, Analizeaza, Aplica,
Argumenteaza pro sau contra. Astfel elevii exploreaza subiectul din mai multe
perspective. Metoda demareaza cu:

» Anuntarea temei, subiectului pus in discutie.

> Impirtirea clasei in 6 grupuri; fiecare grup examinind tema din perspectiva

cerintei de pe una din fetele cubului efectueaza urmatoarele actiuni.

o Descrie: Materia prima, ornamentele, culorile, formele detaliilor,
marimile, tehnica de cusut §i brodat etc.

o Compara: Ce este asemanator? Ce este diferit?

e Analizeaza: Spune din ce este facut, din ce se compune? Reprezinta
grafic .

e Asociaza: La ce te indeamna sa te gindesti?,,Discompune’ in detalii .

o Aplica: Ce poti face cu aceasta? La ce poate fi folosit? Mdsoara
detaliile. Construieste tiparul pentru marimile individuale.

e Argumenteaza pro sau contra §i enumerd o Serie de motive care vin
in sprijinul afirmatiei tale.

Dupa expirarea timpului alocat, aplic tehnica Turul galeriei. Produsele
muncii grupului se materializeaza intr-o schema notatd pe o hirtie (un poster).
Posterele se expun pe peretii clasei, transformati intr-o veritabild galerie.
Grupurile trec pe rand, pe la fiecare poster pentru a examina produsele propuse de
colegi. Comentariile si observatiile vizitatorilor sunt scrise pe posterul analizat.
Dupa ce se incheie turul galeriei fiecare echipa isi reexamineaza produsul muncii
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lor comparativ cu ale celorlalti si discutd observatiile si comentariile notate de
colegi pe propriul poster.

Pentru formarea competentelor, dispunem de o gama larga de metode de
predare si invatare. Trebuie sa facem o selectie atenta pentru a ne asigura ca
metoda este potrivita competentei specifice, corespunde ritmului i
particularitatilor de varstd ale elevilor. Indiferent ce metode vom insera la lectii,
elevii nostri trebuie sa fie activi in cautarea cunoasterii si sa exploreze probleme
de unii singuri.
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Aplicarea metodelor netraditionale
in promovarea orelor de Educatia tehnologica
Tamara AMOASII,
profesoara de Educatia tehnologica, grad didactic superior,
Liceul Teoretic ,,Mihai Eminescu”,
Balti, Republica Moldova.

Abstract: A seminar was held for teachers of Handicraft in “Mihai
Eminescu” Lyceum, t.Balti, Republic of Moldova. The subject of the seminar was
the following: “The Application of Non-Traditional Methods in Teaching
Handicraft”.

During the seminar the main topics were discussed and emphasized. These
might contribute to efficient teaching /learning/ evaluating.

Moreover, the teachers had an excellent opportunity to participate in a
training, where they could apply various methods and techniques while teaching
Handicrafts.

Termeni-cheie: metode netraditionale, calitatea procesului educational.

»Aplicarea metodelor netraditionale in promovarea orelor de educatia
tehnologica” a fost genericul seminarului municipal pentru profesorii de educatia
tehnologica din mun. Balti, desfasurat in incinta Liceului Teoretic ,,Mihai
Eminescu”. Activitatile programate in cadrul seminarului s-au axat pe realizarea
urmatoarelor obiective:

e Abordarea comparativa a stilului de lucru traditional si modernizat;

® Rolul metodelor didactice netraditionale la lectiile de educatia tehnologica,

e Abordarea creativa a curriculumului de educatia tehnologica.

La eveniment au participat 41 de cadre didactice din institutiile de invatamant
preuniversitar din municipiu. In cadrul seminarului au fost valorificate cele mai
principale subiecte, care contribuie la aplicarea de catre profesori a metodelor si
formelor eficiente in procesul de predare / invatare / evaluare.

Activitatile-training, organizate de D. Rabei-Dubet, director adjunct si
profesoara de educatia tehnologica A. Slivciuc, s-au referit la utilizarea metodelor
netraditionale in cadrul activitatilor didactice in scopul eficientizarii procesului
educational la disciplind in formarea competentelor la elevi. Profesorii au fost
familiarizati cu rolul metodelor netraditionale in promovarea orelor de educatia
tehnologicd, modalitati optime de aplicare in practicd a metodelor netraditionale.

In cadrul seminarului au fost sustinute ore publice:

e , Evaluarea criteriald a unui obiect decorativ utilitar”, clasa a VI —a A ,

profesor A. Slivciuc, grad didactic I,
e ., Amplasarea ornamentului pe detaliile iei”, clasa a IX-a A, profesor T.
Amoasii, grad didactic superior.
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Secvente din activitatile seminarului.
Training pentru cadrele didactice

Abilitatea este ceea ce faci,

Motivatia determind ce faci,
Competenta evalueaza cit de bine faci.
Lou Holtz
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» Discutati in perechi si reflectati asupra urmatoarelor subiecte/ intrebari/
probleme/ afirmatii:
1. Cu ce asociati notiunea de metoda? De ce?
2. O lectie eficienta este cea care...

» Examinati in grup tabelul Stil de lucru traditional versus stil de lucru
modern.
1. Faceti analiza comparativa a strategiilor didactice traditionale si
moderne.
2. Evidentiati diferentele si completati GRAFICUL T.( pe o foaie
formatul A3)

Stil de lucru traditional Stil de lucru modern
= Centrate pe profesor; « Centrate pe elev si pe activitate;
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> Lucru individual
e Selectati 3 metode si racordati-le la formarea unei competente
specifice.

Modulul
Competenta
specifica
Metode adecvate
1.
2.
Argumentati

» Evidentiati avantajele utilizarii metodelor netraditionale la lectiile de
educatia tehnologicd la nivel de elev, profesor, competente.
e Ce castigd elevii profesorul carora aplicd metodele netraditionale la
lectii?
e Ce cistigd profesorul care organizeazd si desfasoara lectiile prin
aplicarea metodelor netraditionale.?
Ce rol au metodele netraditionale in formarea competentelor?

Z woy - 1

Concluzii:

« In proiectarea si in organizarea activitatii didactice este recomandabila
utilizarea metodelor netraditionale in functie de obiectivele urmarite,
continuturile utilizate etc.;

» Aplicarea metodelor netraditionale se va realiza in mod creativ, pentru a
nu transforma lectia intr-o succesiune de metode si tehnici, in care
continuturile s fie abordate superficial, iar rezultatele invatarii calitativ si
cantitativ sunt slabe;
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= Prin aplicarea metodelor netraditionale, in cadrul orelor de educatie
tehnologica se realizeaza:
» conditiile optime pentru afirmarea individuala si in echipa a elevilor;
» receptivitate fatd de experiente noi cautate si rezolvate prin deductie,
analiza, etc.

» dezvoltarea gindirii critice;

» dezvoltarea motivatiei pentru invatare;

» evaluarea propriei performante, etc.

,, Seminare de acest fel sunt utile pentru a sustine in forma tinuta pedagogica a
cadrelor didactice si pentru a putea mentine controlul asupra calitatii procesului
educational.”

,, Consideram cd organizarea demersurilor didactice in baza metodelor
netraditionale favorizeaza considerabil calitatea procesului educational.”

,Pentru aplicarea metodelor netraditionale trebuie sa optam azi, daca ne
propunem s obtinem performante in activitate”

»Schimbul de idei si de experientd realizat intre profesori contribuie la
solutionarea problemelor ce tin de procesul educational.”

In incheiere, putem afirma cu certitudine ci aplicarea metodelor netraditionale
in promovarea orelor de educatia tehnologica ofera multiple oportunitati pentru
eficientizarea procesului de predare/invatare/evaluare. Succesele ne bucurd, dar
ramanem mereu 1n continui ascensiune, deoarece suntem in cautarea a ce este mai
eficient in activitatea didactica.

,, Ce ascult, uit.

Ce vad, imi amintesc.
Ce practic, stiu sa fac.“
Confucius
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Secvente din activitatile lectiilor:
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,,Evaluarea criteriald a unui obiect decorativ utilitar”, clasa a VI -a A , profesor
A.Slivciuc, grad didactic Il

,2Amplasarea ornamentului pe detaliile iei”, clasa a IX-a A, profesor
T.Amoasii, grad didactic superior.
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Mica publicitate

Exigente privind prezentarea articolelor pentru publicare
in Revista Tehnocopia

Revista este destinatd specialistilor care activeaza in domeniul pedagogiei (aspectul
tehnico-tehnologic si alte aspecte complementare) la toate treptele de invatimant din
Republica Moldova si de peste hotarele ei. Materialele prezentate spre publicare vor reflecta,
in fond, unul din urmatoarele compartimente de baza ale revistei:

. teorie: viziuni pedagogice novatoare;
metodica;
file din istoria tehnicii si tehnologiei;
pasionati de pedagogie, tehnica si tehnologie;
mica publicitate;

Sant salutabile si articole ce ar servi drept imbold pentru lansarea altor rubrici ale revistei
(domenii axate nu doar pe discipline cu caracter real, ci si pe cele umanistice) ce ar contribui
la formarea si dezvoltarea culturii generale a omului contemporan.

Materialele prezentate in forma electronica si intr-un exemplar printat semnat de autor
(autori) vor respecta urmatoarele cerinte:

e titlul articolului;

. date despre autor (prenumele, numele, grad stiintific, functia didacticd), denumirea
institutiei in care activeaza;

. rezumat in limba straind (franceza sau engleza);

. continutul articolului;

. referinte bibliografice.

Rezumatul va include ideile de baza ale articolului si nu va depasi 10 randuri.

Referintele bibliografice in text se vor insera prin cifre luate in paranteza [...] ce indicd
numarul de ordine al sursei din lista bibliografica si pagina respectiva. Lista bibliografica se
prezintd in ordinea alfabetica sau a aparitiei referintelor bibliografice in continutul articolului.
Sursa bibliografica se prezinta in limba originalului.

Reguli de tehnoredactare electronica:

- program PS Word minim 1988;

- font Times New Roman, corp de litera 12;

- interval 1;

- format Envelope B5 (175X245);

- parametrii paginii: 20 — stinga, 20 — sus, 20 — jos, 15 — dreapta, orientarea portret.

Volumul articolului: minimum 3 pagini.

Materialele vor fi recenzate de specialisti in domeniu.

Materialele prezentate vor fi insotite de date de contact (adresd, numar de telefon,
eventual adresa electronicd) ale autorului (autorilor).
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