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Personalitati celebre

Eugen Badariau, fondatorul scolii romanesti de fizica plasmei

The article is concerned with the life and the creative work of Eugen Bdaddarau who
is the founder of the Romanian School of Plasma Physics. His researches dealt with a
great number of branches of Physics, including electrical unloading in gases and
plasma physics.

Strazile au nume generice (Victoriei, Revolutiei), au nume de orase, au nume de
tari, de pomi. Cele mai multe poarta numele unor oameni. De cele mai multe ori
consideram ca intre numele unor strdazi apropiate nu exista nici o legatura. Spre
exemplu, in Timisoara sunt doud strazi care poartd numele Remus §i Zoe. Putini stiu
ca ele sunt legate de academicianul Remus Rédulet si de sotia acestuia, Zoe. In
Bucuresti, doua strazi perpendiculare poarta numele Eugen Bddarau si Constantin
Miculescu. Oare este vreo legatura intre cele doud nume?

Studiile in inginerie si in fizica.

Eugen Badarau s-a nadscut la data de 19 septembrie
1887 in localitatea Foltesti - Ismail, judetul Galati. A
urmat scoala primara in localitatea natala si liceul la
Ismail. A sustinut examenul de bacalaureat in 1905 .Se
simtea atras de inginerie asa cd, in acelasi an, a plecat la
Graz, in Austria si s-a Inscris la Techniche Hochschule. A
ramas aici pand in 1907 si a urmat cursurile de inginerie
timp de doi ani. Una dintre disciplinele audiate in aceasta
perioada, fizica, I-a atras in mod deosebit mai ales prin partea sa teoretica si de
aceea a decis sa plece in Italia, la Pisa, unde fizica teoretica era bine cotata.
Asadar, in perioada 1907- 1911 a studiat la Pisa, iar in 1911 obtine licenta in
fizica. Continua activitatea aici in calitate de doctorand, sub indrumarea
profesorului Angelo Battelli. in 1912 obtine titlul de doctor cu teza ,,Constanta
dielectricd a gazelor si a amestecurilor de gaze”. In urmitorii doi ani, 1912-
1914 a lucrat ca asistent la Universitatea din Pisa, in cadrul Institutului de
Fizica experimentald. A continuat cercetarile incepute in cadrul tezei de
doctorat studiind gazele comprimate pana la 350 atmosfere.

Inventator al unui tip de interferometru.

Identificd noi directii de cercetare in domeniul opticii si decide sa plece in
Rusia. Din 1914 a ocupat un post de asistent la Institutul de Fizica din
Petrograd unde a lucrat sub coordonarea fizicianului rus Abram Fiodorovici
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loffe, de la Universitatea din Petrograd, devenit ulterior Leningrad. Acum,
acest institut poartd numele profesorului Ioffe. Evenimentele istorice din 1917
il prind in acest oras, dar Eugen Badaru isi continua activitatea de cercetare
devenind, in 1917, sef de sectie la Institutul de optica. Si-a axat cercetarile
asupra problemelor de opticd studiind birefringenta corpurilor izotrope In camp
magnetic. Pentru determinarea indicilor de refractie ai gazelor a inventat un
nou tip de interferometru pe care I-a prezentat, sub forma unei comunicari
stiintifice, la primul Congres de $tiintd organizat la Petrograd in 1918. Pe baza
rezultatelor cercetarilor efectuate obtine, in 1918 titlul de doctor docent si este
numit profesor la Institutul Fototehnic Superior unde lucreaza timp de aproape
trei ani, pana in 1921.
Profesor la universitatile din Romdnia.

In 1921 este solicitat si vind la Universitatea din Cernauti . Mentionez ca
Universitatea din Cernduti a fost Infiintatd in 1875 si a fost multd vreme
renumita in Austro-Ungaria, iar orasul Cernauti din Bucovina de nord, situat pe
malul Prutului, apartinea din nou Romaniei, dupa ce timp de 143 de ani, din
1775 pana in 1918, apartinuse Imperiului Habsburgic. Eugen Badarau
functioneaza aici ca profesor agregat apoi ca profesor titular la Catedra de
fizica teoretica si experimentald. A condus laboratorul de fizica experimentala,
iar in perioada 1926-1928 chiar si Facultatea de Stiinte, in calitate de Decan. In
cadrul laboratorului de fizica experimentald a initiat o noua directic de
cercetare axatd pe fizica descarcarilor in gaze. De aceea este considerat
fondatorul scolii romanesti de fizica plasmei.

In 1934 se infiinteaza la Universitatea din Bucuresti catedra de fizica
corpusculara, iar Eugen Badarau este chemat sa conduca activitatea stiintificad a
acestei catedre, care un an mai tarziu, devine catedra de acusticd, optica si
fizica moleculara de care se ocupd pana in 1962.

Directii de cercetare.

Cercetarile efectuate de Eugen Badardu au
acoperit o gama foarte larga de domenii ale fizicii, e
incepand cu descarcdrile electrice in gaze si fizica
plasmei, domeniu in care este considerat fondator
al scolii romanesti. A dat o explicatie originald
mecanismului descarcarilor electrice luminiscente

si a determinat coeficientul de ionizare in gaze @ GAZE

. . ) . Lo - IONIZATE
mono- si poliatomice. A fost printre primii din J# S~
lume care au dovedit experimental emisia ‘ ;:,2?,?;32"

electronica a metalelor bombardate cu ioni
pozitivi. Spectaculoase au fost si cercetarile din
domeniul acusticii §i ultraacusticii aplicate la
combaterea  poluarii  sonore, la  controlul
materialelor de constructie sau pentru stimularea germinatiei plantelor. La fel
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de spectaculoase au fost si aplicatiile descércarilor in gaze pentru obtinerea de
parfumuri. Iata ce spunea Eugen Badarau despre aceste cercetari. ,, Nu pot uita
clipa in care din metan, in timpul cercetarilor noastre, a iesit formol, prin
descarcare in scdanteie. Am simtit cu totii un miros pdtrunzdator. Ne-am privit
mirati. Sa fie formol ? Sa vedem ce zice analiza! La analiza am constatat ca
mirosul nu ne ingelase: era intr-adevar formol. Formol — pornind de la gaz
metan.... Si dacda e sa alunec pe panta confidentelor, atunci trebuie sa
marturisesc cda in laboratoarele noastre s-au produs multe parfumuri
exceptional de frumos mirositoare. Cdci din gaz metan amestecat cu brom,
prin descarcare electrica, am obtinut bromuri cu miros pe care cei mai mari
parfumeri l-ar fi invidiat... Poate cd, cine stie cand, fabricantii de parfumuri
vor merge pe calea deschisa de noi.”

Intr-un interviu din 1967 spunea: ,, Secretul marilor descoperiri constd in
muncda §i spirit de observatie, combinate cu simt al perspectivei si inteligentei.”

Recunoastere.

S-a bucurat de multe dovezi de recunoastere, cea mai importanta fiind
primirea, la data de 12 august 1948, ca membru titular al Academiei Romane.
Avea 61 de ani. La initiativa sa, a fost infiintata in 1955, Comisia de acustica a
Academiei fiind apoi si Presedintele acestei Comisii. In perioada 1949- 1956 a
condus Sectia de optica si spectroscopie din cadrul Institutului de Fizica
Atomica de la Magurele, iar apoi, in intervalul 1956-1975 a fost Directorul
Institutului de Fizica al Academiei.

Pentru activitatea sa a primit, in 1962 titlul de ,, Om de stiinta emerit”, iar
in 1966, Ordinul ,,Meritul stiintific”.

Personalitate complexa, de o vasta cultura, a cantat la vioara intr-un cvartet,
a iubit literatura, in special romanul clasic in care Tolstoi si Dostoievski au
ocupat un loc important. Poate si de aceea a fost Director tehnic al
Radiodifuziunii Roméane in perioada 1940-1944.

O stradd din Bucuresti poartd numele sdu. Interesant de mentionat ca
aceasta porneste din strada Constantin Miculescu, cel pe care Eugen Badarau la
succedat ca profesor la Universitatea din Bucuresti. Continuitate in timp si
spatiu! Chiar si crezul sau de viata imbina stiinta cu frumosul: ”Am dorit sa-mi
aduc contributia la realizarea visului intregii omeniri, o viata senind,
frumoasa”

S-a stins din viata la data de 11 martie 1975 in Bucuresti.

Gheorghe Manolea,

prof. univ., dr. ing.,
Craiova, Romania
http://gheorghe.manolea.ro



Teorie: viziuni novatoare

Stiinte exacte si mai putin exacte.
Necesitatea unei complementaritati pozitive
si stimulatoare intre acestea

Lorin Cantemir,

prof. univ., dr. ing., dr. H. C., membru ASTR
Adrian Panait Alexandrescu,

dr. ing.

Universitatea Tehnica ,,Gh. Asachi”,

lasi, Romdnia

Rezumat. In lucrare se prezintd aparitia stiintei in sensul inteles de astizi §i
dezvoltarea acesteia pe cele doud mari domenii stiinte exacte cu referire mai mult la
materia inertd si stiinte mai putin exacte cu referire mai mult la materia vie mai greu
masurabila si inteleasa. Se prezinta momentul ruperii colaborarii intelectuale intre
cele doua mari grupuri de intelectuali si se prezintd cdteva din consecintele acestei
ruperi.

Cuvinte cheie: stiinte exacte, stiinte mai putin exacte

1. Introducere.

Una din caracteristicile societatii umane si a dezvoltarii ei este aceea ca sl
multiplicd intr-un ritm alert cunostintele despre natura fizica si umanad si despre
mecanismele si relatiile care stau la baza tuturor fenomenelor acesteia. Aceasta
dezvoltare se desfdsoara Intr-un spatiu practic fard limitd precisa, dar intr-0
continud expansiune; In acest spatiu se regdsesc intr-o interdependentd
complexd asa-zisele stiinte exacte i mai putin exacte, care convietuiesc
cateodata mai bine si cateodata antagonist manifestandu-se prin desconsiderare
reciproca.

2. Cum a aparut stiinta.

Cum, de unde si de ce s-a ajuns la aceastd stare de babilonie stiintifica si la
unele antagonisme in mod cert de natura subiectiva.

Pentru a intelege acest lucru trebuie sd ne intoarcem in preistorie la
predecesorii animalului om §i anume la rudele lui maimutele antropoide.

Cum se poate observa si acum acestea au o calitate mai putin evidenta ca la
celelalte mamifere. SUNT CURIOASE.

Dupa parerea autorilor aceasta curiozitate nu este o intamplare si nici un
dat dumnezeiesc. Ea rezultd dintr-un proces firesc de evolutie caracterizat
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printr-o mai buna si eficace adaptabilitate. Astfel curiozitatea este o capacitate
instinctuald a mamiferelor de a se apara prin verificarea unor posibile
amenintari. Deci curiozitatea s o denumim primara, rezultd din instinctul de
supravietuire si apdrare. Curiozitatea este o0 metoda de prevedere si prevenire a
posibilelor pericole reprezentdnd o adaptabilitate sporitd a mamiferelor fata de
mediul imprevizibil. Specialistii in domeniu spun ca urangutanii ca maimute
primate sunt cei mai curiosi dintre maimutele primate, desigur fard un scop
stiintific. Ulterior aceasta curiozitate generata de precautie s-a transformat in
curiozitate stiintificd, umand de intelegere a naturii imprevizibile ulterior in
scopul de a evita momentele de criza si a utiliza fenomenele naturii. Nu numai
atata dar reactia de curiozitate ca ceva profund si ancestral, la un moment dat a
fost insotitd la umanoizi de intrebarea DE CE? cu variantele CAND?, DE
UNDE?, PANA UNDE?, CUM? si asa mai departe. Primele raspunsuri la
aceste intrebdri au fost de naturd supranaturald si se regasesc In mitologia
greacd unde multitudinea de zei, zeite si apropiatii acestora au fost elementele
care au explicat natura si manifestarile ei.

Grecii ca popor nelinistit intelectual au acceptat totusi faptul cd aceste
zeitati conducatoare erau supuse greselilor in mod similar ca si oamenii
normali, obisnuiti. A venit totusi un moment 1n istorie cand filozofii greci au
fost mai putin dispusi sa dea explicatii supranaturale fenomenelor si evolutiei si
ca atare acestia s-au orientat mai mult catre explicatii naturale. Acesta este
momentul sau perioada istoricd cand a aparut stiinta in sensul pe care il
admitem astazi.

Primul dintre filozofii greci care s-a indepartat de explicatiile supranaturale
a fost Thales din Milet care a imaginat un prim model al lumii materiale
spunand ca Pamantul pluteste pe apa si toate partile sale se compun din diverse
stari si forme ale apei. Modul de a gandi a lui Thales a stimulat pe
Anaximandru §i Anaximene, exponenti ai scolii din Milet de a cauta variante
ale acestui prim model. Astfel Anaximandru a considerat cd la baza lumii se
afla o substantd firi forma si neobservabild pe care a denumit-0 apeiron. in
felul acesta fard sa stie el a pregdtit drumul pentru notiunea de atom care este
neobservabil de simturile noastre si fard o formd geometrica clasica.

Ulterior Democrit a introdus notiunea de atom, notiune pe care o folosim si
astazi, ceea ce nu ne opreste sd evidentiem capacitatea extraordinara de a
intelege lumea fara sisteme de masurd, metode si aparate.

Alaturi de filozofii mai sus citati trebuie sa il addugam pe Pitagora care a
spus ca “toate lucrurile sunt numere”, Heraclit Anaxagora, Arhimede sau
marele Aristotel. Toti acesti mari filozofi sunt de fapt oameni CARE IUBESC
SI CAUTA CUNOASTEREA SAU INTELEPCIUNEA si care s-au ocupat si
inteleaga natura fizica, intelegere, care ulterior a adus la aparitia asa-ziselor
stiinte exacte.

Germenii viitoarelor stiinte exacte



Ceea ce acuma ni se pare firesc, primul obiect al curiozitatii umane a fost
spatiul inconjurator. Thales a fost primul filozof care bazandu-se pe realitatea
materiald, pe logica si ratiune a gandit un prim model al lumii cum s-a mai
aratat din pamant si apa.

Este de considerat ca acest prim model oricat de departat ar fi de realitate a
reprezentat punctul de plecare al cunoasterii naturii. Intrucat un model chiar si
fals reprezintd un punct de plecare, de concentrare, o baza de analiza concreta
reprezentand un pas in procesul cunoasterii naturii fizice, la inceput aflata intr-0
mare nebuloasd. Astazi trebuie sd simtim o mare uluiald si admiratie pentru
predecesorii nostri in ale stiintei care neavand metode si aparate au reusit numai
cu puterea mintii i a observatiei logice sa elaboreze o multime de modele ale
lumii materiale inerte care si astdzi mai cuprind fatete ale adevarului de
necontestat.

Toata aceastd scoala si actiune de efervescenta intelectuala greceasca antica
a fost posibild datoritd rationalistilor si atomistilor si s-a bazat pe calitatile
extraordinare intelectuale ale acestora pe care le denumim astazi aurul cenusiu.

Germenii stiintelor mai putin exacte

Efervescenta intelectuald greceasca generata de curiozitatea umana nu s-a
manifestat numai relativ la natura fizica. Astfel unii filozofi au inceput sa
abordeze cam in aceeasi perioada si natura materiei vii - natura umand cu
manifestarile ei. Astfel sub Indrumarea lui Socrate nascut in jurul anului 470
i.e.n o serie de filozofi greci au abordat problemele comportamentului uman si
ale filozofiei morale. Socrate a fost dascédlul lui Platon care nu credea in
experientele pur senzoriale. Platon credea intr-0 realitate primara rezultata din
sfera matematicii. Este obligatoriu sd amintim de Aristotel cel mai mare si mai
important filozof grec care s-a preocupat simultan de natura fizica si de cea
umana.

Avristotel poate fi caracterizat printr-o CURIOZITATE GENERALA fira
limite. El avea un intelect capabil sa cuprinda arii foarte largi, fiind primul care
a conceput un sistem integrat pentru a explica modul de functionare a tuturor
elementelor Universului. Este deci primul care a incercat sa explice la modul
general cum functioneaza lumea si cosmosul. Aristotel considera cd cea mai
importantd ocupatie a omenirii este folosirea gindirii care sd caute cauze
naturale si toate acestea folosindu-se de observatia obiectivd ca instrument
principal.

O prima concluzie este aceea ca filozofii de inceput interesati de natura
fizica a vietii materiale si de natura vietii umane au coexistat i au convietuit
normal Intr-un climat de discutii elevate i efervescente.

Drumul spre marea schisma intelectuala

Cele doua mari domenii de preocupare ale filozofilor greci §i anume: lumea
materiald si lumea spirituala prin forta lucrurilor i-au impartit pe intelectuali in
doud dupa cele doud mari preocupdri. Filozofii care s-au preocupat de viata
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materiala au fost avantajati de faptul cad studiau si operau cu materia inerta a
carei proprietati sunt mai constante si mai evidente modificandu-se si variind
mult mai lent ceea ce permite ca la limitd sd le consideram invariabile.
Observarea, studierea si masurarea lumii materiale este mai facila, mai evidenta
si In conditii de reproductibilitate care simplificdi mult cercetarea, evaluarea.
Mai mult, domeniile vietii materiale pot fi analizate si singular, evitdndu-se
eventualele interferente si dificultati de separare a domeniilor. Ca urmare stiinta
exactd a facut pasi mai importanti in domeniile miscarea corpurilor, energia
donora, termica, lumina, electricitatea si magnetismului care prin cunoasterea
lor si a aplicatiilor posibile au pregatit si au dezvoltat epoca masinismului.

Pe scurt, mai mute masini, mai multe inventii, cresterea spectaculoasa a
productiei si productivitatii si implicit a castigurilor urmata de o mai mare
acumulare de bogatii, dezvoltarea oraselor industriale cu orice pret fard sa se
tind seama de conditiile necesare omului exploatat au generat o prosperitate
aparentd si au conturat simtimantul ca in mijlocul secolului 19 este ceva
profund nedrept — societatea industriala.

Ca atare, artistii, scriitorii, poetii s-au Simtit impulsionati sa protesteze
impotriva aspectelor ingrozitoare ale vietii din orasele industriale, Tmpotriva
degradarii universale a frumosului, impotriva etaldrii vulgare si abstinente a
bogdtiei, respingand industrializarea. Ca urmare miscarea literard si artistica
respingea intr-o largd masurd stiinta care o provocase identificand-0 cu
productia mecanizatd si cu tot ce contribuise la aceasta. Astfel in mijlocul
secolului 19 apare ruptura, schisma dintre umanisti si oamenii de stiinte
pragmatice industriale avand ca efect imediat intreruperea colaborarii
consultarii si comunicarii intre cele doui mari categorii de intelectuali care
au inceput sa se desconsidere reciproc. Dar desconsiderandu-se oamenii au
sfarsit prin a desconsidera si domeniile pentru care au resimtit imediat o
repulsie de nestapanit care a blocat colaborarea si intr-ajutorarea dezvoltarii
cunoasterii la modul general.

Astfel a aparut ceea ce autorii considera a fi marea schisma intelectuald a
carei efecte negative se simt si astazi din ce in ce mai puternic. Astfel
intelectualii de natura umanista au renuntat sa priceapa legile fundamentale ale
naturii care guverneaza in toate domeniile fie a naturii fizice fie a naturii
psihice. Citam printre acestea cateva: legea atractiei universale, legea
conservarii materiei §i energiei, principiul actiunii si reactiunii si altele.

Indepartindu-i pe intelectualii umanisti de cunoasterea legilor
fundamentale ale naturii, le-a creat dificultati in a putea sa isi explice in mod
stiintific o serie de fenomene specifice. Ca atare in foarte multe din stiintele
umaniste se opereaza cu criterii care sunt de naturd subiectivd cu puncte de
vedere si mai putin sau chiar deloc cu sisteme de unitati $i unitati de masura.
Dintre toate metodele utilizate metoda care are cele mai multe criterii stiintifice
este metoda statisticii care ne permite niste evaludri posibile. Din punct de
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vedere a reprezentantilor stiintelor exacte departarea de domeniul lumii
umaniste ii indeparteaza de orizontul cunoasterii afective cum ar fi: sensibilitate
la frumos, emotie artistica, lipsa de empatie, cunoasterea prin emotie.

3. Concluzie.

Principala concluzie care se desprinde de cele prezentate este aceea ca
trebuie facute eforturi de ambele parti pentru inchegarea unor colective
transdisciplinare in care sd existe specialisti din toate domeniile stiintei. Acest
lucru ar fi in avantajul ambelor categorii de intelectuali intrucat reamintim ca
notiunea de culturd nu se limiteaza numai la una din cele doua tipuri de culturi
umanistd si tehnica. Existd in mod cert o culturd si o istorie a tehnicii si a
stiintei care este mai putin cunoscutd si dezvoltata.
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ABOUT MORE OR LESS EXACT SCIENCES.
NECESSITY OF POSITIVE AND STIMULATORY COMPLEMENTARITIES
(Abstract)

The development of the human society has as its consequence the multiplication of
the knowledge about the nature that imply explaining and knowing them as objective
as possible. The first explanations had as their fundaments the supernatural character
of the phenomena well outlined in the Greek mythology. Thales was the first Greek
philosopher who tried to explain the world by natural causes and phenomena. He is
considered the father of today’s exact sciences, which have at its basis the existence of
the causal relationships that govern more obviously the inanimate matter. The less
exact sciences contain especially the sciences related to the living matter where the
causal relationships are more complex, multiple with interactions difficult to be
predicted and quantified. In the paper, there are analyzed the issues related to the two
great above-mentioned fields of the exact and less exact sciences.
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Research method “modeling on the basis of direct analogy”
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Rezumat: in articol este descrisa metoda de cercetare , modelare in baza
analogiei directe”. Drept exemplu sunt prezentate analogii din electrotehnica,
termotehnicd, mecanicd.
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mechanics.

At present, researchers have at their disposal technical apparatus with the
help of which it is possible to study physical processes in a new way, different
from traditional methods. The new method is based on the modeling by direct
analogy.

The essence of the new method consists in experimental research of
physical process different in nature but developing in accordance with the same
mathematical equations.

The method “modeling on the basis of direct analogy” differs from the
method of physical modeling:

- “physical modeling” presupposes the use of physical models in which
there are the same phenomena as in the object under research; a suitable
example may be provided by research into flying apparatus in special
aerodynamic pipes; the flight of an apparatus in real atmospheric conditions is
substituted by the movement of a flying apparatus in the conditions similar to
the real ones;

- “modeling on the basis of direct analogy” presupposes the use of physical
modeling in which physical phenomena differ from those which occur in
objects under research, but they can be described by the same mathematical
equations; for example, to investigate the transfer of conductive warmth
through metallic walls we use a physical model, consisting of electric
components, described by a mathematical equation which has the same formula
as a mathematical equation for thermic processes under research [7].

According to the nature of technical systems investigated with the help of
the method “modeling on the basis of direct analogy” it is possible to
distinguish electro-mechanic, electro- hydraulic, electro-acoustic analogies.
Analogies connected with electric domain present special interest because
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physical models with electric components are produced relatively easily and
their research is done without much difficulty.

Further, we present some points which will help to familiarize the pupils
with the research method of modeling on the basis of direct analogy. There are
good examples of electric models of conductive warmth transfer through
homogeneous metallic models (electro-thermic analogy), and simple
accelerometers (electro-mechanic analogy).

The familiarization of pupils with the method of “modeling on the basis of
direct analogy” may be divided into the following stages:

- Defining a mathematical equation which approximately determines
physical process under research;

- Defining models from other domains whose functioning can be studied
easily and which are determined through mathematical equations of the same
form in the same way as those equations that are researched.

- Defining magnitude analogy from the considered equations.

Electro-thermic analogy

1. Defining a mathematical equation which approximately determines the
physical process under research (in our case, thermic process). Studying real
technical systems, it is possible to state that their functioning can be described
through mathematical equations, as a rule, approximately. Hence, the first step
IS to determinate the hypothesis which may lead to mathematical equations
which interest us without distortion, at least, in some aspects, of the functioning
of technical system under research. For example, studying the functioning of
machines and thermic equipment with metallic walls whose breadth is small in
comparison with their surface it is possible to consider that the conductive
thermic flux which passes perpendicular to the walls surface is much bigger
than the thermic flux which passes in the tangential direction on the surface.
The hypothesis allows us to conclude that the conductive thermic flux passes
through the metallic walls is unidirectional.

On the basis of this approximation, the conductive thermic unitary flux q,
in other words the flux density of the warmth transmitted through the metallic
walls [5], it will be expressed through the equation which is inferred from the
Fourier low,

2
q = ~(T1-T2) 1)

where q — inductive unitary thermic flux, W/m?;

A — thermic conductivity in perpendicular direction to the surface of

. w
metallic walls, —;
mK

o - breadth of walls, m;,
Ty, To—temperature on the sides of metallic walls, K.
The equation (1) can be written in the following form:
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g=7" (2).

A

2. Defining the physical model from another field (in our case, the field of
electro-technics) whose functioning can be analyzed easily and which can
expressed with help of the mathematical equation of the same form as the
equation which refers to the process under research (in our case — thermic
process).

In our case, such a physical model can be an electric circuit from the source
of the permanent electric current with tension U, a consumer of electric energy
with resistance R and a switch. On turning a switch, an electric current with
intensity 1 will run through the circuit. The equation which describes the
functioning of this physical model and which express the Ohm law [3,4] has the
form

I=— 3)
where: | — electric current intensity, A;
U — electric tension, V;
R —electric resistance, Q.
Assuming that for small currents, | depends on U, R is constant, the

relation % IS constant, g depends on the difference between the temperatures T1—

T,, it is possible to assert the equations (2) and (3) have the same mathematical
form.
3. Defining analogical magnitudes from the considered equations (in our
case — equation 2 and 3);
Comparing the equations (2) and (3) we state the following analogies:
- intensity I is an electric analogue of the conductive unitary thermic flux
q;
- tension (difference of potential) U is an electric analogue of temperature
difference (T1-T>).
- electric resistance R is an electric analogue of the relation % .

Electromechanic Analogy

1. Determining a mathematical equation which describes with some
approximation the process under research (mechanic process). In principle, a
simple accelerometer presents a slide bar situated horizontally, inside which
there is a piston connected with it through the spring. Between the piston and a
slide bar there is a lubricant. The piston serves an initial element which moves
rectillineal to a slide bar.

If this mechanic system is fixed on a truck, then the accelerated movement
of a truck horizontally by some exterior force F, the functioning of the
accelerometer will be expressed through equation:

md?x dx
qcz +fa+ rx = F(t) (4),
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where m — piston mass, kg;

X — abscissa horizontal to the piston in relation to a glide bar, m;

f — dynamic coefficient of viscosity, kg/s;

r — elasticity coefficient of the spring, N/m;

t—time, s;

F — exterior force, N;

2

"sz — inertness force of the piston; in accordance with Law 11 of Newton,
inertness force is equal to the result between the mass and the speed [3,6];

f% — viscous friction force is proportional to the speed [1];

rx — restraint force of a spring; in accordance with the law of Hooc,
elasticity force is proportional to the lengthening of the body [3,6].
Taking into account the fact that:
2
fx_ By x=[vdt
) dt2  dt’' adt
equation (4) can be written in the form:

d
%+fv+rfvdt=F(t) (5).

2. Determining physical model from another domain (electro-technic
domain), the functioning of which can be easily investigated and which can be
described with the help of the mathematical equation of the same form as the
equation which describes the process under research (in our case — mechanic
process). In this case, an electric model of the accelerometer is an electric
circuit of the type RLC consisting of electric energy source with variable
tension U, a resistor with active electric resistance R, a coil with induction L, a
condensator with capacity C.

The equation which describes the functioning of this electric system has the

form:

Ldl 1
E+R1+Ef1dt—U (6)

where: L — induction, H;

| — electric current intensity, A,;
t - time, s;

R - electric resistance, £2;

C - capacity electric, F;
U — electric tension, V;
LdI

Py the falling of tension on the coll;

RI — fall of electric tension on active resistance ;

1 . : .

- [ 1dt — electric tension at condensator terminals.

As we see, the equations (5) and (6) have the same mathematical form.
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3. Determining analogical magnitude from the considered equations (in
our case — the equation (5) and (6)). The comparison of the equations (5) and
(6) states the following analogies:

L—m;
I—v;
R—f;
1
¢

U—F.

The practical value of the method (modeling on the basis of direct analogy)
is that instead of studying the processes difficult to research by traditional
methods we realize the corresponding analogue in the laboratory and with its
help we can do experimental research.

All the facts considered show that University students and lycee students
with technological studies and knowledge of the courses “Introduction into
technology”: with modules “Mechanics of solid bodies”, “Hydraulics”,
“Thermotechnics”, “Electrotechnics” [2] can be familiarized with the method
without much difficulty.
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HexoTopbie myTH cCOBEePIIEHCTBOBAHUA NMPO(PecCHOHAIBHOI
MOATrOTOBKH CTYJAEHTOB - IICUX0JI0T0B

Ilonosa O. C.,

NPOPEeKmop no HAY4HO-MeMmoOULeCKOMY
obecneuenuto eocnumamenvrol pabomst YO,
Kanouoam ncuxoi. HayK, OOYeHm,
Pecnybnuxanckuii uncmumym npogheccuoHaibHo2o
oopaszosanus, Munck, Pecnyonuka Benapyceo.

Abstract: The article considers new approaches to technological training of
teachers — psychologists. It studies educational tasks depending on the complexity of
human cogpnitive activity.

Knrouesuoie cuoea: l’lpOd)éCCMOHCUZbHO-I’lCMXOJZOZM‘tQCKa}Z ae}ln’le]leOCWlb,
HOCMUHOYCIMPUATIbHOE obuecmso, UHHOBAYUOHHOE obyuenue, yuebHo-
npogeccuonanrbHvle 3a0aiu.

Hogsrii T oprarm3anuu 00pa3zoBaHus MpodeccnoHaIOB MPOJIUKTOBAH HE
TOJIKO MTOBCEIHEBHBIMH HYX/IaMU OOIIECTBA B OBBIIICHUH €T0 KauecTBa, HO U
Oosee riao0anbHOM coLMaIbHOW MPOOIEMON - MPUBEIEHUE COCTOSIHHE BCEX
KOMIIOHEHTOB ~ OOpa3oBaTEeNbHBIX CHUCTEM B COOTBETCTBHE C  LEISIMH
ryManu3anuu obmiectBa. KapauHanbHas TepecTpoika Ieneid, ColepiKaHus,
METOJIOB M TEXHOJIOTUH 00pa3oBaHUs O3HAUYAET, YTO MO MacuTabaMm CBOETro
BIIMSIHUSI HA JIMYHOCTH Tpoliecc MpodhecCuoHaIbHOTO 00YUYEHUsT OJDKEH CTaTh
0oJsee AECTBEHHBIM U KOHCTPYKTUBHBIM UMEHHO TIOTOMY, YTO OH 3aTparuBaeT
BCEX YYaCTHUKOB — MW IM€aaroroB, MW CTYIACHTOB. B MOCJICAHEEC BpPEMA
3aKOHOMEPHO IMOCTYJIUPYETCS KOABOJIOLUMOHHBIM TOAXOA K Pa3BUTHIO
JUYHOCTHU B Tipoliecce oOydeHusi. BzaummonencTBre, COTpYAHUYECTBO, AUAIIOT
CIOCOOCTBYIOT HE TOJILKO CTaHOBIIEHUIO JIMYHOCTU CTYACHTA, HO U Pa3BUTHS
npenogasarenss. BHe B3aMMOAEHCTBHS C MOAPACTAIOIIMM MOKOJIEHUEM
Oynyumx mnpodeccuOHAOB, COpPa3BUTUA C HUMH TpENojaBaTelb He
peanusyercs Kak rnegaror-npodeccuoHal, Kak JU4HOCTb.

Opnnako mpobiemMa COCTOMT B TOM, YTO CTpaTeTusi U TaKTUKa OOydYeHUS
CTYJICHTOB-TICUXOJIOTOB HEe o0ecreueHa TMPaKTHYECKUM HCIOIb30BaHUEM
MICUXOJIOTMYECKUX  3aKOHOMEPHOCTEM  IMEeJaroru4eckol M BO3pPACTHOM
TICUXOJIOTHH, TICUXOJIOTHH JIMYHOCTH B oOpa3zoBarenbHOM Tiporecce BY3.
CTyneHThl OCBaWBAIOT TICUXOJOTHMYECKHE 3HAHHWS B YYEOHBIX CHUTYaIlUAX,
IMPUHIUIIBI OpraHu3alliy KOTOPBIX OAaJIC€KW OT I[IPOBO3TIAIa€MbIX camoit
MICUXOJIOTUEN MPUHIIMIIOB CTAHOBJIEHUSI AKTUBHOW U CaMOpa3BUBAIOIIEHCS
JIMYHOCTHU. DTOT paspbiB MEXKAY COACPKAHUCEM IICUXOJIOTMYCCKOro 3HAaHUA U
MOAXOAOM K OpraHu3alldd €ro OCBOEHHUS HeJb3sl YCTPaHUTh BOJIEBBIM
PEIICHUEM. JIJ'I?I 3TOT'0 HeO6X0)II/IMO CricuajJlbHOC M3YUYCHHUEC aKTHBHBIX
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METOZOB  OOydYeHHUs  NCHXOJIOTHH,  BIHUSHHE  «CYOBEKT-CyOBEKTHOIO»
B3aUMO/ICHCTBUS MENATOrOB U CTYIEHTOB B IIPOLECCE U3YyYEHUs TICUXOJIOTUH, a
TaK)K€ PACHIMPEHHUS] MPAKTUKH MCIOJb30BaHUSI WHTEPAKTUBHBIX METO/OB B
IpolLecce MCUXOJIOTUYECKOro oOpa3oBaHusd. BaxxHo nanbHelilnee pa3BuTHE, a
BO3MO’KHO, U3MEHEHHUE MOJXO0/0B MEAaroruueckoi MCUXOJOTUU K TPAKTOBKE
yueOHOM IeATEIBHOCTH U €€ B3aUMOCBSI3U C pPa3BUTHEM JUUYHOCTH. OTHOILIEHUE
K YYCHHMIO KaK K IMOATOTOBUTENBHOM (K KU3HU U TPYHAY) JIEATEIbHOCTH IO
CBOEH CYTH HECKOJbKO OrpaHMYMBAET BO3MOKHOCTM HMHHOBALMOHHOIO
0o0ydeHHs, TOJIPa3yMEeBAIOIIET0 HHTEPCYOBEKTHYIO AKTHUBHOCTh YYAaCTHUKOB
obOpazoBarenbHOTO mporiecca. Mbl coriacHsl ¢ MHeHueM B.S1. JIsyauc, koTopas
npejJlaraeT paccMaTpuBaTh YUeHHE Kak HOJMMOpP(HYI0 NpeoOpasyIonryo
NEeSTENIbHOCTh, @ MOJ WHHOBAIIMOHHBIM OOYYEHHMEM IIOHHUMAeT T€ METObI,
KOTOPbIE MTO3BOJISIIOT KOHCTPYUPOBATh YUCHUE KaK COBMECTHYIO ITPOYKTUBHYIO
TBOPYECKYIO JEATEIbHOCTh M TNIPENOJABaTeNsl, W CTYIEHTA, CBSI3aHHYIO C
JOCTUKEHUEM COLMAIIbHO IOJHOLIEHHOTO MPOAYKTa Ha BCEX 3Tamax yueOHo-
BOCIIUTATEIBHOTO Ipollecca CHayala B  COBMECTHOM, a 3aTeM B
WHIUBUIyaJIbHOW caMoopranuzyeMoin padore (3, c.13).

Opna u3 33134, KOTOopasi JOJKHA OBITH B MOJIE 3pEHUS 3aMHTEPECOBAHHBIX,
BBIZICJICHME U OOOCHOBAaHME HEOOXOIUMOCTH TIE€pexoaa OT TPATUIMOHHOM
CTpaTeruy MpernoJaBaHus NCUXOJOTUA K MHHOBAILIMOHHOW €ro OpraHu3ali B
CBSI3U CO CIEHU(PUKON COACp>KAaHUS ITOW NUCIMIUIMHBI U LIEJIeH €€ U3yYCHUSI.
[Ipexxae Bcero 3TO CBA3aHO C IIMPOKUM IO3HAHMEM MHOT000pPa3HbIX (hopm
MBIIUICHHUS, OCOOCHHOCTEH MEKIMYHOCTHOTO B3aWMOJICUCTBHUS, COIUAIBHON
OpUpPOAbl OO0y4YeHHMsI; MPEAOCTABICHUE CTYJIEHTaM BO3MOXHOCTU TMPOSBIISTH
COOCTBEHHYI0 HMHJAMBUAYaJTbHOCTh B TMPOIECC OOyYEeHHS TICHXOJIOTHH.
[TpuopuTter nomxkeH ObITh 32 METO/IaMHU, KOTOPBIE IIOMOTYT CTYAEHTaM OCBOHTH
JTUYHOCTHO-PETYJIATUBHBIE (YHKIIMU TICUXOJIOTHMH, BBEAyT HUX B cdepy
CMBICTIOTIONATaloNIe AeITeTbHOCTH MPAKTUYECKOrO TMCHXOJIOTa, MPHOOIIAT K
MHOT000pa3uio (GopM TOHUMAHUA U TPeoOpa3oBaHUS JIEHCTBUTEITHLHOCTH
YeIOBEUYEeCKUX OTHOIICHWH M TICUXWUKH. Pa3BuBarommii xapakrtep 0Oy4deHHs
MICUXOJIOTHH OyJeT 3aKiivarbcsi B (POPMUPOBAHWM YMEHHH M HAaBBIKOB
yrpaBiaeHUs] OO0 M COOCTBEHHOU JIEATENBHOCTHIO, TIOBEIEHUEM, B Pa3BUTUU
YMEHUU COTPYAHUYATH C APYrUMU JroabMU. OcoO0yr0 (PYHKIHIO B YCBOCHUH
MICUXOJIOTMYECKUX 3HAHUM U MOCTPOCHUHM YMCTBEHHBIX JEMCTBUI BBINOIHSIOT
JIEUCTBUSI BOCTIPOU3BEICHMS, SKCTEPUOPHU3AIIUY, aKTyaIM3allid YCBAaUBAaEMOIO
COJIepXaHUsl TICUXOJOTUU M COJEpXKaHUS BHYTPEHHETO MHpa JUYHOCTH, €€
YCTaHOBOK, MOTHBOB, OIbITa. B CBS3M C 3TUM pa3BUBAIONIUN XapakTep
MOJATOTOBKU CTYACHTOB MOXKET OBITh oOecliedeH pa3paldOoTKoi Mpolenyp u
MIPUEMOB aKTYyaJIU3allMi, WHEPUO- U HKCTEPUOPU3AIMU B TPOIECCE YUCHHS.
Buumanue K OTOH CTOpOHE YCBOGHHsI TO3BOJISIET 0Oojee  MIUPOKO
WHTEPIPETHUPOBATh yUYEHHE KAK JEATEIbHOCTh, CBS3aHHYI0 HE TOJBKO C
MIPUCBOEHUEM coJiep KaHus npodeccnoHaTbHO-TICHXOJIOTUYECKOM
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NESATEIBHOCTM W IPOSBIEHUEM  CamMOOpraHuWsauMm  CTYIEHTOB,  HO
HIMOIMOHAIBHO—CMBICIIOBOTO NPUHATHS Oyaymiel npodeccuu. Takum obpasom
MPOUCXOIUT AKTHBHU3ALUS JIMYHOCTHOM MO3MIMU Iicuxojora. JlumuHocTHas
BKJIIOUEHHOCTb CTYACHTOB B IIPOLIECCHI YCBOEHUS M aKTyalu3alU{ 3HAHUI
MO3BOJIIET UM IOJHEE YSCHUTH IMCHUXOJIOTMUYECKYI MPUPOTY MHHOBAIIMOHHOM
cTpaTeru  OOy4YyeHHMs TIpU  YCJIOBHM  CHCTEMHOTO W JIUYHOCTHO
OpPUEHTUPOBAHHOTO XapaKTepa ero OCYyIIEeCTBICHHUS.

[lenu o0Oy4eHHS TICHXOJOTHHM OINPENENISIOTCS OCOOEHHOCTSIMH — €e
COJlep’KaHusl KaK T'yMaHUTapHON MUCHUIUIMHBL. ['yMaHWTapHOEe NO3HAHHE —
0COOBIN THUII HAYYHOT'O NIO3HAHMS, KOTOPBIN OTJIMYEH OT €CTECTBEHHOHAYYHOTO.
B uenTtpe mepBoro HaxoAWTCA JHMYHOCTb, CYOBEKT-CYObEKTHBIE OTHOIICHUS,
KOTOpbIE TPEOYIOT HE CTOJBKO TOYHOCTH, CKOJIBKO TIYOMHBI MPOHUKHOBEHHS.
[To maenmio M.M. baxTthHa CyTh B3aMMOOTHOIICHHUH JBYX CyOBEKTOB B
JMajiore, B PAacKpbITUM 3HAYeHU, B moHUMaHuUM cMbiciaoB(l, ¢.409).
[IcuxonorudyeckoMy TO3HAHUIO HE CBOMCTBEHHAa  OJHOIUIAHOBOCTH |
CTaTHYHOCTh, OHO Janeko oOT (opmanusanuu. K coxkanenuio oOydeHue
MICUXOJIOTOB Ha TIOCTCOBETCKOM MPOCTPAHCTBE OBLJIO CEPHE3HO COPUEHTUPOBAHO
Ha HAYYHO-TEOPETHUUYECKYIO MOATOTOBKY CHELHAIMCTOB U TOJBKO B IOCIIEIHEE
BpeMsl B CBSI3M C aKTUBHBIM IPOHUKHOBEHHEM MPAKTUYECKOW M MPHUKIATHOU
IICHXOJIOTUH B  CHUCTEMYy IICHXOJIOTHYECKOTO  00pa3oBaHUS  CHTYyalus
u3MeHunach. Llenb oOyueHus NCUXONOTHHM - OBJIAJEHUE TEOPETUYECKUMHU U
OPAKTUYECKMMH 3HAHUSAMU M METOJaMHU IOCTPOEHUS B3aUMOJEHCTBUS U
oOmieHus C JIOJbMU B pa3IUYHBIX cdepax HX KHUIHEACSITEIHLHOCTH.
Oco0eHHOCTh (OPMHPYEMOTO TICHXOJOTHYECKOTO CO3HAHMS 3aKII0YaeTCsl B
€AMHCTBE  3HAaHUSA W IPAKTUYECKOHM  IICUXOJIOTMYECKOH  IOMOUIU
(compoBokneHus). IloaToMy wH3yueHHE NCHUXOJIOTMHM 4YeJIOBEKa TOJBKO Ha
TEOPETUYECKOM YpPOBHE HEJb3s CUMTATh APPEKTHUBHOH NpodeccuoHaIbHO-
TICUXOJOTHYECKOM ITOATOTOBKOM CITEITHATHCTOB.

B Hacrosmiee Bpems B BBICIIEH IIKOJE CYIIECTBYIOT IBE CTpaTeruu
yhpaBieHUs: y4eOHO-BOCIUTATENbHBIM IpoluieccoM. Hac Oonble uHTEpecyer
BTOPOMl  TOAXOZ, KOTOPBIMI  TOABWICA B  CBSI3M C  Pa3BUTUEM
NOCTUHAYCTpHaIbHOrO (MH(pOpMalMoHHOro) obmectBa. Ero cnenuduyeckue
0COOEHHOCTH TPOSIBJISIOTCS B U3MEHEHHUHU JIMYHOCTH CaMOro Iejarora M €ro
BO3/JCICTBUS Ha CTyldeHTa B (opme COTpyIHUYECTBA, B3aUMOJCHCTBUS,
NapTHepCTBa, [OHMMAaHHWs  HMHTEPECOB W  3ampocoB  oOyyaeMbIX B
npohecCHOHATPHOM M JIMYHOCTHOM Da3BUTHH. B 3TOM ciydae u3MeHseTCs
NO3MIIUS CTYJIEHTa, KOTOPBIA LIEHTpUpYeTCs HEe Ha (OpMalbHBIX pe3yibTaTax
oOydeHus, a Ha B3aUMOJCHCTBUM C TME€JaroroM, Ha JHWHAaMUKE Yy4eOHO-
npoeCCHOHATIBPHOIO MPOABIDKEHHs, Ha JEMOHCTPALMU HAJACUTYyaTUBHOU
AKTUBHOCTH B TIPOIECCE OBJIAJEHUS IMCUXOJIOTMYECKMMH 3HAHUSIMH H
ymenusimu. Crnenyer oOpaTuTh BHHMAaHHE Ha TO, YTO B HOBBIX YCIIOBHUSX
U3MEHSETCS OTHOILIEHUE CTYIEHTOB K 3HAHUSAM U crocobam ux ycBoeHus. OHu
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OpUEHTUPOBaHbl Ha pa3iIu4yHbie (OPMBI TMOUCKOBOHW, KOHCTPYHUPYIOIIEH,
MOJICIIUPYIOIICH, MBICIUTEIBLHON AesTenbHOCTH. Ele omHONH 0COOEHHOCTHIO
COBPEMEHHOTO TMOAXOJAa SBJSETCS OPHUEHTAIMsl CTYJIEHTOB Ha COBMECTHYIO
yueOHO-TIpo(hecCHOHANIbHYIO J1€ATEIbHOCTh, COTPYAHHUYECTBO M TPYHIOBHIE
¢dbopMbI pabOTHI, HA PA3BUTHE MEXIMYHOCTHBIX OTHOIICHUN U OOIICHUS.

Kak nmokazanu uccnegoanusi bepenrepa A. T., JIsyauc B. ., ManyiinoBa
B. W., Ilanomkuna B. II., Hanbonee CIOXHBIM B Ipollecce Mepexoja OT
TPAJMLIMOHHOTO K HWHHOBAlMOHHOMY OOYYEHHUIO OKa3bIBae€TCs IPOLECC
OCBOCHMS TIPEMNo/iaBaTesieM HOBOIO TUIA OpPTaHM3alMU y4eOHOTO Ipoliecca.
Nmeercas B  BUAYy CUCTEMHOE  YIPABJICHHE LEJIOCTHOW  CHUTYallMEW,
npeanonaratiouiee MU3MEHEHHE COOCTBEHHOW JIMYHOCTHON TO3HWIMH W POJU B
yaeOHOM  mpomecce. Ilepexoq  OT  AUPEKTUBHOIO  YIpaBiCHUS K
MOJCIIMPOBAHUIO U  CO3JAHUI0  IPAKTUKOOPUEHTUPOBAHHBIX  CUTYaLHM,
npropuTeT (GOPM COBMECTHOH NEATEIHHOCTH, MH(DOpPMAIMOHHAS TOICPKKA
npo(ecCHOHANBHBIX YCTpEeMJICHUH Oyaymux CcyOBEeKTOB Tpylda OTJIMYAIOT
MIPENoIaBaTeis, CTPEMSIIETOCs K MHHOBAIIMOHHOMY O0YYEHUIO.

Enununield ynpaBieHuss TpU WHHOBAIIMOHHOM OOYYEHUHU  SIBJISETCS
1IEJIOCTHAsT Y4eOHO-BOCIIUTATEIbHASL CUTYallUsl, B OCHOBY KOTOPOW MOJIOKEHBI
MHOT000pa3Hbie (OpMbI B3aUMOJICHCTBUI MpenoaBaTeist U CTyAeHTa, IPYTUx
3aMHTEPECOBAHHBIX JJIsi TMOJJEPKaHUSI BBICOKOTO YPOBHS MOTHBAIMUA U
AKTUBHOCTH CTYAEHTOB. OHHM BBICTYNAIOT B KayeCTBE CYOBEKTOB YUCHHS H
obmienus. Llenpr0 MHHOBAIIMOHHOTO OOYUYEHUS SBISICTCS Pa3BUTHE JIMIHOCTH,
MHOT000pa3HbIX (OpM MBIIUICHUS OyAyHmHMX TICMXOJOrOB B Ipoliecce
ycBoeHus 3HaHmi. [Ipeolbianaronieil CTaHOBUTCS THYHOCTHO-OPHUEHTHPOBAHHAS
MO3UIUS M CTUMYJIHMPOBaHME WX  MPOPECCHOHAIBHOTO  Pa3BUTHS.
[IpenonaBatens peanu3yeT YCTAaHOBKY Ha COBMECTHYIO JESTEIbHOCTD,
WHJIUBUJIYAJIbHYIO TIOMOILb, TMOOIIPSAET YYacTHE KaXJIOro CTYJIEHTa B
MMOCTAHOBKE LI€JIEH, 3a]1a4, TPUHATHH pelieHni. Ha nepBblii m1aH BBIABUTAIOTCS
TBOPYECKHE U TPOAYKTUBHBIEC 33JIaHUs, OMPEIEISIOIINE CMBICIBI U MOTHBBI
pemaemMbIX yueOHO-TIpodecCHOHANBHBIX 3a1ad. DopMUpOBaHUE CMBICIOB U
Henel Mo3HaBaTeNbHOM JEeATENbHOCTH ONepekaeT TPEHHUPOBKY B CHOcoOax
JNOCTHXEHUST  pe3yiabTata. CHHTE3 NpEIIecTBYeT aHaluzy, oOseryas
OCMBICJICHHOCTh CHCTEMbI OCBAaWBAEMBIX JCHCTBU. Y4eOHbIE 3a1aHUs CIETYIOT
B JIOTMKE BO3pacTalollel KpeaTUBHOCTH, COLMAIbHOM M MpodeccrnoHalbHON
3HQUMMOCTH, TIOJHOLUEHHOCTH [MOJYYEHHBIX pe3yJbTaTOB, CTUMYJIUPYIOT
CTYJICHTOB K CaMOOPTaHW3alluM, K BBIJIBIDKCHHIO HOBBIX II€JIeH, K CMEHE
CMBICJIOBBIX YCTAHOBOK. 3a/IaHUsI PACIIUPSIIOT 30HY MEPCHEKTUBHOTO Pa3BUTHUS
crynentoB. llenmm w 3amaunm  Moryt pa3pabaThIBaThCsi COBMECTHO C
MpenoiaBaTesieM, MpoLecC MX JTOCTHXKEHHS OpPraHU3YyeTCs Kak COBMECTHAs
JNeSITEIBbHOCTD, KaKk  MHOrooOpasme B3aMMOJICHCTBHH, TIIOMOTaIOIINX
AKTyaJIM3UpOBaTh JIMYHOCTHBIM CMBICH KaXaoro cyowekra. Ilpu ocBoeHumn
HOBOTO OIBITa 0CO00€ BHUMAHHE JIOJHKHO OBITh yIETIEHO MOIEPKKE BHICOKOTO

21



YPOBHSI aKTUBHOCTH Ka)JI0T0 00y4aeMOro M OCBOCHUIO UM HOBBIX MO3HMLUHN U
posiel JTMYHOCTU B CHUCTEME Y4eOHO-NPO(ECCHOHANBHBIX U MEXIMYHOCTHBIX
B3aumozeiicTBuil. Ocoboe BHMMAaHHME IpU OpPraHU3alUU HHHOBALMOHHOIO
o0y4yeHMsI OTBOIUTCS (OPMHUPOBAHUIO JIEHCTBUH KOHTPOJIA M  OLEHKH.
[IpeobnagaroniM  CTAaHOBUTCSI B3aUMO- M CaMOKOHTpOJIb, B3aUMO- U
CaMOOLIEHKa  IIpolecca M pe3yiapTaroB  y4yeOHO-NpodeccHOHaNbHOM
JEeSITeIbHOCTH U JUHAMUKHA OCBOEHHS Mpodeccuu. AKTUBHO HCIIOJIB3YIOTCS
pasinyHble  (OPMBI TMOOLIPEHHs] JOCTUTHYTBIX PpEe3yJbTaToOB, ITyOJMYHOIO
NpPU3HAHUS ~ YCIEXOB, CO3JaHUE TIO3UTUBHOTO AMOIMOHAIBHOTO  (hoHa.
[Tpoucxomur yCuieHue u aMILTUQUKALHS CMBICJIOB yuebHo-
npoeCCHOHATIBHON NEesTEIbHOCTH, 000TallleHhe MOTHBOB YYEHHs, IMO3HAHMS,
pacuiMpeHre MOTUBALMOHHOW cdepbl JIMYHOCTH, TOSABICHHE MOTHBOB
TBOPYECKOM M  MCCIIEIOBATEIbCKOM  JEATEIbHOCTH, WHTEIIEKTYAIbHOIO
COTPYAHUYECTBA MpenojaBaTess U CTYACHTA.

CopnepxaHue y4eOHbIX JUCIHUIUIMH IO COOTBETCTBYIOUIEH ClELHUaIbHOCTU
HauOojiee  aKTUBHO  OCBaWBAaeTCsi, €CIM  OHO  pacOpeAMEYeHo U
CTPYKTYPUPOBAaHO B CHUCTEME y4eOHBIX, y4eOHO-TIpO(EeCCHOHATBHBIX 3a/1ad U
3aganuii. [Ipouecc pacnpeaMeunBanus U CTPYKTYPUPOBAHUS IICUXOJIOTHYECKUX
3HAaHUW B CHUCTEMY Yy4eOHO-IIO3HABaTENbHBIX 3a/1ay SBJSIETCS OJHOM U3
CIIOKHEUIINX npo0iaeM ryMaHuTapHoro no3xHanus (3, c. 29).

HeMmHorouncnenHusle 3aJa4HUKU U COOPHUKU YIPAKHEHUH MO MCUXOJIOTUN
B OCHOBHOM OPHUEHTHPOBAHBI Ha Pa3BUTHE MPOCTHIX MBICIUTENIbHBIX JACHCTBHMA
(cpaBHeHMe, kiaccuduUKalus, yrnopsgoueHue, 000OIICHUE), MHOW CIEKTp
IICUXOJIOTHYECKU 00Jiee CIOXKHBIX BUJOB MHTEIUIEKTYaIbHOM JIeATEIbHOCTH HE
CTaHOBUTCS IpeaMeToM ocBoeHus. [loaToMy [1st oOecrieueHus: pa3BUBAIOIIETO
XapakTepa HOJArOTOBKH CTYJEHTOB-TICUX0JIOIOB HE00X01uMa pa3paboTka TaKUX
3alaHuil W yOpaXXHEHWi#, KOTOpble Obl BKJIIOYAIM BECh CIEKTP BHJIOB
UHTEJUIEKTYaJbHOM JedTeNbHOCTH. i 3TOro B MpaKTHKE OO0y4YeHHs
UCIONIB3YIOTCSl  pa3IMYHble aKTHUBHBIE METOAbl W IPUEMBbI, Haubojee
NpPEJCTAaBICHHBIMU B Y4eOHO-BOCHHUTATENbHOM mpouecce BY3 sBiustoTcs
IpOrpaMMUpPOBaHHOE oOOyudeHue, mpodsieMHOe OO0ydeHUe, HHTEPaKTUBHOE
oOyuenue. IlocieqHne 4acTo UCIONB3YIOTCS JUIsl 0OecreueH s pa3BUBAIOIIETO
0o0y4eHHUsl MCUXOJIOroB, OHM OOpalIeHbl K CIoco0am YIpaBlIEHUs IMPOLIECCOM
YCBOEHUS 3HAHUU IIOCPEACTBOM OpraHu3aluu 4eJI0BEYECKUX
B3aMMOOTHOIIeHUH. OHU HaIlpaBJIEHbl Ha TO, YTOOBI B LEHTpE 00y4deHMs ObLI
caM o0Oydaemblii, KOTOpBIH BOBJIEKAETCS W CTAHOBHUTCS PAaBHONPABHBIM
NapTHEPOM KOJIJIEKTUBHOM IUCKyCCHUHU, Y4eOHO-pOJIEBOM WIpPbI, TPEHUHIOBOM
IIPOrpaMMBbl, Pa3BUBAIOIINX YIPAKHEHUH, 1uanora (IoJujora).

Onepexarouii 1 pa3BUBAIOIIMK  XapakTep oOydeHus Oyaymmx
MICUXOJIOTOB MOKET OBITh OO€CIieueH, €CIM CTYACHT IMOCTENEeHHO U3 00beKTa
yueOHOW JesATENbHOCTH TpeBpalllaeTcsi B €€ CyObeKTa. OJToMy IMpoleccy
CIOCOOCTBYET OpraHu3alusi TNMPOEKTUBHOW M pe(IeKCUBHON JesTelbHOCTH
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CTYACHTOB B IIpOlleCCE€ pelIeHus ydeOHo-podeccHoHaNnbHbIX 3agad. B
TakCOHOMMM yueOHbIX 3amay JI. TosnmHrepoBa BHIUT HHCTPYMEHT
OTIEPEIKAIOIIETO YIPABICHHUS MO3HABATEIBHOW AEATEIBHOCTH O0ydarommxcs (
5, ¢ 43). Ero BbIENEHO MATH TPYII 3a7a4 B 3aBUCUMOCTH OT CIIOKHOCTH
[I03HABATEJIbHON aKTUBHOCTHU CYyOBEKTa!

e TpeOyrole BOCIPUATHS, y3HaBaHUS U BOCIIPOU3BEICHHSI 3HAHU I

e TpeOyrolIye TMPOCTHIX  MBICIUTENBHBIX — ONepauuii  (omucaHue,
CUCTEMAaTH3allMsl, IEPEUYUCICHUE, CpPaBHEHHE, pa3IMYEHHE, aHalu3,
CHHTE3, OIpe/leIeHue NPUUYNHHO-CIECACTBEHHBIX CBS3€H, MOUCK 110
oOpa3ity (paBuiy ), KOHKpETH3aIMsl, 0000IICHHE)

e TpeOyIolLIMe CIOKHBIX MBICIUTENBHBIX ONepauuid (TpaHchopmanus,
UHTEepHpeTanus, HWHIYKOUs, JeIyKLIHsA, apryMeHTalus, OLeHKa
SBIICHUSI, Bepu(UKanus, 00bsICHEHNE CMBICIIA)

e Tpebyrome O0000IeHUsT 3HAHUM M MX CHUCTEeMaTU3UPOBAHHOI'O
BBICKa3bIBaHUS ([IOKJIAAbI, 0030pbI, OTYEThI, KOHCHEKTHI, PE3IOME,
SKCHEPUMEHTBl M BBIBOJBI, pa3paboTKa M peanu3amus TPOEKTOB,
MO/JICJINPOBAHUE)

e Tpelyrome MPOIyKTUBHOTO U TBOPYECKOTO MBIIUICHUS (IPUMEHEHNE
Ha I[IpaKkTUKE, pEIIeHHE MpOoOJEMHBIX CHUTyallui, LeJlenoiaraHue,
[IOCTAaHOBKA NpPOOJEMbI M  3IBPUCTHYECKUI  IOMCK, pelIeHue
HECTaH/IapTHBIX 33/1a4).

Pa3zBuBaromuii  xapakrep O0O0y4eHHs CTYJEHTOB-IICUXOJOIOB  Oyzer
JOCTUTAThCSI MCIOJB30BaHUEM B y4eOHOM Mpolecce Bcex rpymm 3agad. He
MOXET ObITb ONTHMAJIBHOM OpHEHTAlUsl TOJbKO Ha BBICOKHE YpPOBHH.
[IpexxneBpeMeHHas OpUEHTalusl Ha 3aJaud pedUIeKCUBHOTO THUIA Ha NEPBBIX
Kypcax HE MOXET OOECIEeUUTh OIEPEKAIOUIEr0 YIPaBIECHUS MPOLIECCOM
oOydeHus, T.K. 3aJa4yd 3TOr0 THIIA aJPECOBAaHbl K CHUCTEMAaTH3alUU U
00001IeHNI0 YK€ C(POPMUPOBAHHBIX IO3HABATENIBHBIX WU YYEOHBIX YMEHHIA.
OHM [al0T HayaJlo MEepexoay CTYJIEHTOB K CaMOpPEryJslUUh COOCTBEHHBIX
KOTHUTHBHBIX omnepauuil. TpeOoBaHHe OT CTYIEHTOB CaMOpPETYJSALUH, IPH
HEeC(OPMUPOBAHHOCTH Yy HHUX BCEH TOJHOTHI CIOCOOOB IO3HABATEIHHOU
NeSITeIbHOCTH, TNpHUBEAET K Oe3pe3ynbTaTHOCTH oOyuyeHus. Pa3BuBaroras
CTparerusi mpu OOYYEHHMM IICUXOJIOTOB OyAeT 3aKirdarbcs B IpopadOTKe
KaX/10M ICHXOJIOTUYECKON JAUCIUIUIUHBI C UCIIOJIb30BaHUEM BCEX TPYII 3a1ad
Y 3aBEpIICHNE YCBOEHUS - pe(pIEKCHBHBIMU 3aJ]JauaMi, KOTOpbIe 00eCIeYrBaoT
nepexoj CyObeKTa K METalO3HaBaTEIIbHOW NEATeIbHOCTH, T.€. OCO3HAHHOMY
HCIIOJIb30BAaHUIO COOCTBEHHBIX MPHUEMOB MO3HAHMSI U CTpATeTruil MOBEICHUS B
HECTAaHJAAPTHBIX CUTYalUsX.

PazBuBaronuii  xapakrep ~ oOy4eHHMs  ONOCpPEAOBaH HE  TOJBKO
3aKOHOMEPHOCTSIMU Y4eOHON CUTyallMM, HO W 3aBHCUT OT KOHKPETHBIX €€
YYaCTHUKOB — IpernojaBaTens U cryaeHTta. [IpenonaBarens BbICTyMaeT He B
KadyecTBe MpeJIMETHHKA, a OpraHu3aTropa o0yJaroleil cpeibl, B3auMOoeHCTBUS
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u obmenus. HecMoTpss Ha TO, 4TO mpoOjemMaM MeJaroruueckoro OOIeHUs
yIAENIAETCs 10BOJIBHO MHOTO BHUMAHMSI, KATErOpUsi COBMECTHON JEATEIbHOCTH
npenojaBaTeNsi W CTyJEHTa OCTaeTcs HEJIOCTaTOYHO pPa3paboTaHHOM.
CoBMmecTHas 1€ATENbHOCTh HE CBOJIUTCA K HaJlaKMBAaHUIO KOMMYHUKATHBHBIX
CBSI3€M - OTO MPEXKIE BCEro MPEAMETHO-NPAKTHUYECKOE B3aUMOJICHCTBHE
npenoaaBarens U cTyaeHTOB. COBMECTHOM JESITeNbHOCTbIO OOBIYHO HA3BIBAIOT
oOMeH JeHCTBUSIMHU, oOIeparusMu, BepOadbHBIMA H  HEBEpOAIBHBIMU
CUTHaJaMH MexXay oOydalmuM Hu oOydaeMblM B Ipollecce OCBauBaeMOM
NESTEIIbHOCTH. XapaKTepPHOH OCOOEHHOCTHIO COBMECTHOW JESTEILHOCTH C
TOYKM 3PEHUSl COLMAJIbHOM IICHXOJIOTMM W ICUXOJOTMU TpyAa SBISAETCA
3aBUCUMOCTh OOLIET0 pe3ysbTara AESITEIbHOCTH OT BKJIAJa B HEE KaXJ0ro
YYaCTHHKA. Oco0eHHOCThIO COBMECTHOM yueOHOU JIeATEITbHOCTH
IpernoaaBaTelis U CTYACHTA SBIIICTCS MpeoOpa3oBaHue, MEPECTPOiika MO3UIUN
JUYHOCTH, YTO BBIPAXKAECTCS B U3MEHEHUHU LIEHHOCTHBIX YCTAaHOBOK, CMBICJIOBBIX
OPUEHTHPOB, LIeJIeH YICHHUSI U CaMHUX CITOCOOOB B3aWMOJICHCTBUS U OTHOIICHUMA
MEXy ydacTHHUKaMu o0ydeHus. 3MeHeHne mo3uiuii TMYHOCTH CIIOCOOCTBYET
Mepexoly CTYJEHTOB Ha HOBBIM ypOBEHb YCBOCHHUS ACATEIHLHOCTH M K HOBBIM
dopmam B3aumopeiicTBus ¢ mpenoaaBareneM. CyIIECTBEHHBIM JJisi aHAIM3a
COBMECTHOM JESATEIHHOCTH SIBJISIOTCS B3aUMOJEHCTBUSI M OTHOIIECHUS MEXKIY
NO3ULIMSIMM  JIMYHOCTH  MpernojaBaTedsi  KaKk  HOCHUTENs  CMBICIIOB
npo(heCCHOHANLHOW  JICATEILHOCTH W TIO3HWIMSIMH JIMYHOCTH CTYICHTOB.
[TpodheccnoHanbHO-TUYHOCTHBIA ACHEKT B3aMMOJCHCTBHS TMpernoaaBareis M
CTYJEHTOB CIIOCOOCTBYET HE TOJBKO IIPOLECCY YCBOEHHUS MOCIECIHUMU
npoecCHOHANBHBIX  3HAHWH, HO W  CTPYKTYPUPOBAHUIO  COIUAJIBHO-
NpoQECCHOHAIBHOTO ~ OMbITa W TOBEAEHUS OyAYIIUX  CHEIHATHCTOB.
Henoouenka 11eHHOCTHO-IMYHOCTHOM CTOPOHBI B3aUMOJEHCTBUSI MPHUBOJIUT K
HEONPABJAAHHBIM  YIPOINEHUSIM CTPYKTYPhl UM  COJEpXKAHUS COBMECTHOMU
nestenbHOCTH. [lo Mepe ycuineHHs CYObEKTHOW TMO3UIMU CTYIEHTOB B
COBMECTHOM JeATEIbHOCTH MPOUCXOJUT CTAHOBJIEHWE BHYTPEHHEH peryssiuu
WHTEJUIEKTYaJIbHbIX, KOMMYHUKAaTUBHBIX M MOTHBALIMOHHBIX KOMIIOHEHTOB
dbopmupyemoit  gesTenbHOCTA. M3MeHsieTcs ypOBEHb CaMOOPTaHH3AIlWU,
CrocoObl TOHUMAHUSl CHUTYallMH, CHOCOOBI B3aUMOJEHCTBUS M OOIIEHUS,
BO3pacTaer cBo0oa 00ydyaeMbIX, UX TOTOBHOCTh HE TOJIBKO K MPUHATHIO, HO U
nepeopMyIHpPOBAaHUIO 1T W CMBICIOB JESTENBHOCTH, K BBIABHKCHUIO
HOBBIX CMBICIIOB M uened. M3 BegoMoro CTyneHT mpeBpaliaercs B
WHUIIMATUBHOTO TMapTHepa, YTO SBISIETCA T[OKa3aTeleM BhIcIIeH (HOpMBI
camoopranuzauuu JuyHocTd. OOmas pasBuBaromas GyHKIUS y4eOHO-
npo(ecCHOHANBFHOM  IeATENBHOCTH  OyAYIIMX  CHEIUAIUCTOB-TICUXOJIOTOB
3aKJTIOYAETCS B BBIPANIMBAHUM WHIWBUIYAIIBHOCTH, KOTOpas BEIET K
caMOOpraHu3allii, CaMOUJCHTHU(PHUKAIIMN, aKTUBHOCTH B MpodeccroHaIbHOI
JeSATeTLHOCTH.
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Abstract: The article focuses on technological information selected from the
school textbooks of the primary school. It gives examples of using the method of
analogy while explaining technological notions.

Termeni cheie: tehnica, culturd, culturad tehnicd, clase primare, curriculum.

Astazi tehnica, fiind o laturd indispensabild a vietii oamenilor, contribuie
esential la ridicarea eficientei Intregii activitati a omului, la formarea valorilor
materiale cat si spirituale in toate domeniile de activitate umana. Progresul
tehnicii influenteaza esential asupra modului de activitate profesionala, a
modului de viata cotidiand, a emotiilor oamenilor etc.

Fenomenul patrunderii emergente a tehnicii in toate domeniile de activitate
umand merita sa fie luat in vedere si de pedagogi, la rand cu filozofi, sociologi
etc. Este cunoscut cd scoala evidentiazd obiective educationale reiesind din
cerinte actuale inaintate de viatd precum si din prognozarea cerintelor
ulterioare a societdtii. Faptul dezvoltdrii permanente a tehnicii indicd asupra
necesitatii pregatirii tinerei generatii pentru activitdti in medii cu tehnica §i mai
avansatd decdt cea actuald. Pregdtirea tinerei generatii In acest domeniu
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presupune formarea culturii tehnice consideratd ca o componentd a culturii
generale [3,4,5,6].

Activitdtile pedagogice orientate spre formarea culturii tehnice elementare
a elevilor claselor primare presupune familiarizarea lor cu notiuni elementare
ce se referd la tehnica Intdlnitd in viata cotidiana; de exemplu: denumirile
pieselor, constructia, principiul de functionare a jucariilor etc.

Curriculumul scolar (clasele I-IV) a fost elaborat in dependentd de
,tendintele moderne si finalitatile de perspectiva ale dezvoltarii invatamantului
in plan mondial, el fiind privit drept standard educational in sens larg” [1, p.3],
avand drept scop rezolvarea unui numar imens de probleme complexe. Multe
aspecte au fost reflectate, in mod obligatoriu, intr-o forma mai mult sau mai
putin generald, fara a modifica in mod strict traditiile pozitive educationale,
care s-au format pe parcursul a multor ani si care functioneaza si astizi in
scolile din republica.

Unii pedagogi, intuind ponderea problemei formarii si dezvoltarii culturii
tehnice au inclus In manuale scolare informatii ce tin de tehnica actuala.
Studiul unor manuale scolare destinate elevilor claselor primare aratd ca in
unele din ele sunt prezentate exemple ce tin de:

a) istoria dezvoltarii obiectelor tehnice; de exemplu, in manualul ,, Galben-
Panciuc Z., Diaconu S., Botgros I. Galben S. Stiinte, cl. IV-a. Ch.: Prut
International, 2000. 118 p.” la pag. 113 foarte reusit sunt prezentate
imagini ce tin de istoria automobilului; in manualul ,,Gavrilita, G.,
Dobzeu M., Haheu V. s.a. Istorie, cl. IV-a. Ch.: Univers pedagogic,
2006. 80 p.” la pag.6 sunt prezentate imagini ce tin de istoria ceasului;

b) constructia obiectelor tehnice; de exemplu, in manualul ,,Galben-
Panciuc Z., Diaconu S, Botgros I, Galben S. Stiinte, cl. ll-a. Ch.: Prut
International, 2002. 95 p.” la pag. 83 se prezinta destul de explicit
informatie despre constructia ceasului;

C) stabilirea legaturii intre imaginea obiectelor tehnice alaturate la tema
lectiei; de exemplu, In manualul Stiinte, cl. IV prezentat anterior la pag.
41 este prezentata masina de pompieri ce se alimenteaza cu apa; elevul
trebuie sa faca asemanare dintre circuitul sangelui prin vasele sanguine
cu circuitul apei prin conducta;

d) calcularea marimilor fizice; de exemplu; in manualul ,,Ursu L., Lupu L.,
lasinschi I. Matematica, cl. IV-a. Ch.: Prut International, 2008. 136 p.”
la pag.16 sunt prezentate exercitii de calculare a: distantei parcursa de
avion cunoscand timpul si viteza avionului, vitezei automobilului
cunoscand timpul si distanta parcursa, timpului cheltuit de biciclist
cunoscand viteza si distanta parcursa;

e) stabilirea substantivului ca parte de vorbire care denumeste lucruri; de
exemplu, in manualul ,,Marin M., Niculcea T. Limba romdna, cl. IV-a.
Ch.: Cartier, 2008. 144 p.” la pag.48 este prezentat un grup de obiecte
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tehnice (autoturism, elicopter, tractor etc.) ce trebuie completat cu inca
trei cuvinte de genul celor prezentate.

Evidentiind exemplele valoroase din punct de vedere al promovarii culturii
tehnice 1n clase primare prezentate subliniem in mod deosebit cd numarul
exemplelor de acest gen ar putea fi mai mare.

Reflectand partea pozitivd a exemplelor prezentate anterior mentiondm in
mod special si unele exemple ce demonstreaza necesitatea acordarii unei atentii
deosebite problemei promovarii culturii tehnice in clase primare. De exemplu,
in manualul Stiinte, cl. IV-a mentionat anterior la pag.45 este prezentata
imaginea corpului unui copil si al unui autoturism aldturate la tema ,,Mananci
ca sa traiesti”; elevul trebuie sa compare omul cu autoturismul din punct de
vedere al sistemelor de alimentare; elevul va in stare sa compare sistemele de
alimentare numai In cazul cand va cunoaste (evident, la nivelul claselor
primare) constructia si functionarea sistemului de alimentare al autoturismului.

In urma studierii unor ghiduri (Galben-Panciuc Z. si al. Stiinte, cl. a 3-a:
Ghid pentru Invatatori si parinti. Ch.: Prut International, 2008. 162 p.; Niculcea
T., Marin M. Limba romanad, cl. a 3-a: Ghidul invatatorului. Ch.: Cartier, 2007.
80 p. etc.) am constatat ca nici unul nu contine explicit sugestii metodice cu
caracter de interdisciplinaritate in sens de formare si dezvoltare a culturii
tehnice elementare la nivelul claselor primare. Actualele ghiduri, axdndu-se pe
caracterul monodisciplinar traditional (ceea ce e firesc) nu acorda atentie
educarea, formarea personalitatilor creative. Astfel se ignoreaza un domeniu de
activitate foarte complex care are un rol decisiv in progresul societdtii
contemporane, in viata cotidiana a oamenilor.

Cauzele care au dus la neglijarea formarii culturii tehnice elementare, in

viziunea noastra, sunt urmatoarele:

- pana In prezent n-a fost pusd problema pregatirii specialistilor
invatamantului primar in vederea promovarii culturii tehnice
elementare in cadrul formal, curricular;

- invatatorii nu dispun de o metodologie modernd de promovare a
culturii tehnice elementare in clasele primare;

- unii invatdtori considerd ca este imposibil de realizat procesul de
familiarizare a elevilor claselor primare cu notiuni tehnice
presupunand ca notiunile tehnice sant prea complicate pentru elevii
claselor primare, neluand in seamd cd mediul tehnic cu care
contacteaza elevii contemporani se deosebeste radical de mediul tehnic
din deceniile precedente.

In continuare vom prezenta doui exemple metodice ce demonstreaza ca se
pot desfasura activititi educationale cu caracter tehnic avand drept baza chiar
unele obiective de referinta, activitdti de invatare reflectate in actualul
Curriculum scolar, cl. I-1V.
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Mentiondm ca in cazul familiarizarii elevilor claselor primare cu notiuni
tehnice elementare, ca si in cazurile formarii cunostintelor in cadrul
disciplinelor de studiu Matematica, Stiinte, Arte plastice etc. este necesar de a
respecta principiile didactice bine cunoscute si a aplica consecvent metodele
didactice utilizate pe larg in practica pedagogica. In continuare prezentim doua
exemple de realizare a unor obiective educationale (reflectate in cadrul
disciplinei Stiinte) in vederea formarii $i dezvoltarii culturii tehnice elementare
a elevilor claselor primare. Exemplele pot fi realizate in cazul cand invatatorul
este initiat elementar in tehnica si manifesta dorintd de a utiliza domeniul tehnic
(ce prezintd un teren pedagogic valoros) in vederea dezvoltarii capacitatilor
creative ale elevilor.

1. Descrierea exemplului metodic I. In curriculum este indicat ca
pentru a dezvolta “capacitatile de explorare/investigare a realitdtii si de
experimentare aplicind cunostintele achizitionate si terminologia
invatatd” [1, p.77] invatatorul trebuie sa desfasoare 1n clasa a II-a “discutii
despre zborul omului in cosmos, pe Luna” [1, p.78]. Evident ca la copii
apare intrebarea “Cum zboard omul in cosmos, pe Luna?”. Pentru a
raspunde la aceasta intrebare Invatatorul initiaza discutia despre zborul in
cosmos, pe Lund, tindnd cont de faptul ca elevii clasei a II deja au fost
familiarizati cu denumirea si desenul obiectului tehnic (rachetei) cu care
omul zboari in cosmos. In cartea: “Buruiani M., Cotelea S., Ermicioi A.
Exercitii suplimentare la Abecedar. Chisinau: Stiinta; Prut International,
2003, p.: 35, 47, 51, 103, 104” elevii clasei I fac cunostintd cu cuvantul
racheta (aparat de zbor) si desenul acestui obiect tehnic. Acestea sant
cunoscute de copii si din diverse emisiuni televizate. In afard de aceasta
copiii adeseori vad avioane reactive in zbor; fasciculul de gaze al
avioanelor reactive 1n zbor reprezinta o fasie albie lunga ce se evidentiaza
explicit in urma sa.

Pentru a explica sensul miscarii reactive ce std la baza deplasarii rachetei in
cosmos, utilizand si experienta elevilor mentionata anterior, invatatorul poate sa
efectueze urmdtorul experiment: umfla un balon obisnuit de cauciuc pe care
copiii frecvent il utilizeazd in practicd (la sarbatori, festivitati etc.) dar nu-I
leaga cu sfoard. Propunem apoi elevilor sa observe ce se va intdmpla cu balonul
dupa eliberare. Elevii observa: dupa eliberare balonul incepe sa zboare prin aer.
Actiunea este repetati de elevi. In continuare invatatorul initiaza discutia in care
pot figura diverse intrebari referitoare la miscarea reactivd ce std la baza
miscdrii balonului prin aer dupa eliberare: Ce se elimina din balon dupa
eliberarea lui? Raspunsul asteptat: aer; Incotro se misca aerul din balon: in
sensul miscarii balonului sau impotriva? Raspunsul asteptat: impotriva; Incotro
se misca balonul cand iese aerul: in sensul miscarii aerului ce iese din balon sau
impotriva? Raspunsul asteptat: Tmpotriva.
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In continuare obiectul discutiei - avioanele reactive. Scopul discutiei -
intelegerea de catre elevi a sensului miscarii reactive ce sta la baza deplasarii
aparatelor reactive. Inviatitorul utilizeazi metoda analogie ficand comparare
intre avionul reactiv si balonul ce zboara cand din el se elimina aer. Pentru a
simplifica discutia in locul notiunii “gaz” se utilizeaza notiunile “aer”, “fum”.
Mai pot fi adresate urmatoarele intrebari: Ce a-ti observat in urma avionului
cand zbura la Tndltime? Raspunsul asteptat: o fasie albie; Ce parere aveti: fas ia
ce apare in urma avionului prezintd fum sau apa? Raspunsul asteptat: fum; Cu
ce se poate compara balonul in miscare: cu avionul sau cu fumul ce se elimina
din avion? Raspunsul asteptat: cu avionul; Cu ce se poate compara aerul ce se
elimind din balon: cu avionul sau cu fumul ce se elimind din avion? Raspunsul
asteptat: cu fumul; Balonul zboarda cand se elimina aerul dar avionul cand
zboard? Raspunsul asteptat: cind se elimind fum; In soba fumul se obtine
datorita carui fapt? Raspunsul asteptat: datoritd arderii combustibilului? Fumul
ce se elimind din avion de obtine datoritd carui fapt? Raspunsul asteptat:
datorita arderii combustibilului.

In continuare invatitorul desfasoard o discutie despre rachetd, prezentand
desenul rachetei (corpul rachetei si gazele ce se elimina din duza rachetei).
Facand comparatie dintre rachetd, balon, avion reactiv in sensul explicarii
miscarii reactive se propun intrebdri de genul: ce reprezinta pe desen fasia
desenata in urma rachetei? Raspunsul asteptat: fumul ce se elimind din racheta;
Cu ce se poate compara racheta: cu balonul sau cu aerul ce se elimina din
balon? Raspunsul asteptat cu balonul; Cu ce se poate compara fumul ce se
elimina din racheta: cu balonul sau cu aerul ce se elimina din balon? Raspunsul
asteptat: cu aerul ce se elimina din balon; Cu ce Se poate compara racheta: cu
avionul reactiv sau cu fumul ce se elimina din avion? Raspunsul asteptat: cu
avionul reactiv; Cu ce se poate compara fumul ce se elimind din racheta: cu
avionul reactiv sau cu fumul ce se elimind din avion? Raspunsul asteptat: cu
fumul ce se elimind din avionul reactiv; Fumul ce se elimind din racheta se
obtine datorita carui fapt? Réspunsul asteptat: datorita arderii combustibilului
din racheta.

Concluziile se formuleaza tot prin raspunsurile elevilor.: Deci, datorita
carui fapt se miscd balonul, avionul reactiv, racheta? Raspunsul asteptat:
datorita eliminarii aerului din balon, eliminarii fumului din avion, eliminarii
fumului din rachetd. Cum se numeste obiectul tehnic cu care omul zboara pe
Luna, In cosmos? Raspunsul asteptat: racheta.

In curriculum pentru clasa a IlI-a sant incluse “exercitii de completare a
unor scheme” [1, p.81]. Sensul cuvantului “schema” se explicd ca
“reprezentarea grafica simplificatd, cu ajutorul unor simboluri a structurii unei
masini, a unui aparat ... etc.” [2, p.1741]. Exercitii de completare a schemei
unui obiect tehnic cu ajutorul unor simboluri pot fi efectuate de elevii clasei a
I1l-a, deoarece ei au acumulat o experientd de utilizare a simbolurilor; de
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exemplu, la disciplina Matematica elevii cl. a ll-a efectueaza “exercitii-joc de
reprezentare prin desene (puncte, cerculete, liniute etc.) a numerelor ... [I,
p.58]. In clasa Ill-a se efectueazi exersiri in care “numerele sant date prin
simboluri: puncte, cerculete, etc.” [1, p.63]. Utilizarea simbolurilor la
elaborarea, completarea schemelor obiectelor tehnice permit de a largi sensul
cuvantului “simbol”, ceea ce influenteazd la formarea culturii generale a
elevilor.

In continuare prezentim etapele de explicare si completare a schemei
electrice a lanternei de buzunar (obiect tehnic cu care elevii se intdlnesc
frecvent 1n practica). Explicarea principiului de functionare a lanternei este
necesard pentru completarea constientd a schemei electrice (avand in vedere
sensul functiondrii schemei electrice).

Prezentarea constructiei lanternei. Invatitorul demonstreaza elevilor
lanterna 1n intregime, apoi o demonteaza si directioneaza atentia elevilor asupra
componentelor ei de baza (din punct de vedere electric): baterie, bec cu
incandescentd, Intrerupator.

Prezentarea simbolurilor componentelor lanternei. Demonstrand
componentele bateriei Invatatorul prezintd elevilor simbolurile ei, becului,
intrerupatorului, conductorului electric dupa cum urmeaza:

Prezentarea schemei electrice a lanternei. Pentru a demonstra legatura
electrica dintre componentele lanternei invatitorul utilizeazd componente
addugdtoare: o baterie la polii careia sant sudate cate un conductor electric; un
bec cu incandescentd la care de asemenea sant sudate doud conductoare
electrice; un intrerupator simplu de laborator. Invatitorul realizeaza circuitul
electric din componentele addugatoare unind bateria, becul, intrerupatorul;
paralel deseneazd pe tabla schemele electrice constituite din baterie,
intrerupator, bec reprezentand cazurile cand intrerupatorul este deconectat si
conectat. Elevii deseneaza schemele in caiete.

Demonstrarea §i explicarea principiului de functionare a lanternei.
Actionand asupra intrerupatorului circuitului electric din componente
addugdtoare, Tnvatatorul demonstreaza: becul lumineazd cand intrerupdtorul e
conectat si nu lumineazd cand intrerupdtorul e deconectat. In continuare,
bazandu-se pe circuitul electric din componente addugatoare, invatatorul
demonstreaza principiul de functionare a lanternei de buzunar, efectuand
operatii de conectare si deconectare a ambelor intrerupatoare; elevii observa
efectul acestei operatii: ambele becuri lumineaza, ambele becuri nu lumineaza.
Astfel, utilizand circuitul electric din componente addugatoare (schema
electrica a cdreia elevii usor o inteleg) Invatatorul explicd principiul de
functionare a lanternei (schema electrica a céreia elevii o Inteleg mai greu).

Completarea schemei electrice. Insircinarea I: invitatorul prezintd in fata
elevilor lanterna si propune unui elev sa o demonteze, iar celorlalti sa reprezinte
simbolurile componentelor bateriei. Insircinarea a II-a: invititorul propune
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unui elev sa monteze lanterna si sa efectueze operatia de conectare a
intrerupatorului; celorlalti le propune sa observe efectul (becul lumineaza) si sa
completeze schema electrica a lanternei in cazul cand intrerupdtorul e conectat.
Insarcinarea a Ill-a: finvatitorul propune unui elev si deconecteze
intrerupatorul; celorlalti le propune sa observe efectul (becul nu lumineaza) si
sa completeze schema electricd a lanternei in cazul cand intrerupatorul e
deconectat.

Din exemplele prezentate anterior se vede ca pe parcursul discutiilor a fost
respectat, in primul rand, principiul intuitiei care cere percepere si intuire vie de
catre elevi a obiectelor, fenomenelor despre care se discutd, apoi aplicarea
metodelor bine cunoscute: demonstratia, conversatia, explicatia. La exemplul I
a fost aplicata metoda analogie pentru a face accesibile elevilor claselor primare
unele notiuni relativ complicate: pornind de la zborul balonului cauzat de aerul
ce se elimina din balonul umflat, trecand prin fenomenul zborului avionului
reactiv cauzat de gazul (fumul) ce se elimina din avion s-a ajuns la fenomenul
zborului rachetei cauzat de gazul ce se elimina din rachetd; astfel, elevii inteleg
sensul desenului pe care este reprezentat racheta si gazele ce se elimina din ea.

Mentionam ca activitdtile educationale asemandtoare cu activitdtile descrise
mai sus contribuie la imbogatirea cunostintelor elevilor despre obiectele tehnice
intalnite frecvent In practica, la formarea si dezvoltarea capacitatilor de a utiliza
in comunicare un limbaj tehnic corect, la formarea capacitatilor de reprezentare
schematicd a constructiei obiectelor tehnice intalnite frecvent in practica.

Analiza Curriculumului scolar, cl. I-IV din punct de vedere al formarii si
dezvoltarii culturii tehnice elementare in clase primare arata:

e Curriculumul scolar este axat pe cerintele actuale de formare si dezvoltare

a personalitatii elevilor care se caracterizeaza prin dinamism, flexibilitate.
Accentul principal al educatiei contemporane in clasele primare (si nu
numai) se pune pe creativitate. Prin disciplinele de studiu reflectate in

adica formarea ,nucleului minim obligatoriu” [1, p.7]. Actualul
Curriculum deschide cale invatatorilor claselor primare in vederea
desfasurarii activitatilor educationale si in domeniul tehnic:

e Fiecare disciplina de studiu isi are obiectivele sale specifice (obiectivele
cadru, obiectivele de referintd), unice pentru aceiasi clasa si care urmeaza
a fi realizate in practica. Fiecare disciplind de studiu contine unele
obiective, activitdti de invatare, continuturi care, fiind evidentiate si
incurajate de invatatori prin diverse metodici ar contribui la formarea si
dezvoltarea culturii tehnice elementare in clasele primare.

Mentiondm, in mod special ca nvatatorii claselor primare care promoveaza

diverse discipline de studiu contribuie la formarea si dezvoltarea culturii tehnice
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elementare a elevilor, dar aceasta contributie (cu toatd straduinta Invatétorilor)
este de naturd ocazionald. Pentru ca acest proces cu caracter integrant, cu
adevarat, sa dea rezultate suficiente e de dorit ca fiecare invatitor de orice
disciplind scolara sa fie bine documentat cu continutul unui curriculum scolar
optional cu caracter tehnic, In care ar fi prezentatd Tn mod sistemic informatie
tipica din diverse domenii ale tehnicii.
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Abstract: The article describes the history of railroads. It presents historical dates
and perspectives of across —the —border— railway connecting the Republic of Moldova
with European countries.

Termeni cheie: locomotiva, tren, cale feratd, transport feroviar.

Istoric, prezent, perspective

Progresul si dezvoltarea societatii presupun producerea unei cantitati din ce
in ce mai mari de bunuri, care firesc presupun o cantitate proportionala de
materie prima §i aceasta ca si produsele trebuie transportate pe distante si in
cantitati tot mai mari si variabile, sub deviza, cit mai repede si cit mai ieftin.
Devine foarte clar cd sistemele de transport uman individual sau chiar in
grupuri mici nu fac fatd, precum si cel care foloseste forta animald ca element
propulsor.

Evident ca una din marile probleme ale umanitatii a fost aceea de a realiza
masini, motoare, generatoare, de o importantd energic mecanicd. De fapt
aceastd energie mecanica are doua componente:

e forta dezvoltata;
e viteza liniara sau de rotatie, realizata.

Primele motoare au fost cele imaginate pentru folosirea fortelor naturii,
deci forte ca aceea a apei sau a vantului. Probabil ca ultima a stimulat
observatia si gandirea filozofilor greci care, intr-un numar important s-au
ocupat de pneumatica. Printre acestia il vom cita pe HERO sau HERON din
Alexandria, matematician, care a realizat primul motor termic din lume. Astfel
el a confectionat o sfera alimentatd diametral prin doua tevi de la o oala-
fierbator, de fapt un generator de aburi. Sfera prevazutd cu doud sau mai multe
tevi In forma de ,,.L”, permitea evacuarea aburului cu vitezd; prin aceasta
realizand rotatia sferei prin fortele de reactie generate de evacuarea aburului.
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Acest motor termic cu reactie, imaginat in sec I i.e.n. nu stim sa fi avut utilizari
deosebite. Este doar mentionatd utilizarea lui pentru actionarea usilor unor
temple, pentru a sugera forta zeilor.

Ceea ce este curios si aparent inexplicabil este faptul ca acest motor cu
reactie nu a evoluat si nu a fost aplicat in alte instalatii de utilitate. Probabil ca
forta zecilor de sclavi era mai ieftind si mai putin pretentioasa.

A trebuit sa treacd cca 1800 de ani, ca DENIS PAPIN sa redescopere si sa
fie interesat de calitatile potentiale ale aburului, realizdnd ceea ce a ramas in
istoria tehnicii ca ,,OALA LUI PAPIN”, in 1690, cu sublinierea importanta ca
aceastad oald era prevazutd cu o faimoasd ,,supapa de sigurantd”, care evita
explozia cazanelor cu abur.

Prima masina-motor cu aburi a fost realizat de englezul THOMAS
NEWCOMMEN.

Primul vehicul autopropulsat a fost cel al francezului CUGNOT, incercat in
anul 1771, la Vincennes.

Vehiculul Cugnot, un triciclu, era prevazut cu un cazan de forma sferoida,
turtitd, de la care se alimentau cu aburi, alternativ doi cilindri verticali a caror
pistoane prevazute cu tije si clichet, antrenau doua roti dintate, coaxiale cu roata
motoare; racirea motorului se facea cu aerul atmosferic. Puterea motorizatiei
fiind apreciata la 20 C.P., sarcind utila la 4-5 tone, viteza maxima se apropia de
7,8km/h (4,8mile/h).

Ulterior JAMES WATT a adus imbunatatiri substantiale motorului
Newcommen, iar in 1758 englezul GERALD FITZ, elaboreazd in forma
primitiva ansamblul mecanic cilindru — piston - biela — manivela — roata
motoare.

In anul 1801 englezul TREVITHICK, construieste un prototip de locomotiva
cu aburi pe care o breveteaza n anul 1802 si o incearca la COALBROOKDALE,
pe sine de fier, locomotiva fiind previzuti cu roti. In anul 1804 are loc o
demonstratie publica a acestei locomotive. Locomotiva TREVITHICK parcurge
15 km pe placi de fonta, solutie aleasd probabil pentru a nu se infunda rotile in
pamant, ele fiind inguste, iar locomotiva avand 5 tone. Locomotiva tracteaza 5
vagoane care contin 10 tone de fier s1 700 oameni. Experimentul si reusita sunt
incontestabile, dar din lipsa de fonduri TREVITHICK da faliment, renunta de a
mai elabora si dezvolta sistemul pentru a deveni operational.

El lass cale libera lui GEORGE STEPHENSON, care va duce sistemul la
starea utila de functionare. Trebuie si se sublinieze, ci in Anglia preocuparea
pentru constructia si Cresterea performantelor locomotivei cu abur era in atentia
unui numar important de ingineri. Printre cei mai reprezentativi citim pe JOHN
BLENKINSOP, MATTHEW MURRAY SAU WILLIAM HEDLEY. STEPHENSON
reuseste sd aducd unele imbunatatiri conceptuale si constructive. Astfel,
evacuand aburul prin cosul de fum, mareste tirajul focarului, arderea devine mai
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intensa, permitand cresterea importants a performantelor locomotivei, a puterii
el.

Modelul BLUCHER — construit in 1814 are performante net superioare
celorlalte locomotive, este mai fiabil si mai usor exploatabil, parcurgand in
siguranta traseele stabilite. Dar ceea ce este cel mai important, contureaza si
pune la punct intregul sistem de transport de marfa si ulterior de persoane in care
locomotiva este doar o veriga, utilizabila, esentiala.

intregul sistem este integral conceput definind astfel ,,transportul feroviar”,
care este la un nivel superior transportului carbunelui cu vagonete, in zona
minelor.

Desigur edificarea transportului feroviar a avut la baza o serie de realizari
anterioare notabile. Astfel sinele de mina, confectionate initial din lemn sunt
inlocuite din anul 1767 cu sine din fonta, la randul lor Inlocuite cu sine din fier
si in final cu cele din otel. Dar nu numai sinele se Tmbunatatesc ca sa reziste
noilor solicitari, ci si rotile. Astfel in 1630, inginerul englez BEAUMONT,
concepe o roatd adaptabila conditiilor diferite de exploatare. Sa subliniem ca
GEORGE STEPHENSON 1si aduce si aici o contributie majord, prevazand la
rotile locomotivelor sale o margine in partea interioara a caii, denumita ,,buza”,
pentru ghidajul si mentinerea locomotivei 1n cale. Toate aceste etape
premergatoare fac ca in anul 1825 sa poata fi inaugurata prima linie comerciala
de transport marfa, intre STOCKTON si VATLINGTON.

in anul 1829 GEORGE STEPHENSON construieste faimoasa ROCKET,
care-i permite ca un an mai tirziu sa inaugureze linia pentru transportul
pasagerilor intre LIVERPOOL si MANCHESTER.

In Rusia prima cale feratd se construieste in anul 1836, intre SANKT
PETERSBURG si PAVLOVSK - resedinta imperiala.

Dupa informatiile pe care le detin autorii, se pare cad acest tronson a fost
construit de societatea englezd STEPHENSON, ceea ce explica alegerea distantei
dintre sine de 5 picioare engleze (foot;1 foot = 30,48 cm), astfel ajungandu-se la
ceea ce se defineste astdzi — ecartamentul larg (1524mm) fatd de cel normal
european de 1435mm, care reprezintd 4,7 foot. S-a convenit ca ecartamentul de
1435mm sa se considere normal intrucat peste 70% din lungimea tuturor cailor
ferate de pe mapamond au acest ecartament.

In Rusia fatd de Europa preocupirile de construire a locomotivelor si a
materialului rulant au o intarziere de circa 50 de ani. Astfel, abia in anul 1876,
fratiit CEREPANOV, construiesc prima locomotivd cu aburi ruseascd si de
asemenea un tronson de linie.

In fine, in Spania se construiesc cii ferate cu un ecartament si mai larg,
decat cel rusesc, de 1767mm. Astfel ecartamentul spaniol reprezinta 5,5 foot, si
a fost adoptat tot de o societate de constructii engleza.
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In acelasi timp in toata Europa se construiesc sute de kilometri de cai
ferate, intr-un ritm accelerat. Astfel intre anii 1837 si 1852, reteaua englezeasca
isi creste lungimea de la 800 la 12000 km.

Ideea unei legdturi feroviare transfrontaliere este veche

O legatura transfrontaliera feroviard care sa permitd realizarea unui trafic
important, in special de marfa, a interesat inca din secolul XVIII cele doua
imperii: imperiul rus si cel austriac.

Pentru Austria iesirea transporturilor comerciale prin portul Odesa era
promitatoare, cu atdt mai mult cu cat proiectul de amenajare pentru navigatie a
Prutului pe traseul Galati — Cernduti nu fusese acceptat. Pentru Rusia trebuie
addugatd importanta strategico — militard a acestei legdturi in perspectiva
razboiului ruso — turc din 1877.

Odata ce dorintele celor doua imperii erau conturate, urma sa se gaseasca
solutii. O logica simpla spune ca trebuie sd aleg traseul cel mai scurt si cel mai
propice pentru constructia liniei de cale ferata.

Autorii cred ca mai ales sub presiunea pregatirii razboiului ruso — turc, are
loc la 14 august 1869 intdlnirea domnitorului CAROL la Lavadia, in Crimeea,
cu tarul Rusiei. La insistenta partii ruse s-a hotdrat ca Romania sa construiasca
calea feratd cu ecartament larg IASI — UNGHENI PRUT si sa accepte jonctiunea
cu linia rusd ODESA — TIGHINA — CHISINAU — UNGHENI — IASIL

In a doua parte a secolului 19, chiar dacd mai incet decat cea din alte tari, si
economia din Basarabia incepe sa se dezvolte. Astfel, exportul produselor
agricole basarabene (grau, porumb, struguri, fructe, carne, animale, etc.) creste.

Astfel, era necesard constructia unei cdi ferate care sa faciliteze exportul
acestor produse, prin cel mai apropiat port, care era Odesa.

In 1844, guvernatorul de atunci al Basarabiei, contele MIKHAIL S.
VORONTSOV, propunea construirea unei cdi ferate intre Odesa si Parcani
(langa actualul oras Tiraspol), pe care tractiunea vagoanelor sa se faca cu cdi.
Aceasta propunere dovedeste cd la acel moment locomotiva lui STEPHENSON
nu era cunoscuta in Rusia.

In 1869, lucririle de constructie a primei cii ferate din Basarabia sunt
incepute de citre ,,Compania Cai Ferate Odesa — Kiev”. In ianuarie 1871 este
terminat podul peste Nistru la Tighina, iar la, data de 15/28 august 1871, primul
tren sosea in statia Chiginau, odata cu terminarea constructiei liniei Odesa —
Razdelnaja — Kuciurgan — Tiraspol — Tighina — Chisinau.

In 1875 este inaugurata si linia feratd Chisinau — Ungheni, care asigura
legatura cu Romania. Cu ocazia razboiului ruso — turc, dintre anii 1877 — 1878,
este construitd, in numai 3 luni de ,muncd fortata” linia feratd Galati —
Giurgiulesti — Reni — Basarabeasca — Cainari — Tighina, lunga de 305 km, fiind
inaugurata la 3/16 noiembrie 1877.
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In 1869, guvernul Rusiei organizeazi o licitatie pentru construirea liniei
Chisinau — Ungheni. Castigd compania LIDKOWSKI, cu o oferta de 43000
ruble/ kilometru.

Constructia liniei n ecartament larg se face In doua etape:

I. Linia Chisindu — Cornesti (72 km) este datd in exploatare la 28 aprilie

1873;

Il. Linia Cornesti — Ungheni Prut (34km +1,5km in Romania) este data in
exploatare la 1 iunie 1875.

Pentru jonctionarea liniei rusesti cu tronsonul romanesc a fost necesarad
constructia podului peste Prut si a liniei de legaturd de 1,5 km intre statiile
Targu Ungheni (Basarabia) si Ungheni Prut (Romania).

Podul peste Prut este construit din lemn, iar la mijlocul lunii decembrie
1875 se fac primele probe de rezistenta.

Primul tren trece peste pod la 12 februarie 1876. La data de 7 martie 1875
are loc deschiderea oficiala a caii ferate Chisinau — Ungheni — Iasi. Subliniem
ca linia pe teritoriu rus a fost executatd in graba si in general fara consolidari,
fara lucrari de arta solide, care sa asigure stabilitatea caii; in general lucrarile au
fost de proasta calitate.

Astfel la scurtd vreme dupa deschiderea liniei, una din pilele podului peste
Prut se inclind periculos, fapt care duce la intreruperea circulatiei feroviare. In
acelasi timp in zona statiei Pereval au loc surpari masive de terasamente, care
duc la inchiderea circulatiei. La 9 aprilie 1877 pentru a rezolva problema
podului de peste Prut este chemat de urgentd marele inginer francez JEAN
EIFFEL. Se hotaraste constructia unui pod metalic, realizat de o firma engleza,
pod ce este in exploatare si astazi.

In 14 aprilie 1877 primele trenuri cu trupe rusesti trec podul indreptindu-se
spre front.

Dupa 1918, la revenirea Basarabiei la patria mama, primul tren oficial pe
linie normali pe distanta IAST — CHISINAU reia circulatia normali a trenurilor.
La 3 septembrie 1922, ca urmare a refacerii suprastructurii liniei Ungheni —
Chisinau, de regatul Romaniei, viteza de circulatie a trenurilor a crescut de la
30 km/h in anul 1890 la 80 km/h in 1932. Mai mult in 10 septembrie 1931 a
fost pus in circulatie rapidul ,,UNIREA”. Dupa ce pasagerii au luat ceaiul de
dimineata la Bucuresti, rapidul ,, Unirea” plecand din Bucuresti la ora 6% a
ajuns la Chisindu la ora 14 0 pentru a se lua masa de pranz.

Alte linii ferate construite pand in 1917 (sub administratie ruseasca) sunt:

e (Cernduti — Bojan (unde se realiza racordarea cu caile ferate Austro —
ungare STEG) — Noua Sulita — Lipcani — Kelmenti — Ocnita —
Otaci/Moghilev (cu pod peste Nistru) — spre Jmerinka, in decembrie
1893.

¢ Linia Ocnita — Rediul Mare — Bélti Slobozia.
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e Linia Balti Slobozia — Floresti — Rezina — Rabnita — Colbasna, spre
Slobotka, cu pod peste Nistru si cu primul tunel feroviar din Basarabia,
intre statiile Lypcha — Mateutsy, in lungime de 165 m. Linia a fost
inaugurata in august 1894.

Astfel, la 1900, in Basarabia existau 850 km de cale feratd. Alte linii

construite intre anii 1914 — 1917 sunt:

e Bialti Slobozia - Hiliuti — Ungheni;

Basarabeasca — Arciz — Cetatea Alba;

(,,Akerman’) — Bugaz — spre lliicivsjk;

Velikodolinske — Odessa, cu pod peste Nistru;

Kelmenti — Nistru. Spre Kamjanec Podolski, cu pod peste Nistru.
Vadul lui Traian ( la sud de Taraclia) — Debarcader.

Asadar, in 1917, existau pe teritoriul Basarabiei 1040 km de cale ferata (in
totalitate linie larga de 1524mm).

Insa, infrastructura acestei retele feroviare era precari. La constructia
liniilor a primat interesul militar, inaintea celui economic, astfel cad multe linii
au fost realizate cu rampe mari, curbe stranse si pe trasee prost alese, supuse
inundatiilor. Traversele erau din lemn din esentd moale, de multe ori fiind
asezate direct pe nisip fara un terasament solid. Podurile erau poduri provizorii
din lemn si in plus din motive rdmase necunoscute antreprenorii rusi au evitat
sa execute tunele, preferand sa faca serpuiri de trasee. Materialul rulant era slab
calitativ si insuficient. In 1917 circulau pe ciile ferate basarabene 29 de
locomotive abia suficiente pentru asigurarea unui tren de fiecare linie.

Cel mai bun tronson era linia Ungheni — Chisinau, pe care se putea circula
cu maximum 30 km/h si numai unele trenuri speciale se apropiau de 40 km/h.
Locuintele personalului de serviciu erau putine si insalubre, liniile de garare
erau putine, gdrile erau situate departe de localitati §i cantoanele foarte rare.

Dupa data de 27 martie/9 aprilie 1918, adicd dupd unirea Basarabiei cu tara
mamd Romania caile ferate din Basarabia trec in administrarea ,,Directiei
Generale a Cailor Ferate Romane” — Regionala C.F.R. Iasi.

Ca nou proprietar, statul roman a cheltuit sume importante pentru intarirea
si consolidarea acestor linii ferate. Astfel, intre 15 august 1921 si 19 august
1923 caile ferate din Basarabia sunt construite cu ecartament normal (1435
mm) de regimentul 2 cai ferate.

O alta problema urgenta era construirea unor noi linii ferate intre Romania
si Basarabia, ciile ferate din Basarabia (construite anterior anului 1918) fiind
realizate in concordanta cu interesele tarii cui ii apartinuse, adica Rusia.

Sub administratia romaneasca s-au construit in Basarabia urmatoarele 3
linii de cale ferata:

- Basarabeasca — Prut — Falciu

- Arciz — Ismail

- Raveica — Cainari
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Linia a fost construita in anii 1924 — 1931, aveau o lungime de 44,5 km,
raze minime in curba de 400 m, declivitate maxima de 12 la mie, 4 statii
(Emental, Botna, Baltati, Broasca) si 12 cantoane. Pentru aceasta linie s-au
sapat 1000000 mc terasamente, s-au construit 28 de poduri si podete (in
lungime de 178 m) si un tunel de 689 m, intre statiile Baltati — Broasca. Fiecare
kilometru a costat 9.000.000 lei (la cursul din 1940) si linia a scurtat drumul
dintre Chisinau si sudul Basarabiei cu 65 km. De fapt aceasta cale ferata facea
parte dintr-un proiect mai amplu,- asa numita ,,magistrala de est” — Chisinau —
Orhei — Balti — Soroca — Otaci , dar care nu s-a mai realizat.

In 1940, reteaua feroviara din Basarabia avea 1218 km, linie normala , cu
97 de gari in functiune. Legatura dintre acestea era asigurata de 3060 km fire
telegrafice si 3050 km de fire telefonice.

De asemenea, tot sub administratic romaneasca, S-a construit singura linie
de cale ferata ingustd din Basarabia, cu ecartament de 1000mm. Linia
reconstruita la putin timp dupa 1918, pleca de la fosta haltd de miscare
Podgoriile Husului HM, din capatul Husului peste drumul Husi — Duda, cobora
paralel cu actuala strada Ana Ipatescu, apoi prin spatele fabricilor urma soseaua
Husi — Albita, trecea podul peste Prut; in Basarabia cu traseul prin localitatile
Cateleni, Tanjelesti, Nisporeni, Varzaresti, Doina, Lucova, Vorniceni si se unea
cu linia Ungheni — Chiginau la statia Bucovat. Linia a fost desfiintata si
demontata in perioada 1940 — 1944,

in afara de constructia de linii, lucriri masive se fac pentru consolidarea
terasamentelor, Inlocuirea traverselor din lemn de brad cu cele din lemn de
stejar, inlocuirea podurilor provizorii din lemn cu cele definitive din metal sau
beton armat, majorarea tipului de sina la 30 si apoi 40 kg/ml, introducerea
sistemelor mecanice de semnalizare si altele.

Aceste lucrari s-au executat pe toate liniile basarabene, in special pe liniile:
Ungheni — Hiliusi — Balti Slobozia; Ungheni — Chisinau — Tighina; Reni —
Basarabeasca — Arciz - Cetatea Alba; Basarabeasca — Prut — Falciu. Calea ferata
in zona Varnita — Tighina este reamplasata. Si materialul rulant se
imbunatateste semnificativ. Astfel, daca in 1919 circulau in Basarabia 29 de
locomotive, abia suficiente pentru asigurarea unui tren pe fiecare linie in 1940
circulau 130 de locomotive. In 1919 pe linia Ungheni — Chisinau circula un
singur tren zilnic, in 1940 pe aceeasi linie circulau 5 perechi de trenuri zilnice.

in 1940, Basarabia era legati prin vagoane directe cu Bucurestiul, prin
trenuri rapide si accelerate. De asemenea, vagoane directe legau Chisinaul de
Cluj, iar vara Bugazul era legat cu vagoane directe de Cernauti.

Pe langa sporirea numarului de trenuri de persoane s-au infiintat si trenuri
de marfa cu mersuri rapide, pentru usurarea circulatiei produselor basarabene
(cereale, sfecla de zahar, soia, fructe, animale, etc.).

Pentru intretinerea acestui material rulant nou existau 15 revizii de
vagoane, precum si un atelier principal de vagoane si locomotive la Tighina.
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In urma acestor ample lucrari, s-au scurtat timpii de mers al trenurilor.
Astfel, daca in 1919 distanta Chisindau — Galati se parcurgea in 19 ore si 13
minute, in 1925 aceeasi distanta se parcurgea in 11 ore si 23 minute, iar 1939 in
numai 8 ore si 25 minute.

In primii ani de dupa unire o problema importanta era aceea a personalului
feroviar din Basarabia. Acesta, in majoritatea lui, necunoscand limba romana, si
pregatit pe baza altor reglementari decdt cele ale CFR contribuia la starea
proasti a situatiei. Insi, in scurt timp statul roman a luat masurile
corespunzatoare si C.f.r.- istii din Basarabia si-au adus o contributie importanta
la progresul economic al regiunii.

in concluzie cat s-au aflat sub administratie romaneasca, caile ferate din
Basarabia s-au modernizat si au adus o contributie importanta la progresul
economico — social al regiunii si al Romaniei mari.

Din pacate, datorita faptului ca frontiera romano — sovietica pe Nistru a
ramas inchisa pana in 1936, nu s-a putut valorifica la maximum potentialul
cailor ferate basarabene, ca punte de legatura intre estul si vestul Europei, prin
statiile romanesti de frontiera: Nistru, Otaci, Rezina, Tighina si Bugaz.

in perioada interbelica, statul roman a executat lucrari la linii ferate, poduri,
cladiri de exploatare, la instalatii de asigurare si semnalizare a circulatiei
feroviare, la constructii de locuinte pentru functionarii c.f.r., la material rulant si
la intretinere a liniilor in valoare de aproape 2 miliarde lei (la cursul din 1940).

in urma notelor ultimative adresate de U.R.S.S., Romaniei, la 26 — 28 iunie
1940, U.R.S.S. ocupa Basarabia. Astfel, Romania pierdea 1218 km cale ferata,
0 parte insemnata din materialul rulant (inclusiv 15 automotoare), ceferistii din
Basarabia au fost supusi la persecutii si abuzuri din partea autoritatilor
sovietice, multi dintre ei luand calea Siberiei.

Dupa 1944, caile ferate din Basarabia sunt integrate in reteaua feroviara
sovietici — SZD. In 1944, situatia cailor ferate basarabene era dezastroasa, ca
urmare a distrugerilor provocate de razboi. Astfel, 20% din retea era complet
distrusa, la fel 30 de statii, 50% din cladiri, poduri, 100 km de linie, 90% din
utilaje si 30% din instalatii de comunicatii dintre statii.

Pana la sfarsitul anului 1944 sunt trecute pe ecartament larg de 1524 mm.
In anul 1946 incep lucririle de reconstructie, in 1948 fiind inaugurata actuala
cladire a garii Chisindu (arhitect L. I. Ciuprin, consultant A.V. Sciusev), cu o
arhitectura deosebita.

Anii 1950, sunt ani grei pentru caile ferate din Basarabia. Acest lucru se
datoreaza mai multor factori: distrugeri provocate de razboi, faptul ca eforturile
autoritatilor sovietice de la aceea vreme erau indreptate in directia inarmarii,
lipsa personalului, etc.

Totusi, se reuseste reconstructia podurilor peste Prut si Nistru care sunt
utilizate mai mult pentru trenurile de marfa si internationale.

Cateva aspecte privind materialul rulant din Basarabia.
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In Republica Moldova nu exista intreprindere de specialitate pentru
repararea materialului rulant. Ca urmare, si din lipsa de fonduri acesta este intr-
o stare deplorabila. Din 1984 caile ferate ale Moldovei nu au mai primit nici un
vagon nou, iar din cele 460 vagoane de calatori, in anul 2001 se mai aflau in
exploatare doar 200 de vagoane. Cat priveste sistemul de tractiune el se bazeaza
pe tractiunea diesel si diesel electrica

O 1incercare de electrificare a liniei frontiere Razdelnaia — Kuciurgan a
ramas la nivelul plantarii de stalpi. Pe liniile C.F.M mai circula automotoare
diesel ,,D2” de provenienta maghiara ,,Ganz” si de asemenea locomotive diesel
electrice cum ar fi:

- locomotiva LUGANSK de 1472 KW, de 1145 tone si 6 osii;

locomotiva este construita in perioada 1965 — 1974.

- mai mentionam locomotiva TSCHME 3 — construita in Cehia.

Autorii tin sa sublinieze cateva aspecte privind ,,Goliatul” locomotivelor
diesel electrice rusesti care se mai gasesc doar in Republica Moldova si in
Siberia.

,»Goliatul” sovietic cunoscut sun indicativul 3T.10M a fost produs la
uzinele LUGANSK din Ucraina si teoretic are o putere de 9000 CP. Feroviarii
rusi sunt foarte mandrii ca aceasta locomotiva este ca putere cea mai mare din
lume. In limbajul feroviarilor ea este cunoscuti sun denumirea de
»FANTOMAS”.

Autorii vor face unele aprecieri, in cunostinta de cauza asupra acestui
,Goliat” — ,,Fantomas”. Aceasta locomotiva este formata de fapt din 3 unitati de
forta cuplate intre ele, fiecare fiind dotata cu motor diesel de 3000 CP care
antreneazd un generator electric de curent continuu de 2000 KW, care
alimenteaza simultan 6 motoare electrice de circa 307 KW fiecare conectate in
paralel.

In principiu, ,,Fantomas” reprezint o cuplare de 3 unititi, dintre care cele
de capat au posturi de conducere, putand functiona si separat sau intr-un
tandem.

Locomotiva GOLIAT este foarte grea depasind greutatile admise pe osie,
astfel in UE greutatea pe osie admisa este de circa 20 tone/osie; gigantul
sovietic avand 138 tone/unitate si 6 osii. Greutatea pe osie ajunge la 23
tone/osie si nu ar avea dreptul, chiar cu reducerea ecartamentului, sa circule pe
liniile europene. Din punct de vedere conceptual ,,Fantomas™ nu aduce nici o
noutate, de fapt el are la baza locomotiva sovietica TELOM.

Sistemul de a cupla mai multe locomotive diesel electrice nu este nou.
Ciile ferate americane, mai ales pentru trenurile de marfa foarte lungi cupleaza
cate 4 — 5 locomotive DE.

Sa mai amintim ca in 1938 CFR avea in dotare o locomotiva DE de 4400
CP, formata prin cuplarea a doua unitati, considerata la acea vreme tot ca cea
mai puternica.
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Scurte aprecieri privind Goliath-Fantomas-ul sovietic.

Cele 3 unitati ale locomotivei, 3 TE1OM totalizeaza 9000 CP, aceasta
putere se regaseste in interiorul locomotivei si nu la rotile ei motoare, unde se
considera puterea utila efectiva. Daca tinem cont de pierderile de putere
acceptate in generatorul electric principal si in motoarele de tractiune in
conexiuni si transmisiile mecanice puterea disponibila la rotile motoare este de
numai circa 7000 CP, deci o pierdere de 33% .

in mod normal o asemenea putere, de 7000CP, poate fi utilizata pentru
traseele grele, de munte pentru viteze mari si garnituri grele, deci lungi, de cel
putin 50 vagoane de marfa, prin comparare cu un tren normal de pasageri care
are doar 10 — 12 vagoane cu o greutate totala de 800 pana la 1000 tone. Nici
una din cele trei conditii nu este indeplinita de liniile C.F.M. Pe de alta parte
utilizarea unei puteri mari a locomotivei pentru puteri utile mici este total
neeconomica.

Este de presupus ca acest ,,Fantomas” feroviar nu a dat in exploatare
rezultatele scontate si atunci a fost pasat la Regionalele de Cai Ferate
nepretentioase. Fara sa facem aprecieri asupra nivelului si performantei
materialului rulant sovietic am mai mentiona ca firma General Electric
construieste locomotive diesel electrice de 6000 — 7000 CP intr-o singura
unitate si cu randamente net superioare.

Despre conexiunea feroviara Chisinau — lasi — Europa.

Cu toate ca au trecut peste 200 de ani de la conturarea necesitatii unui
coridor feroviar transfrontalier este-vest, care datorita conditiilor istorice a
functionat sporadic in functie de interesele politice si mai putin economice,
ideea si necesitatea lui se pastreaza desigur in conditiile economico-politice
schimbate.

O parte din vechiul traseu transfrontalier apartine acum Ucrainei, 0 parte
Republicii Moldova si o parte Romaniei.

in situatia actuala geo-politica, Ucraina poate accesa Europa si Europa
Centrala direct pe trasee mai scurte si nu credem ca va fi interesata de tronsonul
Odesa — Tighina, care trece prin Transnistria. Probabil ca mai intelept, mai
sigur si mai simplu este ca legatura feroviara transfrontaliera sa inceapa numai
din Republica Moldova spre Romania si Europa. Exista un adevar simplu si
fundamental, orice tara trebuie si aiba un sistem propriu de transport cu o
capacitate de trafic corespunzator economiei si productiei sale.

Sistemele de transport sunt similare cu sistemul circulatiei sangvine, care
transporta oxigenul si substantele nutritive (materia prima), dar si produse
procesului tehnologic uman de bioardere.

In principiu, sistemul general de transport are 4 mari componente:

- Transportul feroviar;

- Transport auto;

- Transport aerian;
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Transport naval.

Se stie ca transportul cel mai ieftin si de mare capacitate este transportul
naval, fie pe mare, fie fluvial. Raurile Prut si Nistru nu sunt navigabile decat pe
lungimi relativ mici si cu nave similare. Pe locul doi din punct de vedere al
costului este transportul feroviar, caracterizat si printr-o capacitate sporita de
trafic. Consideram ca el este indicat pentru distante lungi pentru marfa si
distante mici si medii pana la 400 — 800 km pentru calatori.

Transportul auto este mai scump, dar oferd o elasticitate mare a traseelor.
La distante de peste 1000 km devine incomod pentru pasageri.

in fine, transportul aerian, cel mai rapid, dar si cel mai scump, atractiv
pentru distante medii si lungi, dar numai pentru pasageri. Ca sistem de transport
ramane valabil pentru urgente si produse perisabile.

Dupa parerea autorilor, Republica Moldova, datorita conditiilor
pedoclimatice se va baza incad pe o perioada de cateva zeci de ani pe productia
agricola si animaliera, care in cea mai mare parte merita sa fie transportate cu
mijloace feroviare.

in acelasi timp Republica Moldova alituri de piata de desfacere estica,
mare, dar capricioasa si nesigura datorita intereselor geo - politice, trebuie sa se
orienteze catre UE, a carui populatie depaseste 250 milioane de oameni, care
pot fi consumatori importanti.

Fata de practicile UE in care produsele alimentare se cer ecologice,
proaspete si livrate repede, credem ca transportul feroviar este cel mai atractiv
daca se aduc imbunatatiri tehnice si organizatorice. Din acest punct de vedere
legatura feroviara transfrontaliera Chisinau — lasi — UE pe ecartament normal
devine 0 necesitate. Pe de alta parte starea materialului rulant moldovean a
depasit normele uzuale de casare, el nu mai poate fi reparat.

Autorii considera ca este mai economic si strategic sa se cumpere material
rulant pentru ecartament normal pentru a se trece pe ecartament normal
principalele axe feroviare de transport din Republica Moldova in UE. Mai mult
numarul foarte mare de firme si intreprinderi europene care fabrica material
rulant de buna calitate si performant poate permite licitatii scutite de influente
politice si o dotare de nivel inalt.

in fine, pentru a incheia, subliniem ci s-au facut unele eforturi comune de
catre guvernele Romaniei si Moldovei, pentru stabilirea unor acorduri politico —
strategice si a solutiilor tehnico — economice de realizare la parametrii specifici
conditiilor de interoperabilitate feroviara europeana a tronsonului Chiginau —
Ungheni — lasi; in acest sens semnandu-se doua protocoale in 27 iulie 2001 la
Bucuresti si la 1 august 2002 la Chisinau. Intre factorii de resort responsabili
pentru a pune in practicd masurile stabilite prin protocoale deocamdata autorii
nu cunosc alte demersuri concrete.
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Metodica

Despre activititi nonformale in domeniul

,,impletitul din fibre vegetale”
Tudor Clim,
lector superior,
Universitatea de Stat ,,A. Russo”,
Balti,Republica Moldova.

Abstract : This article talks about the independent preparation of the socio-
professional integration of students. It presents a variant of the curriculum of the circle
“Weaving with willow branches”. The specific competences are listed here.

Termeni cheie: casa de creatie, materie primd, nuiele, impletirea articolelor.

La Casa de Creatie a Copiilor din mun. Balti activeaza 38 cadre didactice
titulare si 11 cadre suplinitoare. Pentru anul de studii 2010-2011 sunt repartizate
orele de invatamant pe trei sectoare :

- Sectorul Creatie Artistica — 16 cercuri;
- Sectorul Creatie Decorativ-aplicata — 17 cercuri;
- Sectorul Creatie Tehnica — 3 cercuri.

Problema fundamentald a invatamantului contemporan o constituie
pregatirea elevilor pentru integrarea socio-profesionald, pentru activitatea de
muncd de sine stdtdtoare, tindnd cont de dezvoltarea in perspectiva a societatii.
Solutionarea efectivd a problemei in cauza presupune ca procesele de orientare si
pregatire profesionald sa se realizeze conform particularitatilor de varsta ale
elevilor si in concordanta cu reformele social-economice actuale.

Unul din modulele de baza la Educatia Tehnologica care sunt propuse in
Curriculumul scolar este impletitul din fibre vegetale. Pentru elevii cointeresati
prin impletirea articolelor din fibre vegetale la Casa de Creatie a Copiilor mun.
Balti este organizat lucrul extragcolar la modulul dat.

La Casa de Creatie a Copiilor din mun. Balti activeaza 38 cadre didactice
titulare si 11 cadre suplinitoare. Pentru anul de studii 2010-2011 sunt repartizate
orele de invatamant pe trei sectoare :

- Sectorul Creatie Artistica — 16 cercuri
- Sectorul Creatie Decorativ-aplicata — 17 cercuri
- Sectorul Creatie Tehnica — 3 cercuri
In cadrul sectorului Creatie Tehnica este inclus cercul ,,impletitul din lozie”.
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Folosirea nuielelor de richita la confectionarea prin Impletirea unor obiecte
de uz casnic este cunoscuta din cele mai vechi timpuri, ce dateaza inca din epoca
romand. In lucririle lor, scriitorii romani Plinius si Vergilius mentioneaza ci si
pe atunci se cunostea impletirea din nuiele de rachita [1,2].

In continuare prezentim o variantd a curriculumului cercului ce contine
informatia tehnico-tehnologica, lucrari de antrenare la diferite trenajoare cu
ajutorul materialului auxiliar(de exemplu: conductoare electrice elastice),
precum si lucrari practice: confectionarea anumitor articole de uz casnic si
decorative folosite in continuare in gospodarie.

Elevii cointeresati in acest gen de activitate pot obtine informatii din sursa
[3] indicata in referinte bibliografice.

Competentele specifice preconizate pentru formare in cadrul cercului sunt
urmatoarele:

1.Elaborarea proiectului de confectionare a articolului.

2.Conceperea si organizarea mijloacelor de confectionare a articolului
conform proiectului elaborat.

3.Realizarea articolului conform proiectului elaborat, respectand
regulamentul tehnologic.

4.Evaluarea lucrarii realizate, memorizarea etapelor procesului tehnologic.

5.Folosirea terminologiei in situatii reale, inclusiv in situatii de comunicare.

6.Utilizarea metodelor, algoritmilor in contexte variate de aplicare.
7.Dobindirea cunostintelor fundamentale, necesare continuarii studiilor.

O varianta de repartizare a orelor pe parcursul a 3 ani de studii este urmatoarea :

Unitate de continut An. | an. Il an. 111
Nr. de ore pe saptamana 6 6 6
216 216 216
Nr. total de ore intr-un an de studii Teor. | Prac. | Teor. | Prac. | Teor. | Prac.

54 | 162 | 60 | 156 | 39 | 177

Introducere. Istoria impletitului artistic
1 | din fibre vegetale (rachitd) — veche | 3 - 3 - 3 -
indeletnicire mestesugareasca.

Identificarea principalelor specii de
2 | rachita. Tehnologia pregatirii materiei | 6 15 6 3 - -
prime.

Tehnologia realizarii diferitor procedee
de impletire.

Prelucrarea nuielelor de rachita. Scule
4 | si dispozitive folosite la prelucrarea | 3 12 3 9 3 18
loziei.
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Procesul tehnologic de confectionare a

> | articolelor artistice din lozie. 3 i 3 i i i
Elaborarea, proiectarea, ornamentarea

6 articolelor. 3 6 3 6 9 9
Tehnologia confectiondrii  articolelor

7 | necurdtite de coaja. Impletirea | 15 54 - - - -
articolelor.
Tehnologia confectiondrii articolelor

8 curdtite de coaja. Impletirea articolelor. 9 60 6 30 - -
Tehnologia confectionarii articolelor

9 | curdtite de coaja si sine. Impletirea | - - 21 90 12 | 129
articolelor.

10 | Finisarea impletiturilor. - 3 3 6 3 3

11 | Organizarea expozitiei. 3 - 3 - 3 -

12 | Excursii. 3 - 3 - 3 -

Referinte bibliografice :

1. Clim, T. Tehnologia impletitului din lozie. Balti: Presa univ. balteana,
2002.69p.

2. Clim, T. Tehnologii de prelucrare si aplicare a nuielelor de rachita. Balti:
Presa univ. balteana, 2004.84p.

3. Ivanescu, S.; Olteanu, M.; Bradulescu, E. impletituri din nuiele, papuri,
foi de porumb si paie. Bucuresti: Ed. Ceres, 1988. 81p.

Modelarea la lectiile de Educatie tehnologica

Ilie Cotic,

profesor de Educaft ie Tehnologica,

grad didactic I, Liceul Teoretic ,,B.P. HaS deu” ,
Balti, Republica Moldova

Abstract: The article writes about the technology of producing objects for home,
souvenirs within the frame of technological education. It introduces key elements and
varieties of ornaments while geometric carving.

Termeni cheie: educatie tehnologica, fisd tehnologicd, ornament, mozaic,
pirogravurd.
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Lipsa materialelor pentru petrecerea lectiilor la educatie tehnologica il
framanta pe fiecare profesor. Elevii claselor a 5, a 6, 7 confectioneaza suvenire,
diferite obiecte de uz casnic nu prea complicate, pentru care se gasesc materiale
din diferite deseuri de lemn la diferiti mesteri-lemnari.

Clasele a 9-a vor sa confectioneze ceva mai compus, unde sa-si poatd
manifesta miiestria, dibicia, fantezia. in fata profesorului apare problema: ,.Ce
sd mai confectionez cu ei?”

In practica mea de lucru cu elevii claselor a 9-a am incercat si confectionez
modele de mobilier: dulap, scaunel, masutd, pat, fotoliu, trimou, tumba,
modelarea unei porti in stil national, modelarea unei fantani etc. Elevii cu
placere lucreaza asupra modelarii, aplicind deseori chiar si unele elemente de
creativitate. Neapdrat in confectionarea acestor modele sunt binevenite
tehnologiile de prelucrare artisticdi a lemnului (pirogravura, cioplirea
geometricd, mozaicul, cioplirea in relief).

In dependenti de semifabricatul cu care se lucreazd, profesorul impreund
cu elevii iau decizia, care tehnologie de prelucrare artistica a lemnului e mai
convenabila de aplicat. La modelare se pot folosi bucati de placaj (de diferite
grosimi), placi aglomerate laminate, carton presat. Pentru infrumusetare se pot
folosi diferite elemente decorative cu cioplire geometrica care pot fi
incleiate(sau fixate cu cuie) pe piesele obiectului-model. Daca obiectul e din
material de culoare deschisa si e posibild aplicarea pirogravurii, atunci se
deseneaza ornamente pentru a fi prelucrate cu pirogravorul.

Mai jos e prezentatd fisa tehnologica, desenul si fotografia confectionarii
modelului unei masute, care cu succes a confectioneaza elevii claselor a 9-a din
liceul nostru.

Cioplirea in relief a picioarelor masutei este o continuitate a traditiilor
nationale mestesugaresti. In asa mod erau confectionate cu multi ani in urma
picioarele meselor. Ca masuta sa aiba un aspect mai decorativ, pe piesa fetei
misutei se aplici ornamentarea. In dependenti de materialul folosit, se poate
aplica cioplirea geometrica, mozaicul, pirogravura. Ornamentul a fost ales, ca
sa fie posibil de aplicat toate trei tehnologii de prelucrare artistica a lemnului,
alegand una din ele. Cel mai bine ar fi, daca asamblarea pieselor s-ar efectua cu
clei.

In dependentd de capacititile si maiestria elevilor ornamentarea fetei
masutei poate fi modificata. Profesorul poate alege un ornament mai simplu sau
mai compus. Pentru usurarea alcatuirii ornamentelor mai jos am clasificat
elementele de baza si varietitile posibile la cioplirea geometrica. In dependenti
de marimea piesei putem imbina mai multe elemente; in asa mod vom obtine o
multime de ornamente noi si variate.
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Confectionarea modelului unei misute

Fig.1. Vederea generald a masutei.

Fisa tehnologica

Ne | Succesiunea . Instrumente
s Schite :
d/o | operatiilor ’ materiale
Trasim pe Rigla, coltar,
semifabril[():at creion, bare
1 - de lemn cu
4 piese egale sectiuned
75x15x15. !
7 o3 15x15.
Taiem Ferestrau,
2 piesele menghind,
trasate. bare.
Trasdm 20 Jf‘ :’Jj 5 j’l 57 {0 !
—— = . ! . -
uzoare pe 4 ! ! ! i Rigla, coltar,
3 parti a i creion, 4
fiecarei piese.
piese.
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Taiem Tesla(dalta),
uzoare pe 4 piese,
cele 4 piese. menghina.

Trasam pe " Rigla,
bare 4 piese ~ ! creion,
egale cu coltar, bare
dimensiunile 130 Cu grosimea
130x15x5. < - de 5.
Ferestrau,
Taiem menghina,
piesele dispozitiv de
trasate. taiere,
barele.
Trasarea
ntr .
cgguiiusi Rigld,
. ’ coltar,creion,
ornamentare; e S s Lo ; ;{J 1 ni
- : } 4 piese.
trasam locul ; i
pentru cuie. .f 730
Ferestrau, cu
< inti
Taiem mgruiti
cepurile, <
lacasurile si ¢ N tesla,
<’ menghind,
ornamentim AN /\—— dalti, ciocan
piesele.
de lemn,
piesele.
Finisam 3
piesele,
rotunjim 0 Pila, hartie
colturile abraziva.
ornamentul
taiat.
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I:e p'lacaj Q Rigla, coltar,
iosd ou 4 creion

10 piesa cu s e C,u

dimensiunile placaj
150x150x5. grosimea 5.
Taiem piesa, F erestr.ali,
o slefuim; menghma,
11 semnim bhart'lev
locul pentru abraziva,
cuie. placaj
(carton).
Ciocan,
clesti, 12
Asamblim Cgle |C:1§i0
12 | piesele intre )
ele pentru
' cepuri si
lacasuri
(scobituri).
Vopsim
modelul _
13 | maisutei cu Coloranti de
colorz:fn;i de apd, pensuld.
apa.

14 Evidentiem Hartie
muchiile. abraziva.
Vopsim Lac,
modelul transparent,

15 masutei cu pervlsula,

lac masuta
. asamblata.

Nota: Daca fata masutei e din material, pe care e posibild ornamentarea
geometrica, atunci dupa operatia a 11 adaugam:

a) Trasarea ornamentului;

b) Cioplirea geometrica a ornamentului.
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In continuare prezentim unele elemente de baza si varietiti la cioplirea
geometricd care au fost efectuate de catre elevii liceului, in care activez pe
parcursul mai multor ani de activitate.

Experienta demonstreaza ca elevii claselor gimnaziale executa cu placere
ornamentarea diferitor obiecte din lemn de uz casnic. Pentru usurarea trasarii
ornamentelor prezentam elementele pe foi din caiet de matematica. Elementele
hasurate se decupeaza la cioplirea geometrica.
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Elementele de baza si varietati ale ornamentelor la cioplirea

geometrica.
Ne .
Ornamentul Denumirea
d/o
‘ ‘ Scarite
1 (cioplire in
2 fete)
2 Triunghiuri
3 Cioplire in
3 fete
4 Serpuitd
5 Spirala
6 Braduleti
7 Romburi
8 Lantisor

52




Faguri
(cioplire in

4 fete)

Patrate

Stelute

Raze

Aschii

Recenzent: M. Paiu,

i i
¥irg
o Y
Ty
A
5 7
LN
o
B
14
Py & .
X 2 X,
2o B
b,
H

T4 1511068 T [

SR D R |

10

11

12

13

dr., conf. univ.
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CoBpemeHHbIe 00pa3oBaTe/JbHbIE TEXHOJIOTHH,
CIOCOOCTBYIOIIIME

Pa3BUTHIO TBOPYECKOI AKTUBHOCTH YYALTUXCS
Mapuana I'in:kuH,
npenodasamenv Texnonoeuuecko2o 60CHUMAaHUsL
8bICUUAsL OUOAKMUYECKAS CTNENEHb,
meopemuyeckuti 1uyeu um. [lImegana wen Mape,
bonyw, Pecnybauxa Monoosa.

Abstract: The arsenal of educational technologies are constantly enriched and in the
practice of education to implement flexible models of the educational process focused
on creative self-developing person in the learning process. One of the technologies that
have received global distribution, technology is integrated education.

Knwwuesvie cnosa: mexnonocus, unmeepayus, meopuecmeo, NPOeKm, Npe3eHmayus,
Memoo.

Humeepupoeannulii ypok - 3TO ypPOK, B KOTOPOM BOKPYT OJHOH TEMBI
00beAMHSCTCS MaTephajl HECKOJBKHX MpPEeAMETOB. TakoW YpPOK pacumpsier
KpPYro3op, 00ecreyrMBaeT CHCTEMHOCTb OOYdYeHUs, TMOKa3bIBAE€T B3aMMOCBS3b
MEX/1y Pa3IMYHbIMU JUCLIUILUTHHAME U UMEET PSJ] IPEUMYIIECTB:

* crocoOcTBYyeT (opMHpPOBaHUIO WHGOPMAIMOHHONH KOMIIETEHTHOCTH

y4armxcs

® crnocoOCTBYeT OOOTalIeHUIO0 MBIIUIEHUS M YYBCTB YUYEHUKOB 3a CUET

BKJIIOYEHHUSI HHTEPECHOTO HETPAAULIMOHHOTO MaTepuaa

" [I03BOJISIET C PA3HBIX CTOPOH MMO3HABATH MPEIMETHI U3YYECHUS

WHTerpupoBaHHbIe YPOKH, HA MO B3IJIS, TEM U XOPOIIX, YTO TO3BOJISIOT
UCTIOJIF30BaTh YacCTYI0 CMEHY BHJIOB JIESTEIFHOCTH, a ATO TO3BOJISET JeaTh
YpPOK IPOJYKTHBHEE. KonnextusHas JeSITebHOCTD y4amuxcs
paccMaTpruBaCTCA KaK aKTya.TII)HI)II\/JI METOJ BOCIIMTAaHUA U HpI/IO6HIGHI/I$I neTeﬁ K
TBOPYECKON JIeATeNbHOCTH. MeToa KOJJIEKTUBHOIO TBOPUYECTBA BBITOIHO
OTIINYaCTCsA oT TpaaAuLIMOHHBIX, II03BOJIAA AKTUBU3HUPOBATH Pa3BUTHA
TBOPYECKOTO  MOTEHLUAJA  ydYalluxcs, CIOCOOCTBYeT  (OPMHUPOBAHMIO
MTOJI0KUTENBHBIX B3aMMOOTHOIIIEHHH CO CBCpCTHUKAMH, CHOCO6CTBy€T CHATHIO
KOMILJIEKCa «HE YMEI0» U 3aHHKEHHOM CaMOOIIEHKH.

Hcnonp3oBanne  UH@POPMAYUOHHO-KOMMYHUKAYUOHHBIX — TEXHOJOTHA
o0y4yeHHsI BKJIIOYaeT B ce0s MHHOBAIMOHHBIA aCHEKT MOEH JesTeTbHOCTH.
KommbproTepHass ToOiepKKa YPOKOB IOMOTaeT pa3HOOOpa3uTh (GOpPMBI U
CHocoObl MpeAbsABICHUS y4eOHOro Marepuajga ¢ IMOMOLIbI0 MOJAETHPYIOLINX
BO3MOKHOCTEN. DTU TEXHOJIOTMH MO3BOJISIIOT MHE KaK YUMTEI0, TAK U YUCHUKY
UCIIONIb30BaTh HOBBIE pecypchl. [Iporpamma Power Point gaér BO3MOMXKHOCTB
CTPOUTH AMArPaMMBbI U TpauKH, TOTOBUTH CIIAN]Ibl, IPOCIIEKTHI, KPOCCBOP/IbI U
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NPaKTUYECKH JII0OBIC MaTepHabl Uil IPE3CHTAINH, a TaKXKe SKOHOMUThH BpeMs
U TOBBIIIATH YPOBEHb HAITSAHOCTH M 3CTETUYHOCTU. YUYEHHMKHM MOJIYy4aroT
BO3MOXXHOCTb HCIIOJIb30BaTh BCE 3TO M B CBOK O4YEpE/b, IMOBBICHB CBOMU
YPOBEHb 3HAaHMM W MOTEHLHUAJ, JIETKO MEpeHTH K MPOeKTHOH H
UCCJIEIOBATEIbCKON JI€ATENbHOCTH, YTO CUMTAETCS CAaMbIM CIIOKHBIM B
nporecce oOyueHus. [Ipy BBINOJHEHHMH NPOEKTAa YydallMecs IOKa3bIBAIOT
CaMbIil BBICOKUI YPOBEHb CAMOCTOSTEIIBHOCTH - TBOPYECKUM.

KomnbloTepHble TEXHOJOIMM HE TOJBKO IIOMOIal0T OpraHU30BaTh
y4eOHBIH Tpolece, HO U MOIyYuTh Oosee CUIbHYI0 00paTHyIo cBsi3b. Cpencrea
MyJIbTHUMEMA MO3BOJIAIOT 00ECICUNTh HAMITYUIllyI0, IO CPABHEHUIO C IPYTHMMHU
TEXHUUYECKUMHU CPEACTBAMU OO0YUYEHMS, pealu3alyIo PUHIUIA HArJISAHOCTH, B
OonbILIeH CTEneHU CHOCOOCTBYIOT YKPEIUICHMIO 3HAHMM M Ha IMPAaKTHUYECKHX
3aHATUAX — YMEHUM.

[lpy  aKTUBHOM  BOCHPHUATHHM  HHPOPMALUU C  HUCHOJIb30BAHHUEM
MYJIBTUMEANA-PECYPCOB IIKOJBHUKU yAepkHuBatoT B namsatu 80% Toro, 4ro
ropopwin camu U 90% toro, uro nenanu camu. [loaTomy, MHTErpUPOBAaHHbBIE
YPOKH — TIpEe3eHTAllM Ha MOH B3TJISA, CIOCOOCTBYIOT — Pa3BHTHIO
[I03HABATEJILHOM U TBOPUECKOW aKTUBHOCTH YYaIIUXCS.

B nmanpHeldimieM  OpUBOAMM  TpPUMEpP  JHIAKTHYECKOTO  IPOEKTa
UHTETPUPOBAHHOIO YPOKa.

JAMIaKTHYECKUI MPOEKT HHTErPUPOBAHHOIO YPOKA: MEXHOIO2UUECKOE
socnumatue u unpopmamuxa.

Yuyurtear TexHoaormdeckoro BocnuTanusi: ['mmxua M. B., Breicmas
quaaKkTadeckas creneHb; Yuureab Mudgopmaruxku: Mopomyk JI. I'., nepsas
JUJAKTHYECKAsl CTETICHb.
YuebHoe 3aBeaeHue: teoperndecknii muned um. lllredana yen Mape, MyH.
banip.
Kaace: IX.
YueOHas nucuunanHa: TeXHOIOTMYECKOe BOCIIUTAHUE.

Monyab: «MckyccTBo koBpoaenusa. PakTypHbINA KOBEP».

Tema ypoka: «TpaguuuMOHHBIE MOJIIABCKME KOBpBI: TJIAJIKUE U
(bakTypHbIE».

Ypok - mnpesentauus B nporpamme Power Point ¢ npumeneHuem
KoMIbloTepHbIX TporpaMMm Kenrypy u Paint.

Tunm ypoka: ypok H3y4eHHs HOBOIO Marepuaga C NPUMEHEHUEM
KOMIIBIOTEPHBIX 3HAHUN HA IIPAKTHKE.

Bpems: 45 MuHyT.

Crnenuguyeckue KOMIeTeHUMHU (HA MEPUOI OJHOT0 ceMecTpa):

- pa3paboTka TpoeKTa IO U3TOTOBJIEHHIO KOBpa «BBIOPAHHOTO B
IIYTOBULIAX Y.
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- OpraHu3alnus Tpolecca IO M3TOTOBICHUIO KOBpa «BBHIOPDAaHHOTO B
MyTOBUIIAX»
CyOxoMmeTeHIMH: — U3yYUTh HOBBII MaTepuall Ha OCHOBE MYJIbTUMEINNHOM
NpEe3CHTAUU yUUTEs;
— chopMHpOBATh TMPEACTABICHUE O MHOTOOOpPa3MH MOJJABCKUX KOBPOB M
TEXHHUKAX WX UCIIOJIHEHUS;
Iesn ypoka:
1 — 00BACHATH 0COOEHHOCTH TEXHOJIOTUYECKOTO MPOIIEcCca U3TOTOBICHUS
y30p4aToro KoBpa;
2 — nopOupaTh MOTHUBBI OPHAMEHTOB JIJIsl U3TOTOBJIEHUS AICKM3a-00pa3ia;
I3 — npoextupoBaTh 3CKU3-00pa3ell KOBpa C IOMOIIBIO KOMIBIOTEpPA U
TEXHOJOTHYECKON KapThl;
14 — pa3BuBaTh BOOOpaKEHUE M HABBIKKM TBOPUECKOU JEATEIbHOCTH;
LIS — pa3BuBaTh KOMMYHUKATUBHYIO U HH(OOPMALIMOHHYIO KYIBTYPY;
Metoabl 00y4eHMSI: CpABHUMENbHbIUL aHAIU3, 00bsACHeHUe, HabadeHue,
JNEMOHCTpalusl, OUAAKTHYecKas wurpa, paboTa B Mmapax, npoekmuposauue,
cpasHenue, camocmosimenbHas paboma Ha KoMmnvlomepe, NpoOIeMHAs
cumyayus, Memoo « CUHKBElH», KPOCc8opo
®opmbl padoThl: GpOHTAIbHAS, HHAUBUAYAJIbHAS, B TPYyNIax
JAupakTuyeckne MaTepuaabl 1 000py10BaHUE: KOMIIBIOTED, IUCK C 3alIUCHIO
npe3eHTauuu Ha TeMmy: «TpaauliMOHHBIE MOJIJABCKUE KOBPBL: IJIAJKHE U
dakTypHbIe», y4eOHUK, TETpaib, TEXHOJIOTHYECKas KapTa, (udII-KapTa

bubauorpadus:

1.borosienenckas, J. b. [lytu x TBopuectBy. M. 1981.

2.ITocronaku, E. A.. Mongasckoe HapoaHoe TkadecTBo (XIX-mauano XX B.).
K.: Itunnma, 1987.

3.IHapanyma, C. H. Monnasckuit Hapoausiit opuament. K.: Tummyn, 1984.

4. Konak, T. U np. Texnonoruueckoe Bocnutanue. Yueouuk mist VII u VIII
kiaccos. K.: LITERA, 2007.

5.I'mmxun, M. B. K uctokam mporiioro : ypoku. B: Revista Tehnocopia, 2009,
Nr.1, c.62-72.
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XoJ ypoka:

Dransl ypoka Hemn | JleATensHOCTD YIUTEIS HesTensHOCTH Mertons! u ObopynoBann | OpraHu3anoOH
yYpOKa y4Yamxcs TEXHHUKHU € ypoKa HBIE (POPMBI
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MOTHBaMH.

TPaTUIIIOHHBI
X KOBPOB.

58




BbilWKTbIE HACTEHHDbIE Aop

BoiwmTble $haKkTypHbie KOBPbI «BblIBPaHHbIE B
nyrosruax».

OO0paiaeT BHUMaHKUE Ha Pa3InIue 10
TEXHUKE UCIIOJIHCHHS MOJIaBCKUX
KOBpOB.
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4 TlpaxkTHdeckas
pabora.
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3

AKIIEHTHPYET BHUMaHHE Ha
YHHUKaJIbHO! TEXHHUKE N3rOTOBICHHUS
(aKTypHBIX KOBPOB «BBIOpaHHBIX B
ITyTOBULAX».

Caaiig Ne 11

BCPTUKAJIBHO.

PaccmatpuBaro
T pamy Jaist
BBIITUBKH
KOBpa
«BBIOPaHHOTO
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3ameqaroT
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5.Peduekcus.
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s
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Caaiig Ne 13

M3rOTOBJICHUS
KOBpOB
«BBIOpaHHBIX B
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PasranpiBaror
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NunuBuny-
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6.Jomarnee
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KommbroTep
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(&
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2 rpynmna
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KOTOPBIX
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ITOMOITH
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ypoKax
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VYautens nHOOPMATUKH MpeAIaraeT
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CO3JIaHUS TEOMETPUIECKUX (puryp c
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Craiig Ne 21

Co3paiite OPHAMEHT C MOMOLLBIO MPUKNAZHOW
nporpammbl KeHrypy

IIpennaraer nepeHecTy CO3JaHHBIN

OpHAMEHT B MIPUKJIAIHYIO IPOTPaMMy
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Caaiig Ne 22
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3aJaHue.
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MepeHecuTe co34aHHbI OPHAMEHT B
nNpuKnagHyto nporpammy Paint

IIpennaraer konupoBath
OpHaMEHTAJIbHBIN MOTHB B
rpaduueckoM peakTope U co3aTh
OpHAMEHTAJIBHYIO0 KOMITO3HUIIHIO.

Caaiig Ne 23

Caaiig Ne 24

BrictaBisier onenku. Kommentupyer.

OUKCUPYIOT
JOMaIllHee
3ajaHue 1o 4
MYHKTY
TEXHOJIOTHYEeC
KOU KapThl.
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Stimularea creativitatii elevilor la lectiile
de Educatie tehnologica

Tamara AMOASII,

profesoara de Educatia tehnologica, grad didactic 1,
Liceul Teoretic ,,Mihai Eminescu”,

Balti, Republica Moldova.

., Natura da talent, dar omul trebuie
sa-l lucreze, sa-1 scoatd in evidentd,
prin vointd, perseverentd, curaj.”
Honore de Balzac

Abstract: In order to face the demands of the future, pupils should think and act
creatively, they should be ingenious and should prove to have imagination. One of the
main priorities of school is to educate a creative personality, capable to anticipate the
future, to discover and to solve the problems together. The development of the creative
capacities of pupils is tightly connected with the care to respect the ideas, to give
freedom to their initiatives and to implant in their conscious the trust in their own
forces and to respect their thoughts. Along with the education of the creativity, such
factors as: methods of teaching, relations as teacher — pupils, the attitude of the adult
towards pupils and the atmosphere which the teacher creates during the lesson are
very important.

Success depends on the level of the pupils’ motivation which can be realized
through the captivation of the pupils’ interests and through the awakening of their
curiosity. One of the ways to capture pupils’ attention is the diversity of the content
and of the forms of activity. Everything that it is taught should be dominated by a
pleasant variety.

Termeni —cheie: potential creator, dezvoltarea creativitdatii, imaginatie,
motivatie, vointd, perseverenfd.

Epoca in care trdim este marcatd profund de progresul stiintei, tehnicii si
artei. Societatea are nevoie de oameni capabili sd se adapteze la situatii mereu
noi, sd rezolve numeroase probleme sociale si profesionale, sd gaseasca solutii
variate, ingenioase, originale. Formarea unei personalitati creative, capabila
sa anticipeze viitorul, s descopere si s rezolve situatiile impreuna cu ceilalti
reprezintd una din principalele prioritati ale scolii [1,2,3].

In acest context, fiecare profesor trebuie si-si propund drept scop
dezvoltarea creativitatii elevilor prin organizarea unui proces de invatare
modern, care sa-1 ajute pe elev sa prezinte cunostintele intr-o forma personala,
sa gandeasca si sd actioneze creativ.

In sens larg, creativitatea este un concept care se referd la potentialul
creator de care dispune o persoana pentru a desfasura o activitate creatoare.

68



Activitatea creatoare este una dintre formele fundamentale ale activitatii
omului . Se deosebeste de celelalte forme de activitate umana prin
caracteristicile produselor.

Produsele activitatii creatoare intrunesc o serie de atribute specifice:
noutate, originalitate, ingeniozitate, utilitate si valoare sociala.

Componenta principald a creativitdtii o constituie imaginatia, dar creatia
mai presupune §i o motivatie, dorinta de a realiza ceva nou, ceva deosebit. Un
rol notabil in sustinerea activitdtii creatoare il are voinfa §i perseverenta n a
face numeroase incercari si verificari.

Creativ este cel care se caracterizeaza prin originalitate, expresivitate si
este imaginativ, generativ, deschizator de drumuri, inventiv, inovator.

Daca ne propunem ca finalitate a educatiei formarea unei personalitati
creative, nu putem aplica decat o metoda: aceea care-1 indruma pe elev sa se
formeze pe el insusi. Skinner afirma:,,A-l instrui pe elev cum sa studieze,
inseamna a-1 invata tehnici pe care el le va aplica in mod autonom si, datorita
carora, isi va mari sansele de a retine ceea ce a vazut si auzit”.

Educatia tehnologicd oferda multiple oportunitdti de explorare a
potentialului creativ al elevului. Pentru a face fata cerintelor timpului elevii in
timpul orelor trebuie sa-si exerseze gandirea, sa fie inventivi, competenti , sa
poatd analiza, descompune, simplifica si recompune in gasirea unor solutii.,,
Gandirea exista ca gandire umana numai prin creativitate” spunea Immanuel
Kant.

Ne punem deseori intrebdrile: ,, Cum sd explordm potentialul creativ al
elevului?” , ,,Cum sa le dezvoltam elevilor creativitatea ?” , ,,Cum sa
proiectam lectiile pentru a-i motiva pe elevi sa invete activ?” sau ,,Cum sa
incurajam elevii sd fie mai interesati ?”etc.

Preocuparea pentru dezvoltarea capacitatilor creatoare ale elevilor este
strans legatd de grija de a le respecta ideile, de a da curs initiativelor lor, de a
ce cred.

La educarea creativitdtii sunt importante, deopotrivd, metodele, relatia
profesor-elevi, atitudinea adultului fatd de elev si atmosfera pe care profesorul
o instaureaza n clasa.

Daca se doreste ca elevii s fie creativi trebuie sa-i convingem de acest
lucru, creandu-le o ambianta de invatare care le-ar putea dezvolta abilitatile
necesare pentru a invata independent.

Ce inseamna de fapt un elev care invata independent?

Un elev care:

- gandeste , Intreabd §i comunica pentru a intelege lumea inconjuratoare;

- nueste inhibat, este curios pentru tot ceea ce-1 inconjoara;

- acumuleaza cunostinte ca urmare a ideilor si experientelor din

activitatea scolara si aplica aceste cunostinte in viata de zi cu zi;
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- isi valorifica si dezvoltd imaginatia, originalitatea, inventivitatea,
fantezia, creativitatea;

- problematizeaza continuturile si face descoperiri;

- lucreaza intr-un mod organizat si cu scop.

Cum sa-i motivaim pe elevi pentru a le cultiva capacititi creative la
lectiile de educatie tehnologica?

Se cunosc o multime de lucruri despre motivatie si, in cele ce urmeaza,
vom puncta doar cateva aspecte pe care le consideram mai importante in
motivarea elevilor si care se pot folosi cu succes in acest scop:

e Formularea unor sarcini didactice atractive, pe gustul fiecaruia, care sa
trezeasca entuziasmul elevilor, sa-i impulsioneze spre cautarea de
solutii, creandu-le o atmosferd placutd, provocandu-i si alimentandu-le
permanent interesul.

e Utilizarea metodelor interactive care stimuleaza participarea efectiva a

elevilor in activitate si implicit la propria lor educatie.

e Alegerea intrebarilor utilizate in timpul lectiilor nu trebuie sa limiteze
raspunsul elevului la simpla repetare a ceea ce s-a spus, intrebarile
trebuie sa-1 invite pe elev sa creeze, sa ghiceasca, sa-si imagineze, sa
anticipeze, sa observe avantaje sau dezavantaje.

e Stimularea elevilor sa formuleze intrebari pentru clarificarea propriilor
idei, si-si exprime mereu punctul propriu de vedere. Indemnarea
elevilor sa caute noi conexiuni intre date, sa asocieze, sa-gi imagineze,
sa admita idei, sd perfectioneze ideile altora si sd orienteze aceste idei
in directii noi.

La fel de important pentru motivatia elevilor este si modul in care se face
evaluarea [1,4]. Este important sa intelegem ca elevul care rezolva sarcina de
invatare , gdndeste , exprima idei originale, colaboreaza cu colegii de clasa este
implicat activ in procesul de formare si invatare, iar profesorul are sarcina de a
incuraja si aprecia aceastd atitudine. Nu trebuie sd uitam ca la fiecare elev avem
ceva de apreciat: o parere , un raspuns, o lucrare. Apreciindu-le, elevul observa
ca propriile lui idei sunt valoroase, astfel el se va simti valoros, util si va
participa cu mai mare placere la lectie.

In fine, nu trebuie neglijata autoevaluarea. Pentru a invata si fii creativ, si
fii autoactiv si autoresponsabil este nevoie de o practicd constantd in
autoevaluare.

Dinamica motivationala este influentata si de motivatia cadrului didactic si
de gradul sau de implicare 1n activitate, entuziasmul profesorului se transmite si
copiilor si-1 disponibilizeaza chiar pentru activitati relativ dificile.

Din cele expuse conchidem ca succesul in dezvoltarea creativitatii elevilor
depinde de gradul de motivare a elevilor,deziderat care se realizeaza prin
captarea interesului elevilor si prin trezirea curiozitatii lor. Una din
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modalitatile de a capta atentia elevilor este diversitatea, atat a continutului, cat
si a formei activitatii. Tot ce se preda sa fie dominat de o placuta varietate.

Educatia tehnologica oferd oportunitati reale pentru aplicarea multiplelor
forme, metode, tehnici menite sa dezvolte aptitudinile creatoare ale elevilor:
flexibilitatea, originalitatea, gandirea divergentda. Activitatile didactice devin
mai atractive, cdnd se bazeaza pe toate formele de organizare a activitdtilor
(individual, perechi, grup si frontal), clasa de elevi devenind o comunitate de
invatare, in care fiecare contribuie atat la propria invatare, cat si la procesul de
invatare colectiv. Elevii invata mai eficient, daca li se cere sa gandeasca creativ,
sd indeplineasca sarcini variate. Varietatea sarcinilor de lucru castiga interesul
elevilor si-i stimuleaza la lucru. Iar o activitate care reuseste sa cucereasca
interesul elevilor dureaza mai multd vreme In cadrul unei teme se pot practica
o suitd de sarcini care au, in esentd, acelasi continut, dar in care dificultatile de
rezolvare cresc progresiv.

In continuare, venim cu exemple de sarcini de lucru care contribuie la
dezvoltarea creativitatii la lectiile de educatia tehnologica verificate in practica
pedagogica.

Modulul ,,ARTA ACULUI”

SARCINA 1.
e Alcéatuiti, in baza unui element ornamental 1-6 (la alegere), motive
ornamentale;
e Motivele obtinute brodati-le in cruciulitd pe un semn de carte.

*—+ Motivele-objinute-brodati-le-in-cruciulifd-peun-semn-de-carte.
B 1_ ................. 2_ ................ 3_ ..................... 4_ .................... 5_ .............. 6.’

SARCINA 2.

Analizati ornamentul din imagine.

Descompuneti ornamentul in: motive, elemente si simplificati-le.
Elaborati din elementele obtinute alte motive ornamentale.
Alegeti un motiv care va place mai mult.

Selectati culorile potrivite.

Copiati ornamentul in caiet.
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SARCINA 3. Examinati ornamentele1-2 destinate pentru decorarea unui
servetel.

e Alcatuiti pentru aceste chenare motivul central.

e Copiati ornamentul in caiet.
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SARCINA 4. Vizita la muzeul de etnografie.

Etapa pregatitoare
In prealabil se verifici ce obiecte de arti populard se gisesc in muzeul
respectiv si cum ar putea fi utilizate la lectii. Dupa aceastd recunoastere se va
intocmi o fisd de observatie a obiectelor de artd populard care urmeaza sa fie
identificate si utilizate la lectie. Se organizeaza clasa in grupe cate 2-3 elevi,
care vor avea sarcini concrete privind obiectivele urmarite in cursul vizitei.
Dupa vizita, fiecare echipa va sistematiza datele notate in caiet. Prezentarea
in clasd a rezultatelor obtinute de fiecare echipa va intregi imaginea diversitatii
artei populare traditionale.
Etapa de totalizare: Elevii vor fi indrumati astfel ca, in baza datelor notate
in caiet:
e Saiidentifice obiectele de arta populara.
e Sa deosebeasca motivele ornamentale de pe obiectele de artd populara
dupa:
- Continut.
- Cromatica.
- Tehnica de ornamentare.
- Materialele utilizate.
In baza acestor date, elevii vor formula concluzii privind ornamentica
traditionala.
Elevii vor fi indrumati sa identifice denumirea motivelor ornamentale.
Fiecare echipa va realiza o clasificare proprie a materialului colectat. Elevii vor
fi ajutati sa descopere diversitatea ornamentelor si cromaticii traditionale care
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poate fi utilizatd pentru inspirarea lor in elaborarea modelelor proprii. Fiecare
elev va alege, pentru a desena, unul sau doud motive ornamentale, astfel incat
tot ce s-a observat la muzeu sd se includd in colectia de ornamente si se va
pastra in portofoliul personal.

SARCINA 5. Rezolvarea arifmogrifului

Rezolvati arifmogriful si in grila evidentiata veti citi denumirea unui gen de
arta populara.

1. Fir depanat de pe gogosile viermilor de métase (borangic).
Piesa vestimentara de voal cu care femeile isi acopera capul (marama).
Element decorativ (ornament).
Obicei devenit traditional pentru un popor (datind).
Cadru de lemn sau metal pe care se intinde o tesatura pentru a fi brodata
(gherghef).

6. Produs de forma lunga si subtire, obtinut prin toarcerea unor fibre textile

(fir).

7. Legatura mai mica din fire de 1and, de bumbac, de matase etc. (jurubitd).

Céapacel din metal, care se poarta, la cusut, pe degetul cu care se impinge
acul pentru a-1 feri de intepaturi (degetar).

arwn

1

2
3
4

5

6

7
8
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Invitarea creativi la educatia tehnologici se bazeazi pe capacitatea
elevului de a elabora ceva nou,original,valoros, important si util.

Produsele create de elevi sunt foarte diverse : obiecte, idei, probleme,
teste, proiecte, lucrari grafice etc. Aria de utilizare a materialelor elaborate se
extinde dincolo de atelierul de educatie tehnologica, finalizdnd prin: expozitii
tematice; concursuri; prezentari de proiecte (elaborate individual sau in grup),
iar criteriile dupd care se apreciazd produsele elevilor sunt: unicitatea,
functionalitatea, originalitatea, fluenta, flexibilitatea, noutatea.

Pentru a face fata cerintelor zilei de maine, trebuie :

e Sa-linvatdm pe elev sa invete, sa-1 invatam sa creeze.

e Si insuflam elevilor un stil de gandire creator si o atitudine creativa
fata de ceea ce fac §i cum o fac.
Sa orientdm elevii spre noutate.

e Sa stimulam initiativele elevilor.
Sa manifestam incredere in cei creativi si sa le educam increderea si
respectul de sine.

e Siinitiem elevii in experimente prin care sa-si valideze ganduri, idei.

e Sa renuntam la tonul autoritar §i sa realizdm relatii prietenesti,
democratice, favorabile sistemului creativ.

e Sialasam elevii sa-si manifeste in voie spontaneitatea, curiozitatea.

e Safim creativi si elevii ne vor urma exemplul.

Referinte bibliografice:

1.Bontas, 1. Pedagogie. Bucuresti: Ed. Buc., All, 2001.

2.Cristea,S. Dictionar de pedagogie. Ch.-Bucuresti: Ed. ASE, 2000.
3.Cojocaru,V.M. Educatie pentru schimbare si creativitate. Bucuresti, EDP,
1994,

4.Stoica, A.; Caluschi, M. Ghid practic de evaluare a creativitatii. lasi :
Universitatea ,,Al. |. Cuza”, 1989.

Recenzent: L. Stupacenco,
dr., conf univ.
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Mica publicitate

Exigente privind prezentarea articolelor
pentru publicare in Revista Tehnocopia

Revista este destinata specialistilor care activeaza in domeniul pedagogiei
(aspectul tehnico-tehnologic si alte aspecte complementare) la toate treptele de
invdtdimant din Republica Moldova si de peste hotarele ei. Materialele
prezentate spre publicare vor reflecta, in fond, unul din urmatoarele
compartimente de baza ale revistei:

teorie: viziuni pedagogice novatoare;
metodica;

file din istoria tehnicii si tehnologiei;
pasionati de pedagogie, tehnica si tehnologie;
mica publicitate;

Sant salutabile si articole ce ar servi drept imbold pentru lansarea altor
rubrici ale revistei (domenii axate nu doar pe discipline cu caracter real, ci si pe
cele umanistice) ce ar contribui la formarea si dezvoltarea culturii generale a
omului contemporan.

Materialele prezentate in forma electronica si intr-un exemplar printat
semnat de autor (autori) vor respecta urmatoarele cerinte:

- titlul articolului;

date despre autor (prenumele, numele, grad stiintific, functia
didacticd), denumirea institutiei in care activeaza,

rezumat in limba straina (franceza sau engleza);

continutul articolului;

referlnte blbhograﬁce

Rezumatul va include ideile de baza ale articolului si nu va depasi 10
randuri.

Referintele bibliografice in text se vor insera prin cifre luate in paranteza
[...] ce indicd numarul de ordine al sursei din lista bibliograficd si pagina
respectivd. Lista bibliograficd se prezinta in ordinea alfabetica sau a aparitiei
referintelor bibliografice In continutul articolului. Sursa bibliografica se
prezintd in limba originalului.

Reguli de tehnoredactare electronica:

program PS Word minim 1988; font
Times New Roman, corp de litera 12;
interval 1;
- format Envelope B5 (175X245);
parametrii paginii: 25 - stanga, 20 - sus, 20 - jos, 15 - dreapta,
orientarea portret.

Volumul articolului: minimum 3 pagini.

Materialele vor fi recenzate de specialisti in domeniu.

Materialele prezentate vor fi insotite de date de contact (adresa, numar de
telefon, eventual adresa electronicd) ale autorului (autorilor).
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