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Teorie: viziuni novatoare

DE LA TEORIA BIOSTRUCTURALA LA DETERMINAREA
AMINOACIZILOR LIBERI DIN PLANTE

Adelina COSMA,

Facultatea de Chimie, Universitatea ,, AL | Cuza” din lasi,

Danut BONTAS,

Facultatea de Chimie, Universitatea ,, AL | Cuza” din lasi,

Olga PINTILIE,

Facultatea de Geografie si Geologie, Universitatea ,,Al. | Cuza” din lasi,
Marius ZAHARIA,

Facultatea de Chimie, Universitatea ,, 4/ | Cuza "din lasi,

Gabi DROCHIOIU,

Facultatea de Chimie, Universitatea ,, 47 | Cuzadin lasi

lon SANDU,

Platforma Interdisciplinara ARHEOINVEST, Universitatea ,,Al. I. Cuza” din lasi

Abstract: By 1958, on using the pressing-out method, Eugen Macovschi postulated and
then demonstrated the existence of the biostructured matter of the living bodies. The modern
biology is in essence a molecular science, which reduces the complex behaviours of the living
organisms to chemical reactions in the living cells. Consequently, it is difficult to explain the
difference between dead and alive. The biostructure features a remarkable characteristic of
breaking down partially and reversibly, under the influence of a wide variety of factors. In
diseased organisms (cancer, Alzheimer, diabetes) the biostructure seems to be altered.
Mostly, several proteins in the living biostructure are broken down and the concentration of
amino acids increased accordingly. Since the biostructural alterations in living organisms
could be the result of aging, freezing, interaction with heavy metals or metabolic inhibitors
such as sodium azide or dinitrophenols, we utilize a simple, sensitive, fast, cheap and
reproducible ninhydrin-based spectrophotometric method of quantization the amino acids
released from the organism as a consequence of biostructure breaking down. Besides, the
method can be used at determining amino acids from other biologic fluids (plasma, blood,
urine etc.).

Termeni cheie: biostructura plantei, aminoacizi, ninhidrind, spectrofotometru

1. Introducere. Plecind de la ideea ca exista o stransa relatie intre structura
unui corp sau substante chimice si insusirile acestora, academicianul Eugen
Macovschi a avansat o ipotezd, care intre timp a devenit teorie, prin ample
demonstratii experimentale, prin care explica diferenta dintre viu si neviu — teoria
biostructurald [1]. Dacd plantele au biostructurd, aceasta difera de la o planta la alta,
de la o specie la alta si se modificd permanent in cursul vietii unei plante. De aceea,
este important de cunoscut ce influentd au diferitii agenti din mediu asupra
biostructurii plantelor. Biostructura reprezinta o notiune globala si se referd la intreaga
planta, dar se poate vorbi si despre biostructura unei celule sau a unei organite
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celulare. Termenul biostructura utilizat de Eugen Macovschi si aplicat si in aceasta
lucrare, difera de termenul ,,biostructura” folosit de diversi autori pentru a desemna
diversele structuri moleculare din organismele vii [2,3].

Viata, ca prezenta si manifestare in universul cunoscut, este un paradox. Pe de o
parte ea reprezintd un truism, insotindu-ne permanent si pretutindeni intr-0 varietate
uluitoare de forme si proprietdti dar, pe de alta parte, cind Incercam sa o exprimam si
sd o Incadram in tiparele cunoasterii, complexitatea fenomenelor ne copleseste in asa
masurd incat toate modelele propuse sunt invariabil limitative si reductioniste la
modul grosier. De asemenea, ea se caracterizeaza printr-o serie de functii de
conservare a individului ca cele de aparare, de miscare, de adaptare, de sensibilitate si
prin functia de perpetuare a speciei si populatiilor, ca cea de inmultire sau reproducere
[4].

Fascinantul proces de manifestare a vietii In plan fizic, pe pamant, constd in
modul in care elemente ca hidrogen, carbon, oxigen, azot si fosfor au constituit o
organizare complexd numitd celuld. Aceasta este alcatuitd dintr-o mare varietate de
molecule, organizarea si functionarea ei, datorandu-se modului de localizare si
interactiunii dintre aceste molecule. Celula extrage substante din mediul inconjurator,
le transforma cu catalizatorii proprii in structuri moleculare specifice sau le utilizeaza
la obtinerea energiei, acest proces avand o flexibilitate deosebita in raport cu conditiile
schimbatoare ale mediului. Moleculele ,,vii”, precum proteinele, acizii nucleici,
lipidele sau glucidele si conjugatii acestora sunt entitati indispensabile pentru
organismele vii. Cunoasterea structurii, proprietdtilor si a reactiilor acestor molecule
permite intelegerea unor fenomene complexe care au loc pe diferite paliere de
organizare a materiei vii. Totodatd, celula se autoreproduce in alte celule identice,
perpetuandu-se astfel o identitate structurala si functionala. Aceste insusiri deosebite
au fost considerate ca fiind asociate cu notiunea de viu, celula devenind astfel unitatea
de baza a lumii vii [5].

Toate eforturile actuale de elucidare a mecanismelor biochimice si de stabilire a
determindrii expresiei genetice a proceselor biologice se bazeaza, in fapt, pe teoria
moleculara a materiei vii, conform careia materia vie consta din sisteme moleculare,
complex structurate §i organizate, si care functioneaza dupa o logicd chimic-analitica
[6].

In prezent, nu existi o metoddi de cuantificare a destrimarii materiei
biostructurate din corpurile vii. Nici metoda stoarcerii si nici metoda extractiei nu pot
fi folosite 1n acest sens. Ele sunt fie prea complicate sau dificil de aplicat sau nu sunt
suficient de rapide, ceea ce conduce la o destramare suplimentard a biostructurii
plantelor. Cu toate acestea, folosirea acestor metode a ardtat ca destramarea
biostructurii conduce la eliberarea unei cantitati variabile de apd, aminoacizi, zaharuri
etc.[7]. In consecintd, a fost elaborati o metodd simpld pentru a urmiri starea
organismelor vii, stare care este dependentd de integritatea biostructurii lor [2].
Biostructura se destrama eliberand componentele pe care le include, iar aminoacizii
eliberati din biostructura plantelor si extrasi intr-o solutie de zaharoza care creeaza 0
presiune osmotica foarte inaltd. Eugen Macovschi, autorul teoriei biostructurale
recomanda utilizarea unei prese de laborator de 200 atm pentru a elibera seva din
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materialul vegetal si care difera in functie de starea plantelor presate. Daca planta este
moartd, atunci va elibera un volum mai mare de seva decit atunci cind este vie.

2.Extragerea aminoacizilor liberi. Plantutele de griu (3-5 g) au fost recoltate
de la nivelul semintei i cufundate cu baza in 10 mL apa distilatd (martorul) sau in
solutia de tratament timp de o ord. De asemenea, in timpul unor experimente, probele
de frunze au fost taiate In bucati de cite 1 cm lungime si cufundate timp de o ord in
solutia de tratament. Dupa aceasta, probele tratate au fost tamponate cu hirtie de filtru
si introduse cu grija in eprubete potrivite. S-au adaugat solutiile de extractie (10 mL
sau 20 mL) in eprubetele care au fost mentinute oblic pentru ca materialul biologic sa
ramana cufundat in lichid. Eprubetele au fost rotite usor din timp in timp, pe intreaga
durata a extractiei.

Determinari. Se pipeteaza cate 1 mL din extractul de aminoacizi provenit de la
seminte sau plantule in eprubete obisnuite, peste care se adauga cite 1 mL reactiv cu
ninhidrind. Amestecul este agitat energic. In continuare, eprubetele sunt mentinute
timp de 60 minute pe o baie de apa la 100 °C, dupa care sunt racite la temperatura
camerei. In fiecare eprubeti se pipeteazi cite 5 mL solutie alcoolici. Dupi agitare, se
citeste absorbanta solutiilor colorate la 510 nm, in cuve de 1 cm drum optic. In
aceleasi conditii, se prepara o solutie martor numai cu reactivii care, de reguld, ramine
incolora.

Reactivul cu ninhidrina. Se dizolva 0,4 g ninhidrina si 0,4 g Cd(NO3),*4H,0 in
25 mL solutie tampon cu pH 5,5 si se completeaza la semn, la 100 mL, cu glicerina.
Solutia se prepara extemporaneu.

Solutia tampon. Se dizolva 54,4 g acetat de sodiu cristalizat in aproximativ 50
mL apa distilata, se incalzeste la fierbere pe baie de apa pentru dizolvare si, dupa
racire, se adauga 10 mL acid acetic glacial, urmati de apa distilata pina la 100 ml. Se
corecteaza valoarea pH-ului, daca este cazul, la 5,5 cu acid acetic glacial, respectiv, cu
hidroxid de sodiu. Pana in prezent, nu a fost necesara nici o corectie de pH.

Solutie alcoolica, 80 % (VIV).

Solutii standard de aminoacizi. Se prepard o solutie stoc cu concentratia de 1
mg/mL prin dizolvarea a 0,100 g din fiecare aminoacid in 100 mL apa distilata.
Solutiile standard de lucru s-au obtinut prin diluarea corespunzatoare a acestora.
Curbele de calibrare au fost trasate cu alanina.

Alte solutii de aminoacizi. Pentru verificarea metodei propuse, au fost luate in
studiu unele solutii contindnd cate 20 pgemL ' amestec de diferiti aminoacizi.

Curbele de etalonare. Absorbanta solutiilor colorate a fost proportionald cu
concentratia alaninei pe intregul domeniu de concentratii, 0 — 20 pgemL ™, cresterea sa
fiind liniara (figura 1).

Reproductibilitate i sensibilitate. Metoda este reproductibild, iar legea
Lambert-Beer se respecta in intervalul de concentratii 0-20 pg mL™.
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Fig. 1. Curba de etalonare la determinarea aminoacizilor din solutia de extractie

Cind s-au utilizat alti aminoacizi, s-au obtinut curbe de etalonare diferite, cea
mai mare absorbantd fiind masurata la glicocol, iar cea mai slaba la hidroxiprolina
(figura 2). De aceea, deoarece probele analizate au compozitii aminoacide diferite
curba de calibrare trebuie trasata cu aminoacidul cel mai potrivit pentru fiecare proba
de analizat. Absorbanta acestui aminoacid si cel al amestecului de aminoacizi din
solutia de extractie trebuie sd aiba valori cat mai apropiate. Altfel, trebuie precizat
care aminoacid a fost utilizat pentru realizarea curbei de etalonare.
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Fig. 2. Absorbanta unor aminoacizi in conditiile reactiei cu ninhidrina

Prin aceastd metodd s-a analizat solutia unui amestec de aminoacizi cu
concentratia de 20 pg mL ™, asemanitor celui din plantulele de grau, compozitia
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acestora fiind luata din literaturd (figura 3). Coeficientul molar de absorbtie pentru
amestecul de aminoacizi din grau a fost de 1,747+10° Lemol tecm™ (masa moleculara
medie fiind 117,4, iar coeficientii molari de absorbtie au fost calculati utilizand
valorile absorbantelor din Figura 2). Prin urmare, cel mai potrivit aminoacid pentru
etalonare 1n cazul acestui amestec de aminoacizi ar fi alanina (Absorbanta 0,790;
coeficientul molar de absorbtie — 1,758-103 L-mol'l-cm'l), deoarece coeficientul
molar de absorbtie al acestui aminoacid si cel al amestecului de aminoacizi din solutia

de extractie au valori apropiate.
0.2 -

0.15 o

0.1 1

Absorbanta

0.05 o

Fig. 3. Absorbanta unui amestec de aminoacizi similar celui din seva griului

Probe de seminte de grau. Plantulele rezultate In urma tratamentului termic si
chimic, timp de 7 zile de germinatie au fost taiate de la baza semintei. Pentru extractia
de aminoacizi s-a utilizat 3 g de radacini maruntite, care s-au pus in eprubete cu cate
10 mL etanol 80% si puse pe baia de apa la 60 °C timp de 30 minute. Dupa cele 15
minute de extractie, solutiile verzi rezultate s-au adus la un volum constant de 10 mL
cu etanol 8% (figura 4).

Fig. 4. Extractia aminoacizilor cu alcool etilic 80%



Fig. 5. Reactia cu ninhidrind a extractui continand aminoacizi

Solutiile colorate (figura 5) obtinute dupa tratamentul cu reactiv cu ninhidrina au
fost citite la spectrofotometru la lungimea de unda A = 516 nm, probele au fost
realizate in patru exemplare pentru evitarea erorilor. Datele sunt prezentate in tabelul
de mai jos.

Tabelul 1.
Efectul metalelor grele asupra continutului de aminoacizi eliberati din biostructura
semintelor de grau

Control (apa
distilata) HgCl, AgNO; CuCl, | Cd(NOg3), | NiCl,
Absorbanta 0.333 0.296 0.329 0.294 0.289 0.287
Absorbanta 0.358 0.295 0.325 0.279 0.272 0.29
Absorbanta 0.354 0.281 0.322 0.283 0.301 0.298
Media 0.348 0.291 0.325 0.285 0.287 0.291
Eroare 0.007 0.004 0.002 0.004 0.008 0.003

Din tabelul 1 se observa ca efectul metalelor grele asupra semintelor de grau
modifica continutul de aminoacizi. Putem afirma faptul cd in urma tratamentului cu
metale grele, biostructura semintelor de grau s-a modificat, odata cu ea si compozitia
de aminoacizi.

3.Concluzii. in aceastd lucrare s-au studiat modificarile biochimice ale
semintelor de grau (aminoacizi liberi) si cele morfologice ale plantulelor rezultate,
care sunt rezultatul unor modificari biostructurale. De asemenea s-au utilizat ca
inhibitori metalele grele in tratarea semintelor, care s-au dovedit a fi un factor care
perturbd dezvoltarea plantulelor, respectiv modifica proprietatile biostructurale ale
plantelor si semintelor.

Metoda de investigare a modificarilor biostructurale prin determinarea de
aminoacizi liberi totali este aplicabild la urmarirea degradarii biostructurii plantelor.
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Aceasta metoda poate fi folositoare si la analiza mediului, precum si in laboratoarele
de biochimie, in general. Ea necesita o aparatura simpla, usor de procurat chimicale si
sticlarie ieftine, iar calificarea personalului poate fi de nivel mediu.
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TOXICITATEA SI UTILITATEA COMPUSILOR DINITROFENOLICI
CA MEDICAMENT
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Abstract: Although, the dinitrophenols and other related compounds are deeply
poisonous, they are still used as pesticides, drugs or even weight loss agents. Today, DNP is
used by bodybuilders, often illegally, to rapidly lose body fat before contests. It is thought
that they uncouple the oxidative phosphorylation by carrying protons across the
mitochondrial membrane, leading to a rapid consumption of energy without generation of
ATP. Therefore, in this paper we review the toxicological aspects of dinitrophenols
derivatives.

Termeni cheie: dinitrofenol, poluanti, compusi tOXici.

1. Introducere. In natura apar numeroase substante si elemente chimice cu un
inalt grad de nocivitate. Acestea pot fi de naturd organicd, anorganicd, substante
simple sau compuse, cu grade diferite de toxicitate. Astfel, cadmiul pulbere sau
cromul pot fi cancerigeni redutabili, aldturi de asbest, unele medicamente
antineoplazice, monomeri sau polimeri etc. Metalele grele produc radicali liberi
extrem de toxici, dar pot provoca si un stres nespecific cu final cancerigen. Obiectul
cercetdrii noastre s-a limitat pand in prezent la studiul actiunii compusilor
dinitrofenolici. Acesti compusi se utilizeaza in medicind, in industria explozibililor
sau colorantilor si, mai ales, in agricultura ca pesticide [1,2]. Pesticidele se folosesc in
combaterea buruienilor, a insectelor daunatoare, precum si in controlul multor boli ale
plantelor agricole si pomilor. Dinitroderivatii, in mod deosebit cei aromatici, sunt
substante cu multiple actiuni biologice, fiind utilizati ca insecticide, ovicide, acaricide,
fungicide, bactericide, erbicide, si ocupa un loc important in protectia chimicd a
plantelor [3]. Dinitrofenolii se aplica, in special, in pomiculturd, in perioada de repaus
hibernal, din cauza fitotoxicitatii ridicate. Un dezavantaj il constituie si toxicitatea fata
de om, albine, pesti etc., precum si puterea lor de colorare a obiectelor cu care vin in
contact [4]. In acelasi timp, una din principalele probleme pe plan national si
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international o reprezinta ocrotirea mediului ambiant, a sdnatatii omului, precum si
prevenirea si monitorizarea poludrii mediului vital si a produselor alimentare cu
pesticide si produsele toxice ale transformarii lor. Dinitrofenolul (DNP) patrunde in
aer, apa si sol in timpul fabricarii sau utilizarii acestuia [5]. El se formeaza in aer
atunci cand altii poluanti reactioneaza cu oxizi de azot, prezenti in aerul poluat, din
noxele eliberate de automobile si prin arderea unor deseuri. Deseurile care contin
DNP, generate In urma producerii sau utilizarii acestora, sunt uneori aruncate in
depozitele de deseuri astfel DNP-ul poate intra in mediul inconjurator. De asemenea,
acesta intra in mediul Inconjurator prin scurgeri accidentale pe timpul transportului
sau scurgeri din locurile de depozitare [6].

Raéspandirea in aer a DNP-ului din cauza reactiilor chimice cu alti poluanti sau a
interactiondrii cu lumina solard poate fi nesemnificativd. Acesta ulterior se intoarce
din aer In pamant §i apa prin intermediul ploilor si ninsorilor. Nu se stie exact durata
in care DNP-ul raméne in aer pana este inlaturat. Reactiile chimice nu pot inldtura
cantitati semnificative de DNP, insa actiunea microorganismelor in apa ar putea fi cel
mai important proces de reducere a DNP-ului din aceasta. Pierderea DNP-ului din apa
prin evaporare este nesemnificativa. Reactiile chimice nu pot inlatura DNP-ul nici din
sol 1n conditii naturale, acesta fiind distrus in primul rdnd de microorganisme [7,8].
Timpul de reducere a nivelului de DNP din sol pana la jumatate poate fi cuprins intre
4 s1 80 de zile [9].

2. Expunerea la dinitrofenoli. In anii 1930, DNP-ul era utilizat in mod frecvent
sub forma pastile de slabit, asadar cele mai multe persoane expuse au fost din randul
celor care tineau diete si consumau aceste pastile. Datoritd observarii efectelor
negative (cataracta la persoanele tinere), utilizarea DNP-ului a fost opritd in Statele
Unite Tn 1938. De atunci, este cunoscut cel putin un caz in care un doctor a prescris
unui pacient DNP pentru scaderea in greutate, desi erau cunoscute efectele sale
negative [10].

In zilele noastre oamenii pot fi expusi la DNP prin respirarea aerului contaminat,
consumarea apei $i produselor alimentare contaminate, sau prin contact cu solul
contaminat. In afara aerului respirat din anumite locuri de munca nivelul DNP din
aerul pe care il respirdm nu este cunoscut. Acesta este prezent in apa reziduald din
anumite industrii. De exemplu, apa reziduald din industria producatoare de vopsele
sau coloranti continea 3,2 miligrame DNP pe litrul de apa. Apa din pamantul unde se
depozitau deseurile unei fabrici care folosea DNP continea 30,6 mg DNP pe litru de
apa [US Environmental Protection Agency (EPA) in Clean Air Act, 2012]. Nivelul de
DNP din apa si alimentele folosite pentru consum nu se cunoaste. Populatia care
traieste langa amplasamentele de depozitare a deseurilor care contin DNP pot fi expusi
prin inspirarea aerului. Copii care se joaca In apropierea acestora pot fi expusi prin
atingere sau ingerare. Poti fi deasemenea expus la DNP daca esti implicat in fabricarea
sau utilizarea acestuia, precum $i in manipularea sau arderea deseurilor care il contin.

In organismul nostru, dinitrofenoli pot patrunde mai usor in plimani, prin
respiratie, sau in stomac, prin ingerare. De asemenea este foarte probabil ca acestia sa
patrunda prin absorbtie la nivelul pielii. Studiile pe animale indica faptul ca, dupd ce
intrd Tn organism, sangele ii poate transporta la organe cum ar fi: ficatul, rinichii si
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ochii. DNP-ul, de pilda, nu poate forma in organe sau tesuturi, dar este metabolizat
sau descompus in alte substante chimice. Sunt reactii nespecifice care implicad
enzimele xenobiotice din organism, aceleasi care distrug benzenul, naftalina, nicotina
si alte substante organicxe ce patrund accidental in corp. Nu se stie daca aceste
produse din urma descompunerii sunt ddunatoare. DNP-ul si acesti produsi parasesc
organismul prin urina [11].

Toate informatiile cunoscute pand la momentul actual cu privire la cum pot
afecta dinitrofenoli starea noastra de sanatate sunt disponibile datorita rapoartelor
doctorilor care au prescris DNP pacientilor care vroiau sa reduca din greutate. Acestia
puteau achizitiona pastile care contineau DNP din farmacii pe baza de reteta. Inca din
1938 s-a interzis folosirea DNP-ul sub forma de pastile pentru sliabire de catre
Administratia pentru Alimente si Medicamente din Statele Unite ale Americii (U.S
Food and Drug Administration) din cauza efectelor nocive Inregistrate, in special
cataracta. Majoritatea modalitatilor in care DNP-ul poate afecta starea de sanatate nu
depind de cum sau pentru cat timp suntem expusi: unele persoane care au luat DNP au
fost afectate in timp ce altele nu, chiar daca le-au fost administrate si doze mai mari.
Desi unele persoane se imbolnaveau la o perioadd scurtd de la administrarea DNP,
altele puteau urma o administrare prelungitd pand la aparitia primelor simptome.
Expunerea de scurtd sau lunga durata la DNP poate influenta rata cu care se consuma
energia dupa o odihnd completa, senzatia de caldura, transpiratie, pierderea in
greutate, cresterea pulsului, a ratei de respiratie §i a temperaturii corporale. Unele sau
toate aceste efecte au succedat la unele persoane dupa administrarea unei cantitati
mari de pana la 46 de miligrame DNP pe kilogram din masa lor corporala, pe zi, sau
foarte mici de pana la 1 miligram pe kilogram, pe zi. S-au resimtit amorteli, In cazul
unor persoane, la nivelul mainilor si picioarelor la doze de 2 mg/kg/zi sau mai mult,
pe perioade scurte sau lungi de timp .Persoane care au ingerat doze de 6 mg
DNP/kg/zi pe perioade scurte sau doze de 1mg pana la 4 mg/kg/zi pe perioade lungi
au suferit o scadere considerabila a unor tipuri de celule din singe care lupta impotriva
bolilor. De asemenea persoane care au ingerat doze de 1 mg pana la 4 mg/kg/zi de
DNP pe perioade de timp scurte sau lungi au au avut unele eruptii pe piele. DNP-ul a
provocat cataracta la ambii ochi la persoanele care si-au administrat 2 mg pana la 4
mg/kg/zi pe perioade scurte sau lungi de timp. Aceasta stare poate duce la pierderea
vederii la ambii ochi. Daca se respird, ingereaza sau daca exista contact la nivelul
pielii cu o cantitate mare de DNP poate survine si decesul. In urma consumdrii pe o
perioada scurtd a unor doze de DNP de 3mg pina la 46 mg/kg/zi sau de 1mg pana la 4
mg/kg/zi pe perioade lungi cateva persoane au decedat. Unii muncitori care au respirat
aer care continea 40 de miligrame DNP pe metru cub de aer sau mai mult, pe perioade
lungi de timp, deasemenea au decedat [12,13].

Efectele DNP asupra animalelor sunt similare cu cele notate la oameni, mai
putin cele resimtite la nivelul mainilor si piciorelor, sau a celor asupra celulelor albe.
Cataracta a aparut si la animalele care au ingerat DNP.

Nu se cunoaste dacd DNP-ul provoacad cancer, defecte in reproducere sau la
nastere la oameni. Un studiu pe sobolani sugereaza ca daca este ingerat DNP-ul in
timpul sarcinii sau aldptarii, poate cauza moartea nou nascutilor. Alte doua studii pe
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soareci aratd cda DNP-ul nu a avut efecte asupra fatului. Nu se stie dacd acesta
cauzeaza cancer la animale. Dimpotriva sunt cercetari care atesta rolul anticanceros al
dinitrofenolilor, probabil prin aceea ca reduc concentratia speciilor reactive de oxigen
(superoxid, apa oxigenata etc).

DNP-ul poate fi masurat in singe, urind si unele tesuturi ale corpului. Testul
Derrien este de obicei utilizat pentru determinarea compusului 2-amino-4-nitrofenol in
urind. Testul produce o culoare violet daca acest compus este prezent, insa si alti
compusi similari pot reda aceasta culoare violet in prezenta testului. Teste moderne
pot acum identifica si masura cantitatea totalda de DNP sau a formelor lui in singe sau
urind. Totusi, aceste teste nu sunt disponibile Tn mod curent in caietele oricarui doctor,
putand fi facute numai in laboratoare si spitale speciale.

3. Cazuri de decese la om. Dinitrofenoli sunt compusi cu o actiune toxica,
cronicd sau acutd asupra omului. Acesti compusi prezintd o serie de transformari in
organismul uman, in principal gruparea nitro (-NO,) se reduce la gruparea amino (-
NHy).

Dinitrofenolii pot ajunge in organismul uman prin inhalare de vapori, prin
expunere orald sau pot fi absorbiti prin piele. Daca un individ este expus la aceasta
toxind organismul va prezenta diferite simptome precum: dureri de cap, sete, febra,
transpiratie excesiva, neliniste, colorare a parului si a pielii in galben, indispozitie. in
cazul intoxicarii severe individul poate prezinta convulsii,respirtaie grea, insuficienta
renali, deteriorare a ficatului si intr-un interval de 24-48 ore acesta va deceda [14]. In
cazurile exceptionale de supravetuire la otravire severd recuperarea indivizilor a fost
foarte lenta. Dinitrofenolii se elimina lent prin urind, dar in special se excreta hepatic.

2,4-DNP a fost folosit in anii 1930 pentru pierderea in greutate datoritd
lucrariilor elaborate de un farmacologist, Maurice Tainter. Utilizarea abuzivd a
pastilelor de slabit a condus la cazuri de cataracta, chiar si la deces [3]. Nu exista
antidot specific pentru 24-dinitrofenol, dar se utilizeaza ca si tratament:
decontaminarea pielii, parului, inlocuirea oxigenul si fluidelor si se controlul
temperaturii. 2,4-DNP cit si sarea sa erau disponibile in capsule perscrise de doctori
nutritionisti fiind disponibile in farmacii. Capsulele contineau de obicei aproximativ
100 mg din acest medicament si erau administrate 1 pind la 3 pastile pe zi in timpul
meselor, in functie de doza necesara. S-a estimat ca intre 1933 si 1955, 100.000 de
pacienti au luat 2,4-DNP pentru reducerea in greutate [15].

Existd putine informatii cu privire la cazurile de decese in urma unei expuneri
acute la 2,4-DNP. Un caz raportat a fost cel al unui barbat de 80 kg care a luat 46 mg
2,4-DNP/kg din masa corporala, urmata de o alta doza de aproximativ 46 mg/kg cu o
saptamand mai tarziu. Prima doza a produs febra mare, iar dupa a doua doza a urmat
internarea in spital acuzand dureri in piept, tahicardie si febra.

Doi angajati ai unei fabrici de chimicale din Statele Unite, au fost expusi la
negura si praf de 2,4-DNP timp de cateva luni au ardtat semne de intoxicare (febra,
transpiratie, stari de neliniste); au urmat tratamente si o perioada de odihna, apoi
revenind la locul de muncd, amandoi au decedat. Temperaturile mai ridicate in a doua
perioada a expunerii (durata nefiind specificatd) au fost considerate a fi un factor care
a contribuit la o expunere mai mare la nivelul pielii si implicit la absorbtia Tn organism
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prin intermediul acesteia, putandu-se astfel accelera efectele intoxicarii. Nivelul de aer
din Incaperile de lucru, determinat dupa decese, de obicei era de 40 mg/m3, aceasta
valoare fiind sub nivelul normal al unei zone de respiratie. In plus, expunerea dermica
semnificativa ca si absorbtia orala ar fi putut contribui la doza totala.

In decursul anilor s-au inregistrat mai multe decese datorate dinitrofenolilor.
Hsiao si colaboratorii au raportat in 2005 un caz de deces al unui adolescent si al unei
tinere de 17 ani care au achizitionat produsul pentru a slabi. Tanara a ajuns la spital
dupa ce a vomitat de 3 ori dupd ingestia pastilelor. Examenele efectuate au evidentiat
tahicardie,analizele singelui au iesit normale, exceptie a facut numarul de celule albe,
dupa incercarea medicilor de a 1i scadea temperatura corpului pacienta a devenit
incoerentd, agitata, i s-au administrat calmante, oxigen, atropind, calciu si bicarbonat.
Dupa ce pacienta a decedat, in singe s-a gasit 2,4-DNP iar la autopsie s-a evidentiat
edem pulmonar profund [16].

Barker si colaboratorii au raportat un caz de intoxicatie al unui pacient de 13 ani.
Acesta s-a prezentat la spital cu ochii ingalbeniti, pielea rosie si cu o temperatura de
42,2 °C. Desi a fost tratat cu antipiretice si temperature corpului a scizut el a decedat
dupa 12 zile.

Recent, Jiang si colaboratorii au raportat Tn 2011 doua cazuri de otravire cu 2,4-
DNP, prin inhalare si prin absorbtie prin piele, in urma expunerii la locul de munca.
Ambii pacienti au dcedat deoarece sosirea la spital a fost Intirziatd datoritd lipsei
simptomelor specifice.

Din punct de vedere al efectelor sistematice nu s-a evidentiat nici un studiu cu
privire la efecte cardiovasculare, hematologice, musculo-scheletice, endocrine,
epidermice sau oculare la oameni sau animale dupa expunerea prin inhalarea de 2,4-
DNP [17].

4. Concluzii. Dinitrofenolul si derivatii acestuia sunt utilizati ca erbicide,
acaricide, fungicide, bactericide §i insecticide. Acesti compusi sunt poluanti majori ai
mediului ce trebuie cunoscuti si combatuti, fiind, de regula extrem de toxici lipsiti de
antidot, care se acumuleazd in organism sau se transforma in alti compusi cu o
toxicitate mai ridicatd, fiind descrise numeroase cazuri mortale prin ingestia lor, atit in
cazul adultilor dar si in rindul copiilor. Este alarmant faptul ca, in ciuda interdictiei
consumului acestui produs, si cunoasterea pericolului provocat de acest compus, este
masiv comercializat pe internet, ca medicament pentru slabit (Pure Caffeine 200 mg,
Dinosan, Nitrophen, Chemox, DNOC, Aldifen, DNP burn), pentru pierderea rapida in
greutate, fara eforturi prea mari, la doze care sunt de trei ori mai mare decat cea letala
cuprinse intre 200-600 mg/kg corp timp de maxim 20 de zile.

Avind in vedere ca ei ajung in mediu direct, dar si indirect, prin descompunerea
altor substante si ca efectul lor toxic are o influentd majora asupra mediului
inconjuraor se impune determinarea lor, chiar si la nivel de urme si in acest sens sunt
necesare metode si tehnici sensibile si selective de lucru. In absenta unor valori
experimentale pe standarde si compusi din amestec este greu de selectat o metoda de
decontaminare a compusilor nitroaromatici.
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Abstract: The germplasm of plants may be stored as a seed collection in gene banks

or cryobanks. Gene bank conservation of plant seeds (at about — 20 °C and 7% residual
humidity of seeds) is preferable to field conservation since climate change can affect the
viability of on-farm conservation of landraces by changing the environmental conditions so
much that growing a crop in its centre of diversity becomes non-viable and leading to its
‘extinction’ in particular regions or agroecosystems. However, both germination rate and
biochemical indeces such as enzyme activities of conserved seeds are altering with time.
Hence, germination tests and biochemical analyses from time to time of plant seeds stored
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for decades are needed as well as their seeding to produce new seeds. Gene Bank of
Suceava, Romania, is a site of local and regional germplasm conservation, as well as a
genuine research center of plant biology.

Termeni cheie: agrobiodiversitate, conservarea geneticd, banci de gene.

1.Introducere

Resursele genetice vegetale reprezinta seminte provenite de la varietati locale
in pericol de disparitie si care sunt utile in crearea soiurilor si hibrizilor noi, de inalta
productivitate, fiind esentiale pentru o agriculturd durabild si securitate alimentara
[1]. Conservarea biodiversititii pe plan mondial, dar si in zona cu populatie
romaneascd, reprezintd, pentru agriculturd, un domeniu de cercetare necesar
intelegerii caracteristicilor agrobiodiversitdtii ecologice si sociale, respectiv a
beneficilor aduse pentru ecosistem si societate [2,3]. Agrobiodiversitatea reprezinta
ramura biodiversitdtii care studiaza varietatea si variabilitatea fiintelor wvii
(microorganisme, plante si animale), importante in agriculturd, a céror existenta
depinde de interactiunea cu mediul, resursele genetice, precum si de managementul
antropic al sistemului agricol [4]. De pilda, un efect daunator al activitatii antropice il
reprezinta reducerea numarului de specii [5]. In decursul timpului, omul a utilizat
aproximativ 10.000 de specii de plante de cultura. Astazi, conform statisticilor FAO
(Food and Agriculture Organization), aproximativ 90% din productia de alimente
este realizatd de circa 120 de specii de plante de culturd. Aparitia si dezvoltarea
agriculturii industrializate a condus la un proces de eroziune genetica, avand ca efect
inlocuirea soiurilor si varietatilor locale de plante de culturd cu soiuri ameliorate si
hibrizi de inalta productivitate, rentabile economic [6].

In mod curent, cresterea productiei agricole, se realizeazi prin utilizarea
pesticidelor si insecticidelor, a combustibililor fosili, a irigatilor, precum si a
soiurilor moderne de mare productivitate [7]. Chiar daca utilizarea acestor metode
agrare poate conduce la simplitate si usurinta in gestionarea recoltelor, pe o perioada
indelungata insd, acest tip de agriculturd produce poluarea mediului, datorita
pesticidelor necesare varietatilor productive, avand consecinte drastice asupra
sandtdtii umane, dar si pierderea ireversibila a diversitatii agricole. Tarile in curs de
dezvoltare 1si asigurd Incd In mare masurda, productia agricold utilizdnd soiurile
traditionale si mai putin soiurile moderne de mare productivitate; o explicatie
concretd ar fi randamentul destul de bun, stabilitatea maritd a recoltelor, precum si
rezistenta plantelor din soiurile vechi si varietatile locale la factorii de stres biotic si
abiotic. Reinsdmantarea semintelor rezultate din cultura proprie reprezinta un factor
care mentine varietdtile traditionale, adaptate la conditiile de mediu. De asemenea,
din punct de vedere economic si socio-cultural, si sporirea diversitatii acestora,
folosirea varietatilor locale devine rentabilda pentru populatiile umane numeroase
ocupate in agriculturd. Semintele traditionale, au fost utilizate si imbunatatite
calitativ, de-a lungul timpului cand cerintele alimentare erau la scard redusd menite
sa satisfacd nevoia de hrand a unei populatii locale, fara utilizarea tehnicilor moderne
de combatere a ddundtorilor. Astfel acest tip de seminte sunt cele mai potrivite pentru
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a sustine o productie agricold cu un raport calitate-pret inalt, precum si un mediu
curat, prin reducerea circuitului producator-consumator.

2.Diversitatea genetica

Friedrich Wilhem Graefe zu Baringdorf, fost vicepresedinte al Consiliului
pentru Agricultura si Dezvoltare Rurala din Parlamentul European, considera
Romania o ,,adevaratd comoard” prin faptul cd detine cea mai mare varietate de
plante traditionale regionale din Europa [8]. O dovada a acestei afirmatii este colectia
inregistrata la Banca de Gene Suceava, precum §i existenta unei microbanci de gene
la Universitatea de Stiinte Agricole din Cluj-Napoca. Semintele vechi traditionale
(vechea germoplasmad), formate prin selectie naturald reprezintd o mostenire foarte
importantd, dar din pacate pe cale de disparitie datoritd noilor metode de agricultura
industrializata.

Pentru utilizarea de seminte in Uniunea Europeand (Directiva 98/95 CEE
transpusd 1n legislatia romaneascd prin Legea266/2002), acestea trebuie sa fie
inscrise intr-un Catalog Oficial. Criterille DUS (Distinctie, Uniformitate si
Stabilitate) pentru varietatile locale, costul ridicat pentru inscriere si tratamentele
chimice conduc la renuntarea la semintele traditionale care sunt rezistente la
conditiile de mediu. Mai mult de cit atit, aceste seminte sunt mai rezistente la
conditiile climatice, datorita proprietatilor lor de a se adapta la schimbari, avind o
valoare nutritivd net superioara soiurilor moderne. Lipsa de incredere a tinerei
generatii in ocupatia agricold, datoritd neincrederii in rezultatele economice oferite
de sistemul agrar, precum si imbdatranirea populatiei rurale face ca circuitul
semintelor sd ramana unul informal. Acest lucru produce ingrijorare in ceea ce
priveste multiplicarea, cultivarea, procesarea semintelor traditionale, si posibile
disparitii a speciilor autohtone.

In conditiile lipsei crescute de interes fati de agriculturi, mbatranirii
populatiei rurale, migrarii tineretului catre mediul urban, precum si a extinderii
agriculturii bazate pe metode moderne de tip industrial, apare si necesitatea de a
conserva si revitaliza semintele traditionale. Soiurile de plante traditionale prezinta o
adaptabilitate ridicata la conditiile biotice si abiotice (seceta, daundtori, diverse boli),
precum si o calitate alimentara remarcabild, care ar putea justifica pretul lor mai
ridicat comparativ cu cel al soiurile comerciale [9].

In timpuri stravechi nu exista problema protejarii resurselor genetice, respectiv
formarea unei agriculturi de lunga durata, deoarece populatia era constienta de faptul
ca disparitia diverselor seminte si alterarea solului ar conduce la moartea civilizatiei
sale [10]. De-a lungul timpului ins&, prin migrarea unei parti a populatiei catre orase,
s-au cautat metode cat mai eficiente de productie agricola, selectarea si imbunatatirea
varietdtilor autohtone locale traditionale, ameliorarea lor, fara a altera solul si cu
respectarea legitatilor mediului inconjurétor.

Cei mai Ingrijoratori factori de stres pentru fermieri sunt factorii biotici,
caracteristici competitiel daunator-cultura (mamifere, pasdri ce pradd culturile de
plante, paraziti ce conduc la boli virale sau bacteriene, etc.). Pentru a limita actiunea
acestor factori biotici, un mijloc de aparare il poate constitui diversitatea genetica,
adica folosirea acelor varietati rezistente la un anumit atacator. Conservarea speciilor
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de plante reprezinta o problema globala pentru destinele generatiilor viitoare si chiar
pentru perenitatea vietii pe Pamant. In principiu, procedeele de conservare presupun
identificarea varietatilor traditionale vechi si repunerea lor in folosinta, promovandu-
le diversitatea si istoricul [11]. Pe langa identificarea varietatilor locale traditionale,
importante sunt colectarea (citeva kg de saminta, suficiente pentru a asigura
necesarul pentru inmultirea in cimp), studiul morfologic, biochimic si culinar,
conservarea si inmultirea lor.

3.Bancile de gene

Conservarea resurselor genetice vegetale, in special in bancile de gene, este
impusa de scaderea continua a diversitatii genetice a plantelor cultivate. Pentru
obtinerea unei durate cat mai indelungate de pastrare a acestor seminte, in afara de
corelatia temperaturii si umiditatii de pastrare cu viabilitatea acestora, s-au mai
studiat modificarile biochimice si fizico-chimice ale semintelor, prezenta sau absenta
mutatiilor, acumularea inhibitorilor externi care influenteaza dezvoltarea plantulelor,
acumularea sau degradarea nutrientilor, precum si modificarile in structura
proteinelor si degradarea membranelor celulare. Astfel, pentru cercetarile legate de
fenomenul de imbatrinire a semintelor se recurge tratamentul termic al semintelor
care constd in cresterea umiditatii acestora de la 7-8% cat au semintele in banci de
gene la 15-25% si chiar mai mult si mentinerea lor in etuve la temperaturi cu mult
superioare celor de conservare de lunga durata (de la — 20 °C se ajunge si la 45 sau
chiar 55 °C).

Eforturile care s-au depus pand in prezent pentru studiul plantelor pot fi
valorificate numai atunci cand aceste resurse colectate sunt protejate de actiunea
diferitilor factori perturbatori si, nu in ultimul rand, valorificarea acestor cercetari in
dezvoltarea unei agriculturi de calitate. In consecintd aceastd lucrare atrage atentia
asupra colectarii si introducerii in banci de gene specializate a semintelor de plante
aflate in pericol de disparitie, mentinerea lor la temperaturi si umiditate scazute,
reinmultirea semintelor daca germinatia lor scade sub o anumita valoare pentru a nu
apare mutatii genetice si pierderea valorii respectivei variatdti, reintroducerea
semintelor nou obtinute in banci de gene, pentru a conserva astfel la nesfarsit zestrea
geneticd a plantelor. Desi se fac cercetdri asupra procesului de Tmbatranire a
plantelor, responsabilitatea principald a bancilor de gene o reprezintd conservarea
resurselor vegetale, iar conservarea nu este un scop in sine, ci este esentiald pentru o
agricultura productiva si durabila.

Asadar, conservarea in bancile de gene a semintelor de plante (la circa - 20 °©
C si aproximativ 7% umiditate reziduala in seminte) este preferabild conservarii in
camp, prin inmultire repetata, deoarece schimbarile climatice pot afecta viabilitatea
soiurilor locale de plante, astfel incit sa conduca chiar la disparitia" unor varietati
vegetale in anumite regiuni sau agroecosisteme.

4.Legislatia in domeniu

Exista un Tratat international privind resursele genetice vegetale pentru
alimentatie si agricultura (IT PGRFA), [12], cunoscut si ca Tratatul International al
Semintelor (International Seed Treaty), care este un acord international vast in
concordanta cu Conventia privind diversitatea biologica si care are drept scop
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garantarea securitatii alimentare prin conservarea, schimbul si utilizarea durabila a
resurselor genetice vegetale din lume, precum si repartizarea beneficiilor care decurg
din utilizarea acestuia corect i echitabil. Acesta recunoaste, de asemenea, drepturile
agricultorilor: de a avea acces liber la resursele genetice, fara restrictii prin drepturi
de proprietate intelectuald. De asemenea, acestia pot sa se implice in discutii politice
relevante si in luarea deciziilor. Au dreptul de a vinde si schimba seminte, cu
respectarea legislatiei nationale si internationale.

Tratatul a fost negociat timp de sapte ani de FAO, Comisia pentru resurse
genetice pentru alimentatie si agricultura (CGRFA), iar din 2006 are propriul organ
de conducere sub egida FAO. Acest organism de conducere s-a reunit pentru prima
data la Madrid in iunie 2006 [13]. Un acord precedent privind resursele genetice
vegetale pentru alimentatie si agricultura a fost adoptat in 1983 [14]. Conventia
privind diversitatea biologica (CBD) (1993) a adus resursele genetice sub jurisdictia
si suveranitatea guvernelor nationale. Cu toate acestea, CBD a recunoscut natura
speciald si distinctd a resurselor genetice agricole: acestea au un caracter
international, implicand tari si continente, iar conservarea si utilizarea durabila a
acestor resurse necesita solutii distincte si ferme pe plan international pentru a
asigura securitatea alimentard. Cu alte cuvinte, exista o legislatie care obliga atat
conservarea resurselor genetice, cat si utilizarea lor, deoarece, altfel, omenirea poate
dispare din lipsa masurilor de protectie a plantelor utile.

5.Concluzii

Comunitatile biologice, dezvoltate in milioane de ani, tind sa fie distruse de
activitatea oamenilor. Un numar mare de specii suferd un declin rapid, unele fiind
aproape de punctul de disparitie, ca rezultat al: vanarii excesive, distrugerii
habitatelor, atacului silbatic al pradatorilor, competitorilor introdusi de catre om.
Speciile vegetale traditionale sunt tot mai mult inlocuite cu hibrizi si soiuri
ameliorate pentru productie inaltad si continut deosebit in substante utile.

Conservarea resurselor genetice in bancile de gene este considerata cea mai
avansata forma de pastrare a materialului genetic vegetal. Bancile de gene sunt
institutii speciale avand ca obiectiv colectarea, evaluarea §i conservarea resurselor
genetice vegetale. Banca de Resurse Genetice Vegetale din Suceava are ca
responsabilitate conservarea germoplasmei de plante cultivabile din Romania si, prin
colaborare internationald, contribuie la asigurarea resurselor genetice vegetale
mondiale. In bincile de gene are loc investigarea modificarilor biochimice si
genetice ale semintelor, iar acest proces trebuie controlat strict pentru a nu conduce
la mutatii letale si pierderea zestrei genetice.
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Abstract: The article deals with the problem of divergent thinking. It highlights the
role of divergent thinking in the development of creativity. It also presents experimental data.

Termeni cheie: gdndire divergentd, gdndire convergentd, creativitate, problemd
didactica

1.Introducere

In prezent creativitatii se acordd o atentie deosebiti deoarece modificarile
sociale, economice, culturale etc. care au loc pun in fata membrilor societatii pe
neasteptate diverse probleme nestandarde destul de complexe. Viata contemporana
cere aplicarea la maximum a potentialelor intelectuale la rezolvarea problemelor
aparute. Adeseori omul este pus in situatii neobisnuite care diferda de cele in care el a
fost invatat in familie, in scoald; el trebuie sa descopere pentru sine metodele,
procedeele cu ajutorul carora pot fi rezolvate problemele aparute. Descoperirea
metodelor, procedeelor are loc in baza gindirii cu caracter creativ. De aceea, studiului
problemelor ce tin de eficientizarea metodologiilor care se refera la formarea si
dezvoltarea creativitatii, indeosebi in prezent, trebuie si fie acordatd atentie din
diverse unghiuri de vedere.

2.Esenta notiunii gindire divergenta.

Una din problemele de bazd ce se refera la dezvoltarea gindirii cu caracter
creativ este problema formarii si dezvoltarii gindirii divergente. Termenul gindire
divergenta este considerat unul din termenii recenti aparuti in literatura de specialitate.
Printre primii cercetdtori in domeniile psihologiei, pedagogiei care au utilizat notiunea
gindirea divergenta se considera J. Guilford [1]. El a evidentiat deosebirea dintre
notiunile gindire divergenta si gindire convergenta.

Daca gindirea convergenta tine de rezolvarea problemelor ce au numai o solutie,
atunci gindirea divergenta se referd la cautarea si gasirea mai multor solutii corecte a
unea si aceleiasi probleme. Gandirea convergentd se asociazd cu metodele
caracteristice invatamantului reproductiv; ea urmeaza o cale deja trasata de profesor
bazindu-se pe solutii — model deja utilizate in practica. Gindirea divergenta este baza
aparitiei ideilor neobisnuite. Ea permite multiplicarea ipotezelor si solutiilor
neordinare; ea nu se bazeaza pe solutii — model concepute in prealabil.

Considerind creativitatea ca o activitate care renunta de la metode stereotipe de
gindire convergentd, J. Guilford afirma, cd gindirea divergenta este baza creativitatii.
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Din punct de vedere al esentei notiunii gindire divergentd, relatiei creativitate-scheme
traditionale de gindire E. P. Ilin subliniaza ca ,,creativitatea (de la lat. creatio —a crea)
prezinta capacitatea omului de a genera idei neordinare, a se abate de la scheme
traditionale de gindire” [7, p.157].

Distinctia dintre aceste doud tipuri de gindire reflectatd in modelul intelectului
mentionat de J. Guilford poate fi reprezentata cu ajutorul unei diagrame simple (vezi
fig.1) prezentatd in lucrarea ,,Psihologia mecanismelor cognitive” [5, p.281].

Fig.1. Distinctia dintre gandirea divergenta
si gandirea convergenta

Prin Ga se subintelege informatia primara (initiald) de la care pornesc operatiile
mentale, prin Pa1, Pa2, Pas, Pas se subinteleg productiile posibile adecvate informatiei
primare. Prin ga1, gaz, se inteleg informatiile suplimentare ce intervin intre informatia
primara si variantele productiilor. In cazul expus informatia suplimentara ga; exclude
Pa1, informatia gap exclude Pa3 si Pag. In rezultat, drept raspuns convergent este
singura productie posibila Pj;.

Informatia prezentatd anterior conceputd in terminologie ce se referda la
rezolvarea problemelor de catre elev poate fi descifratd in modul urmator: prin G, se
subinteleg conditiile generale initiale ce se referd la problema abordata; prin Paj, Pay,
Pas, Pas se subinteleg solutiile corecte a problemei abordate iar prin ga1 $i a2 —
conditiile specifice care il orienteaza pe elev la gasirea numai a unei solutii corecte a
problemei abordate.

Din punct de vedere al instruirii, formarii cunostintelor gandirea convergenta
prezintd un instrument cognitiv destul de important, Indeosebi la studiul notiunilor
care cer o exactitate deosebitd §i care sunt prezente la toate disciplinele de studiu
scolare. Evident, in acest caz profesorii apeleaza la metodele caracteristice gindirii
convergente (strategii reproductive). Insi trebuie de tinut cont si de aceea ci o
persoana la care prevaleaza totalmente gindirea convergentd vede un numadr limitat de
optiuni, pe cind persoana care dispune i de mecanismele gindirii divergente va cauta
permanent mai multe si diverse optiuni. Din acest motiv ar fi bine ca dezvoltarii
gindirii divergente sd se acorde atentie cel putin In aceiasi masurd ca dezvoltarii
gandirii convergente, sd fie utilizate frecvent strategii euristice care nu limiteaza
numarul de cautari.

La cele mentionate se mai poate adauga si fenomenul ,,antagonismul permanent
dintre gindirea convergenta si gindirea divergenta”. Antagonismul se explica prin
proprietatea fireasca a gindirii numitd stereotipia gindirii care presupune insistenta
,»2indirii Tn aceiasi directie sau maniera de lucru si atunci cind conditiile probleme s-
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au schimbat sau cind solutionarea ei s-ar putea face pe o cale mai simpld §i mai
directa” [5, p.268].

3.Descrierea unor aspecte ale experimentului pedagogic

Experimentul pedagogic referitor la gandirea divergenta a elevilor claselor
primare a fost efectuat concomitent cu lucrdrile de investigatie referitor la
determinarea reperelor conceptuale de formare si dezvoltare a culturii tehnice
elementare a elevilor claselor primare reflectate in lucrarea ,,Metodologia promovarii
culturii tehnice elementare in clasele primare” [5]. Deoarece pe parcursul efectuarii
lucrarilor de investigatie obiectivele tezei au fost restranse, datele experimentale
referitor la dezvoltarea gandirii divergente la elevi nu au fost utilizate la finisarea
lucrarii.

Analiza conceptelor actuale referitor la formarea personalitatii creative aratad ca
problema dezvoltarii gandirii divergente a elevilor claselor primare merita un studiu
aparte si din acest motiv prezentam unele date care, eventual, pot fi luate in
consideratie la studiul detaliat al acestei probleme.

Lucrarile experimentale au avut loc in Liceul Teoretic ,,Al Ioan Cuza” din
municipiul Balti. In grupul experimental au fost antrenati 28 elevi (clasa IV-a) iar in
grupul de control — 27 (clasa IV-a). In grupul de control activititile instructiv-
educative se desfasurau in mod traditional la toate disciplinele de studiu. in grupul
experimental 1n afard de activitatile traditionale la toate disciplinele de studiu se mai
desfasurau activititi de familiarizare a elevilor cu notiuni tehnice elementare in baza
curriculumului cursului optional experimental ,,Cultura tehnica”. La proiectarea
activitatilor pedagogice experimentale S-a tinut cont de rezultatele investigatiilor in
domeniul dezvoltarii psihice a copiilor [3, 4, 6].

In cadrul cursului experimental elevii ficeau cunostintd cu notiuni din diferite
domenii tehnice. Din domeniul electrotehnicii elevii au facut cunostinta cu:

e surse de energie electricd nepericuloase pentru organismul omului si
intilnite de elevi in practica (baterii de 1,5v; 1,7v utilizate la lanterne de
buzunar, ceasuri, telefoane mobile; model de generator electric de
tensiuni mici);

e consumatori de energie electricd (becuri pentru lanterne de buzunar,
motoare electrice utilizate la jucarii: automobile, elicoptere, vapoare
etc.);

e Intrerupdtoare si dulii de dimensiuni mici, conductoare -electrice,
suporturi.

Pe parcursul lectiilor experimentale elevii efectuau lucrari de montare si
demontare a circuitelor electrice, elaborau scheme ale circuitelor electrice utilizind
semne conventionale. In cadrul lectiilor se utilizau metode pedagogice traditionale
precum si cele novatoare. O atentie deosebita se acorda metodei analogie si exersarilor
de transfer a cunostintelor. Permanent, la momentele potrivite din punct de vedere al
dezvoltarii gindirii divergente, se atragea atentia elevilor asupra gasirii mai multor
solutii corecte a uneia si aceiasi probleme.
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Pentru exemplificare prezentam o problema didactica utilizatd in cadrul
experimentului propusa elevilor dupa ce ei au fost inifiati in domeniile efectuarii
operatiilor practice de montaj si elaborarii schemelor circuitelor electrice traditionale
(unirea componentelor in serie, in paralel).

Problema este propusa elevilor cu scopul de a gasi cit mai multe solutii corecte
ocolind stereotipul gandirii conventional numit numdr necesar §i suficient de
componente ale circuitelor electrice traditionale.

Date initiale. Aveti la dispozitie un bec instalat intr-o dulie fixatd pe suport la
care sunt unite 2 fire electrice, o baterie instalatd pe suport la bornele careia sunt unite
doua fire electrice, 2 intrerupatoare la fiecare dintre care sunt unite cite 2 fire electrice.

Sarcina didactica:

a) elaborati cit mai multe scheme diferite a circuitelor electrice in care sa fie

incluse becul, bateria si intrerupatoarele;

b) montati pe rind cite un circuit electric conform schemelor elaborate si

convingeti-va ca becul lumineaza la inchiderea circuitului;

c) daca becul nu lumineaza determinati cauza si inlaturati-o.

Dupa cum se vede, problema prezentatd prevede gasirea de catre elevi a mai
multor solutii corecte in forma mentala, apoi transformarea ei In forma de schema ca
mai apoi sd fie materializata prin efectuarea operatiilor de montare. Ciclul de actiuni
se termind cu autocontrolul gindirii (operatiilor intelectuale) prin operatii fizice
efectuate de citre elev referitor la iluminarea becului. In cazul dat elevul avea
posibilitate sa prezinte solutii corecte de la una pina la cinci, dupa cum urmeaza:

— -

Fig. 2 Fig.3
= B — —
e

Fig.6.
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Evident, ca din punct de vedere al numarului necesar si suficient de elemente a
circuitelor electrice, in practica confectionarii obiectelor tehnice se utilizeaza numai o
solutie.

Problemele didactice de asa tip au multe aspecte pozitive, unele dintre care sunt:

e rezolvarea problemei presupune activitati fizice (operatii de montare) cat
si intelectuale ceea ce favorizeaza trecerea gindirii concrete (care
predomina la elevii claselor primare) la gandirea abstracta;

e problema corespunde particularitatilor de virsta (elevii opereaza cu piese
mici §i nepericuloase pentru sanatatea lor);

e sarcina didactica prezinta interes pentru elevi (ei opereaza cu piese ce se
afld in jucdrii; sfirsitul sarcinii didactice se finiseazd cu aparitia luminii
becului ce confirmd ipoteza proprie lansatd In minte, exprimata prin
schema si materializata prin montarea circuitelor electrice);

e rezolvarea problemelor de asa gen ii deprinde pe elevi sd ocoleasca
stereotipia gandirii contribuind astfel la dezvoltarea gindirii divergente.

Pe parcursul activitatilor experimentale, dupa rezolvarea problemelor cu caracter
divergent in domeniu tehnic de catre elevii grupului experimental, la lectiile de
matematicd se propuneau elevilor ambelor grupuri lucrari de control ce contineau
probleme cu caracter divergent legate de materia de studiu din domeniul matematicii
insusitd in mod traditional de elevii ambelor grupuri i care permiteau mai multe
variante de raspunsuri corecte. Raspunsurile se apreciau in modul urmator: fiecare
raspuns corect din grupul ASP se aprecia cu un punct, din grupul ACP — 2 puncte, din
grupul APS — 3 puncte.

Problemele au fost grupate in baza criteriului ,,ocolirea stereotipiei gindirii”,
conventional numite:

e probleme ce permit ocolirea stereotipiei gindirii formate in baza
actiunilor simple in plan (tip ASP);

e probleme ce permit ocolirea stereotipiei gindirii formate in baza
actiunilor compuse in plan (tip ACP);

e probleme ce permit ocolirea stereotipiei gindirii formate in baza
actiunilor in plan si spatiu (tip APS).

Pentru exemplificare prezentam cite o problema de fiecare tip.

= Problema tip ASP.

Problema este propusa elevilor cu scopul de a gasi mai multe solutii ocolind
stereotipul gindirii conventional numit trasarea liniei drepte.

Sarcina didactica: pe foaie este prezentata Fig.7; uneste punctele A si B; daca e
posibil, uneste punctele prin diferite cai.
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Unele raspunsuri corecte posibile:

| ' (M
A ‘ B A-/‘\B Ae } B

Fig.8 Fig.9 Fig.10
= Problema tip ACP.
Problema este propusa cu scopul de a gasi mai multe solutii ocolind stereotipul
gindirii conventional numit citirea alfabetului.
Sarcina didactica: pe foaie sunt prezentate figurile 11, 12, 13, 14. Scrie cu ce se
aseamana fiecare din ele; scrie cit mai multe variante diferite posibile.

VAN

Fig.11 Fig.12 Fig.13 Fig.14

Unele raspunsuri corecte posibile:

R;. Litere: V (Fig.12), L (Fig.13), | (Fig.14, daca ar avea punct deasupra);
R,. Intersectii de drum: Fig.11, Fig. 12, Fig.13;
Rs. Acele ceasornicului: Fig.11, Fig.12, Fig.13, Fig.14.

= Problema tip APS.

Problema este propusa cu scopul de a gasi mai multe solutii ocolind stereotipul
gindirii conventional numit adaosul minutelor la ora in timpul citirii indicatiilor
ceasului.

Sarcina didactica: pe foaie este prezentatd imaginea unui ceas. Scrie timpul
indicat de ceas; scrie cit mai multe variante diferite posibile.

Raspunsuri corecte posibile:

R1. Ora unu si 50 minute (daca e noapte);

R2. Ora doua fara 10 minute (daca e noapte);

Rs. Ora treisprezece si 50 minute (daca e zi);

R4. Ora patrusprezece fara 10 minute (daca e zi).

Fig.15

Dupa cum se vede raspunsurile Rj, Rs, presupun adunarea minutelor la ora, iar
raspunsurile Ry, Ra, presupun scaderea minutelor din ora.
In baza observarilor, analizei lucrarilor de control indeplinite de elevii grupului
experimental si de control au fost determinate urmatoarele constatari:
= elevil grupului experimental au prezentat mai multe solutii corecte la
fiecare tip de problema comparativ cu elevii grupului de control; aceste
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rezultate se datoreazd exersarilor speciale in domeniul tehnic orientate
spre dezvoltarea gindirii divergente desfasurate in grupul experimental;
la efectuarea operatiilor in plan multi elevi din grupul experimental nu
foloseau rigla; aceasta indica asupra faptului ca atentia lor era orientata
mai mult asupra sensului actiunii, decit asupra formei actiunii precum si
a cerintelor de a prezenta cit mai multe variante de rdspunsuri corecte in
timpul rezervat pentru lucrarea de control respectiv;

la efectuarea operatiilor in plan majoritatea elevilor grupului de control
foloseau rigla; sarcinile didactice le efectuau cu acurateta; aceasta indica
asupra faptului, cd elevii acordau multd atentie formei actiunii
multumindu-se cu putinele raspunsuri corecte gasite care exprimau
sensul actiunii;

multi elevi din grupul de control cereau explicari referitor la sarcina
didactica care presupuneau scriere a citor mai multe raspunsuri corecte;
aceasta se datoreaza faptului cd ei n-au fost antrenati destul in activitati
cu caracter divergent.

3. Concluzii:

gindirea divergentd poate fi dezvoltata cu ajutorul problemelor didactice
special elaborate in acest scop;

utilizarea problemelor cu caracter divergent completeaza instruirea
traditionala a elevilor;

gindirea divergenta necesitd activitdti educational special organizate in
vederea rezolvarii problemelor cu caracter divergent orientate spre
gasirea solutiilor alternative;

dezvoltarea gindirii divergente este o latura educationala importanta care
trebuie sa fie luata n consideratie la formarea personalitatii creative.
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Abstract: This study describes a new type of family, especially transnational one. It is
made up of members located in different states, but which are maintaining a regular contact
through a regular communication using informational technologies. The study gives an
account about family's interaction functioning through the Internet towards the direct
interaction.

Termeni cheie: migratie economica, familie transnationald, comunicare virtuald.

1. Introducere

Conceptul de familie provine din latinescul familia care, initial, a desemnat
proprietatea cuiva, pamantul, casa, banii, sclavii etc. si mai apoi, relatiile de rudenie
sau afiliere. [4, p.24]. Din perspectiva sociologica, familia desemneaza un grup de
persoane unite prin cdsdtorie, filiatie sau rudenie, ce se caracterizeaza prin comunitate
de viata, de sentimente, aspiratii si interese. [6, p.9]. Din perspectiva psihologica,
lolanda Mitrofan, defineste familia ca o forma de comunitate umana alcatuita din doi
sau mai multi indivizi, uniti prin legaturi de casatorie si/sau paterne, realizind, mai
mult sau mai putin latura biologica si/sau cea psihosociala. Literatura de specialitate
oferd o multitudine de tipologii referitoare la familii avind ca criterii numarul de
parteneri, numarul de parinti, numarul de copii: familii poligame/monogame; familii
nucleare, extinse; familii biparentale/monoparentale; familia fara copii/cu un singur
copil/ cu doi copii/cu trei sau mai multi copii [5]. Studiile recente au mai introdus o
noua forma de familie si anume, familia transnationala care este formata din membri
localizati in state diferite, dar care mentin un contact permanent prin intermediul
remitentelor sociale, al vizitelor si al comunicarii regulate (Glick Shiller et. al 1995) [2
p.4]. In stransi legitura cu aceasta notiune este conceptul de migratie.

Migratia este un proces normal si firesc de functionare a societdtii umane.
Fenomenul dat reprezintd mobilitatea populatiei, in special a fortei de munca, o
caracteristica, propriu-zis, a societdtii moldovenesti in conditiile in care datele
statistice, fie oficiale, fie cele neoficiale, atestd sute de mii de cetateni ai republicii,
plecati in striinatate pentru a munci [1 p.51]. In cazul migrantilor lisand in urma in
tara de destinatie membri ai familiilor este propusid o abordare dualid. In urma
procesului de migratie, individul dezvolta, de fapt, o dubla identitate, pe de o parte din
cauza nevoii si dorintei de integrare In societatea in care a intrat, iar, pe de altd parte,
datoritd mentinerii relatiilor cu familia si cunoscutii din tara de origine. Separarea
fizica a membrilor impune stabilirea unor strategii de mentinere a contactului dintre ei
[2, p.4]. Contactul transnational permite o comunicare prin intermediul tehnologiilor
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informationale. Dictionarul defineste notiunea de tehnologie ca fiind un ansamblu de
procese, operatii si metode utilizate in scopul obtinerii unui produs. Respectiv
tehnologiile informationale sunt acelasi ansamblu in scopul obtinerii unui produs
informational. Componentele principale a acestora sunt calculatoarele ce permit
comunicare intre oameni [7]. ,,A comunica” este in general inteles ca facind referire
atit la comportamentul nonverbal cit si la cel verbal, intr-un context social. Astfel,
comunicarea poate insemna interactiune sau tranzactie. Luate in acest sens, tehnicile
de comunicare pe care le folosesc oamenii pot fi vazute ca indicatori fiabili ai
functionarii interpersonale [3, p.121].

2.Descrierea experimentului

Scopul cercetarii. Pornind de la faptul cd familia marcata de migratia
economica este formatd din membri localizati in state diferite, dar care mentin un
contact permanent prin intermediul comunicdrii mijlocitd de tehnologiile
informationale, ne-am propus sa constatam impactul acestora asupra interactiunii
familiale.

Ipoteza: Presupunem ca comunicarea virtuala cu membrii familiei, ca urmare a
migratiei economice, ameninta interactiunea familiala.

Lotul experimental: La investigatie au participat 80 de subiecti (varsta 30-63
ani), dintre care 41 subiecti comunica real cu membrii familiei iar 39 sunt din familii
marcate de fenomenul migratiei care relationeazd prin  intermediul
internetului(virtual).

Metode si proceduri. in Canada si SUA, grupul McMaster, format din Epstein,
Bishop si Levin (1978) au dezvoltat un model al dezvoltarii familiale. Instrumentul de
evaluare a familiei FAD (Family Assessment Device) masoara 6 aspecte ale
functionarii vietii de familie inclusiv si comunicarea. Valorile scdzute indica functionarea
mai sdnatoasa iar cele mai ridicate - functionarea mai slabd. Modelul McMaster ia in
considerare doar schimburile verbale, in principal schimburile de informatii digitale.
Desi au inteles marea importanta a comunicarii nonverbale, autorii nu au introdus-o in
model datoritd dificultatilor practice de masurare si colectare a continuturilor
nonverbale. Comunicare este Impartitd in functie de aspectele instrumentale si afective
pe care le transmite. Problemele legate de comunicarea afectiva sunt de regula
asociate cu problemele privind comunicarea instrumentala. Invers, lucrurile nu stau
obligatoriu la fel. Comunicarea este evaluata in doud modalitati distincte:

= Mesajul este clar sau neclar, ascuns? Altfel spus, cat este de clar mesajul?
Existd un continuu intre comunicare clara si neclard, vaga sau ascunsa. Astfel, daca o
persoana A doreste sa meargd la o plimbare cu o persoand B, A ii poate spune lui B:
,»Hai sd facem o plimbare”. Acesta reprezintd o comunicare clara. Mai putin clar ar fi:
,»Ce-ai zice sd ludm ceva aer curat?” Mesajul acesta ar putea ITnsemna sd deschidem
geamul, dar intre persoane care se cunosc foarte bine care stiu stilul de comunicare al
celuilalt mesajul acesta ar fi totusi clar. Si mai neclar ar fi: ,,Mi-ar place sa fac mai
multd miscare!” sau ,,Unii indivizi sunt foarte multumiti sa stea toatd ziua in casa!”

» Mesajul este direct sau indirect? Altfel spus, este adresat mesajul direct
persoanei cireia ii este destinat sau nu? Incercd persoana si-1 transmitd printr-un
intermediar? Si in acest caz avem un continuu intre cele doua extreme.
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Descrierea variabilelor. Variabila dependenta a cercetarii este reprezentata de
rezultatul obtinut la scala comunicarii familiale a chestionarului FAD. Variabilele
independente reprezentind datele: tipul de comunicare (cu doua niveluri: virtuala, prin
intermediul internetului si reald), mediu de trai (cu doua niveluri: urban, rural), cit si
parintele plecat la munci peste hotare (cu doua niveluri: tata ori mama).

Prezentarea si analiza datelor. Pentru a interpreta statistic datele obtinute,
acestea au fost analizate si prelucrate prin intermediul programului de prelucrare
statistica a datelor in stiintele socio-umane SPSS (Statistical Package for Social
Sciences), varianta 19 pentru Windows, aplicind testulul t pentru esantioane
independente.

Tabelul 1.
Rezultatele testului t pentru variabila comunicare
Comunicare Mean t(78) Sig.
directa 9,9512 -4,66 |0,001
prin internet 12,6923

Valoarea lui t este semnificativa pentru comunicare, cu alte cuvinte valoarea lui
t se plaseaza in zona de Incredere a ipotezei de cercetare. Acest rezultat indica faptul
ca diferentele dintre medii sunt semnificative, in sensul cd media comunicarii virtuale
(prin intermediul internetului) prezinta un scor semnificativ mai mare comparativ cu
comunicarea directd a membrilor familiilor integrate. Amintim ca valorile scazute
indica functionarea mai sanatoasa iar cele mai ridicate, functionarea mai slaba.

Tabelul 2.
Rezultatele testului t pentru variabila mediu si membru lipsa
Tata lipseste Mama lipseste

mediu | N | Mean |t(17)| Sig. | N | Mean | t(17) | Sig.
Comunicare | urban 10| 12,0000 |-0,83 | 0,41 | 10| 12,0000| -0,855| 0,406
prin internet rural | 9 | 13,0000 9| 13,0000

Analizind variabila ,,membrul plecat la munci peste hotare,, si variabila ,,mediul
de trai” asupra comunicarii prin internet  constatim ca nu apar diferente
semnificative la comunicare intre membrii familiilor din mediul urban si cel rural ori,
acolo unde mama ori tata lipseste, valorile lui t se plaseaza in zonele de incredere a
ipotezei de nul. Subiectii au acelasi nivel slab de comunicare, astfel cd putem spune ca
odatd ce familia comunicd prin internet, indiferent de mediul de trai ori lipsa
membrului plecat la munci peste hotare acesta este nefunctionala.

in urma investigatiei comunicarii virtuale (mijlocite de internet) cu membrii
familiei §i a comunicdrii reale am constatat ca functionalitatea interrelationarii
membrilor din familii marcate de migratia economica este semnificativ mai slaba decit
a familiilor integrate. Nivelul de comunicare afectiv-instrumentald prin internet este
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mai jos astfel, neacoperind toate functiile familiei. Prin aceste rezultate, studiul nostru,

vine sa ofere o imagine impactului comunicarii virtuale a membrilor familiei marcate

de migratia economica asupra functionalitatii familiei din Republica Moldova..
3.Concluzii

Psihologii tot mai des atentioneaza asupra efectelor negative pe care le are
comunicarea virtuala, dar, si in genere, computerul asupra copiilor.

Copiii au incetat a se mai juca in jocuri mobile si galdgioase, petrecand marea
parte a timpului in fata computerului. In situatia familiei marcate de migratia
economicd, comunicarea virtuald, dar si orele petrecute in fata computerului cresc.
Impactul acesteia afecteaza familiile in general, dar si sanatatea copiilor in particular.
Membrii familiei marcate de migratia economica, Insd nu au alte solutii, acestea
deseori raminind unele dintre cele mai accesibile forme de comunicare si deci de
mentinere a unei relatii, a unor atitudini. Multe investigatii vorbesc despre impactul
negativ al comunicarii virtuale asupra personalitatii copiilor (devin egocentrici,
depresivi, ,,rupti de realitate”, agresivi). Noi am incercat si demonstram cum o sursa
de comunicare moderna, care s-ar parea ca vine sa salveze si sa pastreze acea relatie
care se rupe din motivul migratiei, poate avea impact negativ asupra functionalitati
familiei contemporane. Lipsa persoanei in forma fizica, in cazul comunicarii virtuale,
la prima vedere, pare sa faciliteze exprimarea unor opinii, dar afecteaza nuantele
sensibile si interpretarile de situatii familiale. Relatiile din familie isi pierd din farmec,
din complexitate; trairile afective sunt reduse, seci, ceea ce in final afecteaza
functionalitatea fireascd a familiei.

Datele obtinute ne confirma ipoteza studiului: comunicarea virtuala (prin
intermediul internetului) cu membrii familiei, ca urmare a migratiei economice,
ameninta interactiunea familiald, fata de familiile integrate ce comunica real.
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Abstract: The article gives arguments and explanations concerning the appearance of
the name “Moldova’ and the period of its official existence. It also describes the significance
of the name which is due to the population living there.
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1.Introducere

In procesul de comunicare verbald se folosesc cuvintele. O parte din acestea
reprezintd nume, comune sau proprii. De multe ori numele proprii au o anumita
semnificatie. In lucrare se aduc argumente si se precizeaza cum a aparut denumirea de
Moldova, de cand exista utilizarea ei oficializata, semnificarea acestei denumiri
precum si rolul limbajului geto-dacic la aparitia denumirii.

2.Informatii fiziologice in contextul asocierii organice a cuvintelor.

Se stie ca vorbirea, emiterea sunetelor controlate, distincte, este rezultatul
vibratiei unor coarde denumite vocale, existente la vietuitoare. In termeni actuali ele
constituie un biogenerator de vibratii in mediu, de obicei gazos.

Credem ca existenta si evolutia acestui organ fonator este rezultatul cu care
natura a Inzestrat vietuitoarele pentru a supravietui, a se apdra, prin avertizarea
grupului in privinta diverselor pericole; a existentei, hranei si apei, a culcusului, la
imperechere, precum si a starilor legate de acestea (bucurie, nemultumire, spaima,
frica, furie), deci toate acestea considerandu-le ca trairi fundamentale si primitive,
conforme unui creier de masa redusa.

Astfel de la 380-440 centimetri cubi volumul creierului si al cutiei craniene la
cimpanzei, el a crescut la omul de Cromagnon si cel actual la 1700-2000 cm cubi,
ceea ce presupune o crestere uriasd a numarului de celule nervoase, baza materiald a
facultatilor intelectuale, ceea ce a permis fiintei o observatie mai profunda a mediului
inconjurdtor i a perceptiei lui, superioard, urmata de un comportament corespunzator
—diferentiat, conform modificdrilor de mediu inconjurétor.
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Cresterea numarului de celule nervoase inseamna de fapt cresterea capacitatii de
analizd si de decizie, deci urmata de controlul si comanda de executie a diverselor
organe umane. Printre acestea a corzilor vocale si emiterea unui numar mai mare de
sunete distincte ca expresie a stdrii interioare de perceptie. A diferentia sunetele
inseamnd a emite sunete pe frecvente — inaltimi neconfundabile, deci cit mai curate si
apropiate de o frecventa armonica nealterata de alte armonici.

Astazi se vorbeste de puterea de rezolutie a sistemului auditiv, a urechii, deci de
capacitatea de a distinge sunete diferite. Ea este apreciata la cca. 2%, ceea ce
reprezintd diferenta dintre doud sunete apropiate pentru a fi percepute ca sunete
diferite. Capacitatea de rezolutie este specificd si celorlalte simfuri umane. De
exemplu in cazul vazului ea se refera la capacitatea de a percepe modificarea
nuantelor.

Cele prezentate pina aici se referd numai la informatiile primite din exteriorul
umanoidului, din mediul Inconjurator si care produc individului o anumita stare intre
incordarea spaimei si a fricii; si a relaxarii, a starii de bine, iar cind acestea depaseau
un anume grad de intensitate, ele erau exteriorizate, fie prin diferite miscari fie prin
diferite sonoritati, specific. De altfel si astdzi participdm, nu de putine ori la asemenea
Manifestari ale semenilor nostri. Probabil ca fiecare stare a umanoizilor se manifesta
printr-o anumitad sonoritate, spunem noi astazi, frecventd si probabil pe o singura
frecventa caracteristicd unei stari.

O data cu evolutia si dezvoltarea intelectuald, factorii generator de stari speciale
s-au multiplicat ajungandu-se la folosirea tuturor monosunetelor posibile de a fi emise
de individ. In acest mod, ca o rezolvare fireasci a aparut necesitatea unor grupari de
sunete diferite, la inceput de cel putin doua sunete distinct emise 1n succesiune, deci s-
a format astfel primul cuvant inteligibil si perceptibil.

La intrebarea: ,,cdnd au inceput oamenii sa vorbeasca?” existd un raspuns
credem logic si rational, atunci cind capacitatea lor intelectuald si perceptia le-a
permis sa distingd diferitele existente in mediul Inconjurdtor. Cu o anumita
probabilitate acest lucru se poate stabili pe scara timpului. Argumentele care ne permit
efectuarea acestei aprecieri sunt desenele rupestre care reprezintd dovada certa ca
oamenii acelor timpuri puteau face distinctia dintre diversele specii de animale. Se stie
astazi ca aceste desene rupestre, datate cu metode stiintifice au o vechime de cca.
30.000 de ani (cele gasite deocamdatd). La acea epoca oamenii de Neanderthal
disparusera din zona pesterilor cu desene, cu cel putin 10.000 de ani inainte. Deci
ramaseserd oamenii din Cro-Magnon si foarte asemanatori acestora, ,,Homini
sapiens”. $i unii si altii aveau un volum al creierului mai mare cu 100 — 200cm?® decit
la Neanderthalienii, deci erau mai evoluati, mai capabili. Credem ca acestia au fost
primii vorbitori primitivi §i prin aprecierea treptelor de evolutie estimdm ca folosirea
vorbirii a avut loc cu cca. 10.000 de ani inaintea realizarii desenelor rupestre. Trebuie
sa intelegem ca pentru omul primitiv ca si pentru cel de astdzi, mult mai obignuit cu
munca intelectuala, procesul de inlantuire a unor sunete, pe care sa le poata rosti cu
usurintd si sa le inteleaga nu este deloc simplu, poate chiar imposibil, uneori. Poate
tocmai de aceea humanoizilor le-a fost mai simplu de a obtine un nou cuvint prin
asocierea organica a unor cuvinte deja existente, la inceput cel putin doua.
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3.Argumente referitor la geneza denumirii Moldova

In contextul celor evidentiate anterior Se pare ci in acest sens germanii sunt
campioni pentru ca 1n lexicul german gasim cuvinte compuse, cele mai lungi din
Europa. Tinem sa precizdm cd aceasta practicd o regasim utilizatd atat in timpurile
moderne cat si in cele stravechi. Ca de exemplu: Irlanda, Groenlanda, Finlanda,
Islanda, Zeelanda, Olanda. Deci suficient de multe. Metoda se aplicd nu numai la
denumirile tarilor ci si la toponime sau diverse nume proprii cum ar fi: Botgros,
Barbirosie, Barbaneagra, Barbarasa, Manascurta, Cimpulung, Asprocastron,
Maurocastron sau Albalonga — din Latium. Desigur mai sunt asocieri cu unele
modificari cum ar fi comuna Tarlungeni, denumire care provine din cuvintele Tarla -
Lunga si cel mai interesant este satul Carlibaba, denumire care provine din cuvintele
Carligatura — un vechi cuvant romanesc din zona Moldovei, care inseamna curbura,
cot, iar ,,baba” contrar asteptarilor iInsemnind popular un soi de peste fara solzi —
zlavoaca.

Deci toate aceste asocieri au fost facute natural, firesc, reflectand o realitate
existentd si nu ne solicitd o inventivitate — creativitate speciald, fiind o creatie a
locuitorilor si a lexicului folosit de ei. In consecinta autorii bazati pe aceste constatiri
si observatii evidente le vor folosi pentru a explica geneza denumirii ,,Moldova”.
Autorii pleaca de la observatia care pare evidenta ca ,,Moldova” rezultd din asocierea
a doua cuvinte: ,,mol” si ,,dava”, evidente si indeobste cunoscute, dar precizam noi,
avand origini diferite.

Astfel ,,dava” este de origine traco-daca ce inseamna localitate intarita, in timp
posibilitate se refera la cazul ca acest cuvant ar putea fi preluat din lexicul dialectului
aroman, unde ,,mol” inseamna ,,mal”. Cu toate cd aromanii din sudul Dunarii erau in
numar semnificativ, fiind intre 1.500.000 si 2.000.000, traind in Grecia, Albania si
Macedonia istorica ei trdiau in grupuri dispersate, deci fara o comunicare permanenta,
chiar daca erau oieri, meseriasi sau negustori. Cu atit mai putin puteau influenta
lexicul locuitorii de la nord de Dunare. Aceastd situatie ne face sa credem ca acest
,»mol” nu a reprezentat o preluare lexicald de la aromani.

Convingerea autorilor §i ipoteza lor este ca Moldova ca nume provine din
asocierea simpla si relativ apropiata in timp a doud cuvinte-radacini i anume ,,mol” si
,»dava”, din care prima a fost adusa si introdusa in limbajul local, geto-dacic de celti,
subliniem de celti. In lexicul lor existd cuvantul ,muiat”, sau ,,udat” care are doui
forme ,,mou” si ,,mol”.

Vom reaminti ca celtii sunt localizati ca trdind in spatiul cuprins Intre Rhin si
Seine si dupd toate probabilititile sunt urmasii omului de Cro-Magnon si Homo
sapiens, caracterizati printr-un volum al cutiei craniene din cele mai mari (1700-1900
cm3). Aceastd stare anatomicd s-a tradus printr-o capacitate intelectuald si fizicd
deosebitd, le-a permis sd extragd si sa obtina fierul, pe care l-au si utilizat atat pentru
nevoile pagnice cat i pentru cele militare. Aceasta poate explica cum au cucerit Roma
la anul 390 i.e.n. urmata de deplasarea lor, practic in toatd Europa continentald si
insulara. In aceasti migratie-raspindire, sunt purtitorii culturii fierului, dar si a rotii
olarului. In sec. Il i.e.n. ajung in Boemia, iar la sfirsitul lui, ii regisim in zona
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Maramuresului — Satu Mare, unde coabiteaza cu localnicii. Urme de locuire a celtilor
se regasesc si in sud-vestul Olteniei probabil interesati de resursele de minereu de fier
si celelalte.

Consideram ca prezenta celtilor pe teritoriul Daciei are cel putin doua aspecte.
Primul aspect se refera la celtii sedentari, care erau probabil mestesugari priceputi in
obtinerea si utilizarea fierului, atat pentru brazdare de plug si plugurile celtice, cat si
pentru diverse arme, sabii, cutite de luptd, varfuri de sageti si sulite, dar si de diverse
podoabe 1n general din bronz. Aceasta parte a celtilor a vietuit cu localnicii probabil in
jurul a 300 de ani, ceea ce inseamna cel putin zece generatii de celti si autohtoni care
au convietuit si au facut un schimb de lexic inca din copilarie. Nu putem exclude o
partiala asimilare a celtilor.

A doua ramura a celtilor a fost cea mobila, fie in scopul de a gasi noi resurse, fie
in scopuri comerciale sau de schimb de produse. Credem ca acesti celti mobili au
constatat existenta localitatilor populate de autohtoni, pe care ultimii le numeau
»dave”, au preluat cuvantul autohton, de origine traco-daca, asociindu-l cu celticul
,,mol”.

In consecintd vom analiza semnificatia acestui cuvant, precum si provenienta
lui. Astfel lingvistic (v. M. Vinereanu) cuvintul ,,mol” provine din radicalul ,,mo” sau
,me” existent in limbile indo-europene. In acest context lingvistul bulgar Georgiev il
mentioneazd sub forma ,,mol-no-s” cu forma traco-daca ,,malu-" sau romana ,,mal”
avind corespondente existente in limbile albaneza, lituaniana, letona si celtice, dupa
cum urmeaza:

Albaneza: ,,mal-"= munte;

Letona: ,,mala”= tarm, margine;

Lituaniana : ,,mala-"= tarm,;

Irlandeza: ,,mol-" = gramada, adunatura sau ,,molon-""= deal, ridicatura de teren.

Sa mai subliniem folosirea cuvantului ,,mol” si astazi in jocul de rugby, cu sens
de gramada ordonata, sens care s-a pastrat in decursul timpului i pe care il vom retine
in sensul de gramada-adunatura.

La toate cele prezentate mai sus am putea adauga si mall-ul comercial actual,
care adaposteste o aglomerare, adunatura de marfuri-produse. S-a precizat si motivat
sensul cuvantului ,,mol” preluand sensul celtic, intrucat celtii sunt aceia care 1-au adus
si folosit in zona dacica, cel putin un secol, poate chiar doua — trei. Strabon in lucrarea
sa ,,Geographia” afirma despre daci si geti urmatoarele: ,,Socot ca ei se chemau in
vechime davi de aici si numele de sclavi Geta si Davos”.

Este deci de crezut ca aceste nume n-au fost inventate, elaborate de greci, ci au
fost preluate de ei din realitate, deci din limbajul populatiei autohtone, dav probabil
fiind de origine traco-dacica, folosit in vorbirea curenta similar cuvantului actual ,,om”
= individ, apartinand unui grup, trib, ginti sau chiar a unei populatii, ,,dav”
reprezentdnd deci un individ, o fiintd la modul generic, neutru si fiind probabil si un
cuvant din cele mai vechi, cand exprimau sonor o prima forma a realitatii, perceputa la
modul cel mai general, doar al existentei.

Este de considerat ca la acea etapa istorica a dezvoltarii umanoide, lexical era
foarte redus, exprimand doar o existenta, dintre acelea pe care humanoidul le intdlnea
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cel mai des si pe care trebuia sia le diferentieze doar structural. Neobisnuit cu
activitatea intelectuald si cu elaborarea unor noi ingiruiri de sunete-cuvinte, populatia
le-a folosit pe cele deja existente fie prin adaugarea anterior sau posterioara a altor
sunete sau prin asociere de cuvinte. Se poate intelege astfel geneza cuvantului ,,dava”
dar si a cuvantului ,,Davos” mentionat de Strabon. In parantezi si spunem ci Davos,
acum este o renumitd statiune montana elvetiand a carei denumire a rezistat timpului,
poate si datoritd pozitiondrii geografice, relativ izolate, deci mai putin supusid la
diverse influente a populatiilor migratoare, fiind probabil o denumire mai veche decat
»dava”. Ne Intrebam daca nu cumva si mai recenta ,,dava” nu provine din ,,davo”, asa
cum ,,mal” provine din ,,mol”.

Reintorcandu-ne la cele mai vechi timpuri, de formare si aparitie a cuvintelor, ne
intrebam dacad ,,dava” sau ,,davo” nu inseamnd doar locuinta davului. Credem ca
sensul de localitate a aparut mult mai tirziu si probabil dupa un anume timp, greu de
stabilit, dova sau davo a avut un dublu sens: de locuinta singulara, dar si de o gramada
de locuinte, deci o localitate care dupa unele opinii era Intdrita, prevazuta cu unele
lucrari, de aparare. Autorii tin sa-si exprime rezerva fata de acest concept, pentru ca
necesitatea realizarii lucrarilor de aparare — santuri, valuri, palisade, a aparut mult mai
tirziu, amenajari pe care le regasim si la localitati care nu sunt denumite ,,dave”.

Despre existenta davelor, muldavelor si a Moldovei

Foarte multe din informatiile istorice si geografice pe care le avem si incd le
folosim ne provin din surse grecesti, de la calatori, intreprinzatori, diversi trimisi,
invatati si filozofi, care au adus un aport de nepretuit istoriei, cunoasterii si deci
civilizatiei. Posesori ai scrisului grecesc evoluat, care alaturi de semnele feniciene
pentru consoane, au addugat semnele grafice pentru vocale, grecii reprezintd nucleul
civilizatiei moderne, bazata pe elaborarea informatiei, conservarea si transmiterea ei
prin scris.

Dintre marile nume grecesti, care intereseaza in cazul de fata trebuie sa ne oprim
asupra lui Ptolemeu, care In Geografia lui, ne indicd 30 de localitati dacice, aflate pe
teritoriul Daciei. Vom remarca de la inceput cd nu la toate gasim specificatia de
»dava”, ci numai la un numar de opt, ceea ce reprezinta putin mai mult de un sfert. Cu
o singura exceptie toate davele se afld pe malul unor ape, dupa cum urmeaza:

e Pe Siret i afluenti: Piroboridava, Tamasidava, Petrodava, Carsidava,
Patridava;

e Pe Somes: Dacidava;

e Pe Timis: Arcidava;

e Pe Mures: Zaridava.

Din cele de mai sus rezulta ca:

a. Majoritatea davelor importante se gaseau in zona Moldovei

b. Chiar si Cetatea Alba, care nu avea statut de dava si era denumita la
acea vreme Akkerman, impreuna cu toate marile dave moldovene erau
situate pe maluri de ape, deci erau udate sau moldate.

Mai mult, pentru un migrator sau un negustor, care s-ar fi deplasat din
Maramures prin nordul viitoarei Moldove, spre Chilia, el trebuia sa coboare pe drumul
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Siretului, cunoscut si utilizat din vechime. Pe acest drum intalnea marele dave
moldovenesti, deci impresia era de grupare, adunaturd de dave de unde alaturarea
,,mol-dave”.

In sec. VII, VIII si XIX e.n., localititile-satele erau mici, cu putine locuinte (15-
20 de obicei si chiar mai putine), locuintele fiind colibe sau mici case, partial
ingropate cu pereti din rachitd impletita si tencuite cu lut si cu acoperis din paie sau
stuf avind o dispunere raspandita, dar toate folosind apa. Este practic imposibil sa stim
cum erau raspindite locuintele, care formau davele. Cum am mai presupus, credem ca
la Inceput dava era o singurd locuintad. Dacd aceastd intelegere s-a pastrat pina la
sosirea celtilor in Dacia mol-dava poate fi inteles si ca locuinte insiruite in lungul apei,
pozitionare care asigurd un acces usor la apd, la pescuit, dar si la a parasi inot dava.

Pentru a reusi si a reconstitui circumstantele trecute, trebuie facuta abstractie de
cunoasterea actuald, intelectuald si de acumuldrile realizate in timp, in ceea ce priveste
nivelul culturii materiale si intelectuale, care a intervenit in timp. Fara a se folosi
pentru constructii materiale rezistente si durabile, nu exista sanse sa gasim indicii care
sa confirme, chiar si partial ipotezele avansate.

Desigur acest punct de vedere a avut ca geneza existenta diverselor constructii
din piatrd, temple, obeliscuri, piramide, cetdti, curti domnesti, lespezi funerare,
sarcofage si alte realizari din piatra, rezistente fata de timp si de intemperiile lui, dar
trebuie sa recunoastem ca s-au neglijat o multime de alte urme de alta natura care ne
vor confirma existenta si activitatea unui popor migrator,celtii, poate singurul
aducator, purtatorul unei civilizatii superioare, pe care a transferat-o zicem noi
»generos” autohtonilor mai putin evoluati.

Vom spune deci citeva cuvinte despre celti, care au folosit si dezvoltat
cunoasterea minereurilor care contin fier, extragerea lui, prelucrarea si utilizarea
acestuia, iar pentru viata sedentara a agricultorilor, brazdarul de fier, plugul celtic si
alte diverse unelte, dar si diverse arme mai eficiente, care le-au permis sa ocupe si sa
stapaneasca prin forta zone si populatii care nu i-au Intimpinat pasnic.

Autorii cred ca migratia celtilor a fost generatd de doi factori. Primul se
datoreste cresterii demografice, care a reprezentat un fenomen aproape general, ca
urmare a incheierii ultimei glaciatiuni, care a Tnsemnat o imbunatatire substantiala a
conditiilor de habitat si de obtinere a hranei. In fine, faptul ci populatia celtici era
consideram noi mai evaluatd si mai capabila intelectual-biologic le-a permis sa
dezvolte civilizatia fierului dar aceasta civilizatie nu se putea intretine, dezvolta si
beneficia de avantajele ei fara resurse.

Autorii sunt convingi cd migratia, deplasarea celtilor a avut ca factor important
cautarea de resurse, care sa permitd utilizarea fierului si a altor metale, pe care sa le
foloseasca pentru schimbul de produse cu alte populatii.

Credem ca celtii au inteles ca relieful muntos este cel mai propice pentru a gasi
resurse metalifere importante, de aceea este de crezut cd directiile principale ale
migratiei au avut in vedere lanturile muntoase.

Astfel, credem noi, celtii au ajuns la Roma, iar mai apoi in muntii §i padurile
Boemiei, dupd care au ajuns in Carpatii de nord, deci in Maramuresul istoric unde au
putut sd convietuiascd cu populatia autohtond de origine dacica, nu excludem
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contactele cu britogalii si bastarnii, dar care probabil erau la marginea zonelor lor de
asezare, deci nu erau foarte numerosi. In Maramures natura era mai putin aspra decat
in Alpi si probabil suficient de bogata in resurse ca sa-i atragd sedentarismul.

Aceasta situatie explicd urmele ldsate de celti la Ciumesti - Satu Mare, iar dupa
M. Andronic, in 1990 in fostul judet Satu Mare se cunosteau 25 de asezari, 13
necropole si 260 de morminte deci cifre cu totul si cu totul semnificative, ceea ce in
subtext inseamna cohabitare indelungatd cu autohtonii, si deci existenta unui limbaj
comun, rezultat dintr-o influenta reciproca a lexicului.

Desigur autohtonii au preluat cuvintele celtice, pentru care nu aveau echivalent,
iar celtii au preluat cuvintul ,,dava” cu sensul de locuinta sau localitate si au adaugat
ceea ce au vazut particular la acestea, faptul ca erau pe malul apelor, deci erau udate
de apa, ceea ce explica cum a aparut cuvintul ,,moldava” cu dublu inteles de adundtura
si de dave udate. Deci aparitia acestui cuvint de asociere organica rezultd dintr-un
proces firesc, natural de definire a unei situatii ca si in alte cazuri, pe care autohtonii o
considerau ca si normald, iar celtii in dorinta si necesitatea lor superioara de a defini
mai exact un specific au realizat-o. In deplasarea lor spre est, ramura celtica cautitoare
de resurse a ajuns in zona Galitiei de astdzi lasandu-si numele ca document, dar
marcand si o localitate Galicia, cunoscuta de noi ca Halici, care sub domnia lui Petru I
Musat a reprezentat o asigurare a acestuia pentru imprumutul acordat regelui polonez
Wiladislaw 11 Jagello.

La intrebarea cum de Moldova a ajuns denumirea unui Stat, ipoteza autorilor
este urmatoarea: - Celtii trebuiau sa-si valorifice produsele, sd facd schimburi de
produse. Trebuiau sa ajunga in locatiile specifice schimburilor, comertului. Astfel au
ajuns la Olbia pe Bug, pe care au atacat-o, dar au ajuns si la Tulcea si Isaccea de
astazi, denumite de ei Arubium si Noviodunum. Pina a ajunge aici au trecut printr-0
zond, care nu avea un nume, o precizare, constatarea ca pe drumul lor, de-a lungul
Siretului au gasit mai multe ,,dave” fara a mai gasi si alte denumiri cum se intimpla in
celelalte parti in care mai locuiau celti. Rezulta ca era tinutul de dave udate, deci de
moldave denumire preluata si de celtii din Maramures, iar de la ei a trecut la localnici.

Dupa consolidarea regatului maghiar sub Stefan cel Sfant, urmasii acestuia au
incercat sa-si extindd dominatie si la rasarit de Carpati in care scop s-au organizat
incursiuni armate cu ostasi maghiari, secui dar si maramureseni autohtoni daci,
incursiuni care se desfasurau Intr-un tinut care nu avea o denumire oficiald nefiind cu
o organizare statald generala, ci impartit Tn mici cnezate cu o Intindere comparabild cu
a unui judet mai mic, care avea un conducitor cneaz. In consecinti se vorbea despre
tinutul cu moldave, ca reprezentind specificul zonei.

Deci denumirea de Moldova exista in vorbirea curentd a bastinasilor fiind
preluatd de la celtii mobili-negustori sau cautatori de resurse, care asa au denumit
tinutul dintre munti si apa Siretului, care nu avea nici un fel de denumire in totalitatea
lui. In aceasta situatie ostile maghiare care au ajuns aici, au preluat denumirea de la
vorbitorii din acest spatiu, din care o parte proveneau din Maramures si se Intorsesera
acasa.

Autorii sunt convingi de aceastd ipoteza, sustinutd si justificata de faptul ca
prima consemnare atestatd a cuvantului ,,Moldova” se regaseste intr-o cronica
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redactata in timpul regelui maghiar Ludovic I-ul care ca rege — adica Rex al Ungariei
intre anii 1342- 1382 iar dupa cum scrie o cronicd a lui Ioan de Tarnave se considera
suzeran al tinutului de la est de Carpati denumit ,,terra nostra Moldovana”.

La aceastd atestare de netdgaduit s mai addugam ca intr-o gravurda a acestui
rege, in care in jurul picioarelor lui sunt gravate stemele tinuturilor, se regaseste foarte
vizibil si stema Moldovei, avand in centrul ei capul de zimbru, cu steaua dintre
coarne. Facem observatia cd aceste atestdri dateaza cu cel putin 30-35 de ani inainte
de descalecarea lui Dragos Voda si confirma in plus ca; conform cercetatorilor care s-
au preocupat de legenda lui Dragos — Voda pe care o considera o creatie ungureasca,
care urmarea sa justifice starea de suzeranitate a Moldovei si existenta pe pamanturile
el a unor oameni de nimic, care isi au numele de la o catea ,,Molda”. De altfel acest
lucru s-a continuat ulterior prin a considera pe romani ca fiind o populatie de origine
tigdneascd, deci o populatie care trebuia dominatd si exploatatd fiind o populatie
inferioara.

O a doua atestare a cuvantului Moldova o gasim datata in anii 1334-1335, cand
este atestat orasul — localitatea Baia sub denumirea de Civitas Moldavie. De asemenea
in ceea ce priveste titulatura cu care s-au intitulat domnii Moldovei, primul recunoscut
in mod oficial in aceasta calitate este Domnitorul Latcu (1369- 1377) care este
recunoscut de Scaunul Papal ca ,,dux Moldavie” din acest moment al recunoasterii
denumirii si deci a statului moldovenesc, domnii urmatori s-au putut intitula ,,Domn al
Tarii Moldovei”. Pentru exemplificare vom reda cum se autointitula domnitorul
Roman 1., nepotul lui Bogdan — Voda si fiul lui Latcu, deci titulatura era formulata:
»Marele si singurul stapanitor, cu mila lui Dumnezeu domn lo Roman-Voievod, care
stapaneste Tara Moldovei, din munte pand la mare”. Ulterior denumirea de ,,Tara
Moldovei”, a fost preluatd de domnitorii care au urmat.

Pe parcursul istoric dorim sa mentionam tratatul de la Lutk din 13 aprilie 1711
semnat intre Tarul Petru cel Mare si domnitorul Dimitrie Cantemir in care se foloseste
explicit denumirea Tara Moldovei §i se recunosc granitele acesteia dupa formularea:
»~Pamanturile principatului Moldovei sunt cele cuprinse intre rdul Nistru, Camenita,
Bender, cu tot tinutul Bugeacului, Dunare, granitele Térii Muntenesti si ale
Transilvaniei si marginile Poloniei. Denumirea de Tara Moldovei s-a pastrat pana la
Unirea principatelor romane din 1859, cu precizarea ca la ,,Conferinta celor sapte
puteri”’- Marea Britanie, Franta, Austria, Prusia, Rusia, Turcia, Regatul Sardiniei, care
a avut loc la Paris intre 22 mai si 19 august 1858 privind organizarea Principatelor
,Romane” apare deja termenul de ,,romane” care ulterior va deveni Romania.”

In final trebuie si constatim cu amiriciune ci dinamica istoriei si a marilor
puteri dominatoare sufera dese schimbari ale raporturilor de forte acaparatoare si
dispuse sd inrobeasca si sd exploateze populatiile mai blajine si pagnice. Asa se face
ca in 1775 nordul Moldovei — Bucovina trece in componenta Imperiului Habzburgic,
iar in 1812 o alta parte a Moldovei — Basarabia - trece sub dominatia Rusiei Tariste.
Chiar dupa revenirea ei in 1918 la Patria mama, este ocupatd prin forta unui
ultimatum, in 28 iunie 1940 de asa zisele trupe eliberatoare sovietice si atasata R.S.S
Moldovenesti existent in stanga Nistrului. Dupa prabusirea comunismului ,,victorios”
devine Republica Moldova.
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4. Concluzie

In afara oricaror alte considerente credem ci toatid argumentatia prezentati
explica credibil procesul de aparitie — geneza a cuvantului ca provenind dintr-o
asociere organica de tip explicativ In procesul istoric de dezvoltare al formatiunilor
statale ca o evolutie naturald. Acest proces nu poate fi contrafacut, prin tot felul de
legende — in diverse variante — dar ori care dintre acestea, s-a plecat de la existenta
cuvantului Moldava sau Moldova.
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Rezumat. Prezentul articol pune in circuitul stiintific o seamd de documente,
depistate de autor in fondul Casa Regala Carol al Il-lea al Arhivelor Nationale din Bucuresti,
care relevd, pe de o parte, activitatea prodigioasa, cu rezultate stiintifice remarcabile, a
astrofizicianului de talie europeand si internationald Nicolae Donici, iar, pe de altd parte,
efortul constant al factorilor de decizie politica ai Romdniei interbelice in vederea integrarii
cdt mai eficiente a Basarabiei in cadrul statului national unitar romdn in plan stiintific si
cultural.

Cuvinte-cheie: Nicolae Donici, astronomie, astrofizicd, Observatorul Astronomic din
Dubasarii  Vechi, Ilumina zodiacald, perioada interbelica, Uniunea Astronomica
Internationald, Carol al II-lea.

Nascut la 1 septembrie (st.v.) / 14 septembrie (st.n.) 1874 la Petricani, or.
Chisindu, viitorul astronom de talie europeand si internationald Nicolae Donici a
ramas orfan incad din copilarie, astfel incét, de educatia sa s-a Ingrijit sora mameli,
Elena, care nu numai l-a incurajat sa faca studii, ci si i-a daruit mosia Dubasarilor,
pentru a-1 ajuta sa-si realizeze marele sau vis, - acela de a-si crea, chiar in localitatea
natald, un laborator astronomic.

In aceste conditii prielnice si inzestrat cu alese calititi de savant si intelectual, la
numai 16 ani a pus temelia observatorului astronomic de la Dubasarii Vechi, la 21 de
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ani a absolvit cu mentiune Universitatea Novorossiisk din Odessa, consacrandu-se in
totalitate cercetarilor astronomice, analizei spectrale a astrilor.

Gratie prodigioasei activitati stiintifice si prestigiului castigat prin munca asidua,
Nicolae Donici a devenit primul reprezentant al astronomilor romani in Uniunea
Astronomica Internationald, iar la congresele internationale de astronomie a prezidat
de fiecare data sectiunea ,,Soarele”.

Este curios de remarcat cad N. Donici a preferat intotdeauna sa lucreze numai in
observatorul sdu din Dubasarii Vechi. De aici pleca in lungi expeditii prin Spania,
America, Indochina, Turcia, Egipt etc. Sfarsitul Primului Razboi Mondial 1-a gasit pe
N. Donici la Dubasarii Vechi, mosia sa urmand a fi expropriata in conformitate cu
noua Lege agrard votatd de Sfatul Tarii. Insd primirea sa in randurile membrilor
Academiei Romane 1n 1922 si demersul savantilor francezi citre Regele Ferdinand I
al Romaniei cu rugdmintea de a pastra intactd acea oazd a stiintei, au salvat
Observatorul de la Dubasarii Vechi.

In calitatea sa de membru de onoare al Academiei Romane si de membru al
Comitetului National pentru Astronomie, Nicolae Donici a cercetat, in perioada dintre
cele doua razboaie mondiale, spectrele meteoritilor, cometelor, Soarelui, a obtinut
fotografii cu caracter de unicat ale protuberantelor solare; a urmarit fenomenul
cresterii umbrei Pamantului pe Luna in timpul eclipselor solare; a cercetat deplasarea
stelei Cefeide; a fotografiat spectrul stelelor, a examinat luminiscenta anomald a
planetei Saturn; a masurat luminiscenta zodiacala pentru confirmarea teoriei
probabilitatii; a demonstrat cd lumina zodiacald nu este o continuare a coroanei solare.

E R Ik S S

Documentele de mai jos, pe care le publicam 1n premiera, se pastreaza in fondul
Casa Regala Carol al II-lea al Arhivelor Nationale din Bucuresti. Asa cum reiese din
continutul acestora, activitatea desfdsuratd in perioada interbelicd de cétre Nicolae
Donici in domeniul astrofizicii a fost una extrem de intensa, practic, fiecare nou an
fiind consacrat vreunei noi expeditii peste hotarele Romaniei, soldate de fiecare data
cu rezultate stiintifice de rezonanta europeana si internationald. Aceleasi documente
releva cu toatda claritatea ca, in demersurile sale, Nicolae Donici a beneficiat de
suportul constant atat al comunitdtii academice, cat si de intelegerea importantei
acelor investigatii de amploare pentru astronomia roméneasca de catre cei doi regi ai
Romaniei interbelice.

Astfel, in timp ce regele Ferdinand I (1914-1927)' si-a adus o contributie
personala decisiva la salvarea Observatorului Astronomic al lui Nicolae Donici din
Dubasarii Vechi, cel de al doilea suveran, regele Carol al II-lea (1930-1940)° a

' Ferdinand | (1865-1927) a fost cel de al doilea rege al Romdniei, nepot de frate al lui Carol I. In
1892 s-a casatorit cu Maria, nepoatd a reginei Victoria a Marii Britanii. A avut cinci copii, dintre care
printul Carol a devenit rege al Romdniei. La 18 octombrie 1922 Ferdinand I s.a. incoronat ca suveran
al tuturor romdnilor la Catedrala de la Alba lulia. Este inmormdntat la manastirea Curtea de Arges.

? Carol al Il-lea (1893-1953), rege al Romdniei intre 1930 si 6 septembrie 1940. S-a ndscut la 3
octombrie 1893, fiind primul copil al regelui Ferdinand si al reginei Maria. In 1921 s-a cdsdtorit cu
principesa Elena, din familia domnitoare a Greciei, din care cdsdtorie s-a nascut Mihai — viitorul rege
al Romdniei. In 1930 revine in tard, proclamdandu-se regele Carol al Il-lea. S-a aflat pe tronul
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intervenit personal §i in repetate randuri, in vederea asigurdrii conditiilor necesare
favorabile desfasurdrii costisitoarelor expeditii ale savantului basarabean. Este o
dovada clara a consecintelor pozitive ale integrarii Basarabiei in cadrul statului
national unitar roméan in plan stiintific si cultural.

Anexe
5 iunie 1930, Bucuresti
Majestatii Sale Regelui Carol al II-lea al Romaniei

Fundatia Culturala Voievodul Mihai

Observatorul de Astronomie Fizica situat in parcul Dubasarii Vechi
Despre observatiunea luminii zodiacale in Egiptul de Sus

In ultimii ani, fizicienii si astronomii au ficut numeroase lucriri pentru
justificarea bazelor Teoriei Relativitatii, teorie menita sa aducd insemnate modificari
in conceptiunile asupra constitutiei insesi a Universului. Cu toate marile sfortari facute
in aceastd directie de corifeii stiintei astronomice, problema pare a nu-si fi gasit inca
rezolvarea definitiva.

De notat este ca globul solar e inconjurat de nebuloasa, care n-a fost inca
studiatd aproape de loc si care totusi s-ar putea sa fi exercitat o oarecare influenta
asupra rezultatelor obtinute panda acum. Aceastd nebuloasd aproape invizibila in
latitudinile noastre, se poate vedea la tropice, in special in Egipt, cu o claritate
izbitoare, constituind acolo fenomenul bine cunoscut sub numele de lumina zodiacala.

Date fiind cele ce preced, studiul acestui fenomen ofera un interes cu totul
special, si cum Observatorul din Dubasarii Vechi nu dispune de toate aparatele
necesare pentru facerea acestor studii, am avut onoarea sd spun Excelentei Sale Dlui
Prim-Ministru Tuliu Maniu, in ziua de 9 februarie 1929, propunerea de a organiza in
acest scop expeditiuni in Egipt, in sensul urmétor:

Intiia oard s-ar intreprinde o calitorie fard aparate, pentru alegerea locului
potrivit pentru aceste cercetari si mai ales pentru determinarea perfectionarilor
necesare la aparate, In vederea obtinerii unor fotografii cat mai bune ale fenomenului
mentionat. Dupa un an s-ar face o expeditie cu aparatele, pentru executarea ziselor
fotografii.

O a treia expeditie in Egipt ar avea de obiect fotografierea fenomenului cu
aparate si mai perfectionate. Cea mai potrivita epoca pentru studiul luminii zodiacale
este aceea dintre ianuarie i martie. Suma minima pentru fiecare din aceste calatorii ar
fi de lei 200.000.

*hkkkkhkkkhkikikkik

Romdniei pana la 6 septembrie 1940, cdnd a abdicat in favoarea fiului sau Mihai, pe atunci in varsta
de aproape 19 ani. Carol a decedat la 4 aprilie 1953, fiind inmormantat in biserica Sao Vicence din
Lisabona.
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DI Prim-Ministru Iuliu Maniu a binevoit sa trimita acest proiect Dlui Ministru al
Instructiunii Publice, care la rdndul sdu a binevoit sd-mi rdspunda prin adresa No.
23610/929 ca daca va obtine creditele necesare, imi va da posibilitatea sa merg in
Egipt.

Fata de acest raspuns principial, m-am hotarat sa intreprind chiar in iarna 1929-
1930 prima calatorie, si deoarece sumele aprobate in principiu nu-mi fusesera inca
eliberate, am facut-o deocamdata pe cheltuiala mea personald, pentru a efectua mai
repede prima parte a cercetarilor. Aceasta prima parte a constat in alegerea celui mai
potrivit loc pentru cercetarile proiectate, si mai ales in stabilirea perfectionarilor
necesare la aparatele Observatorului, In vederea obtinerii unor cat mai bune fotografii
ale fenomenului mentionat (lumina zodiacala).

Inapoiat apoi din Egipt, unde am intreprins aceste cercetari in calitate de delegat
al Academiei Romane, am prezentat acestei Academii raportul meu asupra partii
preliminare a cercetarilor.

KTEAIAAAAAAAXX K

Majestatea Sa Regele Carol al ll-lea, in timpul audientei ce a binevoit a-mi
acorda la 21 iunie 1930, a avut bunatatea sa ma asigure ca sumele necesare pentru
continuarea cercetarilor mai sus mentionate Imi vor fi acordate; in urma acestei
asigurdri, Excelenta Sa DI Prim-Ministru Mironescu a dispus la sfarsitul anului trecut
sa mi se achite din fondurile Biroului Presei suma de 200.000 lei, ce fusese avansata
de mine pentru prima calatorie in Egiptul de Sus.

Exprimandu-mi profunda mea recunostinta fatd de guvernul M.S. pentru
achitarea acestei sume, nu ma pot opri a semnala ca din cauza Intarzierii ce se pune in
subventionarea sus ardtatelor cercetdri, am fost silit s2 amén, pentru un an intreg, a
doua calatorie in Egipt; ar fi deci foarte de dorit ca suma necesara pentru acest al
doilea voiaj de studii (200.000 de lei) sa-mi fie platita cat mai repede, pentru ca sa-mi
pot lua de acum toate masurile in vederea plecarii in Egipt la finele anului curent.

Semnat: N. Donici
Adresa:
Dubasarii Vechi, Observator,
Of. P.T.T. Vadul-lui-Voda,
Basarabia

Copie

Dupa adresa Ministerului Instructiunii Publice No. 168528/930 inregistrat la
Institut cu No. 2903 din 19/X11/930.

Domnule Director,

Referindu-ne la adresa Dvs. No. 2813/930, avem onoarea a va face cunoscut ca
Ministerul Instructiunii a luat act cu multumire de frumoasa activitate stiintificd a
Observatorului de Astronomie Fizica de la Dubasarii Vechi.

Odata cu aceasta va facem cunoscut ca am intervenit la Ministerul de Externe ca
sa inscrie in bugetul 1931, suma necesarad pentru expeditia stiintifica proiectata de DI
N. Donici.

46



Pt. Ministru
Pt. Director
Ss. Indescifrabil
Ss. Indescifrabil
Domnului Enric Otetelesanu, Directorul Institutului Meteorologic Central.

Copie

Raport cu privire la activitatea Observatorului de Astronomie Fizica de la
Dubasarii Vechi (Basarabia).

DI N. Donici, directorul, proprietarul Observatorului, a continuat si in cursul
exercitiului 1929-1930 activitatea sa stiintifica din anii precedenti.

Rezultatul acestei activitati a fost expus de Domnia sa in raportul prezentat
Comitetului Observatorului de Astronomie Fizica, intrunit in ziua de 3 iunie a.c. in
localul Academiei Romane sub presedintia dlui profesor L. Mrazec.

Din expunerea facuta de dl Donici rezulta ca dsa a urmarit in cursul acestui an
urmatoarele probleme:

a) Observarea zilnica a protuberantelor, incepand de la 2 septembrie 1929 pana
la sfarsitul anului au fost observate 221 protuberante dintre care 12 de forma norilor.
Pentru a se stabili relatia dintre protuberante si starea suprafetei solare, dupa fiecare
observatie a protuberantelor, spectroscopul care servea la aceste observatiuni era
inlocuit cu polariscopul Zeiss, cu ajutorul ciruia se observa aceastd suprafati. In
acelasi timp s-au executat cu ajutorul spectroheliografului 24 de fotografii de
protuberante in razele C ale hidrogenului.

b) Potrivit hotdrarii luate de Comisiunea stelelor variabile cu prilejul
Congresului Uniunii Astronomice internationale tinut la Leiden in vara anului 1928,
de a se studia cat mai sistematic stelele variabile de tipul cefeidelor, Observatorul din
Dubasarii Vechi a luat masurile pentru a participa la aceste cercetari internationale.

In acest scop s-au adus insemnate modificari tripletului de comete, cu care se
pot face aceste observatiuni. Modificarile necesitate la acest instrument au fost
executate de catre dl Becinschi, mecanicul Universitdtii din Bucuresti, dupa
indicatiunile dlui Donici. Aceste lucrdri erau in momentul prezentarii raportului
aproape gata si dl Donici 151 exprima speranta ca fotografierea sistematica a cefeidelor
va incepe la Dubdsarii Vechi In cursul lunii august a.c.

c) Partea cea mai importantd a raportului se refera la expeditia Intreprinsad de dl
Donici in sudul Egiptului, pentru observarea luminii zodiacale in scopul de a verifica
unele concluziuni ale teorie lui Einstein. DI Donici proiecteaza executarea a trei
expeditii in curs de trei ani consecutivi, prima avand de scop a face observatiile
preliminare, fara nici un instrument, celelalte doud fiind destinate pentru observatia
luminii zodiacale cu instrumentele apropiate acestui scop.

Aceastd initiativd a fost apreciata foarte mult de Academia Romana; este cu atat
mai demna de toatd lauda, cu cat dl Donici a intreprins aceastd prima calatorie de
studiu in Egipt 1n interval de la 31 ianuarie la 21 februarie a.c. pe propriile sale speze.
Fiind data importanta problemei ce si-a propus dl Donici s-o rezolve, precum si
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rezultatele interesante la care s-a ajuns in cursul primelor sale cercetari, este de dorit
ca observatiile incepute sd fie continuate cu ajutorul instrumentelor dupa planul
conceput de dl Donici.

Deoarece aceste expeditii necesitd mari cheltuieli, nu se poate ca ele sa fie mai
departe suportate de dl Donici, care de altfel, redus la propriile sale mijloace, nu ar
mai putea intreprinde si celelalte expeditii proiectate.

Cilauzit de aceste consideratiuni, imi permit si rog pe dl Ministru al
Instructiunii Publice sa prevada in bugetul Ministerului Instructiunii pe anul 1931
suma pe care dl Donici a solicitat-o pentru a putea continua in cursul lunilor ianuarie
si februarie 1931, observatiile incepute in sudul Egiptului (Asuan) asupra luminii
zodiacale, cu scopul de a verifica concluziile teoriei lui Einstein.

Incheind, trebuie s adaog ci si in cursul acestui exercitiu s-au executat la acest
observator toate observatiile care revin unei statiuni meteorologice de gradul I si ele
au fost comunicate regulat Institutului Meteorologic Central.

Ss. E. Otetelesanu,

Delegatul Ministerului Instructiunii

In Comitetul Observatorului de Astrofizica
De la Dubasarii Vechi (Basarabia)

Pe verso dosarului:
200.000 (50.000 acum, 150.000 noiembrie)

Bibliografie:
1. Arhivele Nationale, Bucuresti, fond Casa Regalad Carol al II-lea, dosar 21/
1931, fila 1-8.

NIKOLA TESLA - CEL MAI MISTERIOS OM
DE STIINTA AL SECOLULUI XX

Mihail POPA,
conf. univ., dr.
Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti

Abstract: The article presents short biography and inventions of Nikola
Teslawhich was considered” patron saint™ of modern electricity. It was a brilliant
inventor and scientist, surpassing the achievements of its time. During his lifetime
Teslahas made approximately 1,000 different inventions and discoveries, received
almost 800 patents in various fields of electricity.

Termeni-cheie: curent alternativ, bobing, transformator, radiou, raze X, tesla.
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1. Introducere. Nikola Tesla este considerat cel mai misterios om de stiinta al
secolului XX. A fost inventator,
fizician,inginer-mecanic, inginer-
electrician si unul dintre promotorii
cei mai importanti ai electricitatii
comerciale. Tesla este considerat ca
fiind unul dintre cei mai mari
oameni de stiintda ai sfirsitului
secolului al XIX-lea si inceputul
secolului XX. Inventiile, precum si
munca teoretica ale lui Tesla au pus
bazele  cunostintelor  moderne
despre curentul alternativ, puterea
electrica, sistemele de curent
alternativ,  incluzind  sistemele
polifazice, sistemele de distributie a
puterii si  motorul pe curent
alternativ, care au determinat cea
de-a doua Revolutie Industriala.

Nicola Tesla a venit pe lume intr-o vreme in care energia electrica era accesibila
numai elitelor si cu mintea sa geniald visa sd aduca electricitatea in fiecare colt al
globului, in fiecare casd. Odatd cu inventarea generatorului de curent alternativ,
aceasta a fost posibil si a pornit un razboi cu Thomas Edison (care era adeptul folosirii
numai a curentului continuu) pentru ca acest lucru si devini realitate. In plus, a
descoperit radioul si chiar a avut careva tentative de a contacta viata extraterestra.
Stilul sdu de viatd enigmatic a intrat in legenda, fiind probabil ca mai mult decit
excentric. Adevarul este ca a vrut prin inventiile sale sa se ajunga la o lume mai buna,
ceea ce cu siguranta s-a intimplat.

Scopul lucrarii este de a prezenta o bibliografie mai mult sau mai putin completa
a marelui inventator. Motivatia studiului este determinatd de necesitatea rememorarii
marilor contributii ale savantului la istoria stiintei universale, ca parinte al ingineriei
electrice.

2. Familia, copilaria si adolescenta

Sarb de nationalitate, el s-a ndscut in noaptea de 9 spre 10 iulie 1856 in micul sat
Smilian din Imperiul Austro-Ungar(astazi Croatia), asezat la poalele muntilor
Velebiti, acoperiti de paduri de stejar, fag si corn, din provincia Lica. Sursele
bibliografice mentioneaza ca in timpul nasterii afara erau niste furtuni cu descarcari
electrice teribile. Nikola Tesla a fost al patrulea fiu dintr-o familie cu cinci copii,
avand un frate mai mare, Dane, care a murit intr-un accident de echitatie cand Nikola
avea 9 ani,si trei surori(Milka, Angelina si Marica). Pe mezina a iubit-o cel mai mult
si au ramas cei mai buni prieteni pina la sfirsitul vietii.
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Stramosii familiei sale
emigrasera catre acel catun pe la
mijlocul secolului al XVII-lea. Prin
urmare, Nikola a mostenit un amestec
bogat de influente culturale si
traditionale atit sirbesti, cit si croate.
Totusi, se pare ca familia sa se tragea
din stramosi istro-romani, un grup
etnic romanesc locuitor al unor
regiuni din Croatia. Numele initial de
familie era Draghici, dar ulterior a
fost inlocuit in timp, prin porecla de
Teslea, dupa meseria transmisa 1n
familia tatdlui, de dulgher (teslari).
Henri Coanda il prezintd pe marele inventator Tesla ca roman banatean din Banatul
sarbesc, dar realitatea era ca prietenul sau, Nikola, era istro-roman din Croatia.
Provincia Lica era locuitd compact de istro-romani morlaci, inca din sec. XV-XVI.

Tatal sau, Milutan Tesla, era preot orthodox si un om cult, se interesa cu
precadere de literatura, filosofie, stiinte naturale §i matematicd. Mama lui Tesla,
Djouca Mandici, romanca si ea dupd nume, a ramas orfand inca dincopildrie, si a
trebuit sa se ocupe de cei sase frati mai mici. Nu a avut sansa de a merge la o scoala
din straindtate, dar cd autodidacta si-a completat culturd,fiind eleva a sotului ei. in
casd preotului se aduna-se in timp o vastd biblioteca din felurite domenii, mai mult
stiintifice. Djouca era vestita datoritd frumoaselor broderii pe care le facea.

Tatal lui Tesla a avut un frate, losif, militar de carierd, care dupa absolvirea
scolii de ofiteri a predat matematicd in diferite scoli militare, ca pand la urma sa
ajunga profesor la Academia de Rézboi din Viena. Milutan Tesla a fost, initial, si el
elev la scoald militara, dupa care si-a schimbat repede profesia, studiind la seminarul
teologic si devenind preot ortodox 1n 1845, cand s-a insurat cu Djouca. Paralel cu
preotia, era foarte activ pe scena politica a vremii, scriind editoriale in gazetele locale
ce promovau idea uniunii iugoslave. Remarcabilele articole au atras atentia elitei
intelectuale, devenind mai apropiat in cercurile Bisericii Ortodoxe Sirbe.

Nikola Tesla a fost un copil foarte inteligent, caruia 1i placea sa scrie poezii si sa
faca diferite experiente. Tatal lui ar fi dorit sa devind preot, dar Nicola Tesla nca din
perioada de cind era elev la Real Gymnasium, in Karlovac, unde a deprins tainele
matematicii si limbilor clasice si strdine @ manifestat un interes deosebit pentru stiinta.
Datorita sirguintei sale a terminat in doar trei ani ciclul de Invatdmant de patru ani.
Fara indoiala, performantele sale la invatatura au trecut aproape neobservate de
parintii sai, coplesiti incd de durere pentru pierderea fiului lor multiubit.

Tesla isi petrecea mult timp citind carti, pe care le memora in intregime, avand
memorie fotograficd. Tesla a relatat in autobiografia sa, cd in numeroase ocazii a
experimentat momente detaliate de inspiratie. In timpul copilariei a avut mai multe
episoade de boala. Avea o afectiune foarte ciudata, care se manifestd prin aparitia
unor fascicule de lumina orbitoare in fata ochilor, adesea insotite de halucinatii.
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Aceste halucinatii erau asociate unui cuvant sau idee care il urmarea. Uneori, aceste
halucinatii ii dadeau solutia la problemele care il preocupau.

Putea vizualiza in forma reala orice obiect al cirui nume il auzea. In prezent,
afectiunea numita sinestezie prezintd simptome similare. Tesla putea vizualiza o
inventie cu o precizie incredibild, incluzand toate dimensiunile, inainte de a incepe sa
o construiasca, tehnica pe care azi o cunoastem ca gandire vizuald. Nu obisnuia sa
deseneze schite ale inventiilor, concepea totul din minte. De asemenea, avea
premonitii ale evenimentelor care aveau sa se intample, premonitii care au inceput
incd din timpul copilariei.

3.Studiile si inventiile in Europa

In 1875, Nikola si-a luat inima in dinti si dupa absolvirea liceului i-a comunicat
tatdlui sdu cd dorea sd urmeze cariera de inginer electrician. Desi dezamagit de
planurile fiului, tatal 1-a sprijinit sa-si realizeze visul, sustinind ca ,,I va trimite la cea
mai prestigioasa institutie tehnica din lume” Universitatea Tehnica din Graz, Austria.
In timpul studiilor a experimentat unele utilizari ale curentului alternativ. Unele surse
afirma ca a fost licentiat al Universitatii din Graz,dar cu toate acestea, nu a obtinut
nici o diploma, deoarece nu a trecut mai departe de al doilea semestru al anului trei, in
timpul cdruia a renuntat la cursuri. In decembrie 1878 a plecat din Graz si a intrerupt
legaturile cu familia. Apropiatii credeau ca se inecase in Raul Mur. S-a indreptat catre
oragul Maribor (astazi in Slovenia), unde a obtinut prima sa slujba ca subinginer, post
pe care |-a ocupat timp de un an. In timpul acestei perioade a suferit o criza nervoasa
si 1n final si-a reintilnit familia.

Tesla a fost apoi convins de catre tatdl sau sa se inscrie la cursurile Universitatii
Carol-Ferdinand din Praga, la care a inceput studiile in anul 1880. Aici a fost
influentat de catre Ernst Mach. Cu toate acestea, dupa moartea tatalui sau a abandonat
universitatea, terminind doar un curs.

In 1881 s-a mutat la Budapesta pentru a munci in Compania Nationald de
Telegrafie, devenita ulterior Compania Nationala de Telefonie. Acolo |-a cunoscut pe
Nebojsa Petrovi¢, un tindr inventator sirb care triia in Austria. in ciuda faptului ci
intilnirea celor doi a fost de scurta durata, au lucrat impreuna la un proiect care folosea
turbine gemene pentru a genera energie continui. in momentul in care s-a deschis
centrala telefonica in Budapesta (1881), Tesla devenise seful electricienilor din
companie si a fost mai tirziu inginer pentru primul sistem telefonic al tarii. De
asemenea, a inovat un dispozitiv care, conform unora, era un amplificator telefonic,
insa pentru altii ar fi fost prima boxa de amplificare a sunetului.

Tesla este inventatorul generatorului de curent alternativ. Dupd un an, in
1882, la invitatia lui Thomas Edison, a plecat la Paris, unde a lucrat ca inginer la
Continental Edison Company, o societate cu profil electrotehnic, care facea parte din
concernul companiilor lui Edison. Inca din 1878, cind era student la Graz, Tesla a
vazut cum functioneaza un dinam ca motor de curent continuu §i i-a venit idea de a-|
perfectiona, eliminind colectorul si periile care datorita scinteilor care se produceau
intre colector si perii, erau surse de uzura. Ideea motorului cu inductie, cunoscut astazi
sub numele de motor asincron, i-a venit patru ani mai tirziu la Budapesta. El si 1-a
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imaginat ca fiind alcatuit dintr-un rotor din fier care se invirtea in interiorul unei
bobine fixe parcurse de curenti bifazici care generau un cimp magnetic rotitor. Primul
motor fard colector a fost construit cind Tesla se afla la Strasbourg in 1883. El a
inceput sa lucreze la mai multe dispozitive care foloseau cimpul magnetic rotativ,
pentru care a primit patentele abia in 1888.

4.Cercetarile si Inventiile din America

Deoarece inventia sa nu a fost apreciatd in Europa, el a plecat in 1884 in Statele
Unite ale Americii, unde spera sd gaseascd mai usor sprijin pentru transpunerea in
practica a ideilor sale. S-a stabilit la New York. Avea la el o scrisoare de recomandare
din partea lui Charles Batchelor, un vechi angajat, catre Thomas Edison, in care era
scris: ,,Cunosc doi oameni mari, tu esti unul dintre ei, celalalt este acest tinar”.
Edison l-a angajat pe Tesla pentru a munci in compania sa ca simplu inginer
electrician, unde a progresat rapid, rezolvind mai multe probleme tehnice foarte
dificile pe care le aveau produsele companiei. | s-a propus sa reproiecteze complet
toate generatoarele de curent continuu ale companiei lui Edison. Tesla afirma ca i sa
promis 50.000$ (1.1 milioane de dolari la cursul din 2007, ajustati de inflatie) pentru
reproiectarea motoarelor si generatoarelor ineficiente ale Iui Edison, imbunatatind
astfel serviciile si produsele oferite de compania acestuia, dar si veniturile financiare.
In 1885, cind Tesla a intrebat despre plata promisa, Edison i-a raspuns: ,,Tesla, tu nu
intelegi umorul nostru american”, rupind astfel intelegerea verbala. Cu un salariu de
18% pe saptamind, Tesla ar fi trebuit sa munceasca 53 de ani pentru a stringe banii
promisi. Oferta era egala cu capitalul initial al companiei. Tesla a renuntat imediat la
slujba, chiar daca i s-a oferit o marire de salariu pina la 25$ pe saptamina.

Tesla este inventatorul bobinei Tesla.in 1886, Tesla si-a deschis propria firma
Tesla Electric Light & Manufacturing, insa investitorii nu au fost de acord cu
planurile sale de fabricare a unui motor de curent alternativ si in final 1-au scos afara
din companie. A muncit ca muncitor in New York, ajungind sa sape santuri pentru a
se Iintretine si a-si putea continua
cercetarea in sistemele polifazice de curent
alternativ. In 1887, a construit model
perfectionat al motorului asincron - un
motor pe inductie, fara perii, alimentat cu
curent alternativ, pe care l-a prezentat in
1888 la American Institute of Electrical
Engineers  (Institutul ~ American  al
Inginerilor Electricieni, azi IEEE, Institutul
de Inginerie Electricd si Electronicd). In
acelasi an, a prezentat principiul bobinei
Tesla si a inceput sa munceasca cu George
Westinghouse in Westinghouse Electric &
Manufacturing Company's, in laboratoarele
din Pittsburgh, Pennsylvania. Westinghouse a fost captivat de ideile sale legate de
sistemele polifazice, cele care puteau transmite curent alternativ la distante mari. Din

Fig.3.Model al unui generator electric
de curent alternativ al lui Nikola Tesla
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1888 Tesla s-a asociat cu George Westinghouse (1846-1914), care i-a cumparat si
ulterior valorificat setul de patente ale lui Tesla privind utilizarea curentului alternativ.

Tesla a descoperit razele X inainte de Rontgen. In aprilic 1887, Tesla a inceput
cercetarile la ceea ce avea sa se numeasca ulterior razele X, folosindu-se de propriul
sau tub de vacuum. Acest dispozitiv era diferit de alte tuburi de raze X, prin faptul ca
nu avea electrod receptor. Acum se stie ca acest dispozitiv functiona emitind electroni
dintr-un singur electrod, prin intermediul combinatiei de emisii de electroni prin efect
de cimp si emisie termoionicd. Odata eliberati electronii, sunt foarte repede captati de
un cimp electric puternic in apropierea electrodului in timpul virfurilor de potential
negativ de la iesirca de inaltd tensiune oscilantid a bobinei Tesla, generind raze X
atunci cind se lovesc de invelisul de sticla al tubului. Tesla a folosit, de asemenea,
tuburile lui Geissler. Prin 1892, el a observat leziuni ale pielii, pe care Wilhelm
Rontgen le-a identificat mai tirziu ca fiind cauzate de razele X.

In primele sale cercetiri, Tesla a schitat anumite experimente pentru producerea
razelor X. El a afirmat ca, cu ajutorul acestor circuite, instrumentul ar putea genera
raze Roentgen de putere mai mare decit cele obfinute cu aparatele obisnuite [6]. De
asemenea, a atras atentia asupra pericolului folosirii circuitelor sale si a razelor X
produse de dispozitivul sdu cu un singur nod. Din numeroasele sale note din timpul
cercetarilor preliminare ale acestui fenomen, a atribuit leziunile pielii unor cauze
variate. El a crezut initial ca leziunile nu puteau fi cauzate de catre razele Roentgen, ci
ozonului generat in contact cu pielea si in parte de acidul de azot. El credea ca acestea
erau unde longitudinale si erau produse de catre unde in plasma.

Tesla a inventat sistemul de luminare prin arc. Dupa 1888, Tesla s-a ocupat de
tehnica curentilor de inaltd frecventd, 1n ideea utilizdrii lor in telecomunicatii si
iluminare, fard folosirea conductorilor. in acest scop el a proiectat si a construit
alternatori de naltad frecventa, apoi a inventat transformatorul Tesla (1891), a carui
bobind primara se afla intr-un circuit oscilant care era alimentat la o bobina de
inductie, iar bobina secundara
facea parte dintr-un circuit
oscilant deschis (un capat al ei
fiind legat la pamint, iar celalalt
capat sd se termine cu o micd
sferd metalicd situata in aer),
acordat pe aceeasi frecventd cu
circuitul oscilant primar, astfel
ca prin intrarea in rezonantd a
celor doua circuite, in bobina
secundara se induc tensiuni care
pot ajunge la milioane de volti.
Utilizind un asemenea

transformator de mare putere, Fig.4.Sistemul de iluminare prin arc al lui Tesla
Tesla a reusit (in 1899) sa faca

unele experiente spectaculoase: sa produca o scinteie electricd a carei lungime era de
40 m si sd aprinda mai mult de 200 de lampi (tuburi cu gaze rarefiate) care erau situate
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pe o distantd de 40 km, fard sd foloseascd conductori de legdturd. Tuburile se
aprindeau datorita situdrii lor in cimpul electromagnetic foarte intens de Tnalta
frecventd generat la mare distantd de transformatorul Tesla de mare putere.

in 30 iulie 1891, la virstd de 35 de ani, Tesla a devenit cetitean american si si-a
instalat laboratorul in bulevardul 5 din New York. Apoi s-a mutat in strada Houston.
In acest loc, in timp ce facea experimente legate de rezonanti mecanici cu oscilatoare
electromecanice, a generat rezonanta in citeva cladiri din vecinatate, desi potrivit
frecventelor utilizate nu a afectat cladirea in care-si avea laboratorul. Cum vecinii au
facut plingere la politie si zgomotul crestea, exact in momentul in care a ajuns politia
a avut inspiratia sa se foloseascd de un ciocan pentru a termina experimentul. De
asemenea, a facut sa functioneze lampi electrice n ambele laboratoare din New York,
furnizand probe pentru potentialul de transmisie a energiei fara fir.

Tesla a inventat sistemul polifazic de energie electrica alternativi. La 36 de ani
I-au fost acordate primele patente in materia alimentarii polifazice si a continuat
cercetarile asupra principiilor cimpului magnetic rotativ. Din 1892 pina in 1894 a
activat ca vicepresedinte al Institutului American de Inginerie Electrica. Din 1893
pina in 1895, a cercetat curentul alternativ de inaltd frecventd. A generat un curent
alternativ de un milion de volti folosind o bobina Tesla conica si a cercetat efectul
peliculat la conductori, a proiectat circuitele LC, a inventat o masina care sa induca
somnul, lampi de descdrcare fara fir si transmisia de energie electromagnetica,
construind primul radiotransmitator. In Saint Louis, Misourri, a ficut o demonstratie
in radiocomunicatii in 1893.

Tesla a experimentat si radiafia cosmica de fond. El credea ca era doar o
chestiune de timp pentru ca omul sa poata sa adapteze masinile la angrenajul naturii,
declarind: ,,Nu vor trece multe generatii pind cind masinile noastre vor putea
functiona folosind o energie obtinuta din orice punct din Univers”.

Determinarea lui Tesla in a demonstra superioritatea curentului alternativ asupra
curentului continuu al lui Edison a generat ceea ce se cunoaste drept ,razboiul
curentilor”. In 1893 s-a organizat Expozitia Universald de la Chicago,intr-un edificiu
dedicat numai exponatelor electrice. La acest eveniment, Nikola Tesla si George
Westinhouse au prezentat vizitatorilor alimentarea cu curent alternativ ce a fost
utilizatd pentru iluminarea expozitiei. In plus, s-au prezentat limpile fluorescente si
becurile lui Tesla cu un singur nod etc. Tesla a explicat, de asemenea, principiile
cimpului magnetic rotativ si motorul sau asincron de inductie, demonstrind cum se
opreste un ou de cupru la finalul demonstratiei dispozitivului cunoscut ca ,,Oul lui
Columb”.

Tesla a inventat asa numitul generator al lui Tesla in 1895, alaturi de inventiile
lui despre lichefierea gazelor. Tesla stia, datorita descoperirilor lui Kelvin ca aerul in
stare lichida absoarbe mai multa caldura decit cea ceruta teoretic cind trecea inapoi in
stare gazoasa si era utilizat pentru a misca anumite dispozitive. Chiar inainte de a-si
finaliza cercetarea in acest domeniu si a patenta inventia, a avut loc un incendiu in
laboratorul sau distrugindu-i toate echipamentele, modelele si inventiile. Putin dupa
aceea, Carl von Linde, in Germania, a prezentat un patent al aceleiasi inventii.
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Totusi, Edison inca incerca sa impiedice teoria lui Tesla prin intermediul unei
campanii prin care sa arate populatiei Cit de periculoasd era folosirea curentului
alternativ, drept pentru care, Harold P. Brown, un angajat al lui Edison, contractat
pentru investigarea electrocutarii, a inventat scaunul electric.

In primavara anului 1891, Tesla a realizat demonstratii cu diverse masini la
Institutul American de Inginerie Electrica la Universitatea din Columbia. A
demonstrat cu aceasta ocazie ca toate tipurile de aparate puteau fi alimentate prin
intermediul unui cablu unic, fard un conductor de intoarcere. Acest sistem de
transmisie a fost patentat in anul 1897.

Tesla a descoperit dirijarea la distanta prin radiocomandd a unui vas. Tot in
1897 el a facut o altd demonstratie interesantd: telecomanda prin unde hertziene a
doud navomodele (doud barcute) pe lacul Madison Square Gardens on New York.
Ulterior, a extins aceastd inventie la realizarea unor arme teleghidate, prin unde radio,
in particular la teleghidarea torpilelor.

Tesla a inventat radioul inainte de Marconi i Popov. E| a reusit sa transmita
energie electromagnetica fara cabluri, construind primul radiotransmitator. A
prezentat patentul lui Guglielmo Marconi in 1897, iar acesta, doi ani mai tirziu a reusit
sa realizeze prima transmisie radio. Marconi a inregistrat patentul in 10 noiembrie
1900 si i-a fost refuzat, considerindu-se o copie a patentului Iui Tesla. A inceput astfel
un litigiu Intre compania lui Marconi si cea a lui Tesla. Dupa ce a studiat marturiile
mai multor proeminenti oameni de stiinta, Curtea Suprema de Justitie a Statelor Unite
ale Americii a hotarit in 1943 ca dreptatea era de partea lui Tesla (desi humeroase
carti 1l mentioneaza, inca, pe Marconi drept inventator al radioului) Textul integral al
acestei decizii istorice, care Tnsumeaza circa 40 de pagini, poate fi gasit si pe internet.

In 1899, Tesla se muti intr-un laborator din Colorado Springs, Statele Unite ale
Americii, pentru a-si incepe experimentele si masuratorile cu finaltd tensiune.
Obiectivele lui Tesla in acest laborator erau construirea unui transmitdtor de mare
putere, perfectionarea mediilor pentru a individualiza si izola puterea transmisa si
determinarea legilor de propagare a curentilor prin pamint si prin atmosfera. in timpul
celor 8 luni petrecute in Colorado Springs, Tesla a scris note zilnice cu o descriere
detaliata a investigatiilor sale. Acolo si-a dedicat timpul atit pentru a masura si proba
enorma sa bobina Tesla, cit si pentru a imbunatati receptori de mici semnale si a
masurd capacitatea unei antene verticale. De asemenea, a realizat experimente despre
mingile de foc, cele pe care afirma ca le-ar fi produs.

Intr-o zi, Tesla a observat si semnalat un comportament neobisnuit al unui
instrument care inregistra furtunile. Era vorba de inregistrari periodice cand o furtuna
se apropia si se departa de laborator. El a concluzionat ca apareau unde stationare care
puteau fi create de oscilatorul sau. Cu echipamente foarte fiabile a putut realiza
masuratori ale razelor care cadeau la mare distantd de laboratorul sau, observand ca
undele de descarcare cresteau pana la un varf si apoi descresteau inainte de a se repeta
ciclul complet. Tesla a presupus ca acestea se datorau faptului ca Pamantul si
atmosfera posedau electricitate, ceea ce facea cad planeta sd se comporte cd un
conductor de dimensiuni nelimitate, in care era posibild transmisia de mesaje
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telegrafice fara fir, si mai mult, transmisia de energie electrica la oricare distanta
terestrd aproape fara pierderi prin rezonanta.

Tesla descoperise ca putea
produce un inel 1n jurul
pamantului, ca un clopot, cu
descarcari la fiecare doua ore si
de asemenea putea sa-1 faca sa
rezoneze electric. A descoperit
ca rezonantd Terrei era de
10Hz, o valoare destul de
exactd pentru acel timp, tinind
cont ca azi se cunoaste ca
aceasta frecventa este de 8 Hz.

Dupa ce a descoperit cum sa
se creeze unde electrice
permanente pentru a transmite
energie electrica 1n jurul lumii,
cercetatorul german W. O. Schumann a postulat ca Pamintul si ionosfera formeaza un
complex de wunde sferice, prin intermediul cdruia se pot propagd unde
electromagnetice de foarte joasa frecventd (cunoscute drept ELF) generate de catre
activitatea tuturor razelor la nivel mondial cu valori apropiate de 8 Hz, fenomen care
se cunoaste drept Rezonanta Schuman.

In 1900 Tesla a inceput sa construiasci o statie de radioemisie de mare putere pe
Long Island destinatd transmiterii de mesaje prin telegrafie fara fir pe intreg globul,
proiect pe care insd 1-a abandonat din lipsa de resurse financiare. Una din ideile lui
ambitioase pentru a carei transpunere in practicad a facut mari eforturi, inclusiv eforturi
financiare care ulterior l-au ruinat, era transmiterea curentului electric alternativ
(energiei electrice) fara fire, bazat pe conductivitatea electricai a Pamintului. In
practica, acest principiu de transmisie a energiei este posibil prin intermediul razelor
ultraviolete de inalta putere care sa produca un canal ionizat in aer intre statiile de
emisie si receptie. Acelasi principiu a fost ulterior folosit in paratrasnete, electrolaser
si arma de electrosoc si, de asemenea, a fost propusa pentru a opri vehiculele.

Tesla a conceput transmisia de energie electrica prin intermediul unui singur
cablu fara intoarcere. La finalul secolului XIX, Tesla a demonstrat ca folosind o
retea electrica de rezonanta si ceea ce 1n acel timp era cunoscut drept ,,curent de inalta
frecventa” (azi se considera de joasd frecventd), era nevoie doar de un conductor
pentru a alimenta un sistem electric, fara a fi necesar nici un alt metal sau conductor
de pamint. Tesla a denumit acest fenomen ,transmisia de energie electrica prin
intermediul unui singur cablu fara intoarcere”. A conceput si proiectat circuitele
electrice rezonante formate dintr-o bobina si un condensator, esentiale pentru emisia si
receptia de unde radioelectrice, gratie fenomenului de rezonanta. Ceea ce de fapt crea
si transmitea erau unde electromagnetice, plecind de la alternatoare de inalta
frecventd, doar ca nu le-a aplicat la transmisia de semnale radio cum a facut Marconi,
ci doar a Incercat sd transmitd energie electrica la distanta fara cabluri. Tesla a afirmat
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in 1901: ,,Acum vreo 10 ani, am recunoscut faptul ca pentru a transporta curent
electric la distante mari nu era deloc necesar sa folosesc un cablu de intoarcere, ci ca
oricare cantitate de energie ar putea fi transmisa folosind doar un cablu. Am aratat
acest principiu prin numeroase experimente care, in acele momente au atras o atentie
considerabila a oamenilor de stiinta" [2].

Tesla a inventat transmisia de energie fara fir la inceputul anului 1904. Efectul
Tesla (numit asa in onoarea lui) este un concept pentru aplicatiile acestui tip de
transport de electricitate.

Multe proiecte de inventii pe care le-a gindit nu le-a putut finaliza din cauza
lipsei de bani si au fost preluate de alti inventatori. Astfel, el a schitat un procedeu
pentru detectarea vapoarelor pe mare, care mai tirziu a condus la realizarea radarului
etc.

El a descoperit curentul alternativ, lumina fluorescentd, transmisie fara fir a
energiei, a construit primul ceas electric, motorul ce functiona cu energie solara, a
primit curent trifazic, inainte de Dolivo-Dobrovolsky. Pe brevetele sale s-a dezvoltat
toata energetica secolului XX.

Pe Cascada Niagara s-a construit primd centralda hidroelectrica datorita
descoperirilor Iui Tesla In 1893, reusind in 1896 sa transmitd electricitate orasului
Buffalo, New York. Cu sprijinul financiar al lui George Westinghouse, curentul
alternativ l-a inlocuit pe cel continuu. Tesla a fost considerat de atunci fondatorul
industriei electrice.

Intilnirea cu Einstein. In noiembrie 1933, recent emigrat in Statele Unite ale
Americii, Albert Einstein afla de cercetarile lui Tesla asupra fisiunii nucleare si cauta
sa-1 cunoasca. Apropierea se face cu ajutorul unui tinar reporter stiintific, Kenneth
Sweasy, care se prezintd la Tesla cu o scrisoare de recomandare din partea lui
Einstein. Tesla avea 75 de ani, in 1931, cind primeste scrisoarea lui Einstein. Cu
prilejul sarbatoririi aniversarii sale, el marturiseste ca lucra la o noud sursa de energie,
informatie care-1 incita pe Einstein spre a-1 cunoaste.

Tesla se ocupa de cimpurile gravitationale (asemenea celui electromagnetic).
Einstein ia cunostinta de articolul savantului din ,,Scientific American”, bazat pe
experientele efectuate la instalatia s de la Institutul Tehnologic din Massachussetts
(1934), pentru obtinerea tensiunilor inalte, cu ajutorul unui generator Van den Graaf,
destinat cercetarii nucleului atomic.

Alte inventii ale lui Nicola Tesla sunt contorul electric, contorul de frecventa,
turbina modernizata cu abur. Amprenta lui Tesla poate fi observata in civilizatia
moderna, oriunde este folosita electricitatea. Pe lingd descoperirile sale despre
electromagnetism si inginerie, Tesla este considerat un pionier in domeniile roboticii,
balisticii, stiinzei calculatoarelor, fizicii nucleare si fizicii teoretice. Tesla considera
cercetarea diferitelor intrebari ridicate de catre stiinta drept cea mai nobild metoda de
imbunatatire a condifiei umane cu ajutorul principiilor stiintei si progresului industrial
si una care sa fie compatibila cu natura.

Dupa moartea mamei sale (1893), el s-a interiorizat din ce In ce mai mult, s-a
cufundat Tn munca si a dus o viatd singuratica, cu exceptia vizitelor la unii apropiati.
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El era de parere ca scriitorii si muzicienii au nevoie sa se insoare, deoarece casatoria
Ii inspira. Savantul trebuie sa consacre toate simtamintele exclusiv stiintei, caci
impartindu-le, el nu i se va putea darui cu trup si suflet [2]. Consecvent cu el insusi,
Tesla a ramas toatd viata burlac.

Ultimii ani a trait retras si a murit sarac la New York pe data de 7 ianuarie 1943,

in etate de 86 de ani si 6 luni.
5.Alte preocupari si mistere legate de Tesla

Totusi, o parte din munca sa a fost utilizata intr-un mod mai putin ortodox si
intr-un mod controversat, pentru a sustine pseudo-teorii stiintifice, teorii despre OZN-
uri si ocultismul New Age.

Despre el s-au raspindit foarte diferite zvonuri, precum cd a fost vrgjitor si
mistificator. Cu toate ca Tesla demult nu mai este in viata, chiar si astizi cele mai
multe dintre operele sale ramin neintelese si inexplicabile. Despre el se vorbeste ca a
comunicat cu extraterestrii si chiar lui i se atribuie fenomenul Tunguska. Unii
contemporani ai inventatorului vorbesc de faptul cd multe inovatii tehnice i-au fost
»suflate” de catre extraterestri. Odata savantul chiar a receptionat niste semnale
criptice, care dupa vorbele lui, au venit din cosmos. Nicola Tesla manifesta un interes
deosebit fata de astfel de fenomene. Toti banii i-a investit in constructia turnului
gigantic din Long Island, pe care la numit Sistemul mondial. Cu ajutorul lui Tesla
spera sa poata comunica cu alte civilizatii.

Talentele inventatorului au fost multiple. EI se ocupa profesional cu lingvistica,
scria poezii, vorbea fluent in opt limbi, cunostea muzica si filosofia. Plimbindu-se pe
strada, el putea face brusc tumbe, dupa care se oprea si recita o pereche de versuri din
,»Faust”. Obsesia lui Tesla pentru stiintd nu a cunoscut limite. Somnului el 1i atribuia
doar patru ore, din care doua le cheltuia pentru gindirea unor noi idei.

Unii dintre prietenii cei mai apropiati erau artisti. A fost prieten cu Robert
Underwood Johnson, editor la Century Magazine, care a publicat citeva poeme sirbe
ale lui Jovan Jovanovi¢ Ymaj, traduse de Tesla. De asemenea, in acea perioada, Tesla
a fost atras de filozofia vedica, hinduism, invataturile lui Swami Vivekananda, in asa
masura ca Tesla a inceput sa foloseasca termeni in sanscritd pentru a denumi unele
concepte fundamentale referitoare la materie si energie.

6.Aprecieri

Lord Kelvin a scris despre Tesla ca este cel mai devotat om pentru stiintele
electrice dintre toti contemporanii sdi.

In cinstea lui unitatea de inductie magnetica in S.I ii poarta numele. Un tesla T
este inductia magneticda a unui cimp magnetic uniform care produce un flux magnetic
de un weber (Wb) printr-o substanta cu aria de Im? situatd perpendicular pe liniile

cimpului magnetic:

In 1915, Tesla si Edison au fost propusi amindoi pentru premiul Nobel pentru
fizica, dar Tesla a refuzat sa fie asociat cu Edison, pe motiv cd acesta isi manifestase
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preferinta pentru adoptarea curentului continuu, neglijind importanta curentului
alternativ descoperit de Tesla. Astfel, nici unul din ei n-a mai primit premiul.

In 1917, Tesla a fost decorat P
cu Medalia Edison - cea mai mare
onoare, care onoreaza Institutul
American de Ingineri electrice. De
data aceasta savantul a primit
premiul.

Multe din descoperirile sale,
Tesla nu le-a patentat, chiar nu a
lasat careva desene, scheme etc. Si
cu toate ca cele mai multe jurnale
si manuscrise ale inventatorului au
disparut in circumstante
misterioase, astazi la Belgrad
exista Muzeul Nikola Tesla, care
este cu adevarat un templu ce Fig. 6.Muzeul Nikola Tesla din Belgrad
adaposteste mostenirea lui, lucrurile
sale personale, sute de fotografii originale, zeci de mii de documente, brevete, desene,
corespondenta, colectia demedalii, diplome si premii, pe care le-a cistigat.

Societatea memoriala Tesla din New York a propus ONU sa proclame ziua de
10 iunie drept ,,Ziua NICOLA TESLA”, recunoscuta pe plan international.

7.Concluzii

Nicola Tesla a fost un genial inventator si om de stiintd, depasind realizarile
timpului siu. In timpul vietii sale Tesla a ficut aproximativ 1000 de inventii si
descoperiri diferite, a primit aproape 300 de brevete in diferite domenii ale
electricitatii.

Materialul respectiv poate prezenta interes pentru elevi, studenti si cadre
didactice. Tema nici pe de parte nu este epuizata, iar cercetarile cu privire la biografia
si inventiile lui Tesla vor continua.
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Abstract: The article presents methodological considerations, applied in the study of
chemistry by the students of the first year. The theoretical part describes modern methods of
teaching. The practical part examines three real cases which arouse the interest of the
students.

Termeni cheie: chimie, studiu de caz, gaze, nicotind, poluare cu plumb

1.Introducere

In aceasta lucrare sunt prezentate citeva consideratii privind metodele de
predare-invatare a chimiei in general si trei studii de caz aplicabile in studiul chimiei
de citre studentii anului I. In partea introductiva teoretica se face o trecere in revisti a
unor metode moderne de Invitare, pentru a se continua apoi cu prezentarea mai
detaliata a metodei studiului de caz. Sunt prezentate atat informatii de ansamblu, cét si
date necesare unui profesor care va trebui sa creeze un studiu de caz. In partea practica
a lucrarii sunt formulate si analizate trei cazuri, destul de apropiate de realitate si care
sunt de natura sa starneasca interesul studentilor.

Astfel In primul studiu de caz este prezentatd o problema destul de simpld,
accesibila si elevilor de liceu familiarizati cu notiuni de studiul gazelor.

Al doilea studiu aduce in atentia studentilor problema fumatului, prin luarea ca
exemplu a nicotinei. Scopul nu este doar de a gasi formula structurald a nicotinei, ci si
de a trage un semnal de alarma asupra riscurilor fumatului, prin stimularea tinerilor in
demersul de a afla cat mai multe despre aceasta substanta.

Al treilea studiu de caz prezinta 0 problema de poluare absolut credibila, care
poate fi oricand reala. Studentii sunt indemnati sd actioneze rapid pentru identificarea
poluantului si gasirea solutiilor practice de neutralizare a acestuia. In toate cele trei
cazuri, de mare importanta sunt si discutiile care trebuie sa aiba loc, situatie in care
rolul profesorului ca mediator poate fi esential, nu atat in argumentarea stiintifica, cat
mai ales 1n punctarea problemelor si dificultatilor ce apar.
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2.Consideratii teoretice

In secolul al XVII-lea, unul dintre creatorii didacticii si scolii moderne, John
Amos Comenius, a subliniat cd Intelegerea lumii se realizeaza prin simturi. Claritatea
in predarea chimiei este indeplinitd prin prezentarea de modele statice, perceptii
cinetice si utilizarea tehnicii moderne.

Echipamentele ,clasice” cele mai utilizate in predarea chimiei sunt
diapozitivele, imaginile, plansele, modelele, etichetele magnetice, filmele didactice.
Pentru a-si indeplini rolul vor trebui alese acele resurse care sunt cele mai simple si
interesante.

Cartea a fost si va ramane sursa centrala de obtinere a cunostintelor, dar uneori
prin modul in care este conceputd prezentarea fenomenelor, obiectivul didactic si
metodic nu este realizat. Este necesar deci sa se gaseasca o solutie didactico-metodica
care sd realizeze corespondenta dintre structura reald a activitdtilor elevului in
procesul de invatare si obiectivele programului.

Deoarece tehnologia informatiei s-a dezvoltat foarte mult in ultimele doua
decenii, influenta cartii ca sursd traditionald de transmitere a cunostintelor s-a
diminuat Incet-incet. Computerele, instrument modern de lucru si invatare, au patruns
si in procesul didactic, ba chiar au cdpatat un rol crucial in procesul de Invatare. Daca
rolurile mijloacelor ,,clasice” pe care le-am mentionat anterior. Astfel computerul
poate sa furnizeze scheme, imagini, planse, diapozitive, filme, sunet, animatie, pagini
de carte, Intr-un cuvant, sunt o multitudine de instrumente multimedia.

De exemplu, structurile moleculare complexe pot fi prezentate si ca imagini 3D,
in locul bilelor de celuloid unite prin mici bare de plastic. Astfel moleculele de ADN
si ARN, proteinele, hidrocarburile aromatice etc. vor fi mai accesibile ca reprezentare
elevilor. Deja multe cérti s1 manuale vin insotite de CD-uri care completeaza si ajuta
intelegerea informatiilor.

Metodele de invatare au evoluat de asemenea. Au aparut, pe linga cele ,,clasice”
si altele noi, dintre care cu aplicabilitate in studiul chimiei - metoda studiului de caz.

3.Invitarea prin studiu de caz.

Acest tip de Invatare utilizeaza abilitati de gandire avansata ale elevilor pentru a-
si construi propriile rdspunsuri, in opozitie cu situatia in care profesorul le transmite
direct cunostintele. Invitarea cu ajutorul studiului de caz incepe cu o intrebare
deschisa. Elevii vor incepe sa testeze teoriile si sa interpreteze datele pentru a gasi
raspunsul. Metoda este utilizatd mai ales in timpul orelor de curs, cind elevii testeaza
legile si teoriile stiintifice.

Invitarea prin analiza studiilor de caz este o metodd moderni care se poate
folosi cu succes in domenii diferite, de la literaturd si psihologie, pina la stiintele
exacte, matematica, fizica, chimie.

Fata de alte metode de instruire, metoda studiului de caz nu prezinta studentilor
un ansamblu de cunostinte rigide. Aceasta metoda ofera studentilor oportunitatea de a
invata experimentand. A lucra cu studiile de caz este foarte asemandtor cu a face
efectiv ceea ce fac inginerii la locul de munca. De cele mai multe ori sunt necesare
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identificarea si clarificarea problemelor referitoare la problemele aparute in cadrul
unei companii, prin analiza informatiilor calitative si cantitative, prin evaluarea
diferitelor modalitati de actiune si prin luarea unor decizii. Studentii vor aprecia
metoda si vor invata mai mult doar daca vor accepta sa se implice activ, nu sa fie doar
observatori care nu au o opinie sau un interes, in rezolvarea situatiilor in cauza.

Scopul studiilor de caz nu este acela de a dezvolta un set de adevaruri ,,rigide”,
ci acela de a stimula invatarea prin luarea unor decizii cat mai bune pe baza datelor
disponibile. Studiile de caz reflectd probleme reale care pot sa apara in practica, cazuri
in care informatia prezentatd este de multe ori incompleta.

Studiile de caz trebuie sa simuleze cat mai bine realitatea. Scriitorii de studii de
caz incearcd sd adauge realism in respectivele cazuri, Insd este important sa
recunoastem ca acestea din urma difera de situatiile reale Tn mai multe privinte. Astfel,
informatiile sunt gata inglobate in forme scrise, in timp ce inginerii din lumea reala isi
adund informatiile prin teste diverse, discutii, conversatii, studii de cercetare,
observatii etc.

Apoi, cazurile tind sa fie selective, deoarece majoritatea sunt create cu anumite
obiective metodice, fiecare trebuind sa se incadreze intr-o ord de curs, sau in doua ore
de seminar si sd atragd atentia asupra unei anumite categorii de probleme tehnice,
dintr-o anumita arie. Pentru a centra atentia, mentinand complexitatea cazului in limite
rezonabile, s-ar putea omite unele informatii despre probleme.

In cele din urma, diferenta dintre analiza cazurilor si problemele reale este aceea
ca participantii la discutii si autorii studiilor de caz, nu sunt responsabili pentru
implementarea deciziilor lor si nici nu trebuie sa suporte consecintele. Dar acest lucru
nu Tnseamna ca studentii pot fi lipsiti de seriozitate cind fac recomandari. Instructorii
si colegii de clasa sunt predispusi a fi critici la contributiile care nu se bazeaza pe
analize si interpretari atente ale faptelor.

Pregatirea unui studiu de caz. - La fel cum nu existd o singura solutie buna
pentru o problema, nu existd un singur mod bun de a pregati un caz. Totusi, ghidul in
linii mari al pregatirii unui studiu de caz, ar putea fi de ajutor pentru a sti ceea ce ar
trebui sd se Intdmple la pregatirea unuia.

Rolul studentului. - In analizarea unui caz sunt mai multe etape.

1. Citirea initiala:

o Fard notite;
o Intelege in mare ce se intampla;
e Gandeste-te la problemele majore si la fortele prezente.

2. Citirea mai atenta a textului:

e Ja notite identificind: obiectivele organizationale, natura problemelor,
fapte si decizii cheie;
e Evalueaza si analizeaza datele cazului.
3. Dezvoltarea recomandarilor:
o Identifica modalitati diferite de actiune ca sd indeplinesti obiectivele;
e Observa implicatiile fiecarei actiuni;
e Ofera informatii, sustinute de analize.
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La prima citire, fard sa iei notite sau sd subliniezi, ar trebui sa realizezi ce se
intimpla si ce informatii sunt prezentate pentru analiza. Apoi vei fi pregitit sa citesti
foarte atent textul cazului. Apoi cauta sa identifici fapte cheie, pe care sa poti dezvolta
o analiza situationald si sa clarifici natura problemelor tehnice cu care te confrunti. Pe
madsura ce continui, Incearca sa-ti notezi raspunsuri la Intrebari.

Ar trebui sa faci un efort suplimentar pentru a stabili importanta datelor
cantitative in textul cazului sau, mai des, In anexe. Vezi daca noi intelesuri pot fi
obtinute prin combinarea si manipularea datelor prezentate in diferite parti ale cazului.
Insa nu accepta datele pur si simplu. In studiile de caz, ca si in realitate, nu toate
informatiile sunt la fel de relevante sau pe care sa te poti baza. Pe de alta parte, autorii
nu vor reprezenta intentionat datele sau faptele gresit, pentru a incerca si te
pacaleasca.

Dezvoltarea de recomanddri. - In acest moment al analizei, ar trebui si te afli
intr-o posturd in care sd sumarizezi evaluarea situatiei si sa afirmi niste recomandari
pentru actiune. Discutiile in grupuri mici.

Cele mai bune rezultate in stagiile timpuri ale pregatirii studiilor de caz sunt in
general atinse lucrand singur. Dar un pas util, anterior discutiilor in clasa, este acela de
a discuta cazul cu un grup mic de colegi. (In anumite situatii te vei afla distribuit unui
grup mic de discutii sau s-ar putea sa ti se ceara sa lucrezi cu altii pentru a dezvolta un
raport scris pentru posibile prezentari de grup.)

Aceste grupuri mici faciliteaza testarea initiald a ideilor si ajutd la centrarea
discutiei pe principalele consideratii. In cadrul unui grup de discutii de acest tip,
prezinta-ti argumentele si ascultd si pe cele ale celorlalti participanti. Cu exceptia
cazurilor de grupuri pentru proiecte, scopul unei intilniri de genul acesta nu este acela
de a ajunge la un consens, ci de a clarifica si redefini propriul mod de gandire — si de
a-1 ajuta si pe altii sa faca la fel.

Rolul profesorului. - in clasa veti constata ci rolul jucat de citre profesorul care
foloseste metoda studiilor de caz difera, de obicei, destul de mult fatd de cel al unui
conferentiar. Rolul instructorului in discutia cazului este de obicei similar cu cel al
unui moderator — ghidand discutia, adresand intrebari si periodic sintetizand
comentarii anterioare. Stilurile de predare variaza, bineinteles, de la un profesor la
altul. Multora dintre profesori le place sa inceapa ora rugand elevii sa stabileasca un
plan al cazului, ceea ce ar putea Insemna cad te vei putea afla pus in situatia de a
identifica problemele principale si oportunitatile, de a prezenta niste analize
preliminarii de date, si poate, de a schita un posibil plan de actiune.

Unii instructori adreseaza unele intrebari referitoare la studiul de caz in avans,
pentru a ajuta studentii cu pregatirea cazului; altii considera ca e mai realist (cu toate
cd si mai provocator) sd lase studentii sa decidd pentru ei felul in care ar trebui sa
abordeze fiecare caz nou.

Responsabilitatile participantilor. - In loc sa iei notite si si fii pasiv, ca si in
cazul orelor de curs, va trebui si fii un participant activ la discutii. Intr-adevir este
esential ca sa participi; daca nu se implica nimeni, nu va exista nici o discutie. Daca
nu te vei afirma in dezbatere, 1i vei lipsi pe ceilalti participanti de parerile pe care le-ai
avea de oferit. Chiar mai mult se poate invdta din prezentarea analizelor si
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recomandarilor tale i in dezvoltarea lor cu colegii tai - S-ar putea sa aveti puncte de
vedere diferite sau daca nu, incearca sa construiesti pe prezentarea ta. Dar ai grija sa
nu ignori ceea ce spun ceilalti. A invata sa fii un ascultator bun este, de asemenea, un
element important in dezvoltarea aptitudinilor tehnice.

Uneori s-ar putea sa cunosti situatia descrisa in caz. Poate ca esti la curent cu
informatii aditionale, care nu sunt cuprinse in caz sau poate stii ceea ce s-a intamplat
de la momentul descris in caz. Dacd este asa, tine aceastd informatie pentru tine pina
cind instructorul o cere (acest sfat este de asemenea adevarat pentru rapoartele scrise
si examenele pe baza cazurilor). Prin comunicarea unor informatii noi pe care nimeni
nu le are, s-ar putea ca sa distrugi o conversatie in loc sa o incurajezi.

Invitarea are loc prin discutii si controverse. In metoda de instruire prin cazuri,
participantii trebuie sa-si asume responsabilitatea atat pentru propria Invatare cat si
pentru cea a celorlalti din clasa. Asadar, este important ca studentii sd fie bine
pregatiti, sa fie dispusi sa-si ia angajamentul sd faca un set de analize si recomandari si
sa fie receptivi la critici constructive. Studentii care nu sunt dispusi sd accepte aceasta
provocare mai mult ca sigur vor privi aceasta metoda ca fiind fara sens si confuza. Pe
de altd parte, dacd o accepti, sigur vei experimenta in clasd acea senzatie de
entuziasm, provocare si chiar exasperarea, pe care le are un manager intr-o situatie
reala.

4.Prezentarea studiilor de caz

Studiul de caz 1. Gazele
O agentie spatiald doreste sa trimitd un balon in atmosfera la altitudinea de 20
km, unde presiunea este 76 mm Hg si temperatura -50°C. Sunt luate In considerare
- balonul de 20 L este umplut cu dioxid de carbon la presiune atmosferica si
25°C;
- balonul de 20L este umplut cu heliu la presiune atmosferica si 25°C;
- balonul de 20L este umplut cu un amestec de 10 L azot si 10 L heliu la
presiune atmosferica si 25°C.
- balonul de 20L este umplut cu hidrogen la presiune atmosferica si 25°C;
- balonul de 20L este umplut cu aer incdlzit la 50°C si la presiune
atmosferica.
Balonul este facut dintr-un material foarte elastic s1 se poate dilata pand la un
volum de 160 L fara sa se sparga. Agentia va cere sfatul in calitate de experti in gaze.
Ce solutie alegeti?

Studiul de caz 2. Nicotina

Clasa de elevi este impartitd in grupuri de 6 elevi per grup cu scopul de a
examina unele aspecte ale unei molecule importante, $i anume nicotina.

Dupa cum se stie, nicotina este prezentd in tigdri si alte produse pe baza de
tutun. Exista la ora actuala multe discutii despre cum actioneaza nicotina in creierul
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fumatorilor activi, al fumatorilor pasivi si al altor persoane consumatoare de produse
din tutun.

Formula moleculara a nicotinei este C1gH14No.

Fiecare grup poate intreba pe parcurs profesorul pentru obtinerea de informatii
suplimentare, necesare pentru realizarea temei.

Fiecare grup va alege un membru ca purtator de cuvant, pentru a prezenta clasei
rezultatele la final. Sarcinile pe care trebuie si le Indeplineasca fiecare grup in parte
sunt distribuite astfel:

Grupul 1. Veti da o formula structurald pentru nicotina. Folositi aceasta pentru a
realiza imaginea moleculei (cum ar fi geometria moleculei, unghiurile dintre atomi).

Grupul 2. Veti da o formula moleculara a nicotinei. Folositi aceasta pentru a afla
structura electronica a intregii molecule.

Grupul 3. O substanta din fumul de tutun a fost analizata gasindu-se un continut
de 74,1% C, 8,6% H si 17,3% N. Poate fi aceastd substantd nicotind? Raportati
rezultatul gasit grupului 4. Dacad aveti timp, ajutati grupul 4 sa isi indeplineasca
sarcinile.

Grupul 4. Substanta pe care o studiaza grupul 3 a fost analizata cu spectrometrul
de masd gasindu-se o masd moleculara de 81,1. Poate aceastd substantd sa fie
nicotind? Daca da, raportati rezultatul grupului 3. Daca nu, puteti spune ceva despre
structura moleculara a substantei studiata de grupul 3, pe baza informatiilor accesibile
ambelor grupuri?

Grupul 5. Entalpia standard de formare a nicotinei este +248,7 kJ/mol. Scrieti
ecuatia chimica ce reprezintd entalpia de formare a nicotinei. Procesul de formare al
nicotinei este unul exoterm sau unul endoterm?Arderea nicotinei in atmosfera de
oxigen pur se petrece dupa urmatoarea ecuatie:

C10H14N2 (9) + O2 — CO2 (9) + N2 (9) + H20 (9)

Egalati reactia. Raportati rezultatul grupului 6. Daca aveti suficient timp, ajutati
grupul 6 sa 1si indeplineasca sarcinile.

Grupul 6. Daca nicotina este arsa in atmosfera de oxigen pur, ce produsi de
reactie se vor forma? Verificati-va raspunsul cu grupul 5.

Dacad nicotina este arsda in atmosferd limitatd in oxigen (ca atunci cand se
fumeaza o tigard) ce produsi credeti ca se vor forma?

Utilizati formula structurald a nicotinei pentru a estima modificarea entalpiei
pentru combustia in oxigen pur, pe baza energiilor de legatura.

Utilizati formula structurald a nicotinei pentru a estima modificarea entalpiei
pentru combustia in atmosfera normald (deficit de oxigen), pe baza energiilor de
legatura.

De ce entalpiile estimate si calculate nu sunt exact aceleasi?

Studiul de caz 3. Poluarea cu plumb

Clasa a fost desemnatd de municipalitate sa ajute rezolvarea unei situatii de criza
referitoare la calitatea apei. Se cere identificarea poluantului si gasirea metodelor de
eliminare a acestuia din apa orasului. Timpul avut la dispozitie este scurt, astfel incét
studentii vor fi impartiti pe grupe care sa realizeze sarcini specifice. Numarul
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membrilor fiecdrui grup se va stabili in functie de numarul total al studentilor. Fiecare
grup va putea in orice moment sd ceard informatii suplimentare care sa ajute la
elucidarea problemelor. Fiecare grup va selecta un membru care sd comunice cu
celelalte grupuri si sa comunice clasei rezultatele la final. Se cere fiecarui grup sa
citeascd si sarcinile pe care toate celelalte grupuri le au de indeplinit, Tnainte de
inceperea activitatilor specifice.

Prezentare:

Apa care ajunge in statia de tratare a orasului nu este limpede si contine plumb
in concentratii mari. Orasul are reglementari In privinta concentratiilor, care nu trebuie
sa depaseasca 0,005 ppm pentru ca apa sa fie consideratd potabila. Exista cateva locuri
din care poate sd parvind contaminarea cu plumb. Cele trei cele mai plauzibile surse
de contaminare sunt o uzind chimica din apropiere, o vopsitorie situatd in vecinatatea
orasului si solul contaminat spalat de ploile recente.

Conductele care transportd apa contin plumb si daca apa este prea acida, atunci
aceasta poate sa dizolve plumbul si sa creasca nivelul acestuia. Existd o companie
chimica care poate a depozitat acidul sulfuric intr-un mod neadecvat si s-ar fi putut
scurge in lacul din apropierea orasului.

O vopsitorie din zona utilizeazd de multi ani aceleasi recipiente pentru
prepararea amestecurilor de coloranti, iar apa cu care acestea se spald si care contine
fosfat de sodiu, poate fi utilizatd defectuos. Chiar daca colorantii lor nu contin plumb,
este posibil ca recipientele de mixare sa contina.

De asemenea raul trece prin zone care au fost recent spalate de ploile abundente.
Solul din acele zone era contaminat cu plumb din perioada in care se folosea tetra-
etilul de plumb pentru ameliorarea combustibililor si se stie de existenta acelei
poluari.

Chimistii au efectuat niste teste si rezultatele acestora sunt la dispozitia
profesorului §i a grupurilor de studenti pentru interpretdri. Totusi informatii sunt
restrictionate si nu pot accesibile publicului larg.

S-au madsurat presiunea osmoticd, procentele de plumb si oxigen dintr-0
substantd precipitatd din apa i masa precipitatului cand a fost adaugat sulfat de sodiu
peste apa filtrata. Valorile produsului de solubilitate pentru mai multe saruri de plumb
sunt trecute in tabelul 1.

Tabelul 1
Valorile produsului de solubilitate K, pentru saruri de plumb
Sare Ksp Sare Ksp

Pb3(AsO,), 4,1x10™° Pb(OH), 2,8x10™°
PbBr, 6,3x10° Pbl, 8,7x107
PbCO; 1,5x10™"° Pb3(PO.), 3,0x10™"
PbCl, 1,710 PbSeO, 1,5x10"
PbCrO, 1,8x10™ PbSO, 1,810
PbF, 3,7x10° PbS 8,4x107°
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Grupul 1. Sarcina grupului 1 este de a determina posibilii compusi cu plumb
care nu sunt susceptibili de poluare deoarece solubilitatea lor este atat de mica incat nu
poate depdsi limitele maxime admisibile. Folositi celelalte date pe care le aveti la
dispozitie pentru a identifica acesti compusi. Raportati rezultatele grupurilor 2, 3 si 4.
Ajutati aceste grupuri cu calculele daca aveti timp.

Grupul 2. Sarcina grupului 2 este de a determina contraionii asociati plumbului
si formula chimicd a compusului folosind datele de presiune osmotica. Odata
contraionul detectat se va putea afla sursa de poluare. Comunicati rezultatul grupurilor
3si4.

Grupul 3. Sarcina grupului 3 este de a determina (utilizand datele preliminare)
care dintre posibilii contraioni este asociat cu plumbul si care este formula compusului
cu plumb. Odatd determinat trebuie stabilitd si sursa de poluare iar rezultatul trebuie
comunicat grupurilor 2 si 4. Ajutati aceste grupuri cu calcule.

Grupul 4. Sarcina grupului 4 este de a determina Kg, a compusului cu plumb,
presupunand ca apa este saturatd. Folosind datele din tabel stabiliti care compus este
contaminantul. Odatd acesta fiind determinat, stabiliti care este posibila sursd de
poluare. Comunicati raspunsul grupurilor 2 si 3.

Grupul 5. S-a sugerat ca barbotarea de dioxid de carbon in apa ar putea conduce
la scaderea concentratiei de plumb. Determinati din legea lui Henry si din valorile K
pentru carbonatului de plumb daca aceastd metoda ar putea functiona. Daca da, gasiti
presiunea dioxidului de carbon care este necesara pentru a produce suficient carbonat
pentru a reduce concentratia de plumb pina la limite normale. Constanta Henry pentru
dioxid de carbon in api la 25°C este 4,45x10™ M/mm Hg.

Grupul 6. Din lista de valori ale produsului de solubilitate determinati care ar fi
cel mai comun ion pentru a reduce concentratia de plumb in apa. Decideti ce
recomandati a fi introdus in apd pentru indepartarea ionilor de plumb. Calculati
concentratia necesara a acestui produs.

Grupul 7. Sarcina grupului 7 este de a concepe un test care sda determine cand
concentratia de plumb a ajuns in limitele acceptabile. Municipalitatea este interesata
de un test rapid si ne-costisitor, care sd poatd fi efectuat si de lucratori care nu au
cunostinte avansate de chimie.

Raportul laboratorului privind presiunea osmotica.

O solutie de apa saturata In contaminant cu plumb s-a gésit a avea o presiune
osmotica de 0,380 mm Hg. Datele au fost obtinute la 25°C.

Constanta gazelor este 0,08206 L atm K™ mol™.

Procentul de plumb al probei este de 85,9%.

Mai exista cel putin un element prezent, care nu a fost identificat

Analiza precipitatului cu sulfat de sodiu: la 10 L proba de apa contaminata s-a
format 0,010 g de precipitat negru.
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Discutii

Primul studiu de caz prezentat nu necesitd cunostinte avansate din partea
studentilor. Chiar si elevii de liceu care au notiuni de fizica gazelor vor putea sa
rezolve problema. Va trebui sd ne gindim la densititile gazelor, la ecuatia
transformarii generale si sa facem cateva calcule foarte simple. Vom alege balonul cu
heliu, pentru ca, stim ca acestea sunt folosite in cercetarea meteorologica. Dar trebuie
sd argumentam. Vom calcula volumul pe care il va avea balonul acolo sus in
atmosfera si vom vedea ca 149,7 L sunt putin sub limita de rezistentd a acestuia. Ar fi
bun si balonul cu hidrogen, dar nu este asa de sigur. Importante sunt discutiile si
intelegerea fenomenelor.

In al doilea studiu, studentii trebuie si fie adevarati detectivi ca si decida care
este formula structurald a nicotinei. Cei doi atomi de azot ar putea forma si grupari
NH,, dar ar raméane atunci prea putini atomi de hidrogen pentru a se lega cu atomii de
carbon. De asemenea raporturile dintre numerele atomilor ne sugereaza ca ar trebui
neapdrat sa avem o structura de tip ciclic, deoarece sunt prea putini atomi de hidrogen.
Masa moleculard e pe undeva in jur de 162, este doar putind matematica. Putem sa
prezentam totusi si cateva imagini cu aceasta molecula.

Fig.1. Nicotina

Si desigur ca la final se poate utiliza computerul si internetul pentru a cauta cat
mai multe informatii suplimentare, care sd clarifice problema nicotinei, ceea ce va
conduce studentii catre noi concluzii care sd-i sensibilizeze si in directia evitarii
fumatului, renuntarii la fumat.
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Poluarea este o altd tema sensibild pe care am prezentat-o studentilor printr-un
interesant studiu de caz. De aceasta datd apa potabila a unui oras este poluata cu saruri
de plumb. In timp ce unele grupuri sunt antrenate in identificarea poluantului, altul
deja lucreaza la identificarea solutiilor de depoluare, de aducere a concentratiei in
limite acceptabile. Tabelul cu produsele de solubilitate este esential in acest caz,
deoarece permite studentilor sa intuiasca destul de usor calea de urmat. Schimbul de
informatii utile intre grupuri si discutiile sunt cele care vor permite rezolvarea
problemei. Ba mai mult decat atat, putem spune ca fara conlucrarea grupurilor intre
ele, problema nu s-ar putea rezolva.

5.Concluzii

Metoda studiului de caz este utild in predarea-invatarea stiintelor exacte in
general si a chimiei in particular. Desi rolul studentului este unul activ, participativ, nu
trebuie neglijat nici rolul profesorului. Chiar daca acesta pare a fi pasiv, el trebuie sa
prezinte cazul intr-o manierd care sa-1 faca atractiv si sd intervina discret in discutii,
pentru a le canaliza spre atingerea obiectivului dorit. Profesorul are rol de facilitator al
invatarii, nu de furnizor de cunostinte de chimie. Combinata si cu alte metode, metoda
studiului de caz poate face chimia o stiintd prietenoasa, accesibila si provocatoare.
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LUCRARE DE LABORATOR MISCAREA CORPURILOR IN PREZENTA
FORTELOR AERODINAMICE DE REZISTENTA

Mihail POPA,

conf. univ., dr., Universitatea de Stat Alecu Russo” din Balti
Vitalie URSU,

lect. univ.,Universitatea de Stat Alecu Russo” din Balti

Abstract: This paper presents a method for calculating the frontal resistance force at
movement of a metal body in a liquid medium.
Termeni-cheie:  forta rezistentd,vitezd, acceleratie ungiulard, aria sectiunii
transversale, inaltime.

1.Introducere
Cercetarile experimentale aratd ca toate corpurile, indiferent de forma lor,
intimpina rezistentd In timpul deplasdrii relative in raport cu fluidul. Forta de
rezistentd este proportionald cu aria sectiunii transversale a corpului si creste odatd cu
cresterea vitezei relative de miscare a corpului in raport cu fluidul sau a fluidului in
raport cu corpul: .
F,.=K-S-fw¥,
unde, K este un coeficient care depinde de natura fluidului, de natura suprafetei
corpului, de forma si dimensiunile corpului, iar f(v) este o functie de viteza. La viteze
mici ale miscarii unei lamele 1n aer forta de rezistentd este proportionald cu viteza
acestuia. Pentru viteze nu prea apropiate de viteza sunetului in fluidul respectiv f(v) =

V2, iar pentru viteze R comparabile cu viteza sunetului f(v) = v°. Aceste forte de

— @
<) (3]
o)

5

CH (3)

Fig. 1.Forta de rezistenta a fluidului viscos in functie de rofilurile
corpurilor

VYVVYVYVYYVVVVYVYVYY

rezistentd se datoreazd viscozitatii fluidului. Straturile subtiri de fluid se alipesc de
corp deplasindu-se impreuna cu aceasta si antreneazd, din cauza frecarii interne,
urmatoarele straturi de fluid. Ca urmare, corpurile care se deplaseaza in fluide reale
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sunt Inconjurate de straturi de fluid, in care exista gradient de viteza, denumite straturi
limita.

In stratul limitd actioneaza forte de frecare interni care conduc la aparitia
fortelor de rezistenta la inaintarea corpului.

Experientele efectuate cu corpuri de aceeasi sectiune S, intr-un curent de aer cu
aceeasi viteza V, au stabilit valorile fortei de rezistenta indicate in figura 1, in
paranteze. Sa constatat cd forta de rezistentd este minima in cazul unui corp cu profil
fusiform, care se deplaseaza cu capatul mai putin ascutit inainte. Se spune ca un corp
cu o asemenea forma are un profil aerodinamic.

2.Descrierea instalatiei experimentale

Schema instalatiei experimentale este prezentata in figura 2. Pe axa orizontala
poate sd se roteascd (in rulmenti) bara AB cu lamela (placuta) BC fixatd pe ea si
greutdtile D si E. Bara cu greutati si placuta sunt echilibrate pe axa.

Pe cilindrul M se infasoara un fir, ce poarta la capat greutatea P, care coborand
pune in miscare bara cu plicuta. Intregul sistem este fixat pe un suport, care este dotat
cu o scard N pentru masurarea distantei parcurse de greutate.

in afard de cilindrul M, pe axa este situat de asemenea al doilea cilindru, raza
caruia este mai mare decat raza primului.

o

]2

T =

Fig. 2. Schema instalatiei experimentale
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Aceasta permite schimbarea vitezei de rotatie a placutei folosind un singur corp
pe fir. Greutdtile de pe bara maresc momentul de inertie al ei, ceea ce conduce la
micsorarea timpului de miscare si la 0 masurare mai precisa a lui.

Rotind bara AB in jurul axei sale longitudinale poate fi instalatd si fixata
placuta, astfel incit vectorul vitezei liniare a particulelor ei in timpul miscérii sub
actiunea greutatii P sd fie normala si paraleld planului ei. Daca placuta BC este fixata
in pozitie verticald, ca in figura 2, rezistenta frontald va fi minima, iar in pozitie
orizontala rezistenta frontala va fi maxima.

3.Teorie succinta

Ecuatia scalara a miscarii greutatii P poate fi scrisd in forma:
ma=mg-T, 1)
unde m este masa greutatii, a — acceleratia miscarii greutatii, g — acceleratia caderii
libere, T — tensiunea din fir.
Pe de alta parte, neglijind fortele de frecare in rulmenti, fortele de frecare dintre
greutati si bard cu aerul, putem scrie legea fundamentald a dinamicii miscarii de
rotatie a barei AB:

192 14 co, 2)
dt

unde, J este momentul de inertie al partii mobile a instalatiei, r — raza cilindrului, o -
viteza unghiulara, de/dt — acceleratia unghiulara, C — coeficientul momentului

rezistentei frontale a placutei.
Acceleratia liniara si cea unghiulara sunt legate prin relatia:

do
o ©)
Din ecuatiile (1)-(3), pentru acceleratia unghiulard obtinem
d
=2 — A-Bo, @)
dt
unde :
mgr
A-—90_ 5)
mr< +J
C
B=—— . 6
mr® +J ©)

Din ecuatia (4) reiese, ca acceleratia miscarii corpurilor (placutei i a greutatii pe
fir) depinde de viteza. Dacad suprafata placutei se afld in planul de rotatie, atunci,
presupunand C = 0, din ecuatiile (4) si (6) primim rotatia placutei cu acceleratie
unghiulara constanta

(d—w] = A=const. (7
dt min
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Cunoscind distanta parcursa h de greutatea P in timpul t, obtinem
2h
rt
In caz general (adici cand C # 0) viteza de rotatie creste, insd se apropie de o
valoare oarecare maxima constantd wmax. Valoarea acestei viteze poate fi determinata
din conditia, ca acceleratia din momentul atingerii acestei viteze trebuie sa fie egala cu
zero. Atunci din ecuatia (4) obtinem

_A
o =3 9

max

Pentru viteza maxima de coborare a greutatii P obtinem
A

v, =r—. (10)
B

Experimental se obtine dependenta distantei parcurse h de greutatea P in functie de
timpul t, adica curba h = f (t). Tangenta unghiului de inclinare o a tangentei la
portiunea liniard a acestei curbe, este egald cu valoarea aproximativd a vitezei
maximale de coborare a greutatii:

Vmax = 0. (11)
Din ecuatiile (10) si (11) determinam B:
p=rt. (12)
g

4.Procedeu experimental

1. Se masoara cu balanta masa cilindrului P §i se determina cu sublerul
raza acestuia.
2. Se instaleaza suprafata placutei astfel incat rezistenta ei frontala sa fie

maxima. Se verificd, daca bara este echilibratd pe axa de rotatie. Atent se
infasoara firul pe cilindrul cu raza mica M. Partea de jos a greutatii P trebuie sa
fie la nivelul diviziunii zero a scarii N de pe stativ.

3. Folosind cronometrul se determind timpul de coborare a greutdtii t
pentru trei distante concrete h. Valorile acestor distante pot fi stabilite de
profesor sau de laborant. Se reperd masurdtorile de circa 5 ori pentru fiecare
inaltime h.

4.  Dupa formula (8) se determind marimea A.

5. Dupa rezultatele obtinute se construieste pe hirtie milimetrica graficul
h(t). Din graficul dependentei h= f () se determinad valoarea unghiului « si
conform relatiei (11) se calculeaza viteza maxima de coborare a greutatii.

6.  Conform formulei (12) se determina valoarea marimii B.

7. Din relatia (5) se deduce formula momentului de inertie J si calculeaza
valoarea marimii acestuia. Se determind valoarea medie a momentului de
inertie.
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8.  Din relatia (6) se deduce formula coeficientului momentului rezistentei
frontale a placutei C.

9.  Dupa aceasta se instaleaza placuta astfel incat rezistenta frontald sa fie
minima si se repeta punctele (3) — (8). Graficele curbelor h = f(t) se construiesc
pe aceeasi hartie milimetrica in aceeasi scara.

10. Rezultatele obtinute se introduc in tabelul 1:

Tabelul 1.
Rezultatele experimentului

m | rrm| hm|ts A, s? a Utnax B,s"|J, Jimeas | C,
k kgm? | kgm? | kg-m?
g m/s g g 'g_l

1

2

3

1

2

3
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PIROGRAVORUL - MIJLOC DIDACTIC
FOLOSIT iN ARTA DECORARII LEMNULUI

Valeriu CEBOTARI
profesor de Educatie tehnologica,
grad didactic I, LT ,, Vasile Alecsandri”,m. Balti

,Arta constituie o comoara pe care o poti crea,
poti fauri frumosul cu miinile tale.”
(Immanuel Kant)

Abstract: This article describes the adaptation of the PSU used in physics laboratory
work and electrical works in technical education of pyrography.

Cuvinte cheie: pirogravor, alimentator, pirotipar, piese, modul, desen, bobind.

1.Introducere.

Paradigma de viatd a omului contemporan este marcatd profund de revolutia
tehnologica. Unul dintre obiectivele de studiu care au o importantd deosebitd in
formarea personalitatii elevului este Educatia tehnologica, care contribuie la
dezvoltarea creativitdtii. Curriculumul scolar la aceasta disciplind de studiu ne ofera
atitudine grijulie fatd de patrimoniul national, de a modela personalitatea fiecarui elev
prin cea mai frumoasa forma de exprimare-arta. Aplicarea curriculumului la nivelul de
unitate gcolard presupune selectarea modulelor in functie de baza tehnico-materiald si
existenta materiei prime in localitatea respectiva.

Completarea bazei tehnico-materiale si aprovizionarea cu materie prima a
atelierelor scolare lasa de dorit. Ultimul utilaj a fost primit prin anii 80 ai secolului
trecut. De aceea, fiecare profesor isi imbunatateste baza tehnico-materiala pe masura
posibilitatii, in dependentd de modulul ales.

La modulul ,, Prelucrarea lemnului”, in liceul teoretic ,,Vasile Alecsandri” din
municipiul Balti, cu succes, multi ani la rind se folosesc pirogravoare adaptate din
alimentatoarele de curent folosite la lucrdrile de electromontaj la fizica si educatia
tehnologica de tipul VUP-4,5.

Avantajele folosirii acestui tip de pirogravoare:

1. Tensiunea mica de alimentare (36-42V);

2. Pirogravarea prezintd un mare interes pentru elevi;

3. Se imbunatiteste cu mult aspectul exterior al articolelor din lemn
confectionate la lectiile de educatie tehnologicé;

4. Alimentatoarele pot fi folosite in continuare la lectiile practice de
electro-montaj la fizica si educatia tehnologica;

5. Pirogravoarele pot fi folosite ca instalatii de pirotipar.
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2.Descrierea procesului tehnologic la confectionarea pirogravorului
Acum putin despre schimbarile si adaugarile facute in alimentatorul de curent de
tip VUP-4,5 pentru a primi un pirogravor cu o tensiune de alimentare de 36 sau 42V:
1. Se inlocuieste bobina secundard cu o bobind din sirmd de cupru cu
diametrul aproximativ 2 mm (numarul de spire la bobina noua se pastreaza
ca la cea nlaturatd);
2. Se confectioneaza un miner din lemn de esenta tare (figural);

i 5%45°
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Fig.1. Minerul pirogravorului

3. Se confectioneazd o piesd din lemn de esenta tare sau ceramica in forma de
cilindru cu 2 gauri (figura2);
2 gduri ¢ 4,5

— &

@27

&
~

Fig.2. Cilindru de lemn (sau ceramica)
4. Se confectioneazd doud piese din metal dupa dimensiunile din figura 3;
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Fig.3. Piesa din metal si 2 piulite M4 sau M5

5.Toate piesele se imbina folosind imaginea din fotografie (figura 4);

Fig.4. Minerul asamblat

Un mare interes pentru elevi il prezinta si pirotiparul. Cea mai simpla instalatie
de pirotipar poate fi confectionatd dintr-un pirogravor, inlocuind firul de nicrom al
acului pirogravorului cu un fir de nicrom de o anumita forma (vezi figura 5).
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Fig.5. Pirotipar

Din dorinta de a spori interesul pentru pirogravare pe lemn, in atelierul didactic,
pe un panou special, se expun cele mai reusite lucrari, fapt ce contribuie la educarea
simtului estetic i popularizarea acestui gen de artd decorativa traditionala. Disciplina
Educatia tehnologica, prin diversitatea modulelor tratate atit teoretic cit si practic, il
ajutd pe tinar sd-si descopere chemarea, aspiratia, atractia catre un anumit domeniu,
intr-un cuvint sa-si descopere vocatia pentru o anumitd activitate sau domeniu de
activitati. Elevii vin la Educatia tehnologica sa-si pund mintea in migcare, sa-si scoata
in evidenta dibacia miinilor ca mai apoi sa-i frapeze pe cei din jur.

Minunata echipa profesor-elevi ai liceului teoretic ,,Vasile Alecsandri”, iubitori
ai acestei discipline de studiu in cadrul careia elevii pot si-si manifeste creativitatea
tehnica, sunt cdlauziti de urmatorul mottou: ,,Pentru a atinge perfectiunea nu este
necesar sa faci lucruri extraordinare, ci sd faci extraordinar de bine orice lucru mic pe
care-1 faci”.

In continuare prezentim citeva articole confectionate de elevi decorate cu
ajutorul pirogravorului




3.Concluzie

Tehnologia confectiondrii pirogravorului poate fi utilizatd pe larg in cadrul
orelor de Educatie tehnologica precum si in cadrul cercului ,,Pirogravura”.
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Mica publicitate

Exigente privind prezentarea articolelor pentru publicare
in Revista Tehnocopia

Revista este destinatd specialistilor care activeaza in domeniul pedagogiei (aspectul tehnico-
tehnologic si alte aspecte complementare) la toate treptele de invatamant din Republica Moldova si
de peste hotarele ei. Materialele prezentate spre publicare vor reflecta, in fond, unul din
urmatoarele compartimente de baza ale revistei:

. teorie: viziuni pedagogice novatoare;
didactica ;
file din istoria tehnicii si tehnologiei;
pasionati de pedagogie, tehnica si tehnologie;
mica publicitate;

Sint salutabile si articole ce ar servi drept imbold pentru lansarea altor rubrici ale revistei
(domenii axate nu doar pe discipline cu caracter real, ci si pe cele umanistice) ce ar contribui la
formarea si dezvoltarea culturii generale a omului contemporan.

Materialele prezentate in forma electronicd si intr-un exemplar printat semnat de autor
(autori) vor respecta urmatoarele cerinte:

o titlul articolului (si in limba engleza);

. date despre autor (prenumele, numele, grad stiintific, functia didacticd), denumirea
institutiei in care activeaza,

° rezumat in limba engleza;

) termeni cheie;

. continutul articolului (introducere, descrierea continutului, concluzii);

. referinte bibliografice.

Rezumatul va include ideile de baza ale articolului si nu va depdsi 10 rinduri.

Referintele bibliografice in text se vor insera prin cifre luate in paranteza [...] ce indica
numarul de ordine al sursei din lista bibliograficd si pagina respectivd. Lista bibliografica se
prezinta in ordinea alfabeticd sau a aparitiei referintelor bibliografice in continutul articolului.
Sursa bibliografica se prezinta in limba originalului.

Reguli de tehnoredactare electronica:

- program PS Word minim 1988;

- font Times New Roman, corp de litera 12;
interval 1;
format Envelope B5 (JIS);
parametrii paginii: 20 — stinga, 20 — sus, 20 — jos, 15 — dreapta, orientarea portret.

Volumul articolului: minimum 3 pagini.

Materialele vor fi recenzate de specialisgti in domeniu.

Materialele prezentate vor fi insotite de date de contact (adresa, numar de telefon, eventual adresa
electronicd) ale autorului (autorilor).
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