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Teorie: viziuni novatoare

w»Hidden curriculumul” in contextul educational
Foca Eugenia
asistent universitar,
Universitatea de Stat ,, Alecu Russo”, Balti

Abstract : Many publications describe a negative influence of such unarticulated, informal
,,education” on school climate. I state that ,, hidden curriculum” can be shaped by adults intentionally
at the same time remaining unwritten, not verbalized but valued. Teachers can teach attitudes, skills,
values, even transmit knowledge, through the way they teach and relate to others. School
administrators can shape existing structures and procedures in such a way that they express an
important for school value which is a safe and peaceful climate. Many informal codes of conduct, but
also the organization of school space and time can make real difference in school climate. Hidden
curriculum is a crucial part of school culture understood us a way in which a group of people live,
think, feel, organize themselves, celebrate and share a system of values, meanings and views of the
world. It is a way in which they articulate them, visibly, in language, gestures, symbols, rituals and
styles.

Termeni cheie: curriculum, curriculum ascuns, profesor, personalitate, influentare pedagogicd,
recompensd, sanctiune.

Teoria contemporana a curriculumului pare sa fi devenit, actualmente, cea mai
importanta disciplina pedagogica. Conceptul de curriculum tinde sa acopere aproape
toate domeniile studiate in secolul al X1X-lea de pedagogia generala.

Cercetatorul roman lon Negret-Dobridor considera aceasta stiintd ,,cea mai
importantd dintre stiintele si artele nascocite de om”. Astazi existd sansa ca stiinta
curriculumului sa ofere solutii la cea mai adanca si mai chinuitoare dintre
framantarile omenesti din toate timpurile: problematica destinului : a destinului
individual, a destinului societatii si chiar a destinului umanitatii.

Teoria curriculumului s-a apropiat de nivelul stiintific care 1i permite sa faca
promisiuni cu acoperire in acest sens: ,,0amenii igi vor putea lua in stapanire
destinele, in sensul cd vor putea alege caile si construi stiintific cursul vietii in lumea
umanizata prin informatizare intr-un urias global village .

Vreme de peste trei milenii, in spatiul educational euroatlantic nu au existat
decat curricula implicite, impuse de diversele forme si activitati educationale. Abia In
secolul XX, psthopedagogii americani au impus expresia curriculum educational, dar
au conceput-o in conformitate cu societatea capitalistd care se industrializa; au
restrans-0 la curricula formale, destinate exclusive scolilor, concepute si ele ca un fel
de fabrici producatoare de lucratori calificati care sd-si urmeze cursul vietii muncind
in alte fabrici. Asemenea predestindri utile insului si societatii, curricula eficientiste
si progresiviste, au fost inlocuite odata cu explozia stiintificd din a doua jumatate a
secolului XX si cu evolutia spectaculoasd a societatii industrializate. Curricula
moderne le-au inlocuit pe cele traditionale. Le depaseau prin rigoare si prin sporirea
suportului stiintific. Curricula moderne erau mult mai centrate pe learner, dar erau
eminamente scolare, ingineresti si ramaneau formale. Abia la sfarsitul aceluiasi secol
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au fost descoperite numeroasele curricula extrascolare, curricula informale, curricula
ascunse, curricula subliminale etc. Informatizarea societatii din ultimele decenii ale
secolului XX si gandirea postmoderna a aruncat insa asupra lor o altd lumina.
Curriculumul modern a fost supus unor contestatii virulente. La inceputul secolului
XXI asistam la ruinarea sa si inlocuirea cu numeroase curricula postmoderne (lon
Negret—Dobridor, 1998).

Conceptul de curriculum implicit reprezinta ,efectele subliminale” ale
programelor de educatie/instruire posibile ca urmare a influentelor explicite si
implicite, directe si indirecte, provenite din interiorul si din exteriorul structurii de
functionare a actiunii didactice:

- din interior, de la nivelul ambiantei educationale (mediul clasei de elevi/grupei
de studenti; relatiile interpersonale profesori-elevi/studenti, profesori-elevi);

- din exterior, de la nivelul campului psihosocial care inconjurd actiunea
didactica (calitatea spatiului si a timpului scolar/universitar; stilul educational adoptat
la nivel social si individual).

Se stie ca elementele continutului invatdmantului sau ale curriculum-ului nu
sunt intotdeauna manifeste, sesizabile sau cuantificabile. In literatura de specialitate
se evidentiaza termenii de curriculum sau de continut ascuns (hidden curriculum sau
contenus cachés) pentru o parte dintre valorile care se transmit prin scoala.

Constantin Cucos considera ca curriculum ascuns implica valorile incorporate
de elevi, necuprinse in planificarea curriculara, si include influenge informale sau
nonformale, datorate structurii socio-culturale a familiei, grupurilor stradale,
personalitafit actorilor implicafi in relafia educafionala. O alta laturd a
continuturilor ascunse este constituitd din ideologia sau cultura unei scoli (in sensul
de ritualuri, reguli, conveniente, proceduri).

Philippe Perrenoud include in confinuturile ascunse predispozitii valorice
pentru conduite si capacitafi precum: a sti sa-ti petreci timpul, a te apdra, a te face
placut, a alege, a te descurca, a te proteja, a ramdne autonom, a te face ascultat, a te
revolta etc.

Asupra hidden curriculum-ului s-au aplecat teoreticienii postmoderni ai
curriculumului. Cel care se formeaza de-a lungul vietii spun teoreticienii
postmoderni nu invatd numai la scoald. Se Invata in familie, pe strada, din experiente
accidentale, din esecuri si succese; existd ceea ce noi numim scoala celor sapte ani de
acasd, dar si scoala vietii. Toate acestea se bazeaza pe diverse forme de hidden
curriculum care acompaniaza curricula explicite, fie benign, fie malign. Este o
realitate pe care orice educator cu experienta o cunoaste foarte bine. Interactiunile
dintre curriculumul explicit si hidden curriculum constituie una dintre cele mai
dramatice si mai putin cercetate probleme ale educatiei actuale.

Cum a fost descoperit curriculumului ascuns? In 1968 a fost publicati cartea lui
Philip Jackson Life in Classrooms. Autorul aborda empiric un teritoriu ramas, cu
totul surprinzator, neexplorat: clasele de elevi. Cercetatorii si teoreticienii
curriculum-ului nu se aplecasera atat de jos, realitatile educationale concrete din
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salile de curs parand nu o misterioasa terra incognita, ci o zona mizerabila, lipsita de
importanta si de fenomene semnificative pentru alcatuirea si dezvoltarea curriculum-
ului. Cartea lui Jackson a zdruncinat aceasta prejudecatd, poate cea mai grava dintre
toate preconceptiile educationale. Ea constd in credinta ca nu exista decat educatia
care se vede, practicatd, in esentd, in scoald si in familie.

Jackson demonstra insa ca pe langa educatia vizibila exista si educatia invizibila,
pe care nu s-a sfiit s-o boteze hidden curriculum, curriculum ascuns. Elevii nu
invatd in clasd doar ceea ce le preda profesorul, ci multe altele, cu o putere formativa
mult mai mare decat se crede.

Viata scolara de zi cu zi influenteaza formarea personalitdtii .,dar nu doar prin
temele predate si asimilate de elevi, ci §i prin ritualurile vietii de scolar, prin
invatarea acestui mod de viatd, prin relatiile interpersonale, prin invatarea din timpul
orelor de curs si din pauze etc.; o invatare vie, care include adaptarea la climat, la
personalitatea profesorului etc. Ea include componente nonlivresti si nonetice, dar de
o importanta vitala. Se invata copiatul, soptitul, chiuleala, sicanarea profesorilor rai
etc. Cu alte cuvinte, se pun fundamentele scolii adevarate, care nu este cea formala,
Ci aceea pe care europenii 0 numesc scoala vietii si a fost explorata de creatorii
bildungs romanelor, precum Goethe, dar si de marii prozatori americani, precum
Mark Twain, Ernest Hemingway si William Faulkner.

Descoperirea curriculum-ului ascuns de catre Jackson a produs uimire, de si nu
era chiar o descoperire. Fenomenul fusese deja studiat in profunzime de catre literati
si era descris, cu detalii revelatoare, In numeroase biografii si autobiografii celebre.
Uimirea era mai degraba provocata de faptul ca se dezvaluia cecitatea cercetatorului
modern, anchilozat in regulile metodei stiintifice si prizonier al miturilor
behavioriste, pragmatiste, pozitiviste si eficientiste.

Corifeii postmodernisti ai curriculum-ului au acordat lucrarii lui Jackson o
importantad aparte; foarte multi o considerd chiar actul de nastere al gandirii
curriculare postmoderne. S-a produs ceva similar cu descoperirea particulelor
elementare in fizica nucleard: dupa evidentierea mezonului lui Yukava a fost
descoperitd o diversitate de ioni nucleic, tot astfel, dupa descoperirea lui Jackson,
cercetatorii postmodernisti au dat la ivealad o intreagd jungla de hidden curricula care
ne modeleaza personalitatea si chiar ne pecetluiesc soarta, fara ca scoala formala si
educatorii salarizati sa afle de existenta acestei scoli secrete.

Aspecte ale curriculumului ascuns in mediul scolar

Valori ale personalitatii Fiecare profesor se prezinta in fata elevilor ca un subiect
cu un contur valoric particular. Experienta sa de viata,
preferintele, opiniile, predispozitiile sale valorice vor infuza
actul sdu didactic. Chiar daca practica didactica obliga la o
anumitd de subiectivizare a continuturilor vehiculate,
profesorul nu-si poate pune intre paranteze dinamica si
prezenta sa umand, structura intimd a personalitatii sale. Nu
este de neglijat faptul ca profesorul se poate converti si Intr-

profesorului
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un (necesar) consilier sau indrumator al elevilor sii, acesta
indeplinind, de multe ori si statutul de diriginte. Inflexiunile
sale valorice vor fi prezente atat la nivelul comunicarii
verbale (prin ceea ce spune), dar si la nivel paraverbal sau
nonverbal. Acest standard comunicational vine sd sustind, sa
intareasca ceea ce se spune in mod explicit. Conteaza, deci,
ca profesorul sa stapaneasca aceste parghii pentru a realiza o
inter-relationare completd, in care gandirea, starile,
atitudinile, corpul sau se pun la treaba intr-un mod coerent si
convergent in beneficiul obiectivelor ce le are de realizat.

Metodele de influentare

La clasa, profesorul este pus in situatia de a utiliza diferite
surse de putere pentru a influenta comportamentul si
atitudinile elevilor sai. Sursele de putere pe care se bazeaza si
varietatea metodelor de influentare vor defini in ce masurad
procesul de schimbare la clasd este unul birocratic,
preponderent autoritar sau unul care respectd varietatea,
individul si dezvoltarea sa personala (valori care se regasesc
in democratie). Doar acesta din urma poate asigura ca elevul
va dezvolta acele abilitati necesare unei societati democratice
(de exemplu, gandire independenta — luarea de decizii pe
baza analizei proprii; activism si implicare In viata
comunitatii; formarea i aderarea la un sistem de valori
precum toleranta la diversitate si respectul fata de individ).

Acordarea
recompenselor

/sanctiunilor

Pentru a fi eficiente, recompensele si sanctiunile trebuie
sa respecte anumite cerinte caci ,,0 teorie a instruirii ar trebui
sa precizeze ritmul si natura recompenselor si pedepselor din
cadrul procesului de invatare si predare”.

Recompensa este un mijloc de influentare pedagogica
folosit in cazul cand elevul a indeplinit cu succes o sarcina
grea, a savArsit o fapta buna. In scoala pot fi folosite ca tipuri
de recompense: lauda, recompensa materiald, recompensa
exprimatd In timp liber, recompensa exprimatd in termeni
sociali (conferirea unor responsabilititi ca forma de
apreciere), nota. Recompensa acordata pe merit sporeste
increderea elevului in fortele proprii, 1i trezeste dorinta de a
se evidentia, il convinge ca educatorul si colegii i apreciaza
straduinta si rezultatele a obtinute. Recompensa se acorda
respectandu-se regulile generale de a nu recompensa un grup
restrans de alesi, ci pe toti care s-au evidentiat intr-o anumita
activitate (invatatura, sport); de a imbina recompensa cu
exigenta si cu stimularea spiritului autocritic; de a deprinde
pe elevi sa nu se multumeasca cu realizarile obtinute; de a nu
banaliza formele superioare de recompensd( acordarea
diplomei de onoare, premierea) prin folosirea lor cotidiana si
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cu cel mai mic prilej; de a tine cont de particularitatile
individuale si de varsta ale copiilor.

Recompensele dau rezultate numai atunci cénd sunt
imbinate cu exigentd riguroasd si constantd. Ele trebuie
acordate cu masurd, stiind cd exagerarile duc la aparitia
egoismului si a infumurarii. Recompensa trebuie sa fie
adecvata, in sensul ca trebuie sa ofere copilului placere si
trebuie acordatd imediat dupa realizarea sarcinii.

Sanctiunea este un mijloc de influentare pedagogica
folosit atunci cand copilul nu indeplineste cerintele stabilite
sau Incalca regulile de comportare.Ca tipuri de sanctiuni se
pot folosi: admonestare, discutarea greselii in colectiv,
eliminarea temporard de la jocul sau ocupatiile colectivului,
ignorarea, controlul fara calificativ, mutarea pe termen limitat
a elevilor intr-o bancd numitd ,,Banca dezonoarei”.
Caracterul sanctiunii se schimba in functie de varsta
copilului, dar intotdeauna continutul si gradul ei trebuie sa
corespunda greselii comise.

Predispozitii valorice ale
elevilor si ale clasei de

elevi.

Fiecare grup educational se prezintd ca un ,santier”
axiologic in care se forjeaza atitudini, se supun la proba
ritualuri si valori. Compozitia grupului, chiar dacd este
omogend, coaguleaza experiente diferite de raportare la
realitate, de trdire a valorilor, de conduite expresive. Co-
impartasirea acestora, de catre elevi, constituie un prilej de
imbogatire reciprocd, de difuziune a unor actiuni sau stari. Se
stie prea bine ca existd o dimensiune a educatiei care se
realizeazad prin contagiune si imitatie. Nu este de neglijat
acest potential. Pana la interiorizarea unor conduite, elevii
sunt sensibili la influentele ce se exercita intre ei (si pozitive,
si negative), de care profesorii trebuie sa fie constienti si sa le
utilizeze cu profit pedagogic.
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IToBbIIEHME IKCILIYAaTAIIMOHHBIX CBOMCTB HECOPraHU4€CKHUX CTCKOJI

BbIIICIAYUBAHUECM KUCJ/IIBIMH I'a3aMu
Bacuanii Auapeesuu llaparos,
O0OKMOp Xabunumam, 21aeHblll HAYUHbIli COMPYOHUK, OOYEHM,
eocyoapcmeernuvlil yHugepcumem um. A. Pycco, Baayb

Abstract: Thermochemical treatment by gases reagents in laboratory experiments increases
water resistance of glass in 5 times, acid resistance — in 7 times, alkali resistance by 30 %,
mechanical strength by 70 %, impact strength by 50 %, thermal stability and microhardness by 15 %.
In industrial conditions the treatment with fluoride- and chlorine-containing reagents of industrial
glasses for different purposes improves its chemical resistance by 1-2 orders, while the mechanical
strength of glass increases by 30 %. Modification of sheet glass surface in industrial experiments is
followed by an increase of its water resistance in 9 times, at this central symmetrical flexural strength
grows by 30 %, the impact of strength increases by 20 %.

Knroueevie cnosa. cmeKJjo, ebvliyenadusanue, KUCIbILL 2as, Xumudeckas CmOZZKOCWlb,
Mexanuveckas npo4Hocms, mepMOCMOﬁKOCWlb, Muicpomeep()ocmb.

1. Beenenue

Creksio sBisieTcs OJHMM W3 HauOollee APEBHUX MAaTEpPHANIOB, MOIYYCHHBIX
UCKyCCTBeHHBIM myTeM. CeromHs CTEKJIO TpUMEHseTcs BO Bcex cdepax
YEJIOBEUYECKOW  JESTENIbHOCTU:  IPOMBIIUIEHHOCTH,  CTPOMTENBCTBE,  HAYKE,
KOCMOHABTHUKE, BOCHHOM Jiefie, MEIUIMHE U Jp. OTIUYUTEIBHBIMH CBOWCTBAMH
CTeKJa SBJSIOTCS MPO3payHOCTh (B ciaydyae HEOOXOJUMOCTH OHO  JIETKO
3aKpaIlIUBaeTCs B JIFOOOW IBET M OTTCHOK) M JIOJITOBEYHOCTh. Kpome TOro, CTeKIo
BOJIO- U Ta30HENPOHUIIAEMO, HE BBIJIENIAET TOKCMYHBIX BEILIECTB, HE MMEET 3araxa,
JIETKO MOETCA U AC3UH(PUIIUPYETCS, UMEET 3CTETUYHBINA BUI U T. A. s momyueHus
CTEKJIa TIPUMEHSIOT JEIICBhIC ChIPhEBbIC MaTepHajbl (IIECOK, U3BECTHSK, JOJOMMUT,
pa3UyHbIE TOpPHBIE TIOPOABI M OTXOJABl TMPOM3BOJICTBA), 3amachl KOTOPBIX
mpakTH4ecku Heucdepraembl. B Pecnybnuke MongoBa ©3  MpPOM3BOAMMBIX
XUMHYECKHUX MTPOJIYKTOB HAan0OJIee 3HAUNMBIM SIBJIIETCS CTEKIIO.

Crekily, Kak U JTOOOMY MaTepuany MPUCYIIH HEAOCTaTKU. DPPEKTUBHOCTH
MPUMEHEHHUS CTEKJIa CYIIECTBEHHO YXY/IIACTCS M3-3a €ro HU3KOM MEXaHU4YeCKOM
IIPOYHOCTH, IUIOXOM TEPMOCTOMKOCTH M HENOCTATOYHOW XHMHUYECKOW CTOMKOCTH.
Tak, Hampumep, MOTEPH JHUCTOBOTO CTEKJIAa HAa CTaJAUSIX TPAHCIIOPTUPOBKU W
xpaHeHus: coctaBisioT 10-20 %, gocturas B HEKOTOPBIX CIIydasx M 0ojiee BBICOKUX
3HaueHuM. 3-3a HU3KONM MEXaHWYECKOM MPOYHOCTH OO0#l CTEKJISHHON Taphl MpHU
MPOU3BOJICTBE, TPAHCIIOPTUPOBKE, HA PA3IMBOYHBIX U Pac(hacOBOYHBIX IJIMHUSIX
cocTaBisieT B cpeqHeM 3-5 %. AHaJOTMYHOIO YPOBHS MOTEPHU HAONIOAAIOTCA U Ui
JPYrUX  CTEKJIOM3JENUH  MaccoBOro  MPOM3BOJCTBA  (COPTOBOM  MOCY.BI,
CBETOTEXHUYECKUX U3JENHM, TPYO, XUMUKO-T1a00paTOPHOM MOCYABI U T. 11.).

K mnactosmemy BpemMeHH pa3paOOTaH IEeNblii psii CHOCOOOB TOBBIIICHHUS
TEPMOMEXAHUYECKUX CBOMCTB M XHUMHUYECKOW CTOMKOCTH cTekja. CylniecTBEHHBIM
HEJIOCTATKOM MHOTHUX METOJIOB SIBISETCS HEOOXOIMMOCTh M3MEHCHUS TEXHOJIOTHMHU
MPOU3BOJCTBA CTEKJIOM3AENNi. DTo TpeOyer OONbIIMX KamuTaJIbHBIX 3aTpar,
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CHIDKAeT TMPOM3BOJUTEIBHOCTh TpPyJa W pE3KO TMOBBIIIAET Ce0eCTOMMOCTD
BBIIyCKaeMoi nmpoaykimu [ 1, ¢.16-26].

Llenp HACTOSIIMX HCCIEAOBAHUM 3aK/IOYallaCh B BBISICHEHHH BO3MOXKHOCTH
MOBBIIICHUST  OKCIUTYaTal[HOHHBIX CBOMCTB HEOPraHMYECKHX CTEKOJ Pa3HOro
HA3HAYEHUS ITyTEM BBIIICTAUYMBAHMS UX KHCIBIMHU ra3aMH.

2. CymHoCTh MeTO0/1a BBILIEJIAYNBAHHUSA CTEKJIA KHCJIBIMU Ira3aMu

MHorue CToJeTHs BBIIIEIAYNBAHNE TOBEPXHOCTH CTEKJa KHUCIBIMU Ta3aMu
SBISUIOCH COMYTCTBYIOLIMM M HEYIPABISIEMBIM IPOLIECCOM IPH OT)KUTE M OTOIKE
crexyon3ienuid. CTEKIOoAeNnbl JaBHO IMOJMETHIIM, YTO HaJIM4YUe HA IOBEPXHOCTU
OTOXOKEHHBIX M3JENMH IUICHKH CH30TO HajleTa CBUAETEIBCTBYET O MOBBIIICHHBIX
(U3MKO-XMMHYECKUX CBOWCTBAX cTekia [2, €.169-174].

Crexyla  MaccoBOro  TPOW3BOJACTBA  (JIUCTOBBIE,  TapHbIE, COPTOBEIE,
MEIUIMHCKUE, CBETOTEXHMUYECKHE U Jp.) conepkarT oT 12 po 18 % mienounsix
OKcuaoB. B mpomecce skcruryartanuu M3 CTEKJIA IO BO3JCHCTBHEM pPEarcHTOB
pasHoOW MpHUpOIBl (BOIBI, PACTBOPOB PA3HBIX BEHIECTB, KUCIBIX Ta30B) HICTOYHBIE
KaTHOHBI YaCTUYHO YAAISIOTCS U3 €ro MOBEPXHOCTHOTO ciosl. M3mMenenue cocraBa u
CTPYKTYPBI TIOBEPXHOCTHOTO CIJIOSI CTEKJIa MPUBOJUT K U3MEHEHHUIO €ro CBOWCTB |[1,
c.16-26].

OTXXUT CTEKJION3/ICIHN B JepaX, OTAIIMBAEMbIX MPUPOJHBIM Ta30M U Ma3yTOM,
COIPOBOXKJAETCS BBIIIEIAYMBAHUEM IOBEPXHOCTH CTekia. OOBACHIETCS 3TO TEM,
YTO TOIUTUBO B BHUJIE MIPUMECH COAEPXKUT CEpYy, NMPH CXKUTAHUHU KOTOPOH o0pasyeTcs
JTMOKCH] cepbl. M3BeCTHO, 4TO KHUCIbIE Tra3bl (OKCHIBI CEpbl M a30Ta, XJIOPHI U
bTopuI BOIOPO/IA U JIP.) aKTUBHO BBIIICIAYUBAIOT Heoprauudeckue crekina [1, ¢.20].
[Tpu3HakoM BBIIIETAYMBAHUS CTEKJIA KHCIBIMH ra3aMy SBJSIETCS 0Opa3oBaHHE Ha
MOBEPXHOCTH CTEKJIa HAJIeTa, MPECTABIISIONIEr0 COO0H TOHKYIO TUICHKY MPOIAYKTOB
peakuu. DKCTPaKIMs U3 CTEKJIa KaTHOHOB LIEJOYHBIX METAJJIOB KUCIBIMHU Ta3aMu
OOBsICHSIETCST TEM, YTO JaHHbIE KaTHOHBI Haubosee ciado yIep>KUBAIOTCS B
CTPYKTYPHOM KapKace CTEeKJIa.

MexaHu3M BBIIIETAYMBAHHUS CTEKJIa KHCIBIMA Ta3aMH BKIIOYACT OOJBIIOE
YUCI0 XMMHUYECKMX M (PU3MYECKUX SBICHHH, U3 KOTOPBIX CIEAYEeT BBLACIUTH TPU
OJIHOBPEMEHHO TpoTekaromux mporecca [3, ¢.98-105]. Bnauanme uienouynsie
katnonsl Me®  (Na*, K") nuddynaupyior u3 Tommu cTekia K ero MOBEPXHOCTH.
3atem mpoucxoaut obmeH Me' w3 crekna ma H' w3 rasosoit cpempl. Ha
3aKJIIOYMTEIBHON CTauM IIeNOYHbIE KAaTHOHBI PEarupyroT € KHUCIBIMH Ta3aMHu.
[TpoxyKThl peakluu WM OCENAI0T Ha ITOBEPXHOCTH CTEKJIa B BHJE HajeTa, WIIH
HCHapSIOTCS B Fa30BYIO CPEy.

Hamm wuccrmemoBaHo  BimsHHE — cienyomux — (akTOpoOB Ha  Ipoliecc
BBIIEJIAYMBAHUS CTEKJIA KUCIBIMU Ta3aMHU: TEMIEPaTypbl, XUMHUYECKUX COCTaBOB
CTeKJIa M Ta30BOM Cpebl, MPOJOIKUTEIBHOCTH TEPMOXHUMHUYECKONH 00paboTKH,
KOHIIGHTPALlMd W  BJIAQKHOCTH Tra3000pa3HOT0  peareHra, JOMOJHUTEIbHON
TepMOOOPAaOOTKH,  COCTOSIHUSI ~ TIOBEPXHOCTH  OOpa3lOB HW  BO3JICUCTBUS
9JIEKTPOMArHUTHBIX MOJIEH.
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3. DKCIUIyaTAMOHHbIE CBOMCTBA HEOPraHUYECKUX CTEKOJI,
BBIIEJI0YEHHBIX KUCJIBIMH Fa3aMu

OOBbeKTaMH HCCIEIOBAHUMN SBIISUTUCH MPOMBIIUICHHBIE CTEKIIOU3/ICNINS Pa3HOTO
HA3HAYECHUS U CHHTE3UPOBAHHbBIE CTEKJIA. DKCIEPUMEHTHI IPOBOMINCH HA 00pa3nax
JUCTOBOTO CTEKJIa, CTEKJISHHOW Tapbl (OyThUIKax, OaHKaX, (haKoHax), U3ACTUSIX U3
CBETOTEXHUYECKOI0, COPTOBOTO, MEIUILUHCKOTO, H30JATOPHOTO M XUMHUKO-
71a60paTOPHOrO CTEKJIA.

Jns onpeneneHus BAUSHUS XUMHUYECKOTO COCTaBa CTEKJIa Ha B3aUMOJICHCTBHE C
XUMHUYECKH aKTHBHBIMHU T'a3aMH MPUMEHSUINCh CUHTE3UPOBAHHBIE CTEKJIA B CUCTEME
Na;O - R;O3- SiOy, rae R203 - Al,O3 1 B2O3. DKCHepUMEHTHI TaKKe MTPOBOIUINCH
¢ GeccunukaTHBIME cTekiaMu Ha ocHoBe Al,O3, Ga,0zu CaO.

B kadecTtBe razo00pa3HBIX BEHIECTB NpHUMEHSUIMCh TexHuueckue SO, COy,
CF,Cl,, CHF,Cl u cmecu 3tux ra3oB. s TEpMOXHMHYECKOW OOpaOOTKH TaKKe
npumensuiucs pactsopel HF, HCI, HBr, HI, HNO3; u NH;OH, cepa, ammonuiiabie
COJIM M IPYTHE TBEPAbIC BEIICCTBA.

Jl51st 60NBIIMHCTBA BUIOB MPOMBIIICHHBIX CTEKJIOU3AENUIl Hanbosee BaXHBIMU
OKCIUTYaTaIl[AOHHBIMH ~ CBOWCTBAMH  SIBIISIIOTCS ~ MEXaHWYECKass  MPOYHOCTbH,
TEPMOCTOMKOCTh, XUMHUYECKasi CTOMKOCTh M MHKPOTBEPAOCTh. B 1abopaTopHBIX
OKCIIEPUMEHTAX HaMH OIPEICIISUIHCH CIEAYIONINEe CBOMCTBA CTEKIIA: BOJO-, KHCIOTO-
U IIeI0YeCTOMKOCTh, MPOYHOCTh TMPU EHTPATbHO-CHMMETPUYHOM H3THOE,
MPOYHOCTH MIPH M3THOE, POYHOCTH HA CXKATHE, YAapHAs BI3KOCTh, MUKPOTBEPIOCTD,
U TEPMOCTOMKOCTb. B MPOM3BOJICTBEHHBIX YCIOBUSX CTEKIOU3/IEIHS UCTIBITHIBAIHCH
B COOTBETCTBHUH C JCHCTBYIOIIMMHU CTaHIAPTAMU U IO CIICIUAIBHO Pa3padOTaHHBIM
METOTUKAM.

B mpoBeneHHBIX OKCIEPUMEHTAX aBTOP JOCTHUT IIOBBIMICHUS XWUMHUYECKOU
CTOMKOCTM CTEKJa TpHU HCIONb30BAaHUM [N O00pabOTKU JIMOKCHUAA CEpHI,
TUGTOPAMXIOPMETaHa, AUPTOPXIOpPMETaHa, JUOKCHIA a30Ta, XJopuaa u (ropuaa
BOJIOPOJIa, a TaKKe CMecell IUOKCcHAa cepbl ¢ AUPTOPAUXIOPMETAHOM MPH HUX
pa3HOM 00BbEMHOM cooTHoueHuH. Ilpumep BaMsHHUS TeMmieparypbl 0OpaOOTKU
HEKOTOPBIMU Ta30BBIMH peareHTaMu Ha BOJIOCTOMKOCTh JIHUCTOBOTO CTEKJIa MOKa3aHO
Ha puc. 1.

OO0pa3ipl TUCTOBOTO CTeKsIa 00padaThIBaIOCh pearecHTaMHu B TedeHue 15 MuH,
Opu 3TOM 00bEM Ta30BbIX peareHToB coctaBisan 15 1. BopgocroiikocTb
HeoOpaboTaHHOTO CTeKa paBHsUIachk 8,7 MkMonb NayO /I[MZ.

N3 pannpix puc. 1 crmemyer, uro 00paboTKa TMpU TeMIlepaType 300°C
MPAKTUYECKU HE U3MEHSET BOJOCTOMKOCTH CTEKJIA, HO YK€ IPHU 400°C 3amerHo
yMeHbIIaeTcs dKkcTpaknus Na® Bomoif. IIpu MoBBIIIEHHH TeMIepaTypsl 0OpaboTKH
CF.Cl, or 300 mo 600°C notepu crekiom Na,O ymenpmatorcs B 4,5 pasa.
O6pabdotka SO, TakKe MOBHIIIAET BOJOCTOWKOCTh CTEKJIA, HO B MEHBIIIEH Mepe, YeM
obpaborka CF,Cl,. Ongnako Haubonbmmii 3pdekT B yaydImIeHHH BOJOCTOWKOCTH
cTekyia monydeH mpu obpabotke ero cmechio CFoCl, ¢ SO, B 00beMHOM
cootHomeHuu 1:1. Ctexno, o0paboTaHHOE CMEChIO Ta30B MPHU TeMIIepaType 400°C,
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UMEJI0 TaKyl € BOJOCTOMKOCTh, Kakas jpocturaetcs obOpadortkoit CF,Cl, mpu
500°C, a SO, — mipu 600°C.
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300 400 500 t, °C

Puc. 1. 3aBucHMOCTH BOJOCTOMKOCTH JIMCTOBOTO CTEKIa OT TEMIEpaTypbl 0OpabOTKH
auokeuzoM  cepbl (1), nmudropamxiopmeraHom (2) W CMEChIO  JHOKCHIAa  Cephl  C
TUQTOPINXIOPMETAHOM B 00BeMHOM cooTHomeHuu 1:1 (3).

BzaumopeiictBue crekna co cmecbio CF,Cl, ¢ SO, npu Temmeparype 600°C
IIPOMCXOJWIIO OYEHb HHEPrUYHO, BCIEJICTBUE YEro HajueT 'mpuropan" u He
MIOJTHOCTBIO CMBIBaJICS BOJIOW. BeneacTBue aToro Ha puc. 1 3HaueHHe BOJAOCTOMKOCTH
npu temmeparype 600°C He npuBeeHo.

BopocroiikocTs 1MCTOBOrO CTEKJa, 0OpabOTAaHHOTO AMOKCHIOM YIJepona, He
OTJIMYAJIOCh OT BOJOCTOMKOCTH HEOOpaOOTaHHBIX OOpa3IOB, YTO CBHUICTEIHCTBYET
00 OTCYTCTBMHM IpoOIiecca BhIIIETaunBaHUSL.

Jlig cpaBHUTENbHOM OIEHKHM A((EKTUBHOCTH MOBBILIEHUS BOJOCTOMKOCTH
CTEKJIa C MOMOILIbI0 00pabOTKH ra3000pa3HBIMM peareHTaMH aBTOPOM OIpe/esieHa
BOJIOCTOMKOCTB CBEIKEr0 XUMHUKO-TabopaTopHOoro crekia "Simax" (T. . He ObIBIIEro
B yNOTpeOJIeHUN ), KOTOpasi COCTaBUIa 5,5 MKMOJIb Na,O/nm’ MOBEPXHOCTH 00pasla.
JanHble puc. 1 HarasigHO TMOKa3bIBAKOT, YTO JJISI MOJYYEHHUS JIMICTOBOTO CTEKJa,
BOJIOCTOMKOCTh KOTOPOTO CpPaBHUMA IO 3TOMY IMOKa3aTelr0 co cTekioMm "Simax”,
JOCTaTOYHO TMpoBecTH 00paboTky mmctoBoro crekia CF,Cl, mpu Ttemmeparype
420°C, a cmecpio CFoCly ¢ SOz — IIpU TEMIIEpaType 350°C. O6paboTKa JMCTOBOTO
CTEKJIa XMMHYECKH AaKTUBHBIMH Ta3aMH TIIpU TeMIepaTrype 600°C mo3BomuT
JOCTUTHYTh BEJMYMHBI BOJIOCTOMKOCTH, MpeBblatonied B 3-4 pa3a IokasaTelb
crekia "Simax”.

Bnusiaue TepMoxuMuueckoil 00paboTKU ra3aMM Ha KMCIOTOCTOMKOCTh CTEKJIa B
JTUTEpaType HE OMHMCaHO. ABTOp YCTaHOBWIJ, YTO OOpabOTKa JIMCTOBOTO CTEKJIa
TUPTOPIAUXIOPMETAHOM TIOBBIIIAET €ro KHCIOTOCTOMKOCTh B HECKOJIBKO pas.
Bnusinue temmeparypbl Ha KHCIOTOCTOMKOCTh 0OpabOTaHHOIO CTEKJIa OTPAXEHO B
Tabn. 1 (o6beM raza ans oOpabOTKM cocTaBisul 15 7, MPOaODKUTENBHOCT — 15
MUH).
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Tabmuna 1
KucnorocToikocTh TMCTOBOTO CTEKJIA B 3aBUCHMOCTH OT TEMIIEPATYPBbI
00paboTKN AU TOPAMXIOPMETAHOM

Temneparypa, IToTepu maccsl, Mr/M° IToBbiIEHNE
oc MMOBEPXHOCTH CTEKJIA KHCJIOTOCTONKOCTH, %0
300 7,20 100
400 6,04 119
500 1,47 490
600 1,05 686

KHCIOTOCTOMKOCTh He0OpaGoTaHHOTO CTeKIa coctaBuna 7,20 Mr/aM°, B TO
BpeMst Kak 06paboTka npu Temieparype 600°C yMeHbIIIHIA TOTEPH MAcChl 06Pa3IoB
1o 1,05 MF/,Z[MZ [252]. CnenoBarensHo, BhimenaunBanue crekia CF,Cl, mpuBoaut
PE3KOMY MOBBIIIEHUIO €0 KUCIOTOCTOUKOCTH.

3HauuTENbHO MeEHbIIUI 3(G(EeKT moNydyeH TMpU HUCHBITAHUU CTEKJIa Ha
IeI09ecToiKocTh. TaK, HaIpHUMep, PH MOBBIIICHHH TemIepaTypsi oT 300 10 600°C
noTepu Macchl ctekia, oopadboranHoro CF,Cl; (06bem raza — 15 1), yMeHbIIArOTCS
Ha 30 %, B TO BpeMs Kak BOJO- U KHUCIOTOCTOMKOCTh B @HAJIOIMYHBIX YCIOBUSX
ynydmaioTrcss B 5-7 pa3. OObicHAeTCs 5TO TeM, 4YTO NpHU HCIBITAHUM Ha
LIEJIOYECTOUKOCTh  CTPABIMBACTCA IOBEPXHOCTHBIM CJIOM CTEKJA TOJIIMHOU
npuMepHo | MKM, TO €CTh yJamsieTcs CTPYKTYPHO-U3MEHEHHBI  CIIOH,
o0ecCIeUnBAOIIHIA TOBBILICHUE CBOWCTB cTekia [3, ¢.94].

ABTOp TIpOBEI MHOTOYHUCIICHHBIE ITPOU3BOJCTBEHHBIE JKCIEPUMEHTHI IO
YIYUIIEHUIO0 XMMUYECKON CTOMKOCTH CTEKJIIHHOM Taphl 3a c4eT 00pabOTKHU pa3HbIMU
ra3oo0pa3HbIMU peareHTaMu Ha CTEKOJIbHBIX 3aBOaX YKpauHbl, Poccuu u B Hamei
ctpane. TepMmoxumuueckoil oOpaOOTKe MOABEPraJuch OYTHUIKM M (IAKOHBI U3
00€CIBEUEHHOTO U TEMHO-3€JICHOr0 CTeKJIa BMecTUMOCThIO OT 0,05 10 0,7 1 1 GaHKuU
ot 0,2 1o 1,0 11, KOTOpBIE BHIPAOATHIBAINCH HA ABTOMATaX CEKIMOHHOTO, POTOPHOTO
U KapycenpHoro tumnoB. IIpumep 3¢ddexTnBHOCTH TepMoXuMHUECKOH 00pabOTKH
OyThUTOK Ha KUIIMHEBCKOM CTEKOJBHOM 3aBOJIe HAa BOJOCTOMKOCTh CTEKJIAa MOKa3aH
B Tabm. 2.

Tabmumna 2
BogocroiikocTh OyThUTOK, 00paOOTaHHBIX Ta30BBIMH peareHTaMu
Pacxonraza| OOwemHas | BomocToiikocTs,| XapakTep HajeTa
T'a3 Ha OyTBIIKY,| [IOJIA ra3a, mr Na,O BBIIIETaYUBaHUS
MII %
0,05 0,01 0,096 OTCYTCTBYET
0,1 0,02 0,093 OTCYTCTBYET
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0,25 0,05 0,058 OTCYTCTBYET
CF,Cl, 0,5 0,10 0,000 cIeIbl
2,0 0,4 0,006 WHTEHCUBHBIA
50 1,0 0,012 "mpuropaet”
25,0 5,0 0,009 "mpuropaet"”
0,25 0,05 0,062 OTCYTCTBYET
0,5 0,10 0,000 CIIEIbI
CHFCI 1,0 0,2 0,003 Cc11a0blit
2,0 0,4 0,012 WHTEHCUBHBIN
SO, 0,5 0,10 0,071 o3 (113
50 1,0 0,030 CcI1a0bIi
25,0 5,0 0,019 WHTECHCUBHBIA
CF,Cl,c 0,1 0,02 0,048 cl1a0bIid
SO, 0,5 0,10 0,000 WHTEHCUBHBIN
(1:1) 10,0 2,0 0,022 "npuropaetr”
NO, 25 5,0 0,063 OTCYTCTBYET
0,5 0,1 0,042 cI1a0bIi
HCI 5,0 1,0 0,000 WHTEHCUBHBIN
25 5,0 0,012 "mpuropaet”
0,5 0,1 0,000 CIIEIBI
HF 5,0 1,0 0,014 WHTEHCUBHBIN
25 5,0 0,020 "mpuropaet”
CO; 200,0 40 0,096 OTCYTCTBYET
o 6paBg(3)TKI/I - - 0,096 OTCYTCTBYET

Jonyctumoe 3Hauenue Bopocrorkoctn nmo ['OCT 13906-78 cocrtaBisier He
6onee 0,108 mr NapO. TabnuyHble naHHBIE MOKA3bIBAIOT, YTO HEOOpaOOTaHHbIE
OYTBUIKM TI0O  BOJIOCTOMKOCTH  COOTBETCTBYIOT  TpeOOBaHHUSAM  CTaHIapTa.
Tepmoxummyeckass obpadboTka Oyteuiok CF,Cl; m CHF,CI pesko ymyumaer ux
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BoJlocTOMKOCTh. Ha mocturaemsiii a¢dext BAMSIOT Temrmeparypa CTEKJa M rasa,
IPOJOHKUTEILHOCTh 00pabOTKH, KOJMYECTBO Ta30BOr0 peareHra, BBOJAMMOIO B
OJIHy OYTBUIKY, BMECTUMOCTh M3JENU M MX KOHpHUrypauus u npyrue ¢axkropsl. B
MIPOBEJICHHBIX SKCIIEPUMEHTAaX TeMIlepaTrypa CTEKJISHHOW Tapbl coctaBisiia 500-
700°C, mpoKoImKHTENBHOCTS 06PaGOTKH He MpeBbilana 1-2 ¢, pacxoj raza Ha OHY
OyThuIKy m3MmeHsuics ot 0,1 go 25,0 My, 00beMHOE COOTHOIIICHHE MEXTY Ta30BbIM
peareHTOM M BO3AYXOM JIJIsl €ro pa3yBaHus usmeHsioch ot 1:10 go 1:99.

HeoOxonuMo moOA4YepKHYTh, YTO MOBBIIICHHE BOJOCTOMKOCTH OYTBHUIOK
JOCTUTAJIOCH 110 JBYM MPUHIUIHAIBHO PA3IMYHBIM peXuMaM 00paboTku. B nmepBom
ciydyae B OYTBUIKM MMojaBajcsi o0beM (ropxiopcoiepxaiiero peareHra ot 2,0 1o
25,0 ma. B pesynpraTe B3aMMOIEHCTBHSI Ha MOBEPXHOCTH CTEKJIa 0Opa30BbBIBAJICS
WHTCHCUBHBIA O€JNblii HaJeT, YTO CBUIECTEILCTBYET O IMPOTEKAaHUHU Mpoliecca
BBIIIE/IAYMBAaHUS. Peakiys cTekia ¢ ra3aMu MpOTeKaeT MPAKTHYECKH MTHOBEHHO H
OueHb HHEpruvyHo. Ha HEKOTOphIX OyThUIKAX OTMEYanaoch 'mpuropaHue" Hajera,
KOTOPBIIi HE MOJHOCTHIO CMBIBAICS BOJOH, YTO OTPAa3WiIOCh Ha pe3yibTarax Iio0
OTIpeIeNICHUI0 BOJOCTOMKOCTH CTEKIIa

PagukanbHOE TOBBIIEHHE BOJOCTOMKOCTH OYTBUIOK JOCTHTAJIOCH IO BTOPOMY
pexxuMy 00paboTKH, KOorja B OJHO U3JENIHe BBOAWIOCH MeHee 2,0 M
dropconepxkamero rasa. M3 naHHeix Tabi. 2 BUIHO, YTO BOJAOCTONKOCTH OYTBHUIOK
npu 31oM He npepbimana 0,003 Mr Na,O mwi Na* BooGIe He SKCTparupoBaics U3
cTeksia BoJoW. Ha mMOBEpXHOCTH cTeKia MpH YKa3aHHOM pexume o00paldoTke
nojyyasicss €1Ba 3aMETHBIM HalleT, a UWHOrJa OH COBCEM OTCYTCTBOBAJ.
CrnenoBarenbHO, B 3TOM CIIydae BBIIIEIAYMBAHUS TOBEPXHOCTH CTEKIJIA MPAKTHIECKU
HE IPOUCXOAMIIO. MeXaHU3M TaKOTro B3aMMOJCHCTBHS OOCYIUTh B JAHHOW CTaThe HE
NPECTABIISAETCS BO3MOXKHBIM.

Takum o0pa3zom, Ul pajMKaIbHOIO MOBBIMIEHUS BOJOCTOMKOCTH OYTBUIOK
ONTUMAJBHBIA 00BEM (TOpcOoAepKallero raza Ha OJHO MW3JEIUE COCTaBIISIET
npumepHo 0,1 % ot ero BMecTuMocTH. BhlenaunBanyue OyTbUIOK CEPHUCTBIM ra3oM
MOBBIIIAET BOJAOCTONKOCTh CTEKJIA, HO B MEHBIIIEH Mepe, ueM o0paboTka (ppeoHamu.
Haubomnee cmaboe BaMsHHE Ha BOAOCTOMKOCTH cTekia okaspiBaeT NO,, a CO,
BOOOIIE HE M3MEHSeT BOJOCTOMKOCTh OyTbulok. Haumbonee s¢ddexTuBHO
BBILIEJIAYUBAIOTCS OYTHUIKA CMEChIO TU(TOPAUXIOPMETAHA C TMOKCHJIOM CEphl (CM.
Tabm. 2).

ABTOp pazpaboran crnoco0 MOBBILIECHUS XUMUYECKOH CTOMKOCTH pa3HbIX BUIOB
OMOICHCEHHBIX TIPOMBIIIJICHHBIX CTEKJIOM3eNui (T. €. Mociie WX BBIPaOOTKH), a
TaK)Ke HaXOJAMBIINXCS Ha XpPAaHEHUH U OBIBIIMX B dKCIUTyaTauu [4-7].

CymHOCTh TMPEAJIOKEHHOr0 crocoba 3akiovaercs B cieayromeM. BHyTpb
U3JeNusl Tpd KOMHATHOM TeMIlepaType BBOAMTCS OIPENEICHHOE KOJINYECTBO
peareHTa, a 3aTeM MPOBOAUTCS TepMOOOpabOTKa, BO BpeMsi KOTOPOH MPOUCXOIMUT
MOIUGUKAIMS TOBEPXHOCTH CTeKIa. B mccienoBaHMAX MPUMEHSUIUCH pa3iuyHbIe
BUJIBI  TIOJBIX  CTEeKjIom3aenuii: Tapa (OyTbUlKH, (UIakoHBI, OaHKW) U3
00ECIIBEYCHHOTO, TEMHO-3€JICHOTO W KOPUYHEBOI'O CTEKOJI, pacceuBaTelu W3
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OECIIBETHOTO M MOJIOYHOT'O HAKJIATHBIX CTEKOJ, XMMUKO-JIa0OpaTopHasi U COPTOBas
Mocyza, aMITyJibl U3 MEIULUHCKOTO CTEKJIA.

PearenTs! B cTeksion3enus MOAaBajiy, Kak B Ta3000pa3HOM COCTOSIHUH, TaK U B
BUJIE PACTBOPOB U TBEPAbIX BEIIECTB. OKCIEPUMEHTHl BBINOIHSIIUCH B
1a00paTOPHBIX M 3aBOJCKUX YCJIOBHUSX. OQPQEKT B MOBBIIICHUHM XHUMHUYECKOH
CTOMKOCTM  CTEKJIa  COINOCTaBUM ¢  00paboTKoil  cBekeOoTPOPMOBAHHBIX
CTCKJIOU3IeNHA (B TOpsiueM CcOCTOsIHUM). PazpaboTaHHbIi crioco0 ,,BOCCTAHOBICHUS
XUMHUYECKON CTOMKOCTHU CTEKJIa MpUEeMJIEM Kak JJIsl OTIEIbHBIX U3l (Hanpumep,
My3€MHBIX OKCIOHAaTOB), TaK M i OOJNBIIMX TApTHH MPOMBINUICHHBIX
CTEeKJIOU3/1eNHii. JJOCTOMHCTBO 3TOT0 crocoda 3aKIFouaeTcsl TaKKe B BO3MOXKHOCTHU
OJTHOBPEMEHHOM 00pabOTKH pa3HBIX BHIOB CTEKJIOU3IEINN, TPUYEM HEOAMHAKOBOTO
XUMHUYECKOT0 COCTaBa.

Tepmoxumuueckass 00paboTka XMMHUYECKH AKTUBHBIMH Tra3aMH CIIOCOOCTBYET
MOBBILICHUIO TEPMOMEXAHMUYECKUX CBOMCTB CTekia. MexaHuueckas MPOYHOCTD
JUCTOBOTO CTEKJIa, 0OpabOTaHHOTO Ta30BBIMH pEAareHTaMH, XapaKTepHU30BaIacCh
CONPOTUBIICHUEM K CTAaTMYECKUM Harpy3kaM (IPOYHOCTBIO TpPH LEHTPAJIbHO-
CUMMETPUYHOM H3rube) M JAUMHAMHUYECKUM (yAapHOHW Bs3KOCThIO). M3meHeHue
COCTOSIHMSI TIOBEPXHOCTH OOpabOTaHHOTO CTEKJIa OMPENesIoCh U3MEPEHHEM €ero
MHUKPOTBEPIOCTH.

Pe3ynbTarhl HcbITaHUS HA MEXaHUYECKYIO0 MPOYHOCTH mapTuu u3 100 oOpasios
crekina, obpaboranHoro mpu Temneparype S500°C B Tedyenwe 15 wMuH
mudTopauxIopMeTaHoM (00BeM Ta3a cocTaBisul 15 J1), mpuBeaeHBI B Ta0MI. 3.

Tabmuna 3
[IpodHOCTE TUCTOBOTO CTEKJIA MPU IEHTPATbHO-CUMMETPUYHOM U3rHOE 110 U Mocye
TEPMOXMUMUYECKO 00paboTKH

Cocrosinue
MIOBEPXHOCTH IIpounocrs, MIIa S, W,
CTEKJIa Gep. Gmin Gmax e, MlIla %
be3 06paboTku 171 48 342 134 62 36,2
O6paboTka
CE,Cl, 287 70 617 270 95 33,1

CpenHsisi IpOYHOCTh CTEKJIa MOCJe BhILIETaYuBaHus Bo3pacTaeTr Ha 68 %, mpu
TOM YyMeHblIaercs KodpduuueHt Bapuanuu W, HO BoO3pacTaeT HCIpaBlIEHHOE
CpelHee KBaJpaTHYECKOe OTKJIOHEHHE OTIENBHOro pesynbrara S. M3BecTHO, 4YTO
peasbHyI0 IPOYHOCTh CTEKJIAa HEOOXOIUMO OLIEHHBATh €r0 MUHUMAJIbHBIM YPOBHEM
MPOYHOCTH, @ HE CPETHUM HIM MAaKCHMalbHBIM 3HaueHHeM [8]. BrimenaunBanue
crekia CF,Cl, moBblmaer ero MUHUMaIBHYIO IPOYHOCTH B 1.5 pasza, 4To 0cOOCHHO
Ba)XXHO.

O6paborka crexna CF,Cl; nmpu temneparype 600°C HOBBIIIAET €TO CPEIHIO
YAapHYIO MPOYHOCTh Ha 54 %, 0 4eM CBUACTEIbCTBYIOT TaHHBIC PHC, 2.
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Puc. 2. 3aBHCHMOCTH yHapHOH BS3KOCTH IMCTOBOTO CTEKJIAa OT TeMIepaTypbl 00pabOTKH
miokcuaoM  cepel (1), mudropmumximopmeranoM (2) W CMeChI0  JHOKCHAAa CEpPHl  C
IUPTOPIUXIOPMETAaHOM B 00beMHOM cooTHOomeHuu 1:1 (3).

[IpumeHeHune B aHajdoruuyHbIX ycinoBusX SO NMpHUBENO K TaKOH e cTeneHu
yrnpouHeHus. VHTeHCHUKanMs mporecca BBIIIETAUYMBAHUS 00pa3OB CMECHIO
CF,Cl; ¢ SO, B o00beMHOM cooTHOIIeHHH 1:]1 He yBennymia yaapHyl BSI3KOCTh
CTEKJIa TI0 CPAaBHEHHIO ¢ 00pa0OTKOM OTIENBHO B3STHIMHU peareHTaMu (CM. puc. 2).

ITpu TepmoxuMuyeckoii 00pabOTKe MOBEPXHOCTU CTEKJIOTaphbl Ta3000pa3HbIMU
peareHTaMu €€ MexaHMuyecKas IPOYHOCTb (CONPOTUBIEHUE BHYTPEHHEMY
THJIPOCTATUYECKOMY JIaBJICHUIO U COMNPOTUBIICHUE YCHIIMIO CKaTHsl B HallpaBICHUU
NEPHEHANKYISIPHOM K CTEHKaMm Kopmyca) Bo3dpactaer Ha 10-20 %. OOpabotka
JMCTOBOIO CTEKJa Ha cTaguu (hopMOBaHHUs (B paliOHE HWKHUX XOJIOAUIBHUKOB)
CF,Cl; mpuBOIUT K yIy4IICHHIO €r0 BOJAOCTOMKOCTH B 9 pa3 u mossimaeT Ha 30 %
CPEIHIOI0 MPOYHOCTh MpPH IEHTPAIbHO-CUMMETPUYHOM M3rube, MpHyYeM ee
MUHUMAaJbHBII YPOBEHb BO3PACTAET BJBOE.

BelmenaunBaHve NPOMBINUIEHHBIX  CTEKJIOWU3JEIMM  pPa3sHOrO  Ha3HAYCHUS
ra3oo0pa3HbIMU peareHTaMu MPHUBOJUT K YIJIOTHEHUIO IOBEPXHOCTHOIO CJOA
CTEKJIa, O YeM CBUJETENBCTBYET MOBBIIIEHNE ero MUKpoTBepaoctu Ha 10-20 % (npu
Harpyske Ha nHaeHTop anMasHoi nupamuasl 0,2 H). TloBblenne TBepAoCTH CTEKIa
CIOCOOCTBYET CHMXKEHMIO MOTEPTOCTH IMOBEPXHOCTH H3ACIMH M YIYUYHICHHIO HX
BHEIIHETO BU/A.

ABTOpPOM TPOBEAEHBI HCCIENOBAHUS II0 YCTAHOBJIEHHIO TEPMOCTOMKOCTU
JUCTOBOTO M TAapHOTO CTEKJa, MOJBEPrHyTOro oOpabOTKe KHUCIBIMH Tra3aMu B
7a00paTOpPHBIX M MPOM3BOJICTBEHHBIX ycioBusX. llocne TepMOXMMHUYECKOH
00pabOTKH TEPMOCTOHKOCTh CTEKJIa Bo3pacTaeT B cpearem Ha 10-15 %.

[IpoBeneHHblE HCCIENOBAHUS  IO3BOJSIOT  3aKIIOYHUTH, YTO  IJIABHBIMHU
MPUYMHAMM TIOBBIIICHUS XUMHUYECKOW CTOMKOCTH, MEXaHWUYECKOW MPOYHOCTH U
TEPMOCTOMKOCTH CTEKJa, MOJBEPrHYTOr0 TEPMOXUMHUYECKOW 00paboTKe Trazamu,
SBJISIOTCS BBIIIETAYMBAHUE [TOBEPXHOCTHOTO CJIOSl M €r0 YIUIOTHEHHE, YMEHbIIEHHE
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Pa3pbIBOB KPEMHEKHUCIOPOIHOTO Kapkaca U ocialJieHue JeiCTBUS MOBEPXHOCTHBIX
ne(eKToB.

BriBOaBI

1. Tepmoxumuueckass 0oOpabOTKa IMPOMBIIUIEHHBIX CTEKOJI B J1a0OPaTOPHBIX
YCIIOBHAX ra3000pa3HBIMU PEareHTaMH MOBBIIIAET UX MPOYHOCTH MPH CTATUYECKHUX U
IUHaAMHUYecKux Harpys3kax B 1,5-1,7 paza, mukporBepmocte Ha 10-20 % (mmpu
Harpyske 0,2 H), Boo- u KucioTocTokocTs B 3-7 pa3, menodectoikocts Ha 30 %,
tepMmocToiikocth Ha 10-15 %. Haubonbmuii >Qdext B yaydlIeHUH XUMHUYECKOM
CTOMKOCTM M MEXAHMYECKUX CBOMCTB JIOCTMIaeTCsl IpPU BbILIEIAUMBAHUM CTEKJa
cMecAMU JTUQPTOPAUXJIOPMETaHA C JMOKCUAOM Cepbl, HauMEHbIIEH — IpHU
HCIOJIb30BAaHNU AUOKCHA cepbl. JIMOKCHU]T yIilepoia HE U3MEHSIET CBOMCTBA CTEKIIA.

2. B mpou3BOACTBEHHBIX YCIOBUAX TEpPMOXUMMUECKas 00pabOTKa CTEKJISIHHON
Tapbl Pa3HOH BMECTHMOCTH M KOHOUrypamuu (TOPXJIOPCOACPKAIIUMHU Tra3aMH
NoBbIIIAeT Ha 1-2 mopsaka XMMHUYECKYI0 CTOMKOCTh U Ha 10-20 % MexaHHYecKyro
MPOYHOCTH cTeka. [Ipu onTumansHOM pexumMe 00pabOTKH CTEKIISTHHON Tapbl 00beM
¢bTOopcoaeprkallero peareHTa Ha OfHO u3jaenue coctasiseT npuMmepHo 0,1 % ot ero
BMecTUMOCcTH. OOpaboTka JIMCTOBOTO CTEKJIa Ha cragud  (OPMOBaHUS
TUPTOPAUXIOPMETAHOM MPUBOJUT K YIYULICHUIO €r0 BOJOYCTOWYMBOCTH B 9 pa3 u
noBelaeT Ha 30 % cpenHIoI MEXaHUYECKYIO IPOYHOCTb, IPUYEM €€ MUHUMAaJIbHBIH
YPOBEHb BO3PACTaeT BABOE, YTO 0COOEHHO BaXKHO.
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CrnenuaJucT CO CPEeAHUM CIIeMAJTIbHBIM 00pa30BaHNEM
B KBAIU(PMKAIUOHHON CTPYKTypPe IKOHOMUKH

baouu Enena YecsiapoBHa

HAYANbHUK YIPAGIEHUS MEMOOUYECK020 0becneyeHusl
cpeoHez20 CheyuanbHo2o oopasoeanus,

YO «Pecnybaukanckuii uncmumym npogeccuonaibHo2o
obpazosanusny, Munck, berapyce

Abstract: The article gives the data about labour resourses in branches of economy in the
Republic of Belarus. It illustrates the distribution of specialists with secondary special education
according to personnel categories.

Kniwouegvie cnosa. cneyuanucm, cpednee cheyuanvbhoe obpazosanue, KAIUGUKAYUOHHAA
CMpYKmypa, mpyoosvie pecypcbl, 3aHAMOCHb, IKOHOMUKA

B nepuon rimybokux npeoOpa3oBanuii Bo Bcex cepax Ku3HH 00IIecTBa 0co00e
3HaYCHHE NPUAACTCS COBEPUICHCTBOBAHMWIO KayecTBa MOJATOTOBKH pabouux U
CMHELHATNCTOB HOBOTO IOKOJIEHHS, CHOCOOHBIX aJanTUPOBaTbCs K HOBBIM BHIAM
npoeCCUOHATILHON JIESITETPHOCTH B COBPEMEHHBIX COIHMATBHO-DKOHOMUYECKHX
ycnoBuax. OHUM U3 BaXKHEHIINX UCTOYHUKOB (DOPMUPOBAHMS TPYIOBBIX PECYpPCOB
B PecniyOnuke benapycs siBisiercs cpeiHee crnennaibHoe 00pa3oBaHueE.

Pa3zButne cpenHero crnenualbHOro 00pa3oBaHUS  OCYLIECTBISETCS — TOJ
BIMSIHUEM CTPYKTYPHOM TEpPECTpONMKM HKOHOMUKM U COLHMAIbHOM  cdepsl,
MHHOBAIIMOHHBIX TMpeo0pa3oBaHUil B HayKe, TEXHHUKE U TEXHOJOTMM, Pa3BUTHA
PBIHOYHBIX MEXaHU3MOB, HM3MEHEHHS AeMOTpauuecKold CHUTyallil B CTpaHe |
MHOTHX Jpyrux ¢axTopoB. Bozpacranue noTpeOHOCTH B CHENMAIMCTAX CO CPETHUM
CHeNMaTbHBIM 00pa30BaHMEM, BBI3BAHO NPOHWCXOSIIIMM B HACTOSIIEE BpeMs
HOTbEMOM ITPOU3BOICTBA.

AHaIM3 CTPYKTYpPHI TPYAOBBIX PECYPCOB M 3aHSATHIX B OTPACISIX SKOHOMHUKHU
pabOTHUKOB CO CpEIHUM CHEIHMaJIbHBIM 00pa3oBaHUMEM I[OKa3bIBAET, 4YTO B
MPOMBIIIIEHHOCTH W COLMANbHOM cdepe cTpaHbl 3aHAThl cBblie 900 ThICAY
CHELMATUCTOB CO CPEIHUM CIEIHaAIbHBIM 00pa30BaHUEM, YTO COCTABIIAET OKOJIO
23% ot obmiero koiudecTBa padoTtaromiero HaceneHus. [1o oTpacisiMm 3KOHOMHUKH
ot 1udpel konebmorcs ot 43,8% B cdepe 3apaBoOXpaHEeHHs, (HUIHUECKOH
KYJIbTYpPbI U coluanbHOro odecnedenus 10 15% — B cenbckoM xo3siicTBe. 13 Beex
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pabOTHHUKOB CO CpPEIHUM CIEHUAIBHBIM 00pa3oBaHHEM B pecmyOnnke okoio 45%
3aHATHl HA JOJDKHOCTSX CIEUUAIMCTOB, CBbime 12% — Ha JOMKHOCTAX
pyKoBoAMTENEeH, OKOJIO 5 % — Ha JOJDKHOCTAX Jpyrux ciyxammx. Okono 40%
TPYAATCS HAa IOJDKHOCTAX padbouux [1].

OOBeMBI U CTPYKTYypa MOJTOTOBKH CIIECIHAIUCTOB CO CPEIHHM CIEIHATbHBIM
oOpazoBaHueM (GOPMHUPYIOTCA C Y4YETOM JMHAMUKA M3MEHEHHs] NOTpeOHOCTeH
oTpacieil YKOHOMHUKH B KBAIM(UIIMPOBAHHBIX CIIEHUAIMCTaX M HAa OCHOBE 3asBOK
(10TOBOPOB), 3aKITIOYCHHBIX OPraHU3AIMSIMHU-3aKa3uYuKaMU KaJIpOB U yUPEKICHUSIMU
obpasoBanus. O0mMe MPOrHO3HBIE MOKA3aTeIH MpUeMa 1o IpoduisiM 00pa3oBaHus,
omnpezaeneHHble ['ocynapcTBeHHON MPOrpaMMoOil pa3BUTHSI CPEAHETO CIEUAIBHOIO
obpazoBanus Ha 2006-2010 rT., €KErogHO KOPPEKTUPYIOTCS C yYETOM 3asiBJICHHOM
MOTPEOHOCTH B CIIEIUATIICTAX.

B pesynbrate Takoit koppexktupoBku 3a 2006-2009 roasl yBenanueHbl 00BEMBI
MOATOTOBKU IO MPOQHIIAM 00pa30BaHUs: apXUTEKTypa U CTPOUTENHCTBO — Ha 67%,
TeXHHMKa U TexHomorun — Ha 30%, o0OIIeCTBEHHOE MHTaHHE U OBITOBOE
obciyxuBaHue — Ha 23%, UCKYCCTBO U aAu3aiiH — Ha 20%, KOMMYHUKAIUH, IIPaBO U
HKOHOMHKA — Ha 5%; COKpalieHbl 00bEeMBbI MMOATOTOBKH MO MPoduisiM 00pa3oBaHUs:
negaroruka — Ha 8%, cenbcKkoe X03siicTBO — Ha 8%, ciyx0a 0e30macHOCTH — Ha
50%.

TpaguIMOHHO CIOXKUJIOCH, YTO CHEIUAIUCTHI CO CPEIHUM CHEIHATbHBIM
0o0pa3oBaHMEM — 3TO PAaOOTHUKHU MPEHMYIIECTBEHHO WHTEIUIEKTYaJbHOTO TpyJa, B
OCHOBE JICSATENBHOCTH KOTOPBIX JIGKHUT pEHIeHHE TUArHOCTHYECKHUX 3ajad,
TpeOYIONMX aHAIN3a CUTYAI[MH M BBIOOpA peIIeHNs B paMKax 3aJJaHHOTO aJlrOpuTMa
IENCTBUI.

N3yuenne nurepaTypbl, a Takke aHAIM3 Tapu(PHO-KBATU(UKAITMOHHBIX
XapaKTepUCTHK TO3BOJIIET BBLICIUTH CIEAYIOLIME OCHOBHBIE HAalpaBlICHUS
NEeSTeIbHOCTH CHEUAINCTOB CO CPEAHUM CIEIUAIbHBIM 00pa30BaHUEM B OTPACISIX
IIPOMBIIIJICHHOCTH: TOATOTOBKA M 00pabOTKa TEXHUYECKOM, TEXHOJIOTMYECKOH U
Ipyroii HHGOPMAIMH B TENSX MOATOTOBKA MAaTEPUAIIOB ISl IPHHSATHS WHXEHEPHBIX
pemieHuif, oOecnieueHre  (QYHKIMOHUPOBAHMS  CIOXKHBIX  TEXHMYECKHX U
TEXHOJIOTUYECKAX CHUCTEM, PYKOBOJCTBO MEPBUYHBIMU TPYAOBBIMU KOJUIEKTHBAMHU.
[5, 8]

[IpoBeneHHblli  aHaNM3  TapUPHO-KBAIM(UKAMOHHBIX  XapaKTEPUCTUK
MTOKa3bIBAa€T, YTO B OOJIACTH 3/IPaBOOXPAHEHUS] CHELMAIUCTBI CPEIHEro 3BEHa
OCYILIECTBISIOT YXOJ 3a OOJbHBIMH, BBIMOJHEHHE HAa3HAUEHUH Bpaya, MpPOBEJICHHE
abOpaTOPHBIX WCCIEAOBaHUM, OKa3aHUe (DETbAIEPCKON U ToBpaueOHON JIedeOHO-
npopMIAKTUYECKOH  MOMOIIH, OCYILECTBJIEHME  CAHUTApHOTO  HajA30pa,
MPOTHBOAHIEMHUECKUX W APYTHX MEpPONpHUSATHA (M0 pPYKOBOJCTBOM Bpaua),
W3TOTOBIIEHHE XHMMHKO-(papMaleBTUYeCKUX cpeacTB. B obnmactu  ¢uznyeckoit
KYJIbTYpPbI U CIIOPTa OHU BEAYT MEAArorMyecKyro U OpraHu3aTOPCKYIO AESITeNbHOCTD
B yupexaeHusx oOpa3oBaHUs, JeueOHO-NPOPUIAKTUUECKUX YUPEKICHUSIX, B
CEeKIMSIX (PU3UIECKOH KYIBTYpHI, CIIOPTUBHBIX KiTy0ax. [6].
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B ob6mactu oOpa3oBaHUs CHENMAIMCTBI CO CPEOHUM  CIELHAIbHBIM
oOpa3oBanueM pabOTalOT B KayecTBe BOCHUTATeNed JETCKUX JOIIKOJIbHBIX
YUPEXKJEHUM, YyuUuTeNed HadaJdbHBIX KJIACCOB, MAacTEpOB IPOU3BOACTBEHHOIO
oOydeHHs, MY3BIKAIbHBIX M  XYJIO0KECTBEHHBIX  PYKOBOIUTENEH  JIETCKUX
KOJJICKTHBOB, B OOJAaCTH KyJIbTYpbl M HCKyCCTBA — B KadyeCTBE apTHUCTOB,
XYJIOKHUKOB, COTPYIHHUKOB KYJIbTYPHO-MAaCCOBBIX YUPEXKACHUH, OPraHU3ylT
paboTy MOApa3AelNeHU  TeaTpalbHO-3PEIIMIIHBIX  OpraHU3alUil, PpyKOBOIAT
CaMOJICSITCIIbHBIMA TBOPYECKUMHU KOJIJICKTHBAMHU. [7].

Pacumpsiercs  3aHATOCTP  CHELUAJUCTOB  CO  CPEIHHUM  CIIELUAIbHBIM
o0pa3oBaHNEM B CEPBUCHOI M PHIHOYHON MH(PACTPYKType, HaJIOroBO-O0I0IKETHOM
chepe.

Takum o0pa3oM, cpenHee crenuagbHOE OOpa30BaHME peaTU3yeT IIHPOKUIN
CIIEKTp HaIlpaBJICHUH NOJTOTOBKU CHELUAIUCTOB.

B TO ke Bpems HeOmpeneNeHHOCTh TPeOOBaHUI K CIEUaNIuCcTaM B YacTH
o0pa3oBaHMsl, M3JI0KEHHbIX B KBaIM(PUKALMOHHBIX XapaKTEPUCTHKAX, MPHUBEIO K
tomy, 4to Oonee 400 nmomxkuocter (45%) OAHOBPEMEHHO MPEAINONIAraloT UX
3aMEIlEHUE CIEUUAINCTaMU KaK C BBICHIMM, TaK M CO CPEIHUM CHELHAIbHBIM
o0Opa3oBaHHeM, B TOM uucie 0e3 HaJduuus CTaxa rnpaktudyeckoid pabotsl. K mpumepy,
B CTPOMTEJIBHOM OTpaciii TaKUX JAOJDKHOCTEW 22, B JiecHOM Xo3ssiictBe — 30, Ha
JKEJIE3HOJJOPOKHOM TpaHcmopte — 51, B celnbckoM U pblOHOM xo3siiicTBe — 34. Ha
213 HOMKHOCTSIX BO3MOXHO MCIIOJIB30BAaHHE CIELHUAIUCTOB TOJBKO CO CPEIHUM
CHEIMalbHBIM  00pa3oBaHUEM. OTO CBHUJAETEIBCTBYET O TOM, 4YTO YPOBEHb
KOMIIETEHTHOCTH BBIITYCKHUKOB CCY30B ITO3BOJISIET MM HapaBHE C BBIYCKHUKAMU
BY30B YCIICIIHO BBIMOIHITH COOTBETCTBYIOLINE (PYHKIIUH.

CoTpyaHUKamMH  YIpaBJi€HHUS  METOAMYECKOrOo  OOECHedYeHUs  CpEeIHEro
crienManbHOro 0o0pa3zoBaHMs PecnyOIMKaHCKOTO HMHCTUTYTa IMPO(EeCCHOHAIBHOTO
00pa30BaHMs MO COTJIacOBaHHIO ¢ MUHHUCTEPCTBOM MPOMBIIUIEHHOCTH PecmyOnuku
benapych ObTM W3ydeHBl CTPYKTypa M INTaTHas YHUCIEHHOCTh pabOTHHUKOB
OpEeNNpUsITH B 4YacTH JOJDKHOCTEH, TpeOyIoUIMX CpEeAHEro CIenHUaIbHOTo
oOpa3zoBanus. C 3Tol LeIbI0 COTPYAHUKHM MHCTUTYTA TOCETUIIN PsIJi OpraHU3alui T.
Muncka (OAO «AMKOIAOP», HIIO <«MHTETPAJl», TIPYIT «MuHnckuit
anekTporexHndyeckuil 3asox uM. B. M. Kosnosa», PYIlI «MuHCKHII TpakTOpHBIA
3aBOI» U JP.).

PyxoBoacTBom opraHu3anui ObuIH IIPEICTaBJICHbI Marepuabl,
NOJTBEPXKJIAIOLINE HAJIMYUE B IUTATHBIX PAaclMCAHUAX OpraHU3aluil JOHKHOCTEH,
3aMEIIaeMbIX CIEHUAIUCTAMU CO CpPEIHMM CHEIHaJbHBIM 00pa3zoBaHHEM (I10
nanHomy mpodpminro — Oonee 30 momkHocTel). Kpome Toro, ormedeno, dro
BBIMTYCKHUKOB CCY30B IPU YCJIOBUM UX JAJbHEHIEro o0y4eHus: B By3e NPUHUMAIOT
Ha WHXXEHEPHBIC JODKHOCTH (0oiiee 45 MODKHOCTEN ).

[lepciekTHBBI pa3BUTUS  OTpacie€d HSKOHOMHMKM Ha KpPAaTKOCPOUHYIO H
JOJITOCPOYHYIO MEPCIIEKTUBBI MPEANOoIaraloT YBeJINUYEeHNE CIpoca Ha CHEeHaluCTOB
CO CPEJHUM CIIEUAIbHBIM 00pa30BaHUEM, YTO MOJATBEPIKIACTCS YHUCIOM 3asiBOK IO
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Py  TEXHHYECKHX, TEXHOJIOTHYECKUX, CEJIbCKOXO3SMCTBEHHBIX W  MHBIX
cneuuanbHocTed. CerofHs NMPOU3BOACTBEHHBIN CEKTOP 3KOHOMUKH U COLMAIbHas
cdepa TpeOYIOT yBenUYEHHUS OOBEMOB IMOATOTOBKH CIEHUAINCTOB JUISI CEIBCKOTO
XO3sICTBA, 37PaBOOXPAHEHUs, OPraHU3aLMi TOProBiIM M OOIECTBEHHOIO IMHUTaHUS,
MAIIMHOCTPOCHHUS, JIETKOW MPOMBIIIJICHHOCTH, TYPUCTHYECKONW UHTYCTPHH.

B Toxe Bpems, (pakTuueckas JBOWCTBEHHOCTh KBAIM(DPUKALMOHHBIX TPeOOBaHHM
K CHelMaJucTaM B 4YacTH YPOBHsSI IIOJyYE€HHOro oOpa3oBaHUsl IIpUBENa K
COKpAILEHUIO JIOJDKHOCTEH TEXHMKOB B IUTAaTHBIX PACHUCAHUAX OpraHM3aluil U
YUpEKACHUM.

C npyroif cTOpOHBI COBPEMEHHOMY IIPOM3BOJICTBY Ul 0OCITYKUBaHUS CIOXKHON
TEXHUKM W  HOBEHUINEr0  TEXHOJOTHMYECKOro  OOOpyIOBaHUS  TpeOyroTcs
BBICOKOKBAIM(DUIIUPOBAHHbIE Pa0OUYME CO CPEAHUM CIIEHUAIbHBIM 00pa30BaHHUEM.
[Tepeuens Takux mpodeccHil yCTaHOBICH MMHHCTEPCTBOM TpPyAa U COIHAIBHOM
3aIuThl ¥ BKItovaeT modtu 600 nmpodeccui.

B nenax oneHku kadecTBa MOATOTOBKM KaJpOB CO CPEIHUM CIELHUATbHBIM
00pa3oBaHUEM COTPYIHUKAMH LIEHTPa Pa3BUTUSA MPO(PECCHOHATBHO-TEXHUYECKOTO U
CpeIHero CHELMAILHOTO oOpazoBanusi  PecnyGnukaHckoro UHCTUTYTA
npopecCHOHAILHOIO  00pa3oBaHMs ObLI  OpPraHU30BaH OIpPOC OpraHU3alUi-
3aKa34yuKoB KaJpoB. B ompoce npunsanu ydactue 473 opranuszanuili 22 orpaciei.
AHKeTOH mpegycMaTpUBAJICA Psl BOINPOCOB O KadyecTBE MOATOTOBKU MOJIOJBIX
CIECIUAINCTOB, O  TPYAOYCTPOMCTBE  BBIMYCKHUKOB  CCy30B, 00  uX
npodeccuoHaibHOM pocte 3a nepuoj ¢ 2003 mo 2007 rog.

Pe3ynbraThl aHKETUPOBAaHUS MOKA3bIBAIOT, YTO 3a NATUIETHUHM nepuon (c 2003
no 2007 roxabl) B ONPOLIEHHBIX OpraHU3alMsIX ObUIM TpynoycTpoeHsl 17,5 ThIC.
BBIITYCKHUKOB CCY30B, B TOM YHCIIC B TOCYJapCTBEHHBbIC opranmu3aiuu - 84% (14,5
ThIC.), B 4acTHbie — 16% (2943 uen.). Ha JOMKHOCTH CHENMATHCTOB OBUIH
TPYAOyCTpOoeHbI 54% BBITYCKHUKOB, 110 npodeccusim pabounx — 46%

B opranmzanusx coumanbHOR cdepbl BBITYCKHMKH CCY30B HNPUHUMAIUCh Ha
paboTy, Kak TMpaBUJIO, Ha JIOJDKHOCTH CHENMATUCTOB. B opraHuzanusx
3/IpaBOOXPAaHEHMUs] Ha JOJDKHOCTH creuuanuctoB NpuHATO 100% BBITYCKHUKOB
CCy30B, B OOpa3oBaHMM W OpraHu3alusx KyiabTypbl — 99,8%, B opranusamusx
corpanbHoro odecrieuenus: — 88%, B cenbckoM Xxo3siicTBe — 85%, Ha IpeANPUATHIX
MPOU3BO/ICTBA MPOYKTOB MUTAHUS — 52%.

B oTpacnfx OpOMBINUIEHHOCTH 93TH [OKa3aTedd HAMHOTO HIDKE: B
CTPOUTENHCTBE MX 1oJia coctaBwia 13%, B jerkod mpombinuieHHOCTH — 15%, Ha
tpancnopte — 10%, B ToproBie u oOIIEeCTBEHHOM NMuTaHuu — 14%, B sHEpreTuke u
razocHaOkeHnu — 10%, B XUMHUYECKOW MPOMBIIUIEHHOCTH — 7%, B KUJIHUIIHO-
KOMMYHAIILHOM X03s1iicTBe — 33%.

Ha nomxnHocTH 6o0jee BBICOKOM KBamuuUKalWW, MEPEBOJSATCS B OCHOBHOM
BBIMYCKHUKHM, TpPUHATBIE Ha paboTy B KadecTBe pabouux. Tak, B pazIHMuHBIX
OpraHM3alysaX TMOBBICHIN KBAIU(UKAIMIO W 3aHsUIM 0oJjiee BBICOKHME JIOJDKHOCTU
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paboune B ctpoutensctBe — 10 %, B JIErkoil mMpOMBIIIIIEHHOCTH — ToYTH 25 %, Ha
tpancnopte — 14 %.

OTH CBEACHUS TMOATBEPXKIAIOTCS CTATUCTUYECKUMM JaHHBIMU. AHAIU3
pacrpefieieHusi  YUCICHHOCTH  PAaOOTHUKOB CO  CPEAHMM  CHEIHaJbHBIM
oOpa3oBaHMEeM II0 KareropusiM mepconana 3a mnociegaue 10 mer (Tabm. 1)
MOKAa3bIBACT, YTO MNpPH HE3HAUUTEIbHOM pocte ux nonu (¢ 22,2% no 22,7%)
CYIIECTBEHHO HM3MEHWJIACHh KBaTM(PUKAIMOHHAS CTPYKTypa KaapoB: IOJISI pabouux
BO3pocia ¢ 36,1% no 41%.

Tabmuma 1
Pacmipenenenre 9uCIeHHOCTH paOOTHUKOB CO CPSIHHUM CITCIIHATBLHBIM 00pa30BaHHEM
0 KaTErOpHsIM MepCoHaIa

T'oawr Bcero PaboTHHKOB W3 mHux
pabotHukoB | co CCO, % | paboune CITy)KaIue
B BCETO M3 HUX
PecnyGmuke pyKOBO- | cnenua- | Opyrue
Beﬂaofy%, OUTEIN | JINCTHI CIIy’Kalue
0
1999 100 22,2 36,1 63,9 22,2 69,9 7,9
2005 100 22,8 38,9 61,1 20,0 71,8 8,2
2006 100 22,8 39,7 60,3 20,1 71,4 8,5
2007 100 22,8 40,2 59,8 20,2 71,4 8,4
2008 100 22,7 41,0 59,0 19,4 72,1 8,5

[TpoBeneHHOE COIMOIOTUIECKOE UCCIICIOBAHUE TIO3BOJIIET TOBOPUTH O TOM, UTO
B HACTOAIIEE BpPEeMsl CIEHHUATUCTBI CO CPEIHUM CHCIHAIbHBIM O00pa3oBaHUEM
BOCTPEOOBAHBI 0 JIBYM OCHOBHBIM HAIPABJICHHUSM: Ha JIOJDKHOCTSX HHXCHEPHO-
TEXHUUYECKUX PaOOTHUKOB U Ha 0CO00 CIOKHBIX Pa00OUUX MPOQECcCHsX.

[lepBoe HampaBlieHHE — HHKCHEPHO-TEXHUYCCKHA TPYyd —  SBISACTCS
TPaIMIIMOHHON OONACThIO JEATENBHOCTH BBIMYCKHUKOB CPEAHHMX CIEIUATBHBIX
yueOHbIX 3aBefeHuil. CrnennaaucTsl CPEeHEr0 3BE€HA 3aHATHI B CIYX0ax TJIaBHOTO
TEXHOJIOTa, TJIABHOTO MEXaHMKa, TJIABHOTO HHEPreTHKA, TTIABHOTO KOHCTPYKTOpA, B
MPOU3BOJCTBEHHO-AUCIIETYEPCKUX  CIOyk0aXx, B  ciayx0ax  MaTrepHalbHO-
TEXHHYECKOTO CHA0KECHHSI U TEXHUYECKOTO KOHTPOJIT Mpoaykiuu. OHU paboTaroT B
KayecTBE TEXHUKOB-TEXHOJIOTOB, MEXAaHUKOB, JJIEKTPOHIIUKOB, MPOrPAMMHUCTOB,
KOHCTPYKTOPOB H JIp.

OnHOBpEMEHHO pa3BUBACTCSI HOBOE HAMPABICHHE 3aHATOCTH BBIMTYCKHHKOB
CPEeTHUX CHCIHATBHBIX YYEeOHBIX 3aBEICHUH — HEMOCPEJICTBCHHOE Y4JacThe B
MPOU3BOJICTBE MPOAYKIIMH. DTO CBSI3aHO C BHEAPEHHEM HOBBIX TEXHOJOTHH H
COOTBETCTBYIOIIMM  TTOBBIIIICHHEM YPOBHS HWHTEIUICKTYAJIM3allMA  TPyJa, dYTO
BBI3bIBACT yBEIUYCHHE MOTPEOHOCTH B HCIIOJIIB30BAHUU CIICIIMATHCTOB CO CPEIHUM
CIEIIHATEHBIM 00pa3oBaHueM. [I[pHOPUTETHRIMU HAPABICHUSAMHU BOCTPEOOBAHHOCTH
CIEIHNAIMCTOB CPEAHETO 3B€HA B BBICOKOTEXHOJIOTUYHOM MTPOU3BOJICTBE SIBIISIIOTCS:
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» Hajajgka, oOecriedeHHue pabOTOCIOCOOHOCTH W IKCIUTyaTalHs CIIOKHOTO
00OpyOBaHUSI — aBTOMATHYECKUX JIMHUH, CTaHKOB C IPOTPAMMHBIM
yIpaBJICHUEM, POOOTOTEXHUYECKUX KOMIUICKCOB;

» TEXHOJIOTHYECKOe OOecleYeHHe aBTOMATH3MPOBAHHBIX IPOU3BOJICTBEHHBIX
NPOILIECCOB;  MOJJICPIKKA OJHEPreTHUECKMX M JJCKTPOHHBIX  CHCTEM
UH(PACTPYKTYPHL;

> O6CJ'Iy}KI/IBaHI/Ie BBIUUCIUTECILHOM TEXHUKHA WU TCIICKOMMYHHUKAIIMOHHBIX
CeTei; KOHTPOJIb KaueCTBa CJI0KHOW BRICOKOTOYHOW HMPOIYKIINH;

» Ha pa0bouumx MecTax orepaTopa aBTOMAaTHYECKUX JIMHHMA, CTAaHKOB U
MaHUIYJIATOPOB c IPOTrPaMMHBIM yIIpaBJICHUEM, KOHTpOJIepa
U3MEPUTEIBHBIX  MPHOOPOB, KOHTpoJepa pabOThl  TEXHOJIOIMYECKOTO
000pyIOBaHUs, MOHT@XHHKa OOOpYHOBaHMS, HalaJ4MKa aBTOMATHYECKHX

JTUHUH,  omeparopa  CTaHKOB C  MPOTPAMMHBIM  yIIpaBJICHHUEM,
AJIEKTPOMEXAaHUKA CPEJICTB aBTOMATHKH U JIP.
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File din istoria tehnicii si tehnologiei

Inventatori romani care au participat la nasterea

si dezvoltarea automobilului
Lorin Cantemir ,
prof. univ. dr. ing. dr. H.C. (RO)
Costica Nituca
lect. univ. dr. ing. (RO)

Abstract: The article presents the data from the history of cars. It provides information about the
Romanian car inventors who contributed to the invention and perfection of cars
Termeni cheie: masina cu aburi, motor, automobil, convertizor, automobil aerodinamic.

Sfarsitul secolului al XVIII-lea a marcat nasterea motorului cu aburi §i a
incercarilor de perfectionare si utilizare a acestuia pentru diverse tipuri de vehicule.
Astfel, dupd englezul Thomas Newcomen, care este considerat creatorul primei
masini cu abur, James Watt inventeaza in 1769 si 1782 masina cu aburi (motorul)
»cu simplu”, respectiv ,,cu dublu efect”.

Impreuni cu belgianul Brezin si marchizul Etienne Francois Choiseul, francezul
Nicolas Joseph Cugnot imagineaza si construieste un prototip de ,,masina de foc” pe
care o iIncerca la Bruxelles si la Paris in 1769, denumit ,,Aratarea” sau ,,Micul
monstru”, care a reusit sa se deplaseze cu patru oameni la bord cu o viteza
ametitoare” de 9,5 km/h. Dupa aceastd prima realizare, Cugnot a reusit sa
construiasca un prototip mai mare, fig. 1, pe care l-a incercat in 1771 la Vincennes si
care a fost depus in 1801 la Conservatorul de Arte si Meserii din Paris, fiind
considerat primul ,,automobil” actionat cu forta aburului. Acest prim automobil era
conceput ca un triciclu construit pe o caroserie de tip platou. Motorul de 20 CP,
montat in fata vehiculului era prevazut cu un cazan in forma de sferd turtita de la care
se alimentau doi cilindri dispusi verticali, care actionau direct roata motoare din fata,
prin biele si clicheti. Cele doud pistoane aveau o cilindree de aproximativ 50000
cmc. Distributia aburului se facea printr-o tubulaturd prevazuta cu robinete i vane.

C /\H & | ’m]
I\ S
bt b,
a) b)

Fig. 1. Automobil Cugnot actionat de forta aburului.
a) imaginea automobilului; b) reprezentarea schematica;
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Ideea automobilului cu motor cu abur a fost preluata mai tarziu de marchizul
Albert de Dion, care in 1883 impreuna cu Charles Trépardoux si Georges Bouton au
inceput sa construiascd mai multe automobile cu motoare cu aburi pe patru roti.

Mai tarziu, De Dion si Bouton au trecut la experimentarea motoarelor cu vapori
de petrol, iar in 1895 au depus o cerere de brevet cu titlu ,,Dispozitiv de comanda a
aprinderii electrice pentru motoare cu explozie”. Acest exemplu este un caz sugestiv
de aplicare a unei metode de creatie prezentate anterior, aceea de a inlocui un
element al unui sistem printr-un alt element. In cazul de fatd, vaporii de apa au fost
inlocuiti prin vapori de petrol. Desigur, calitatile motorului cu explozie nu s-au pus
in evidenta imediat.

In continuare, pe o perioada importanti de timp s-au utilizat motoarele cu vapori
de apa. Aceasta face ca un inginer roman de exceptie, Dimitrie Vasescu (1859-1909)
ca tanar student la Ecole Centrale din Paris, sa realizeze la varsta de 20 de ani, intr-
un mic atelier propriu, un automobil cu aburi de constructie originala (fig. 2).

Fig. 2. Automobilul Iui Dimitrie Vésescu.

Dupa cum se poate vedea, automobilul lui Vasescu era de conceptie ,,deschisa”
montat pe o platforma joasd, avand in spate o canapea cu doud locuri. Rotile din
Spate erau prevazute cu inele de cauciuc. Automobilul Vasescu era prevazut cu doua
sisteme de frinare independente. La acea vreme automobilul Vasescu era cea mai
perfecta masina de acest tip. Realizarea lui Vasescu a fost apreciatd de catre francezi
ca ,,cel mai reusit tren fara sine”. Conceptual, la baza vehiculului exista un cadru
rigid pe care, 1n fata se gisea cazanul cu aburi, iar In spate o canapea de doua locuri
deasupra rotilor prevazute cu o banda de cauciuc.

Inginerul roman Dimitrie Vasescu construieste si experimenteaza, la Paris, unde
era student un automobil functionand cu forta aburului. Autorii Brebenel si Vochin in
cartea lor ,, Din istoria automobilului”, descriu inventia lui Vasescu in modul
urmator: ,,caracteristic acestui automobil era constructia elasticd a rotilor din spate,
confectionate din genti metalice cu spite de otel si dimensiuni mai mici in comparatie
cu gentile din fata. Ca anvelopa s-a folosit un cauciuc plin legat de janta printr-0
serie de benzi de cauciuc rasucite de mai multe ori si lucrand prin intindere in timpul
deplasarii benzile de deasupra se intindeau iar cele lasate jos, in contact cu pdmantul,
erau libere. Rotile din fatd aveau dimensiuni mai mari si erau confectionate din
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metal, fiind prevazute ca si rotile din spate cu spite de otel, care le dadeau o rigiditate
perfecta.

In fata conducitorului se afla o cdldare multitubulara, avand tevile de legatura,
rubinetii si manometrele de presiune astfel dispuse incét sa poatd fi supravegheate si
manevrate cu usurintd. Apa necesard alimentarii cazanului era introdusa intr-un
rezervor situat sub scaunul conducatorului, in jurul caruia se gasea o camera inchisa,
in care ardeau cdarbunii necesari incalzirii apei pentru generarea aburului. De la
cazan, aburul era dus la doi cilindri motori care comandau direct arborele rotilor din
spate. Pentru comanda intrarii si iesirii aburului din cilindrii precum si pentru
schimbarea sensului de mers, se foloseau doud manete de partea laterala a scaunului
conducatorului.

Interesant si ingenios este modul in care inventatorul a realizat parghiile si
articulatiile mecanismului de directie. Acestea au fost dispuse astfel incat centrul
fetei de contact cu solul sd se afle intotdeauna in acelasi punct indiferent de
orientarea rotii. Conceptia asigura actionarea rotilor cu usurinta si reducerea uzurii
anvelopelor. Automobilul Vasescu avea doua sisteme de franare independente: un
sistem actiona supra arborelui de antrenare a rotilor, iar al doilea direct pe bandaj.
Cele doua sisteme de franare au asigurat o circulatie sigurd a vehiculului.

Inginerul inventator Visescu a circulat cu automobilul siu prin Bucuresti. in
final, dupa o perioada de incercari si experimentari, automobilul a fost donat Scolii
de Drumuri si Sosele, Bucuresti — viitoarea Politehnica Bucuresteana, unde a fost
obiect de studiu si un germene de creativitate tehnicd romaneasca pentru acele
timpuri.

Automobilul Viasescu a reprezentat realizarea de varf in domeniu facut numai cu
efortul material si intelectual al inventatorului.

In acest flux de interes pentru perfectionare si utilizarea automobilelor s-au
inscris si alti ingineri si inventatori romani de mare valoare. Unul dintre acestia a fost
si George (Gogu) Constantinescu (1881-1965), inginer de exceptie si creatorul
teoriei sonicitdtii (a transmiterii energiei prin vibratii). Printre inventiile sale
deosebite (peste 100 de inventii), se numara ,,Convertizorul mecanic hidrodinamic
de cuplu”, care permite inlocuirea sistemului clasic de transmitere a cuplului motor
la rotile motoare ale unui automobil prin lantul mecanic format din ambreiaj, cutie de
viteze si diferential cu arbori planetari printr-un singur sistem: convertizorul
,, Constantinescu” (Fig. 3).

Noul automobil realizat in 1923, echipat cu convertizor, a fost prezentat in 1924
la Expozitia Imperiului Britanic organizata la Wendsley. Automobilul
,Constantinescu” avea numai doua pedale, exact asa cum gasim astazi la
automobilele cu cutie automata de viteze: pedala de acceleratie si pedala de frana.
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Fig. 3. Convertizorul de cuplu — Gogu Constantinescu.
1 — converizorul de cuplu; 2 — pedala pentru acceleratie (cea pentru frane nu este
prezentatd); 3 — transmisie longitudinala spre rotile (roata) motoare; 4 — sasiul vehiculului; 5
— motorul vehiculului.

in anul 1926, in cadrul Expozitiei de la Paris, a fost prezentat si ,, Automobilul
Constantinescu”, ce cuprindea un prototip al convertizorului de cuplu, montat pe
sasiul unui automobil, fig. 4.

o/

Constantinesco two seater ar the Trocadero in Parix,

Fig. 4. Automobilul Constantinescu circuland la Paris.

Inventia a starnit un interes deosebit, deoarece nu avea amreiaj, cutie de viteza si
diferential. Automobilul avea o cilindree de 500 cmc, ce dezvolta o putere de 5 CP si
o viteza de 60 km/h, la un consum redus de combustibil.

Din motive care si astazi au ramas obscure, solutia revolutionard a transmisiei
,, Constantinescu” nu a fost agreatd si sprijinitd de marile uzine constructoare de
automobile. Este de presupus cd uzinele constructoare investesc sume importante in
liniile de fabricatie clasice si nu doreau sa riste. De aici rezultd o concluzie foarte
importanta si anume ca: introducerea in fabricatie §i utilizarea unei inventii depinde
nu numai de valoarea ei intrinseca ci si de o conjunctura favorabila, In care
intelegerea solutiei si eficienta sunt esentiale. Intr-un anume fel, inventia lui
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Constantinescu a aparut prea devreme si a fost privita cu o neincredere subiectiva si
jignitoare de catre fabricantii de renume, dar ca §i 0 amenintare a pietei traditionale
de automobile.

Deci, orice inventator trebuie sd inteleagd ca pentru fiecare inventie este un
anumit moment propice pentru a fi realizatd, comercializatd, in care inertia
psihologica de apreciere este foarte importanti. Insi, nu toate inventiile lui Gogu
Constantinescu au avut aceeasi soartd. Astfel, numele lui Gogu Constantinescu s-a
facut cunoscut Inca din timpul primului razboi mondial, cand a brevetat si realizat un
dispozitiv care permitea pilotului de avion, sa tragd cu mitraliera sincronizat printre
palele elicei, in zbor. Aceasta idee venise la timpul oportun si ca atare, a fost
acceptata foarte repede.

In acest sens vom face urmitoarele precizari: La inceperea primului rizboi
mondial, in goana pentru o arma redutabila care sd aduca victoria, a facut ca atentia
sa se Indrepte catre primele avioane operationale. Pentru inceput vitezele reduse ca si
sarcina utila modestd a acestora nu incurajau utilizarea militard ca fortd de
distrugere. Mentiondm ca la 15 ianuarie 1911 Myron Crissy si Philip Parmalee,
aviatori ai armatei USA, pilotand biplanul militar tip Wright, au lansat bombe din
avion. Este de crezut cd rezultatele nu au fost cele asteptate, asa ca solutia de
bombardare a fost pastratd ca potentiald. In paralel se face incercarea de echipare a
dar si ochitor-mitralior §i ca atare, mitraliera trebuia plasata la nivelul ochilor si in
directia longitudinald a avionului. Pozitionarea mitralierei facea ca tirul ei sd se
intersecteze cu cercul descris de elice, deci exista sansa ca sd se producd
autoavarierea elicei. Solutia era ca tirul mitralierei sa fie sincronizat cu rotatia elicei,
astfel incat gloantele sd treacd printre pale. Pana la solutionarea acestei probleme,
avioanele erau folosite doar in scopuri de observare si dirijare a tirului. In 1915,
nemtii au fost primii care au rezolvat problema sincronizarii, obtinand o mitralierd
sincronizata cu palele elicei, ceea ce le-a permis si domine spatiul aerian. in fata
acestel provocari, inginerii britanici au propus diverse solutii mecanice, dar care nu
au dat satisfactie. Solutia de principiu a venit de la teoria sonicitatii, pe care Gogu
Constantinescu a asociat-o dispozitivului inventat de el de sincronizare cu care a
castigat concursul organizat de amiralitatea britanica. Astfel, in august 1916 s-au
realizat primele teste cu un avion echipat cu dispozitivul denumit Constantinesco
Fire Control Gear sau CC Gear. Succesul a fost deosebit. Pana la sfarsitul razboiului
peste 50000 de avioane engleze si americane au fost dotate cu astfel de dispozitive.
Un astfel de avion dotat cu sistemul de tragere sincronizatd C.C. Gear a fost si
avionul Sopwith Camel (Fig. 5).
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Fig. 5. Avionul Sopwith Camel cu mitraliere, dotat cu sistemul de tragere sincronizata
C.C. Gear.

Ultimul avion prevazut cu mitraliera sonica a fost Gloster Gladiator (Fig. 6).

S T ———
Fig. 6. Ultimul avion Gloster Gladiator dotat cu sistemul de sincronizare sonic.

Alaturi de Constantinescu sa amintim de Nicolae Iliescu, care a construit un
automobil triciclu, tip cupeu, pentru cinci persoane, folosind un cazan cu serpentina
de tip Serpollet. Suspensiile automobilului erau prevazute cu arcuri lamelare si cu
directie pe rotile din fatd. Transmisia avea o cutie de viteze cu trei trepte, ax cardanic
si diferential, deci, toate subansamblele unui automobil modern, frana actiona toate
cele trei roti, iar cea de mana numai pe rotile din spate. Viteza maxima era de 60
km/h.

Chiar si cunoscutul Traina Vuia a brevetat si construit un automobil de 3,5 - 4
tone propulsat cu ,,Generatorul de aburi Vuia”, vehicul care a circulat in Bruxelles si
mult mai tarziu in Bucuresti. In 1943 cand Vuia avea 74 de ani, a echipat cu succes
un sasiu Panhard cu generatorul sau, care avea un randament ridicat, fiind una dintre
cele mai performante masini cu abur. Din pacate, aceasta inventie a lui Vuia, din
motive mai putin cunoscute, nu a suscitat prea mult interes pentru utilizare.

Un alt mare inventator §i constructor de avioane roman, Aurel Vlaicu pe cand
lucra la uzinele Opel a imaginat §i construit un carburator imbunatatit cu care a
echipat o masina de curse, singura care a avut cele mai bune rezultate intr-o
competitie. Una dintre contributiile cele mai importante la perfectionarea
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automobilului l-a avut profesorul si inginerul roman Aurel Persu, parintele
automobilului aerodinamic. Dupd cum se cunoaste din fotografii, desene si din
maginile de epoca care Incd mai existd, primele automobile nu aveau deloc o forma
aerodinamica. De altfel, acest lucru este explicabil, la vitezele de deplasare pe care le
puteau dezvolta, frecarea si frAnarea aerodinamicd micd nu se simteau evident, iar
automobilele ramaneau niste trasuri cu motor.

In urma unor probe de anduranti, reprezentate de parcurgerea a peste 100.000

km pe soselele din Europa si Romania, Aurel Persu isi breveteazd conceptia de
automobil aerodinamic in urmatoarele tari, la fiecare mentionandu-se si numarul
brevetului obtinut. Elvetia — 106911; Anglia — 206823; Belgia — 314029; Franta —
527002; Austria — 200478; Ungaria — 89602; Cehoslovacia — 22721; S.U.A. —
1648505.
Nascut in 1890, Aurel Persu nu S-a putut bucura de aplicarea pe scara largd a
conceptiei de automobil aerodinamic. Astdzi nu existd nicio firma de automobile care
s neglijeje forma aerodinamica a automobilelor fabricate. Ce a impiedicat aplicarea
larga si utilizarea conceptiei inginerului Persu? Vom incerca s explicam aceasta
neimplinire printr-o analiza tehnico-inginereasca a factorilor subiectivi care dominau
societatea n epoca interbelicd. Vom enumera o serie de factori importanti care au
contribuit la cele de mai sus. Asamblarea unui autovehicul neaerodinamic obtinut din
componente traditionale, care nu se supun regulilor aerodinamice este mai simpla,
mai rapida si mai ieftind. Cel mai simplu si elocvent exemplu este acela al farurilor,
lanternelor, claxonului montate la exteriorul caroseriei, farda a respecta regulile
minime ale aerodinamicitatii. Sa ne referim la caroseria. Pe de altd parte, realizarea
unei caroserii aerodinamice dintr-un singur volum cu linii alungite (fig. 7), lipsite de
discontinuitdti si fara franjuri nu este o problema simpla nici de proiectare si mai ales
de realizare si tehnologie ad-hoc.

Toate acestea inseamna timp sporit de realizare si costuri evident de mari. Faptul
ca reducerea frecdrilor aerodinamice duce la reducerea puterii necesare antrenarii
vehiculului si a consumului nu a fost o problema care sa preocupe pe automobilistii
interbelici. S& subliniem ca efectul aerodinamic Incepe sa se faca simtit la viteze de
cel putin 50 km/h. Tindnd seama de starea drumurilor si soselelor interbelice,
intelegem ca nu se circula pe ele cu viteze mult superioare limitei de 50 km/h. Chiar
si astazi, circulatia pe drumurile nationale si judetene cu viteze de 80-100 km/h
constatam ca realizam viteze de croaziera de 60-70 km/h, viteze ce nu afecteaza
esential consumul de combustibil. Mai mult, in perioada interbelica, numarul celor
ingrijorati de consumul de combustibil, de noxe era de neglijat mai mult, psihologia
automobilistului american avea ca principal obiectiv ,,sd impresioneze” cu orice, cum
ar fi putere, volum, dimensiuni si chiar grotesc. O masina aerodinamicad era prea
elaboratd, nu soca, era ca o masind a sdracului, a zgarcitului. Este deci de inteles de
ce General Motors si Ford nu s-au grabit sd construiasca la vremea aceea acea
masina aerodinamica. Nu era pe gustul americanilor!!
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Fig. 7. Din sch

oinale ale in eﬁtatorului Aufel Persu.

Inventatorul si vizionarul Aurel Persu s-a straduit sa facad cunoscutd valoarea
practici a aerodinamicitatii autovehiculelor. In acest sesn a sustinut la Academia
Roméana comunicarea stiintifica intitulatd ,,Automobilul aerodinamic corect”. De
asemenea, a elaborat o serie de articole In 1932 din care vom reda unele din ideile
sale de inventator, inginer, avangardist si profesor de ,,Mecanica teoretica” al Scolii
Politehnice din Bucuresti.

Din ideile si pérerile vizionarului Aurel Persu subliniem urmatoarele:

»EBste indeobste recunoscuta actualitatea, importanta micsorarii rezistentei
aerului in constructia automobilelor viitoare, majoritatea persoanelor crezand (n.a) ca
aceasta reactiune nu joacd un rol considerabil decat la masinile de curse sau la cele
de sport, menite de a ajunge la viteze cat mai mari. Putini isi dau seama astfel ce
inseamna reducerea rezistentei aerului chiar la masinile obignuite.

Cand cineva cumpard un automobil se intereseaza intotdeauna de a avea viteza
maximd. Dorinta publicului de a avea un vehicul destul de rapid a determinat chiar
pe Ford sa ridice viteza noului sdu tip de atit de popular la cca 100 km/h
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O trasurd (vehicul) avand o forma aerodinamica cat mai perfectd, poate atinge o
iuteald de 100 km/h cu un motor de 30 CP, pe cand un automobil normal actual ii
trebuie 1n conditii identice un motor de peste 55 CP, spre a obtine aceeasi viteza

Noi am constatat ca forma automobilului viitor urmeaza a fi cat mai apropiata de
acea a corpului cu rezistentd aerodinamicd minima in care scop caroseria va avea o
suprafatd unicd continud, inchisd si pe de desupt, lipsitd pe cat posibil de
superstructuri. Farurile, lanternele, caxoanele etc., toate fiind montate in interior la
nivelul acestei suprafete, care nu va mai prezenta aripi sau scari exterioare.

,,Introducerea noului vehicul intarzie deoarce nu este in interesul uzinelor de
automobile, mai ales de criza prezenta sa-si schimbe un fabricant bine introdus cu un
altul, care desi mult superior, nu este totusi cerut. Nu numai fiindcd putini il pot
aprecia pentru moment, dar si din cauza aspectului sdu cu totul neobisnuit. In privinta
aspectului cu care publicul nu este inca obignuit un eminent tehnician german scria
ca mai devreme sau mai tarziu fiecare va trebui sa se obisnuiasca cu noua forma
rationald, corect conceputd dupd normele pe care le intrebuinteazd si natura in
constructiile sale originale, caci ochiul nostru in decursul a milioane de ani n-a avut
in fatd decat formele naturale organice si numai cateva mii de ani sub influenta
formelor artificial plasmuite de oameni”

Mai mentionam cad la varsta de 83 de ani si la 50 de ani de la brevetarea
automobilului aerodinamic, ideile profesorului si inginerului inventator Aurel Persu
au fost Inserate intr-un mesaj lansat in 1973 catre toti soferii lumii.

Marele inventator Aurel Persu s-a stins din viata in 1977, la varsta de 87 de ani
luptand permanent pentru afirmarea si cunoasterea largd a ideilor sale care se
regasesc astazi aproape la toate marcile de masini cunoscute. Desigur actualele forme
aerodinamice nu seamdna cu cu aceea a unei picdturi de apd taiate pe lungime, la
mijloc, credem ca acest lucru se datoreste unei greseli de apreciere. Pe scurt, Aurel
Persu a fost prea obsedat de exemplul naturii de a-si automodela forma aerodinamic.
Astazi, dupa aproape 100 de ani, studiile aerodinamice si experimentale realizate in
tunele aerodinamice au dus la alte forme aerodinamice, subiectiv mai usor de
acceptat si inteles. Credem ca inspiratia invetatorului Aurel Persu, iluminarea avuta
s-a inhibat. Astfel, nu pot extrapola o solutie gasita de natura in domeniul lichidelor
de volum mic — unde tensiunile superficiale pot deforma realitatea, mai ales in
interactionarea cu gravitatia si forta de cadere. Mai mult, forma picaturii de lichid,
aceea pe care o stim noi de pe buza unui pahar, cani sau sticle, nu este conditionata
de vitezd, ci de tensiunile intramoleculare si cele superficiale. Chiar daca solutia
picéturii de apa ca forma aerodinamica are niste limite, generate probabil de nivelul
cunoasterii tehnico-stiintifice a vremii, ea are meritul de a fi un punct de plecare si
congtientizare a problematicii frecdrii aerodinamicii, atat de importanta.

Marele merit a lui Aurel Persu este ca a realizat primul automobil aerodinamic, a
eliminat din lantul cinematic motor diferentialul si a sugerat o serie de recomandari
aerodinamice, care se regasesc la toate automobilele moderne.

In figura 8 se prezinti prin imagini o evolutie a caroseriei autovehiculului
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Fig. 8. Evolutia aerodinamica a autovehiculului intre anii 1893-1940.

Odata cu cresterea puterii motoarelor cu explozie si a vitezei de croaziera care a
crescut semnificativ, forma aerodinamica a reprezentat o barierd importanta in calea
cresterii performantei. Primul care a sesizat si a gasit o solutie la aceastd problema
tehnica a fost romanul inginer si profesor Aurel Persu. Absolvent al Scolii Tehnice
Superioare Technische Hoch Schule din Berlin, tanarul inginer, avand preocupari
inca din 1920 asupra formei aerodinamice a corpurilor aflate in miscare, a ajuns la
concluzia originald de a recomanda modelarea caroseriei automobilului dupa forma
unei jumatdati de picdtura de apad in cddere, deci cu partea voluminoasa, bombata
inaintea vehiculului si cu partea subtire a cozii de picatura in partea posterioara.
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Spre deosebire de toate automobilele epocii, cu roti In exteriorul caroseriei,
automobilul Persu avea prevazute toate rotile in interiorul caroseriei, ceea ce reducea
esential frecarea cu aerul prin micsorarea suprafetei transversale opuse mersului.
Pentru ca cititorul sd inteleagd valoarea ideii lui Persu, care nu era un moft de design,
precizam ca la deplasarea unui automobil, acesta trebuie sa Tnvinga urmatoarele trei
tipuri de rezistente de frecare, care se opun mersului:

1.  frecarea cu solul si invingerea denivelarilor acestuia;

2.  frecarile pieselor mecanice In miscare (frecarile rotilor in lagére, frecarile
arborelui cotit in palierele de sprijin etc.);

3. frecarile cu aerul, F,.

Pentru a calcula aceste ultime frecari, F, , se foloseste o formula de tipul:

Fa — qSCF VZ
2 1)
in care: S reprezinta suprafata frontald, q - densitatea aerului, iar Cg - coeficientul de
forma a suprafetei frontale.

Coeficientul de forma sau aerodinamic (Cg), In cazul unei suprafete plane si
perpendiculare pe directia de mers, Cg =1. Cu cat suprafata are un profil mai
aerodinamic, valoarea lui Cg scade si deci frecarile aerodinamice scad. Studiile
aerodinamice realizate in tunele aerodinamice sau prin programe puternice rulate
prin calculator permit obtinerea unor coeficienti aerodinamice foarte mici. Astfel,
avioanele F 16 au coeficientul aerodinamic Cr =0,13. La ultimele masini construite
coeficientul aerodinamic se apropie de cel al avioanelor. Astfel, masina Citroen C
Air Lounge in urma unor studii aerodinamice elaborate, a permis obtinerea unui
coeficient aerodinamic Cg =0,26 si o crestere a confortului acustic cu un consum
redus de combustibil si emisii poluante reduse. Coeficientul Cg =0,26 ne spune ca
puterea necesard deplasarii masinii aerodinamice cu o anumita viteza scade cu 74 %,
deci o reducere semnificativa de putere necesara, de combustibil, de zgomot si de
noxe, fatd de o masina necarosata aerodinamic.

Orientativ, puterea necesard pentru invingerea rezistentei datorate aerului se
calculeaza cu relatia:

P — qSCF V3
2 ().

Dupa cum se vede, puterea necesara depinde de cubul vitezei. Cu alte cuvinte,
dacd viteza creste dublu, de exemplu de la 50 km/h la 100 km/h puterea necesara
creste de 8 ori.

Sa consideram un minivehicul care are s=1 mp si Cg =1. Pentru a circula cu 50
km/h, puterea necesard invingerii frecarilor aerodinamice este de circa 2,7 KW, iar
daca se mareste viteza la 100 km/h, aceasta putere ar creste la circa 21,25 kW, deci
de circa 8 ori.

In fig. 9 este prezentat automobilul Persu in fata garajului uzinelor germane
Deutz, cu observatia ca fata vehiculului este in stdnga. Actualmente este depus la
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Muzeul tehnic ,,D. Leonida” din Bucuresti. Din imagine, se constata ca rotile din fata
sunt la o distanta normala, ca la oricare alt automobil, in schimb cele din spate sunt
apropiate. Acest lucru a permis inventatorului ca sa renunte la diferential intrucat
curbele pe care se miscd cele doua roti motoare din spate sunt foarte apropiate si ca
atare diferenta de spatii parcurse de roti este mica, neglijabila.

Credem ca este de datoria noastrd sa incheiem aceastd mare realizare pe plan
mondial cu parerile inventatorului Persu, care spunea: ,,Rezumdnd, constatam ca nu
exista decdt o singura solutie in constructia automobilelor viitoare (....). Automobilul
cu rezistenta aerodinamicd minimd care poartd persoanele in partea spatioasd
dinainte, iar instalatia motrica in partea subtiata dinapoi si care are toate patru roti
cuprinse in caroserie, distanta intre rotile din fata, directoare, fiind mai mare ca
intre rotile din spate motoare, ceea ce permite suprimarea diferentialului”.

Fig. 9. Automobilul lui Aurel Persu.

Iatd o noua ,,inventie pionier” a primului automobil cu forma aerodinamica
conceput de un roman, brevetata in Germania in 1923. Solutia celor doua roti din
spate actionate de un ax comun si dispuse apropiat, permite ca virajele sa fie parcurse
cu usurinta cu 60-70 km/h, fara sa se constate o uzurd semnificativa a pneurilor, ca
urmare a razelor diferite de curbura pe care actioneaza. Din pécate, Aurel Persu nu a
putut sa se bucure pe deplin de ideile sale geniale. Astfel, General Motors si Ford au
solicitat cumpdrarea brevetului fiara a se angaja sd construiascd automobile
aerodinamice, ceea ce l-a determinat pe autor sa refuze propunerile primite, sperand
ca acest lucru il va pute face in Romania, care Inca nu era pregétita pentru asa ceva.

Autorii considera cd exemplele date sunt de naturd sa justifice si sd probeze
calitatile de inventatori ale multor romani, din cele mai vechi timpuri §i pand acum.
De altfel, intr-un studiu si clasament facut de UNESCO privind calitétile creative ale
popoarelor, romanii sunt plasati pe locul doi dupa italieni. Aceasta clasare s-a datorat
a trei mari romani:

»  Constantin Brancusi — a imaginat si sculptat intr-un nou stil, al esentelor si
nu al detaliilor fotografice;
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»  Traian Vuia — s-a desprins de la sol cu un avion cu forte proprii,
prefigurand parasirea pamantului de catre om;

»  Gogu Constantinescu — care prin lucrarile sale despre betonul armat a
permis construirea zgarie-norilor, deci un alt mod de a se desprinde de pamant.

Toate exemplele prezentate mai sus justifica necesitatea de a crede in potentialul
creativ-tehnic romanesc. Deci sa-1 cunoastem, sa-1 antrenam si sa-1 utilizam cat mai
eficient.

Indubitabil, poporul roman poseda o deosebita resursa strategicd aceea a aurul
cenusiu, cu atadt mai necesar cu cat societatea umana se dezvoltd §i epuizeaza
potentialul creator pe care natura ni-1 poate oferi prin observatie directa.
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Aspecte inedite din viata populatiei imperiului roman consemnate pe
tablite cerate si pe tablite subtiri din lemn de stejar

Natalia Dulgheru Dichler Tennenberg, (U.K.),
Prof. dr. Hab. Valeriu Dulgheru (MD),
Prof. dr. ing. dr. H.C. Lorin Cantemir (RO),

S. I. dr. ing. Gabriel Chiriac (RO)
Abstract: The article deals with two ways of Roman cursive writing and it presents information
which permits to evaluate the importance of the found samples
Termeni cheie: argild, papirus, piatrda, tablite cerate, civilizatie, alfabet roman, fort
roman,magnet natural.

Comunitatea stiintifica a istoricilor si nu numai considera ca adevarata ,,istorie”

(a culturii si civilizatiei) incepe cu aparitia si utilizarea scrisului sub diverse forme

(pictografica, cuneiforma, hieroglificd sau cu diverse alfabete). Autorii sunt convinsi

ca orice popor aflat intr-o anumita evolutie normald ajunge la o etapd cand scrisul

devine o necesitate obligatorie pentru evidenta, gestionarea si utilizarea
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organizatoricd. Prin cresterea populatiei unui teritoriu cresc simultan nevoile de
hrana, addpost, de respectare a unor reguli care stabilesc drepturile si obligatiile
cetatenilor, iar acestea nu se pot face fard o modalitate de comunicare si informare
care implica utilizarea unei scrieri. In acest context problema majora imediati care se
pune este aceea a suportului folosit pentru scrierea si conservarea informatiei. Sa
amintim argila babiloniana, de piatra si Codul lui Hammurabi, de papirus dar si de
pergament si de hartie. Mentionam ca etruscii $i mai apoi dacii gi-au scris unele
documente sacre pe foite de aur.

Mai putin se stie si se cunoaste despre tablitele ceramice folosite de romani si
daci la Rosia Montana. Dacia lui Decebal sau Dacia Traiana era cunoscuta din cele
mai vechi timpuri ca cea mai bogati tard producitoare de aur din Europa. In
antichitate, aceasta parte a Daciei (Transilvania) se numea Terra Abruttus, denumire
derivata din cuvantul dac ABRUDION care inseamna aur.

Istoria recunoaste cd aurul se confundad cu insasi istoria civilizatiei. Datarile cu
carbon 14 au adus dovezi clare ca dacii extrageau aur cu 300 de ani inaintea cuceririi
partiale romane. Romanii nu au facut altceva decét ca au intrat cu alti aurari In galerii
dar au folosit in continuare metoda de spalare a aluviunilor aurifere de catre asa zisii
baiesi sau spdlatori. Romanii exploatau zdcamintele prin Procuratori aurari care erau
Liberti de conditie mai buna alaturi de ei fiind particularii romani, tot liberti care
pretindeau ca stapanesc gropile de aur (exploatarile de suprafata).

Despre tablitele cerate

Istoricii sustin ca scrisul pe tablite cerate a fost inventat de catre greci. Aristofan
afirma ca atenienii isi scriau contractele pe ceara la fel ca in cazul tablitelor cerate de
la Rosia Montana. Tablitele cerate erau confectionate din scandura de brad sau de tei
avand dimensiunile relative de 29x12 cm. La margine se ldsa o rama de circa 2 cm
latime iar in interiorul acesteia se scobea un volum de forma unei placi cu dimensiuni
de circa 8x25 cm cu grosime de 3-4 mm in care se turna ceara. Pe suprafata
exterioard a acesteia se zgaria cu o tija metalicd, numita Stil, textul dorit. Probabil de
la aceasta radacina deriva, provine cuvantul stilou.

e

=

1- Tabli;é ceratd

Ifigura
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In cazul unui text mai lung el se putea continua cu alte tiblite care erau
prevazute in rama laterala cu orificii de legare, mai multe tablite avand forma unei
carti.

In anul 1875 au fost descoperite astfel de tiblite intr-un cufir din casa
bancherului Cecilius Jucundus din Pompei, fiind scrise cu litere cursive in latina
vulgara, ele fiind anterioare celor de la Rosia Montata cu circa un secol.

Despre tablitele de 1a Rosia Montana

Descoperirea tablitelor cerate a avut loc intre anii 1786 si 1855 . Ele au mai fost
denumite ,,Cartile de lemn”, fiind gasite in galeriile Sf. Ecaterina Monulesti si Sf.
lIosif din masivul Leti, galeria Ohaba Sf. Simion din masivul Carnic si galeria
Laurentiu (Boaba) din masivul Igre. Tabletele dateaza din anii 131-167 d.Ch, fiind
gasite 50 de piese dar s-au pastrat Intregi sau parti din ele doar 25 triptice. Jumatate
au fost distruse partial sau integral din nepricepere, ignoranta sau rea-credinta, din
cele bune multe fiind scoase din tard si se afla la Viena, Budapesta sau Berlin. in
anul 1873 cele 25 de tablitele aflate in stare convenabild au fost analizate integral,
comentate si insotite de ilustratii grafice de catre cercetdtorul german Theodor
Mommsen.

In esenta tablitele au fost gasite accidental prin surparea unor galerii in minele
Larnic, fiind gasit si un Stil, denumit in zond Condei si care si astdzi se foloseste
pentru incondeiat oudle de Paste. Intr-o odaie subterani mobilatd cu o masa si scaune
s-au gasit 11 triptice langa care se aflau ramasitele unui barbat cu barba lunga cu o
varsta de circa 40 de ani. Este de crezut ca barbatul nu era localnic ci proprietar sau
arendas al minei care locuia in mina si tinea alaturi de el pretioasele documente cand
I-a surprins surparea minei.

Tablita nr. XVIII are data de 6 februarie 131 d.H. a fost descoperitd in 1854 in
galeria Ohaba — Sf. Simion, fiind cel mai vechi document care atesta vechimea de
doud milenii a localitatii si a mineritului aurifer. Din cele 25 de tablite 9 au fost
redactate in Alburnus Maior, doud in cazarmile legiunii a Xlll-a Gemina de la
Abrudum 1iar restul in localitatile Vicus Deusara, Immenosum Maius, Anssium,
Resculum, Baridustarum, toate inca neidentificate pe teren.

Importanta multipla a placutelor cerate de la Rosia Montana

Toate tablitele cerate au fost scrise cu acelasi tip de litere, cursive si in latina
vulgard constituind un reper al vechimii si extinderii utilizarii latinei vulgare. Fata de
tablitele cerate gasite la Pompei al caror text reprezintd simple chitante, cele de la
Rosia Montana ofera informatii fidele si la prima mana privind relatiile sociale dintre
oamenii care constituiau o paturd speciald fata de conducatorii vorbitori de latina
cultd, precum si informatii despre exploatarea aurifera Rosia Montana.

De subliniat un adevar cunoscut, si anume faptul cd aurul este strilucitor,
inoxidabil, ductil dar si relativ greu de topit, turnarea facandu-se intre 1100 si 1300°
C, temperatura de topire fiind de 1063° C, temperatura care nu se obtine de la un foc
normal. Aurul se gaseste ca element nativ In cuiburi sau vinisoare, sub forma de
foite, placi sau cristale octaedrice de pana la 3-4 mm, sau asociat cu argintul
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cunoscut ca Electrum. Aurul, ca rege al metalelor (metal nobil) a fost cunoscut si
intrebuintat de circa 20000 de ani, deci inaintea cuprului, fierului sau bronzului de
catre egipteni, babilonieni, greci, romani, chinezi. Din cele mai vechi timpuri aurul a
fost considerat simbolul bogatiei si al puterii militare si religioase. Sa ne reamintim
de numeroasele coifuri de aur gasite pe teritoriul Romaniei. Pe de altd parte prin
proprietdtile sale fizico-materiale aurul nu a adus un aport deosebit In imbunatatirea
activitatilor domestico-agricole sau militar. Folosit pentru bijuterii, podoabe, obiecte
de cult, ornamente sau batere de monede aurul s-a impus in domeniul comercial si
economico-financiar reprezentand o valoare de esentd care a simplificat necesitatea
de a aprecia echivalentele valorice dintre diverse domenii de activitate.

De asemenea este necesar de reconsiderat multe aspecte ale istoriei generate de
goana dupa aur. Astfel credem ca razboaiele daco-romane au avut ca principal scop
obtinerea aurului dacic, specialistii estimand ca in timpul ocupatiei romane, din zona
Rosia Montana, in suprafatd de circa 2400 km? au fost extrase 1670 tone de aur.
Probabil cd jumatate din acesta a fost prelucrat si transportat la Roma, ceea ce
justificd importanta reglementarilor din acest domeniu, precum si folosirea placutelor
cerate pentru stabilirea conditiilor de activitate, importanta prevederilor de pe tablite
fiind relevatd de sigiliile celor 7 martori care participau la scrierea textului, sigilii
aplicate cartilor cerate. Este de asemenea de crezut ca razboaiele punice au avut ca
principal motiv obtinerea aurului cartaginez.

Dacii si romanii la Rosia Montana

In anul 2000 a fost descoperita o sustinere miniera din lemn in reteaua de galerii
Tarina (zona Carnic), datata cu C14 si considerata ca fiind de la mijlocul sec. I 1.Hr.,
o perioadd antemergatoare ocupatiei romane , deci cu galerii si tehnicd minierd
dacicd. Din analizele si observatiile facute asupra fazelor de sdpare si din topografia
retelelor de galerii nu s-au putut distinge schimbari importante in tehnica miniera in
perioada ocupatiei romane. Dupa toate indiciile gasite, singura inovatie adusad in
minerit de romani a fost introducerea iluminarii cu opaite pentru care s-au practicat
in peretii galeriilor nise speciale. Inci o datd putem constata ca aportul de civilizatie
adus Daciei de Imperiul Roman este discutabil. Scrisul pe tablitele cerate ca element
de civilizatie a fost folosit doar pentru monitorizarea exploatarii intense a bogdtiilor
Daciei. Se dovedeste astfel din nou 1n istorie cd civilizatia discutabild adusa de orice
invadator este platita foarte scump.

Scrisorile invadatorilor romani din Vindolanda, aproape de zidul lui Hadrian
din Anglia

Vindolanda este un fort roman din Marea Britanie, construit in primul secol dupa
Cristos pentru a apdra frontiera de nord a Imperiului Roman. Aflat in apropierea
zidului lui Hadrian (zid cu o lungime de peste 110 km), fortul a fost un punct
important de apdrare pentru romani pana in anul 410.

Descoperirile arheologice de la Vindolanda, aldturi de obiecte clasice care se
gasesc intr-un astfel de fort, au scos la iveala s1 peste 100 de tablite subtiri din lemn
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acoperite de texte scrise de mana, texte care s-au dovedit a fi documente oficiale
militare dar si... scrisori.

Tablitele sunt de circa 3 mm grosime si cu dimensiuni de 9x20 cm (aproximativ
dimensiunea unei carti postale). Scrisorile sunt scrise cu cerneald (au fost gasite si
calimari si instrumente de scris). Scrisorile mai lungi sunt formate din mai multe
tablite legate intre ele iar adresa este scrisd pe exterior. Cele mai multe scrisori sunt
ale unor soldati din Cohorta de Gali (Cohort Gallorum), Cohorta de Tungrini,
Cohorta de Batavi (din zona Olandei) si cavaleria spaniola.

Figura 2 — Tablita gasita in Anglia

Unul din documente, de exemplu, constituie o prezenta facutd pentru soldati:
astfel din 752 de militari (din care 6 centurioni) 46 erau la Londra, 337 la fortul
Ferox din Corbridge, iar la Vindolanda erau 296, din care 31 erau scutiti temporar de
serviciul militar fiind bolnavi, raniti sau suferind de inflamatii le ochilor. In final
rezultau 265 de militari (cu un centurion) care erau activi.

Figura 3 — Ruinele fortului roman
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Alte tablite prezintd numarul de lucrdtori pe diverse activitdti in desfasurare in
fort: militari care lucrau la constructia unui spital, la repararea fortului, la fabricarea
de arme, unelte, incaltaminte sau bere (s-a gasit chiar si numele berarului, Atrectus).

Chiar si vizitele sau petrecerile erau stabilite prin corespondenta: o tablita
apartine Claudiei Severa (sotia unui ofiter) care ii scrie prietenei sale Lepidina pe
care 0 invita de ziua sa la ,,celebrarea zilei mele de nastere, pentru a avea o zi cat mai
placutd”). De notat ca ofiterii, fatd de soldati, 1si puteau lua cu ei familiile cand erau
trimisi Tn misiuni in forturi indepartate.

Unele tablite contin liste de cumparaturi. Fortul Vindolanda dispunea de resurse
importante de hrana, dar o parte din ele erau cumparate de la localnici. S-au gasit si
liste cu hrand pregatitd pentru mese festive, care cuprindeau paine, oud, prajituri,
peste, ridichi, unt, dulceata, miere, mere, condimente, masline, vin si bere.

Alte tablite sunt dedicate aspectelor legate de sanatatea soldatilor: remedii pentru
diverse boli, instrumente medicale, este mentionat si numele unui doctor, Marcus. Si
deoarece la romani sanatatea era asimilata cu igiena, fortul Vindolanda avea bai si
toalete mari.

Hainele si incaltdmintea sunt si ele mentionate in scrisori: se pare ca soldatii
primeau doar armura de baza, dar haine precum pantaloni, sosete, tunici etc. si le
procurau singuri. Inciltimintea avea nituri metalice pe talpi pentru a evita
alunecarea iar in fort exista si un cizmar.

Textul scrisorilor si documentelor este redactat de mana, cu un alfabet numit
,,Roman Cursiv” folosit pana spre anul 300. Unele tablete din lemn erau acoperite cu
un strat de ceard pe care se scria cu un stilou metalic, ceara putand fi apoi indepartata
ti tablita refolositad. De notat ca tablitele gasite s-au conservat datoritd conditiilor
special de sol in care au stat de-a lungul secolelor. Chiar si asa, multe dintre ele pot fi
citite doar in lumina infrarosie si foarte multe sunt incomplete si greu de descifrat.

Ny Fak i mNota S S To

Fig. 4 — Alfabet roman cursiv

Scrierile aratd nume care au origine romana dar si din Grecia, Siria, provinciile
Germaniei, iar spre secolul al Ill-lea majoritatea sunt nume celtice cu origini
preponderent locale, ceea ce indica un amestec romano-britanic, casatoriile anuland
in timp diferentele de la Inceputurile ocupatiei. Practica recrutdrilor locale pentru a
completa necesarul de militari si lucratori a facut ca in timp tot mai putini soldati sa
aiba legatura cu numele regiunilor unitatilor militare.

Vestigiile de la Vondilanda atestd povestea-mit a ciobanului Magnes. Cum
s-a constientizat forta de atractie de natura magnetica

Magnetii naturali, minereuri de fier de tip ovizi, denumiti curent magnetite, au
fost cunoscuti din cele mai vechi timpuri. Egiptenii le numeau ,,0asele zeului Hopus,
zeul cerului”, ceea ce duce la ideea cd primele magnetite proveneau din cer, fiind
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meteoriti. Chinezii numeau magnetul ,,piatra care iubeste” cunoscutd din mileniul III
i.e.n. Prin intermediul istoricului Pliniu aflam legenda ciobanului Magnes. Acesta
pastea oile pe muntele Ida din Asia Mica, nu departe de faimoasa troia. La un
moment dat constata cd nu isi putea misca picioarele din cauza unei pietre pe care
statea cu sandalele de lemn in care erau batute cuie de fier. Talpile sandalelor, ca si
varful toiagului din fier erau atrase de aceasta piatrd misterioasa. Este posibil ca in
memoria §i cinstea acestui cioban sa fi aparut notiunea de magnetism-Magnes.

In figura aldturati se vede o faimoasd sanda romani cu talpa de lemn previzuta
cu cuie. Evident, nu era prima oara cand romanii preluau din realizarile grecesti.

OUL LG SLONE, e WIW NOT SOTGLT
Jou want me £6 do.

T'he

shoes

‘le were
Figura5 - Sanda romana

Unele sublinieri

Cele doua tipuri de documente scrise, placutele cerate de la Rosia Montana si
,scrisorile” pe tabletele de lemn de la Vindolanda sunt separate geografic de circa
1860 km iar temporal de circa 400 de ani, ambele locatii fiind in imperiul roman. Se
reconfirmd utilizarea in spatiul imperial al limbii latine vulgare. Sa reamintim ce
inseamna aceasta: vorbitorii de latind cultd nu erau intelesi de multimea care folosea
latina vulgara. Pentru a se face intelesi oratorii scoliti si utilizatori ai latinei culte
foloseau interpreti numiti Avocati! Pentru scrierea obisnuita se folosea alfabetul
roman cursiv care astdzi s-ar numi ,,scrierea de mana”. Sa mai spunem ca cele
redactate in documentele prezentate sunt relatarile autorilor lor ,,la prima mana” si nu
relatari ale istoricilor bazate pe informatii preluate de la altii. La Vindolanda s-a gésit
ultima mentionare a placutelor cerate, fiind foarte clar ca ele nu erau o solutie fiabila,
ele fiind ultimul pas de cautdri inaintea hartiei.

Placutele cerate si cele simple sunt documente autentice care aduc un aport
indubitabil la cunoasterea sigura a civilizatiei unui sfarsit si inceput de mileniu si pot
reprezenta un punct sigur de reper in Intelegerea acestei etape istorice.
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Henri Coanda - inventatorul avionului cu reactie

Gheorghe Manolea,
prof. univ, dr. ing.(RO)
Abstract: The paper carries biographical data about Henri Coanda who invented a jet
aeroplane. It describes the phenomenon of physics called the effect of Coanda.
Termeni cheie:aeroplan, avion cu reactie Coandd, avion monoplan, avion biplan, efect Coanda,
aerodina lenticulara.

Radacinile multor mari romdni se intind, genealogic vorbind, pana in satele
romdnesti. Unul dintre acestia s-a nascut la Bucuresti, dar tatal sau s-a nascut la
Craiova, iar bunicul sau s-a nascut la Perisor-Dolj, cu raddcini care duc spre
Tudor Viadimirescu. A invatat in tara in care s-a nascut. S-a afirmat pe alte
meleaguri. Preocupat de probleme aeronautice, aprofundeaza stiintific si realizeaza
numeroase inventii (250 Brevete). A ascultat chemarea pamdntului si a revenit
acolo unde s-a nascut pentru a sadi un pom al creatiei tehnice. Dupd ce [-a vazut
viguros a plecat sa se intdlneasca cu tatal sau, cu bunicul sau, poate cu Tudor
Viadimirescu, poate cu alti creatori romani Acest mare roman a fost Henri Coanda.

Henri Coandi s-a nascut la data de 7 iunie 1886 in Bucuresti. [11,12,13,14]A
urmat Liceul Sfantul Sava din Bucuresti si Liceul militar din Iasi, pe care 1-a absolvit
ca sef de promotie in 1905, devenind, ulterior, ofiter de artilerie. Pasionat de tehnica
zborului, construieste la Arsenalul armatei din Dealul Spirii, intre 1905 si 1906
machete de rachete si un avion racheta propulsat prin fuzee [10]. Avea atunci 19 ani.
Totusi, 1si dadea seama ca farda un fundament stiintific nu putea finaliza ideile sale.
De aceea studiaza mecanica la ,,Technische Hochschule” din Charlottentburg
(Berlin), urmeaza cursurile Universitatii de stiinte din Licge (Belgia) si ale
Institutului de electrotehnicd din Montefiore, apoi Scoala superioara de aeronautica
din Paris. Pentru a verifica experimental rezultatele cercetarilor teoretice, a realizat,
cu ajutorul deja celebrului Gustave Eiffel si a savantul Paul Painleve, o platforma
montata pe o locomotiva care a rulat cu 100 de km/ora pe linia Paris- Saint Quentin.
Henri Coanda a studiat cantitativ anumite fenomene aerodinamice utilizand o suflerie
aerodinamica cu fum si o balanta aerodinamicd de conceptie si constructie proprie.
Fotografiile realizate in timpul experientelor i-au permis sa contribuie decisiv la
stabilirea profilului aripilor, rezultatele sale fiind utilizate si de alti constructori de
avioane[2,3,4]

Aeroplanul propulsat prin reactie

In octombrie 1910 expune la al doilea Salon international de aeronautic,
organizat la Paris in somptuosul Grand Palais de pe Champs-Elysee, aeroplanul fara
elice COANDA- 1910. Aeroplanul atriigea atentia vizitatorilor atit prin culoarea sa,
rosu-inchis, dar si printr-o multime de solutii originale: i lipsea elicea, longeroanele
principale ale aripilor erau fabricate din otel aliat, in loc de lemn, erau acoperite cu
un contraplacaj subtire in loc de panza utilizata pana atunci, profilul aripii avea o
curburd accentuatd, grosimea profilului se mentinea constantd in lungul anvergurii cu
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exceptia extremitdtilor, iar forma lor in plan era dreptunghiulard cu varfurile
rotunjite, cele doua aripi aveau lungimi diferite, iar aripa superioara era decalata
inainte fatd de cea inferioard, mai scurtd pentru ca fileurile de aer ce se formeaza in
jurul suprafetelor portante sd nu se influenteze reciproc. Toate aceste solutii au
rezultat in urma experimentirilor efectuate pe standul mobil. In plus, rezervorul de
benzina era amplasat in interiorul aripii superioare, solutie folosita si azi. Desigur,
multi se indoiau ca avionul ar putea zbura utilizdnd noul mijloc de propulsie care era
o adevarata revolutie ca principiu si ca aplicare. Vizitatorii §i specialistii nu puteau
accepta ca un aeroplan caruia ii lipseste elicea ar putea zbura. Nimeni nu mai vazuse
asa ceva. Dar Henri Coanda (fig.1) , geniu inventiv, vazuse cu ochii mintii solutia pe
care a pus-o in practica. Poate ca discutiile pe care le-a avut cu vizitatorii, poate
elanul celor 24 de ani pe care i1 avea, 1-au facut pe Henri Coanda ca, dupa inchiderea
salonului, in ziua de 16 decembrie 1910, sa-si duca avionul pe campul de zbor de la
Issy-les-Moulineaux pentru a face un rulaj.

SN

Fig.1. Henri Coanda in 1910

£

In lungul campului si sa verifice astfel functionarea motorului. Iata ce povesteste
Henri Coanda intr-o scrisoare trimisa in 1964 lui Constantin C. Gheorghiu [1],
membru al Asociatiei internationale a istoricilor aviatiei: ” ... dupa cateva minute de
incalzire, am manevrat manetele de comanda, aeroplanul s-a pus In miscare ruland
din ce in ce mai repede apoi s-a ridicat, cam prea iute, n-a fost vina mea, dar la un
moment dat a alunecat pe o aripa si s-a prabusit si a ars complet. Norocul meu ¢d nu
aveam nici capotaj, nici nu eram legat de scaun, asa ca am fost aruncat afara si nu am
ars”. Dar s-a accidentat. Si-a fracturat mana stanga. Aceasta incercare a fost primul
zbor din lume al unui aeroplan propulsat prin reactie. Presa vremii (Le Téchnique
Acronautique nr. 21 din 1910 ) scria ,, Aeroplanul Coanda (fig.2) este unul din rarele
aparate n care totul este nou, iar modul judicios si rational prin care inventatorul iese
din fagasele drumului batut in aceastd directie pentru a Infrunta riscurile lucrului
inedit, este un motiv destul de puternic pentru a ne decide sa examinam cu atentie
mijloacele pe care inventatorul le foloseste in constructia sa”.[5,6,7,8]
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Fig.2. Avionul cu reactie Coanda 1910

A realizat si alte avioane, dar cu elice. Intre 1911 si 1914, ca director tehnic al
Uzinelor Bristol din Anglia, realizeaza un avion monoplan (fig.3), apoi unul biplan
(fig.4) care purtanu numele de Bristol- Coanda. Intre 1914 si 1916 a lucrat la uzinele
Dalauney- Belleville din Saint-Denis, unde a realizat trei tipuri de avioane, printre
care si avionul COANDA - 1916, cu doui elice amplasate la extremitatea posterioar
a fuzelajului

Fig.3 Avionul Bristol-Coanda monoplan , 1912

Alte inventii.

Spiritul sdu creator s-a manifestat si in alte domenii .In 1914 a inventat tunul fara
recul pentru aviatie, care nu solicita structura avionului. Pentru economisirea
metalului a realizat rezervoare, cisterne si vagoane din beton armat. A realizat in
Golful Persic un rezervor oceanic pentru stocarea titeiului extras. A inventat
materialul denumit béton-bois, mai rezistent decat lemnul, utilizat pentru
ornamentarea cladirilor. In 1925, arhitectul I. A. Berindei l-a folosit pentru
decorarea interioara a Palatului culturii din lasi. A imaginat si a realizat instalatii
pentru desalinizarea apei de mare [9].
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Fig.4 Avionul biplan militar ,,Coanda 1914”

Efectul Coanda.

Orice e rdu este spre bine, spun romanii. Si poate nu numai ei. In zborul
neprevazut din 16 decembrie 1910, Henri Coanda a fost captivat de imaginea
flacarilor care ieseau prin cele doud ajutaje reactive laterale si care aveau tendinta sa
se lipeasca de fuzelajul avionului. Poate de aceea nu a mai reusit sd controleze
avionul dar observatia de atunci 1-a preocupat aproape 20 de ani. A gasit explicatia si
nu numai atat. La data de 8 octombrie 1934 a brevetat ,,Procedeu si dispozitiv pentru
devierea unui fluid intr-un alt fluid”. Ceva mai tarziu profesorul Albert Métral i-a dat
numele de ,.efectul Coanda”. Esenta fenomenului consta in tendinta unei pelicule
foarte subtiri de fluid de a se lipi de peretii conecsi care o limiteaza. Daca aceasta
panza subtire de fluid este evacuatd printr-o fanta ingustd, deasupra unei suprafete
solide rotunjite, directia jetului se poate intoarce cu 180° fata de sensul de curgere a
fluidului. Cele mai multe aplicatii ale efectului Coanda sunt in aviatie, dar acesta este
aplicat si pentru realizarea de pulverizatoare sau sisteme de aerare a spatiilor inchise.

Aerodina lenticulara si zborurile cosmice

Una dintre cele mai importante inventii a lui Henri Coanda, aerodina lenticulara,
cunoscuta si sub numele de ,,farfurie zburatoare” (fig.5) a fost conceputa in 1935. El
spunea : ”Eu vad realizarea unei masini de zburat dupa o viziune cu totul noua,
menitd sd depdseasca si sa rastoarne conceptiile.

Consider avionul viitorului acela care sa decoleze la verticald, sa zboare sub
orice unghi si la orizontald, cu orice viteza sau sa stea in aer intr-un loc, la inaltimea
dorita si sa aterizeze tot la verticala. In constructia acestui avion nu trebuie si existe
nici o piesd in miscare”. Remarcabild viziune. De numele lui sunt legate si unele
realizari ale zborului omului in cosmos. Printre altele, lui ii apartin unele dispozitive
tehnice deosebit de complexe, denumite ,,epoletii zburatori” cu ajutorul cérora s-a
asigurat franarea modulului lunar al lui ,,Apolo 11” si ,,Apolo 12” in momentul
aselenizarii [10].
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Fig.5. Aerodina lenticulara ,,Coanda” existente.

Recunoastere.

S-a bucurat de recunoastere. O listd impresionanta de diplome, medalii, ordine:
Diploma i marea medalie de aur ,Vielles Tiges”; ,,Meritul pentru cercetari
stiintifice”, decernat de UNESCO; Medalia militara a aeronauticii franceze; Ordinul
,,Pour le mérite” in grad de Comandor; Doctor Honoris Causa al Institutul Politehnic
din Bucuresti, acordat in 1967; organizarea de catre Academia Romand a
simpozionului ,,Efectul Coanda si aplicatiile sale”(fig.6).

Fig.6 Henri Coanda la 80 de ani

Chemarea pamantului

Pamantul din Perisor, Dolj, unde s-a nascut bunicul lui Henri Coanda, cu
radacini care duc spre Tudor Vladimirescu, pamantul din Craiova, pe care l-a
binecuvantat tatal sau, 1-a chemat mereu.
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A ascultat chemarea pamantului si a revenit,in 1970, acolo unde s-a nascut
pentru a sadi, in 1971, un pom al creatiei tehnice - Institutul de Creatie Stiintifica si
Tehnica INCREST . Dupa ce I-a vazut viguros a plecat, la 25 noiembrie 1972, sa se
intdlneasca cu tatal sau, cu bunicul sau, poate cu Tudor Viadimirescu, poate cu alti
creatori romdni. Este Tnmormantat la Bucuresti, in cavoul familiei din cimitirul
Belu.
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Metodica

Tpya-pykoaesne B skeHCKHX IKkojax beccapaouu
(20-60-e roansr XIX Beka)

3emuyosa Tamovana,
0oKmop, 0oyexHm,
2ocyodapcmeennblil yHugepcumem um. A. Pycco, banye

Abstract: In this article it is presented the characteristic of woman's education in the fist half of
the XIX-th century in Besarabia. Special attention is given to species of needlework, which had been
studying in woman's boarding schools, local institutions and lancastrian schools. The author
describes in details needlework which includes sewing, knitting, braiding, embroidery and other
similar works. Pupils of woman's educational institutions were taught all species of these works.

Knrouesvie cnoea: oicenckoe 06p(l3080HI/I€, mpyd—pykodeﬂue, NAHCUOHHOE eBocnumaxue,
JlaHKacmepckKas wKoaa, WKojlbHoe pykodeﬂue, 8bliUBKA, 653anue, pyuyHoe wumove, KpyaiHceeo.

B Monepam3anuu cucteMsl 00pa3zoBaHus B peciryonuke MosoBa ocoboe MecTo
3aHMMaeT npoOjeMa  COBEPLICHCTBOBAHMS  TEXHOJIOTMYECKOTO  BOCIMTAHUS
yyaluxcs, YCWIEHHE acleKTa TBOPYECKOW caMOpeaju3allud M TOJArOTOBKHU
LIKOJIBHUKOB K TPYAOBOH JeATeNnbHOCTH. OAMH M3 KOHUENTYalbHBIX MOJIXOJO0B K
pELICHUIO JaHHOM Mpo0sieMbl — IT'eHACpHBIN MPUHILIUI, KOTOPBIN MpEAnoaaraeT yuer
II0JIOBO3PACTHBIX Pa3jINuuil B COAEPKAHUM U METOJIMKE IPOBEACHUS YPOKOB IIO
TEXHOJIOTHYEeCKOMY oOpa3oBaHHI0. B 3Toil  CBSI3M mpeicTaBiIsieT MHTEpec
HUCTOPHYECKHH HSKCKYpC B TPAKTHUKY MKEHCKOTO TEXHOJOTHMYECKOTO OOpa30BaHMUS
Halel pecrnyOaMKH, YTO MOMOXET COBPEMEHHOMW INIKOJIE HCIOJIb30BaTh BCE CaMOE
LIEHHOE B JIaHHOM OIbITE W HE pacCTepsiTh, a BO3POJUTH OOrarble TpaauLUH,
CBsI3aHHBIE C 00yUEHHEM JI€BOYEK Pa3IMYHBIM BHJIaM PYKOEHS.

g uccnenoBanuss Mbl B3snu nepuopa 20-x—60x romoB XIX Beka, Tak Kak
XKeHcKkoe oOpazoBaHue B beccapabum B 3TO BpeMms pa3BuBaercd Ha (oHe
BO3POXKJCHUS KYyJAbTYphl W IPOCBEIICHMS: pacIIUpsieTcsl KHHUTOIeyaTaHue,
OTKPBIBAIOTCS MYONUYHble OMONMOTEKH; B CJIOXHBIX YCIOBUSAX (opMupyercs
MIPOCBETUTENbCKAs UJE0JI0TUs nucaTele, 0OIIECTBEHHBIX nesiTene,
UHTEJUIMTeHLIMU; Pa3BUBAETCsI MCKYCCTBO (TeaTpalbHOE, MY3bIKaJbHOE M T.1.),
OTKPBIBAIOTCS PA3JINYHBIE TUIIBI yUEOHBIX 3aBEICHUN.

KonkperHas  ucropudeckas 0OOCTaHOBKAa, BIMSHUE  IPOCBETUTEIHCKON
uneonoruu 3anaaHoi Esponsl, JlyHaiickux kHspkecTB, Poccun, mpocBeTUTeNbeKast
nestenbHOCTh I'. Acaku (1788-1869) B Moa1aBCcKOM KHSKECTBE, KOTOPBIA CUMTAI
IIKOJIy OCHOBHBIM  YUpEXKIEHHEM, TNpeJHa3HAYeHHbIM JUIs BOCIHMTAaHUA U
00pa30BaHMsI MOJIOJIEKH — BCE ITO OKas3allo BIMSIHHE HA HEKOTOpPble 0COOEHHOCTH
CTAHOBJICHUS Y Pa3BUTHS IIKOJILHOM cucTeMbl oOpazoBanus B beccapabckom kpae, B
TOM YHCIIE U )KEHCKOTO.

B pycne Hamero wuccienoBaHHsi  OCOOBIM  MHTEpeC  MpEeACTaBIsET
OpPraHMU3aTOPCKO-TIEJaroruyecKas AedaTenbHOCTh I'. Acaku, CBsI3aHHAas JKEHCKUM
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o0pa3oBaHUEM, KOTOPBIE, I10 €r0 MHEHHIO, TOJDKHO OBITH MPEIYCMOTPEHO 3aKOHOM H
B3STO M0/ KOHTPOJb rocynapcra. [IoaToMy OH cTpemuiics NPETBOPUTH B KU3HB
npeanucanue Opranuyeckoro PerjameHTa W TOAHATH JKEHCKOE OOpa3oBaHHE B
MonzaaBuu Ha ypoBEHb 3aMaJAHBIX CTPAH.

JeiicTBuTensHO B 3TOM Pernmamente BIepBbIE B KHSDKECTBE yUYTEHA MPOOJIEMBI
0o0pa3oBaHUs JIEBYIIIEK.

Crarbell y3aKOHUBaJach yUpEeXKJIEHUE «MHCTUTYTA JuIsd BocnuTanus 50 nouepeit
U CHPOT rOCYJaPCTBEHHBIX CAHOBHUKOBY». B HOs10pe 1834 1. B flccax mpu MOHACTBIpe
CcB. HMupum COCTOSIIOCH TOPKECTBEHHOE OTKPBITUE ILIKOJBl JJIs JIEBOYEK C
TPEXTOJUYHBIM CPOKOM oO0ydeHus. beuto mpunsto 70 yuenur (mouepu Oosip u
rOpo’KaH), KOTOPbIM IHPEIACTOAJIO HU3YUUTh <«UTEHHE, [HCbMO, KaTE€XHU3UC,
apudMeTUKy», a Takxke pykoaenue. B 1836 r. oOyueHne AeBOYEK MPOUIHIIN €IIe Ha
roJl, YETBEPThbI, HA3BAHHBIA (IIOJIMTEXHUYECKUM», YCUJIUB IPAKTUYECKYIO
HANpPaBIEHHOCTh Tporecca oOpa3oBanusd. CrenyeT MOAYEPKHYThb, YTO 3TO ObLIa
nepBasi B MoJ1J1aBCKOM KHSKECTBE TOCYJapCTBEHHAsS LIKOJIA JUIs JIEBYILEK.

Bonbuioil Bkiiag B pa3BUTHE JKEHCKOTO 0Opa3oBaHUs B JaHHBIA HCTOPUYECKUIT
NepHOJ ] BHECIIM M3BECTHBIE Tieparoru beccapabuu 20-60-X rT., KOTOpBIE OOPOJIHCH
MPOTUB COCJIIOBHOM IIKOJBI, 32 TYMaHHOE OTHOIIEHUE K YYCHHKaM, yCTpaHCHHE
MEXaHUYECKOT0 H3Y4YEeHMsI IPEIMETOB, 3a pacHpoCTpaHEHUE o0pa3oBaHUS Cpenu
JKEHCKOTO HacelleHus. DTO Takue negaroru, kak S1ko6 J{anunosuu ['makynos (1800-
1870), mepBbIil AUPEKTOP TPAXKAAHCKON JTAHKACTEPCKOW LIKOJIBI, MTPOodeccop Bajaxo-
MojaaBckoro sseika, Iltedan SkosneBny Mapremna (Mapxemra) (1783-1855),
BUJIHBIM JeATeNb KYJIbTYpbl M IpocBemenus Monnasuu, W. 'puneBud, nupekTop
Oeccapabckux yuwiuil, ObIBIIMI mpodeccop PumienbeBckoro nuies, AlleKCaHap
AOBIIIKWH, TIPETojaBaTeh AKKEPMAHCKOTO YE3THOTO YUMIIUIIA U JIp.

B nauane XIX Beka B beccapabum oOpazoBaHMeM ObUIM OXBau€Hbl HIMPOKHE
CJIOM JKEHIIMH, U 10 3TOMY IIOKa3aTelll0 OHa OIepekajga HEKOTOpble COCEAHHE
CTpaHBI.

B npouiecce oOpa3oBaHus 1€BYIIKH aKTUBHO NMPUOOIIATUCH K Pa3IMYHBIM BUJIaM
pykozaenus (py4HOe IIUThE, XYyJOXKECTBEHHas BBILIIMBKA, KPY)KEBHOE IUICTEHUE,
BA3aHME U T.JA.), OBJAJEHUE KOTOPHIMH CUHUTAJIOCh BaXHBIM IIOKa3aTelIeM
00pa30BaHHOCTH JKEHIIMHBI. Kakoi jke CMbICT BKJIAIBIBAIM B 3TO IOHATHE
«pyKozenue» CoBpeMeHHMKHU. B sHuumkioneaudeckom cinosape ®.A. bpokraysa u
N.A. Eppona naercs crnemyroliee onpeieleHue MOHATHIO «TPYI-PYKOJIEINe» — 3TO B
OOLIECTBEHHOM CMbICJIE 0003HAYaET PyUHYIO paboTy, IPOU3BOJUMYIO KEHIIIMHAMHU C
MOMOIIBIO PA3HBIX OpyAUil (MTOJIOK, CMMI, KPIOYKOB, TKAIIKMX CTAHKOB, MPSIIKH,
BepeTeHa u T.1.) [3, p.496]

AHanmu3 ucropuko-neparorndeckoi smreparypsl (T. A. Kpauyn [6], JI. M.
Oransn [7], U. ®. I'pex [2] w np.) MOKa3pIBaeT, YTO B JKEHCKUX YYEOHBIX
3aBEJICHUAX, Hapsay C o0meoO0pa3oBaTeNbHBIMU —HIpeAMeTaMu  (pOJHOH U
WHOCTpaHHbIE S3bIKM, MaTeMaTHhKa, My3blka M Jp.), AEBYIIKH H3ydalu oOuue u
CIEIIAJIbHBIE PYKOJEIIHNS.
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CraHoBiieHHEe W OBICTPOE pPAa3BUTHE >KEHCKOTO IIKOJBHOTO 00pa3oBaHUs, H
BBEJICHHE B YUEOHBIC IUIAHBI 00S3aTEILHOTO U KH3HEHHO 3HAYMMOTO JUIS JIEBYIIEK
npeaMeTa «pPykKoACIUcC», MO3BOJIUIO BbIACIUTL CICAYIOIIUC THIIbBI pyKOI[CJII/Iﬁ
pacrpocTpaHeHHbIX B beccapabckom kpae:

» IIKOJIbHOE pyKojenue (o0I1ee U CrerualbHOe PYKOIEIHE);

» peMeciieHHbIE pyKOJIeNusl (B MACTEPCKUX U Y ce0s Ha JIOMY);

» o01ue )xeHCKue pykoaenus (Te padoThl, KOTOPBIE TPOU3BOIUTCS JIJISi CEMbH);

» PYKOJIIENHs B MOHACTHIPSAX (KEHCKHE KYCTapHBIC PYKOJICIIHS).

Paccmorpum ©Gosiee TOIPOOHO pa3BUTHE JKEHCKOTO OOpa3oBaHHsS B Kpae
(rocynapcTBeHHbIE W 4YacTHbIE yueOHbIE 3aBEJCHHS), AKLEHTUPYS BHUMaHHE Ha
coJiepKaHuU 00yUYCHHSI BOCIUTATEIBHUI PYKOJICIUAM KaK Ba)KHOW COCTaBHOM 4acTH
MeJaroruyeckoro Mnpoiecca, HarpaBIeHHOIO Ha MOATOTOBKY MX K CEMEHHON KU3HU
Y BEJICHUIO JIOMAIIHEr0 X0351CTBA.

B 20-e r. XIX Beka B beccapabum OTKpbIBalOTCA TOCYIapCTBEHHbBIE
JAHKACTEPCKHUE WIKOJBI, JEATENIBHOCTh KOTOPBIX IpeiacTaBieHa B paborax T. A.
Kpauyna [6], JI. M. Oranss [7], . ®@. I'peka [2], T. B. 3emioBoii [4] u 1p.

XKenckue maHKacTepCKHE MIKOJIBI CHITPANIU TIOJI0KHUTEIBHYIO POJIb B TIOBBIIICHHN
YPOBHSI TPAMOTHOCTH JIEBOUYEK, TPHUOOPETEHUSI UIMH HABBIKOB U YMEHUI PyKOJIENHs,
KOTOpBbIE ObLIM HEOOXOAMMBI B Oydymien cemeirnoi xu3Hu. MccnenoBanune U. O.
I'peka [2] moaTBepk1aeT, 4TO HAUOOIbIIIEe KOJTUYECTBO MPUXOJCKUX JIAHKACTEPCKUX
KON OBIJIO OTKPBITO B KOJIOHHMAX «33JYHAMCKHX IIEPECEICHIEB», B OOITrapCKUX
KoJoHUAX (K 1846 1. ux Obu10 87): NeBOYKH 00y4YaIHCh COBMECTHO C MallbYMKaMU B
bonrpanckoi, Komparckoi, Tomalickol M JIpyrux IIKOJIAX, & OTAEJBHBIM KJIacc
JIeBOUYEK OBbLT OTKPBIT JIHIIL B bonrpaackoil mkose, B KOTOPOl OHU HAXOJUIUCH MO]
HA/130POM HACTaBHUIIBI.

VYdeHu1bl U3y4aau YTEHUE U MHUChMO, a TaKKe€ OCBaUBAJIU JIEMEHTApHbIE BH/JIbI
PYKOJETHs: BHIIIMBAHKE, IUICTCHHUE NIHYPKOB M TECEMOK, BS3aHUE KPYXKEB, UYIIOK,
NepyaToK, Kpoika M MMThe MPOCTOro MiaThs M T.A. Mbl BUANUM, UYTO OoNrapckue u
raray3cKre JIeBOUYKH, KUBIINE B KOJNOHHAX beccapabuu, BriepBbIe CTalM IMOJIy4aTh
HavainbHOoe oOpa3oBanue B Hayase 40-x rr. XIX Beka. B atux mkomax
MPAKTUKOBAJICS CIIOCOO B3aMMHOTO OOYYEHHS, CMBICT KOTOPOTO COCTOSUI B TOM, YTO
YUUTEb CHauana o0y4as HeOONbILIYIO TPYIIY CIIOCOOHBIX YUYEHHI], a 3aTeM KaxJ10i
13 HUX NIOpYyYall 00y4YeHrEe MaJIeHbKOW TPYIIIBI JIEBOYEK, HA KOTOPBIE MOIPA3IeIsIICs
BeCh cocTaB Kiacca. JlaHkactepckuil MeTo] (WJIM METOJ B3aUMHOTO OOydeHHs)
HECKOJIbKO BUJIOM3MEHEHHBIN COXPAHMIICS B 3TUX TUMax 1mKkoia 10 60-x rr. XX Beka.

Bbeccapabckue mpocBerutenu, (K. Cramaru, A. Xwpkaey, A. Pycco u ap.)
CTPEMWJINCh TMOJHATH OOpa30BaTEIbHBIM YPOBEHb BCEro HACEICHHs, OCOOEHHO
KeHckoro. [loaToMy HMX NpOCBETUTENBCKAs AEATENBHOCTh OKa3ajlo BIMSHHUE Ha
OTKPBITHE KEHCKUX TTAHCHOHOB, KOTOPHIE OBLTH JIEJIOM YaCTHOW WHUITHATHBBIL.

[Inara ¢ maHcuoHepOK ObLIa BBICOKA U, €CTECTBEHHO, B HUX YUYWIHCH JIOYEpU
COCTOSITENIBHBIX POUTEINEH OOSIPCKOTO COCTIOBHUS, TOCYIapCTBEHHBIX YHHOBHUKOB.
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PaccmoTpuM moOCIe0BaTENbHOCTh OTKPBITUSL YYEOHBIX >KEHCKUX 3aBEICHHN B
beccapaOckoM Kkpae, KOTOpbIe SIBHJIUCh OCHOBOM CO3/IaHUSI TOCYJAapCTBEHHON H
YaCTHOW CHCTEMBI )KEHCKOTO 00pa30BaHuUsI.

B 1821 rogy KummuneBckuii OyproMucTp xogaTaiiCTBOBaI Nepe ry0epHaTOPOM
Karakasu o paspemienun OTKpbITh BaoBe 14-ro kmacca EsBe IlerpoBoit
OJIaropoJHBI JeBUYMIA MAHCHOH. YUYeOHBIA IUIaH MpeayCMaTpHUBANl CIEIyIOIINe
NPEIMETHI: SI3BIKH (PYCCKUH, (ppaHIy3CKUii, HEMELKUI ), 3aKOH 00XHii, apudmeTnka,
uctopusi, reorpadusi, pucoBaHue, My3blka ((opTenuaHo), TaHIBI, PYKOJEIHE
(BBILIMBKA IIEJIKOM Ha KaHBE U IUIETEHUE IIHYPOB U KOLLIEIBKOB).

B 1827 romy 6bu10 ocHOBaHO KHINIMHEBCKOE emapXuaibHOE KEHCKOE YUUIIHUIIIE,
KOTOpPOE BO3HUKJIO Ha 0a3e TPEXKJIACCHOIO YUWJIMILA JIEBULl 1yXOBHOrO 3BaHMs. B
HeM ObUIO IIECTh KJIacCOB, U BOCIIUTHIBAIUCH AEBHUIIbI MECTHOT'O JYXOBEHCTBA.

B cepenune 30-x romax XIX Beka B r. KumuHeBe (QpyHKIIMOHUPOBAI KEHCKHNA
naHcuoH rocnoxu [ladapeBckoii, B KOTOPOM BOCIUTHIBAIUCH ACBHIIBL.

22 urons 1839 roxa BBINIUIO pa3pelIeHrne MUHUCTPA HAPOIHOTO MPOCBEIICHUsS 00
OoTKpbITHH B KulmHeBe 00pa31ioBOro JeBUYbETO MaHCHOHA JIeBUIIaMU AHACTacuel 1
Exarepunoit Puzo, a 7 smBaps 1840 r. cOCTOSAJIOCH OTKpBITHE OJaropogHOTrO
JIEBUYbETO0 MAaHCHOHA MO THUIYy Ye3AHbIX yuwiuil. B 3ToM 3aBeneHuu cpeau
IpeIMETOB ObLIO pyKojaenue (BbIIIKMBKA, NIMThE, BA3aHUE HA CIULAX U KPIOUKOM).
VYypexaeHue AaHHOTO MAaHCHOHA IMOCIYKUJIO HadajaoM >KEHCKOro oOpa3oBaHUs B
Kpae.

14 deBpans 1840 roga YMHOBHHMKHU U CIyXKallhe pa3paboTaiu MPOEKT YcTaBa
JUISL KA3eHHO020 Ye30H020 yuuauwi@ s BOCHUTaHUS OJaropojHbIX JEBUL, B
KOTOPBI MPUHUMAIKCH AeBOYKU ¢ 8 10 14 ner. B sToMm 3aBeneHuu mo yueOHOMY
IUTaHy OBIT  IIMPOKUHM KpYr NpeaMeToB: 3akoH OOXuM, S3bIKH (pYCCKHIA,
MOJI/IaBCKUH, (DpaHIly3CKUI) YUCTOMHMCAaHUE, apU(PMETUKa, T'e€OMETpHs, HCTOpHs,
reorpaus, yepueHue U pHUCOBaHUE, pykoaenue. Pykodenuro ynensnoch ocoboe
BHUMaHUE: B TEUEHUM HeNeNH InpoBoawioch 13 ypokoB win 19,5 vacos. Takoe
KOJIMYECTBO YacOB OTBOJAMJIIOCH TOJBKO PYCCKOMY U (PpaHIy3CKOMY S3BIKY.
OcHOBHBIE BHJBI PYKOJAENIUS: KpOMKa M IINUTHE, BA3AHHUE CIIMLAMU MU KPHOYKOM,
BBIIIIMBKA IIEJIKOM I10 KaHBE, KPYKEBHOE IIJIETEHHUE.

B nauane 40-x rooB Ha4yaay y4peKJaThCs LIKOJIBI M MAHCHUOHBI I 0Yepen
rOCIO/ICTBYIOLIETO Kinacca B . Kumnnese u npyrux roponax beccapabekoro kpas.

B r. KumuHeBe ObliI OTKPBITHI CIEAYIOUINE TAaHCHOHBL: B 1841 roay — maHcuoH
dpanmyxxenku Tepessl @opu, B 1843 roxy — nmancuon neBuiibl Kano Yamoormny u
xkeHckas mkoia gesunbl E. Camapuno. B apyrux roponax beccapabum Obutu
YUpeXJeHBl TaKue >KCHCKHUE ydeOHble 3aBeneHus: B 1842 roxy B r. beHmepsr —
JKEHCKUHN IaHCHOH EHbl OTCTaBHOro nopyuumka Kennrmi, B koHue 40-x rr. B T.
N3manne — xKeHCKHUi TaHCHOH rocnioku Muceesoit (16 Bocniutannuir). B 1851 romxy
B I. KummHeBe Obl1 yupexaeH NMAaHCHOH JAEBUIl — ABOPSHOK Bepsl u JlroGoBu
Ko3noBeix 1 mancuoH banen-ne-bairo.
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Lenp 3THX y4eOHBIX 3aBEJCHUH 3aKiI0OYanach B TOM, YTOOBI JaTh JIEBYILIKaM
CBETCKO€ BOCIUTAHUE: MPUBUTh MAHEPHI IPHINYHOTO MOBECHUS, YMEHUE O0IIaThCs
Ha EBpOIEHCKUX s3bIKax (OCOOCHHO (paHIy3CKOM), TaHIEBaTh, HIpaTh Ha
(dboprenuaHo, NPUBUTH HABBIKK PYKOJENUS U AOMOBOACTBA. C pa3BUTHEM >KEHCKOIO
0o0pa3oBaHMsl U BBEJCHHEM B y4yeOHBbIC IUIAHBI MPEIMETa PYKOJENHUS IOCIEI0BaI
HOBBIN TOJYOK K PacHpOCTPAHEHHUIO BUIOB PYKOJENHS, CIEIU(PUUHBIX AT JEBYIIEK
13 OoraThIx ceMe.

Knaccuk pymbiackoit nurepatypel K. Cramatu (1786-1869) pazaenuBinmi
B3rsAbl . Acaky, ykasblBajl Ha CIEAYIOLIUE HEJOCTATKU BOCIIMTAHUS B KEHCKUX
MAHCHUOHAX: BOCIHUTAHHHUIBI HE HMMEIOT CHCTEMaTHYEeCKUX 3HAHUN 1O Y4eOHBIM
npeaMeraM; MX HE ydaT LEHHTh HCTUHHYIO KpacoTy, a IpUydYaroT 3aHHMAaThCs
MeJlo4YaMH — IIUThEM IO KaHBE; HE MPHUBUBAIOT AJIEMEHTAPHBIX HABBIKOB BEACHUS
JIOMAIIHET0 X034HCcTBa. B CBSA3M ¢ 3TUM OH NpeaaraeT OCyIIECTBIATh HAHCUOHHOE
BOCIUTAHKE, BbIIEJASA TAKUE HAMPABICHUS paOOTHI:

» BbIpaOOTKa  OMNpENEeIeHHOW CHCTEMBbl OOy4eHHUS W  BOCHHTAaHUS B
COOTBETCTBHUH CO CTOSILIUMHU Mepe >KEHCKUMU TaHCHOHAMU 3a]JauaMu;

» o0y4yeHHe JAEeBYIIECK HA POTHOM SI3bIKE;

» pa3paboTka METOJ0B OOYYeHHs, 00CCICUNBAIOIINX TOHUMAHHE M YCBOCHHE
3HAHUU B IIPOLIECCHl 00YUEHNUS;

» TPUBUTHUE HABHIKOB BEACHUS JIOMAIITHETO X03SIMCTBA Y TTAHCHOHEPOK.

W3 amamm3a nemarormueckmx ujged K. CramaTth BHAHO, YTO OH CTOSJI Ha
MO3ULMUAX LIMPOKOTO IPOCBETUTENBCTBA KEHIIMH U IOATOTOBKM HMX K CEMEHHOU
KU3HU, CBSI3aHHOM C YMEHMSIMU U HaBbIKAMH PYKOJIEIHSL.

B acnmekre Hamiero wucciaenoBaHHUs OCOOBIM HHTEpec MpeICTaBiIseT Kype
IIKOJIBHOTO PYKOJIENHsI, KOTOPBIA MPErnoaaBalics BOCIUTAHHUIIAM COTJIaCHO 3apaHee
YCTAQHOBJICHHON IMporpamMme B KaXJIOM Yy4yeOHOM 3aBeJeHMH. B uucino 3Tux
PYKOJENINI BXOIUIIM CIEAYIOUINE BUIbI paboT:

a) olmee pykoJxenHe: @A3aHue Ha CHOUIAX 4YyjlKa, HOCKAa W Jp., Bs3aHHE
casipeToueKk, BOPOTHUUYKOB, KPY)KEB, JETCKUX OaliMaykoB, KOPTOYEK, LIATIOYEK U
1p.; wumve WUTOJKOW, ebluiusanue, wmonka W TIOYMHKA OeNbsi U IUIaThs, KPOUKA
MPOCTOTO O€JIbs U TUIAThS;

0) cnenuanbHOE pykojenue: Ooiee CI0KHOE HM3rOTOBIEHHE Oelbs U METOK
(cTpouKOM, METTOM, MBLJIOM), IMTHE IJIATHEB 10 MOJHBIM KapTUHKAM;

B) JIeJIaHUE UCKYCCTBEHHBIX 1IBETOB M HUISAN (U3 KPYKEB, COJIOMKH);

I') U3sIIHbIE pa0OTHI (BBILIMBKA HIEKOM, CYTaXXOM, CTEKIIIPYCOM, JIEHTOUKaMH,
OnecTkaMy, pa3HbIMU I[BETHBIMM METAJUIMYECKUMH HUTKAaMH, HIMThE IO KaHBE,
BsI3aHHE Ba3, KOLIEIbKOB, Cal(eTOK, HAKUJIOK U T.1.).

Conepxanne oOy4deHHs PYKOJEIMEM B KEHCKHUX MIKOJAX COCTOSJIO B TOM,
YTOOBI J1aTh BOCIUTAHHUIIAM OOIIYIO MTOATOTOBKY JUIsl Pa3HOTO pojia KEHCKUX padoT
U HAy4YduTh HMX M3TOTAaBIMBAaTh Ui ce0s W CeMbU NpPEIAMETHl, HEOOXOIUMBIE B
OOBIKHOBEHHOM OBITY: UYJKH, IPOCTOE OEJIbe U MIIaThe.
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B ocHOBHOM [eBOYKaM JaBaluCh 3HAHHUS MO KPOWKE M IIMTHIO, BSI3AHHMIO,
XYyJI0’KECTBEHHOM BBIIIMBKE U U3TOTOBIICHUIO KPY>KEB Pa3HBIMU CIIOCOOAMH.

BocniutaHHUIBI KEHCKUX Yy4YeOHBIX 3aBEJCHMN JIOJDKHBI OBUIM OBJAJCTh
NEPEYUCIICHHBIMU BBILIE BUAAMU pyKoJenuid. [yt 5Toro Heo6XoauMo ObIJIO0 YCBOUTH
TEXHUKU PYKOJENus, 3HaTh OPYAHS TPyJa M yMETb OoOpamatbCsi ¢ HUMH, XOPOIIO
OpPUEHTUPOBATHCS B BEIOOpE MAaTepUANOB i1 KOHKPETHOTO U3/IEIHSI.

B xeHCkMX maHcHOHAaX OOJBIIOE KOJMYECTBO YAacOB OTBOAMIOCH H3YYCHHIO
TEXHOJIOTMM PYYHOTO M3TOTOBIIEHUS KpYXeB. B creuuanbHOW JUTEparype IaHO
cienytoniee oboOmiaroniee onpeneneHue: «Kpysceeo — 3T0 TEKCTUIBHOE U3/IEIHE C
OpHAMEHTAJIBHBIM  O(QOpPMIICHHEM, ONTHYECKUHA dSPPEeKT KOTOpOro BbHI3BAH
IpOCBEUYMBAaHHEM (OHA CKBO3b pPa3pEKEHHBIE YYAaCTKH MEXKIY IUIOTHBIMH
OpHaMEHTAJIbHBIMU PUCYHKaMu» [8, p.12].

Bocnuranuunbsl u3ydanu (akTopbl, HpUCYIIME KPYXKEBY: BHEIIHSS Qopma
KpYy>KeBa, CBSI3aHHAs C TEXHUKOW M MOJIOH; y30p WM OpHAMEHT, (OPMBI KOTOPOTO
3aMMCTBOBAaHBI M3 TE€OMETPHH, PACTUTENBHOIO WIH (peke) >KUBOTHOTO MHpA;
CTPYKTypa KpyXeBa, MOJ KOTOpOH IMOHHMAETCs XapakTep COCAMHEHUS HUTEH B
U3JICTTUH.

[TaHCHMOHEPKHU OCBaMBAalId TEXHOJIOTHIO PYYHOTO U3TOTOBIICHUS KPYXKeBa:

— I[HUTOTO  KpyXkeBa  (BOCTOYHOTO,  €BPOIEHCKOT0,  HCIAHCKOTO |
COJIHIIEOOPa3HOTO)

— TUIETEHOTO HAa KOKIIIOIIKAX, CIEHU(pHUYECKOM HHCTPYMEHTE, OCBauBas IBa
npuéma — MepeBUBKY U CIUIETECHUE;

— B TIpOLIECCE BSI3aHHSI KPIOUKOM, H3yd4as CIEAYIOIIHE CIOCOOBI: TPOCTOe
Bs3aHUe, BA3aHUe (Puiie 1 KBaAPATUKOB;

— B TIpOLIECCE BS3aHUS Ha CIHIAX, YCBawBas OOpa3OBaHHE IEPEIUICTCHUS U3
nerenab, MPOJETHIX JpYr B JApyra C IOMOIIbIO BS3aJbHBIX CIHL, KOTOPBIMH
nepepadaThIBAETCs TOJIBKO OJTHA HUTh;

— c11ocoboM Makpame U (GpHUBOIHTE (Y3EIKOBOE KPYKEBO).

OHM  yYwiIHCh  TONB30BATHCS  MHCTPYMEHTAMH, HEOOXOOUMBIMH  JUIS
U3TOTOBJICHUS KpYyXKeBa:

— TOHKUM BSI3QIBHBIM KPIOYKOM W3 CTalld, a MpPH BS3aHUW W3IACTHA U3
HIEPCTH — KPIOYKOM U3 CIIOHOBOW KOCTHU WJIM pOTa;

— CHOUIAMH — CTaJIbHBIMH TAJIOYKAMH C OKPYIJIOH MOBEPXHOCTHIO,
3a0CTPEHHBIE C OJJTHOT'O WM C 000MX KOHILIOB MJIM KPYTOBBIE CITUIIBI;

— KOKITIOITKAMH, TIPECTABIISIFOIIMMH cO0O0# MIMyNH ¢ meiKamMu, Ha KOTOpBIE
HaMaThIBAETCSl HUTh; (YTOOBI HUTh HE CIIHMILIKOM JIETKO CXOJHJIA C IIEeHKH, KOHELl
HUTH JBXIHl OOBOMAT BOKPYT TOJIOBKM KOKIIONIKH; KpPOME KOKIIOIIEK
UCTOJIb30BATHMCh KOKJIIOIIHBIE MOAYIIEYKH U OYyJIaBKH, FOJOBKH KOTOPBIX ObUIM
pa3NIMYHOTO pa3Mepa W IBeTa JUIsl ymoOCTBa MAapKHUPOBKH OIPEIeIeHHBIX
TOYEK).

BaxHo OBUTO M3yYUTh Ka4eCTBA M CBOWCTBA CBHIPHS ISl M3TOTOBIICHHS KPY)KeBa:
B Ka4yeCTBE CBHIPbSl NPHU IUIETEHUM KPYXKEB HCIOIB30BAIM IIENK W XJIOMOK; IMpU
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W3TOTOBIICHUHM KPY)KEB HAa CIHIAX — MPSHKY JIIOOOTO TMPOUCXOXKICHHS;, KPY)KEBO
KPIOYKOM BSi3aIM W3 JIBHAHOW WIM XJom4aroOymMaxxHOM HUTH. OHHM yCBauBaJIH
3HaHHUA O TOM, YTO JIIOOOM BHUJ TEKCTUJIBHOI'O CBIPbSl MPUTOJEH IS MOIYYEHMS
KpyXeBa (JIeH, XJIONOK, LIepCTh, HAaTypalbHbIA IIEIK), HO €ro Haj0 IPaBUIIBHO
noo0patk Ui KOHKPETHOro u3jaeius. B mpouecce cucremMarndeckoro oOydeHHs
[IAHCUOHEPKU COBEPIIEHCTBOBAJIM MAacTEPCTBO PYYHOIO H3IOTOBICHUS KpPYXKEB,
MIPOSIBJISISI TBOPYECTBO B BEIOOPE SIPKO BBIPAKEHHOT'O OPHAMEHTA — F€OMETPUYECKOTO,
¢nopanbHOro, B BUAE (UIYPOK, a HHOIZIA JaXe ApPXUTEKTYPHBIX 3JIEMEHTOB.
JIeBOUkM OBJIaZIEBAIM TEXHUKON BBILIMBKU (BBILIMBKA IPOCTBIM WJIH OOIrapcKuM
KPECTUKOM, TJaJpl0 M T.JA.), 3HAJIM HHCTPYMEHTH! (MIOJIKU, ISUIBLBI, PaMKH,
MOJCTAaBKM) MW MaTrepuanbl (TKaHb, HUTKH, KaHBA), HEOOXOJAUMBIE IS
XYA0KECTBEHHOTI'0 0O(hOpMIICHUS U3AEIIHH.

Pyunoe wiumpe 6bU10 CBA3aHO ¢ (OPMHPOBAHUEM YMEHUIN M HAaBBIKOB YEPTUThH
BBIKPOIKH, KpOWUTb, MeTaTb, BBINOJIHATH WIBBI (CTaYMBAIOIINE, OOMETOYHBIE,
yKpararoume u T.1.).

B 50-e nauane 60-x rr. XIX Beka HauWHAIOT MOSABIATHCS PYYHBIC MIBEHHOMN
MalIMHKY, NpeumylecTBeHHo Mcaaka 3unrepa, kotopsiii B 1851 rony 3anarenroBan
MAaIllMHKY, UMEIOIYI0 MPSIMYK MINy C YUIKOM, CKOJB3ALIMHA YEIHOK, JIANKy s
(buKcupoBaHHU TKaHU U 3y04aTOE KOJIECO, MO3BOJISBIIEE €€ ABUraTh. B Tex y4eOHBIX
3aBEJICHUSAX, B KOTOPBIX MOSBUJINCH pPy4YHbIC IIBEHHbIE MAIIMHKU, B YUEOHBIH IJIaH
BBOJWIN OO0JIbILIE YACOB JUISl LIUThS, T.K. HAJJ0 ObUIO U3YyYUTh YCTPOICTBO MAIlIMHKU
U cOpMHUPOBATH YCTOWYMBBIE YMEHMSI U HaBBIKU OBICTPO U Ka4ECTBEHHO CTPOUYUTH
Ha HEH.

TexHonornueckoe BOCHUTAHUE B KEHCKUX YYEOHBIX 3aBEJICHHUSX CTaHOBUIIOCH
0ojee CIIOXKHBIM M KayeCTBEHHBIM. OJTO SBUJIOCH IIAroM BIEPEN B METOJUKE
IIpenojaBaHus pyKOIEIHs.

N3ydyeHue BOIPOCOB WIKOJBHOTO PYKOAENTUs yOexaaeT B TOM, YTO BO BCEX
TUNAX OKEHCKUX Y4YeOHBIX 3aBEJCHUN JIEBOYKM OBJIAJCBAIM  PYKOJEIHUAMHU,
BKJIIOYAIOIIMMU ILINUTHE, BsI3aHUE, IJICTEHHWE, BBIIIMBAHUE M Jpyrue M0JI00HbIE
paboTel. AHanmu3 pa3BUTHS KeHckoro oOpazoBanus B 20-60-e romsr 19 Beka B
BeccapaOckoM kpae mo3BOJIsSeT clienaTh ClAe1yIOLINe BbIBOADI:

» B OTOT NEPHUOJ CKIAJIbIBANaCh CHCTEMa >KEHCKHX Yy4YEeOHBIX 3aBE/ICHHM, B
KOTOpBIX 0c000€ BHUMaHUE YAEISAI0Ch pa3paboTKe yueOHbIX MJIAHOB U IIPOrpaMM IO
LIKOJIBHOMY PYKOJENHIO, 3aHMMAIOLIEMY BaXXHOE MECTO B TEXHOJOTMYECKOM
BOCIIUTAHHUH JIEBYIIIEK;

» BOCIHTaHHHUIBl BCEX THUIIOB YYEOHBIX 3aBEICHUI OBIA/IEBAM OCHOBHBIMHU
BUJIAMHU KEHCKUX PYKOJENUN, YTO OKAa3bIBaJ0O BJMSHHE HE TOJBKO HAa YPOBEHb
MOATOTOBKM MX K CEMEMHOM JKM3HHM, HO M TO3BOJISJIO MPOSIBUTH CBOM
XYJ0’KECTBEHHbIE CIIOCOOHOCTH B IMPEANOYUTAEMOM BHJIE€ PYKOJENIHS, OCTaBUTbH
MIOTOMKaM BEJIMKOJIETTHbIE 00pa3Iibl U3AETH PEMECIEHHOTO TBOPUECTBA.
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Despre confectionarea mijloacelor de invitamint la cursul

optional ,,Cultura tehnica”, cl. I1-1V

Emil Fotescu,
dr., conf. univ.,
Universitatea de Stat ,, Alecu Russo”, Balti
Lilia Gutalov,
dr. in pedagogie
specialist principal la DITS, Balfi
Abstract: The article analyses the notions of sensation, perception, intuition. It also presents

the construction and the functioning of the stands ,, hydraulic circuits, electric circuits”
Termeni cheie: senzatie, perceptie, principiul intuitiei, mijloace de instruire, modele, circuite

hidraulice, circuite electrice

Este cunoscut ca reflectarea psihica a fenomenelor si obiectelor realitatii
(inclusiv obiectelor tehnice) in constiinta omului se descrie in notiunile ,,senzatie,
perceptie”.

Senzatia este modul In care organele noastre de simt reactioneaza la stimuli
externi [3]; Senzatia prezintd: ,reflectarea activ-Selectivd si ideal-subiectiva a
insusirilor particulare si singulare ale stimulilor modali specifici in forma unui cod-
imagine” [1] Organele senzoriale ale copiilor, pe masura ce acesta participa activ in
viata sociala, in comunicare, etc., ajung la starea de a-si Indeplini ,,functiile socio-
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culturale, implicandu-se in construirea si dezvoltarea proceselor si structurilor
psihice superioare ale personalitatii” [6].

Paralel cu dezvoltarea intelectuala are loc si perfectionarea activitétii aparatului
analizator al copiilor: copilul poate sesiza mai multe laturi ale aceluiasi fenomen,
aceluiasi obiect tehnic. In asa mod are loc dezvoltarea culturii generale a copiilor.

Unul din multiplele obiective educationale ale invatamantului primar este de a
avea o atitudine grijulie fata de particularitatile senzoriale ale elevilor. Procedeele de
dezvoltare a senzatiilor in clasele primare sunt diverse, doar cateva din ele:

e cxersari sistemice spre a sesiza laturile principiale ale fenomenelor, ale

obiectelor tehnice intalnite frecvent in viata cotidiana;

e exersari sistemice spre a sesiza particularititile comune ale diferitelor
fenomene, obiecte tehnice intalnite in viata cotidiand; astfel, elevul este
obignuit sa separe generalul de particular, obisnuindu-se sa generalizeze cele
sesizate.

Perceptia. Prin perceptie se subintelege ,,oglindirea In constiinta omului a
obiectelor si fenomenelor care actioneaza direct asupra receptorilor” [6]. Perceptia,
ca si senzatia tine de aparatul analizator al elevului. Perceptia prezinta totalitatea
senzatiilor legate intre ele intr-un anumit mod. Mecanismul perceptiei € cu mult mai
complicat decat cel al senzatiei. Daca senzatiile oglindesc aspectele fenomenului,
obiectului tehnic asa cum ele sunt de fapt, perceptiile reflecta fenomenul, obiectul
tehnic in intregime (unele laturi ce se referd la senzatii fiind plasate Th mod constient
in umbra).

Perceptia este ,,procesul intelectual prin care se extrage informatia utild si cu
sens din mozaicul larg al stimulatiei fizice” [7]. Intre informatia utild si stimulatia
fizica existd o relatie asemanatoare cu relatia dintre o fotografie color cu mai multe
componente si descrierea in linii generale. Facand descrierea fotografiei, in mod
congtient nu se indicd unele componente ale ei, care nu schimbd deloc esenta
fotografiei. Perceptia la elevii claselor I-II este, in fond, involuntara, adicd ,,este fard
un scop bine determinat” [4]; la elevii claselor I1I-1V - este voluntara. Elevii din
clasele I-1II se confrunta cu mari dificultati la evidentierea particularitatilor obiectelor.
Pentru a caracteriza obiectele ei evidentiaza uneori forma obiectelor, alteori —
culoarea. Elevii claselor I-Il, intdlnesc dificultati si la recunoasterea figurii, in
cazurile cand ea e situatd in pozitie ce difera de cea initiala. In cazurile perceperii
tablourilor cu obiecte tehnice, elevii claselor I-1l sunt in stare doar si descrie
obiectele percepute (jucaria automobil are patru roti, un volan etc.), pe cand elevii
claselor Il1-1V sunt capabili sa interpreteze cele percepute (jucaria automobil se
deplaseaza in cazul cand se depune efort asupra ei).

In rezultatul antrenirii permanente, la elevii claselor primare capacitatile
senzoriale-perceptive devin mai eficiente. Se cere ca invatatorul sia dezvolte
permanent atat senzatiile cat si perceptiile. In practici se intdlnesc diverse procedee
de dezvoltare a perceptiilor, unele dintre ele fiind:
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e formularea sarcinilor de a gasi in obiecte tehnice aflate n afara scolii piese
ce Indeplinesc functii identice cu piesele obiectelor tehnice studiate in
scoala, acasa;

e desenarea pe tabla, in caiete a schemelor principiale ale obiectelor tehnice,
explicarea in baza lor a principiului de functionare, fard a atrage atentie
asupra pieselor secundare;

e formularea sarcinilor de a gasi componentele tipice ce indeplinesc aceleasi
functii 1n diferite obiecte tehnice cu diferite destinatii;,

e formularea sarcinilor de a gési deosebirile dintre componentele unor obiecte
tehnice cu aceiasi destinatie.

Mentiondm, in mod special, ca utilizarea sistematica a procedeelor de
dezvoltare a perceptiilor contribuie esential la dezvoltarea spiritului de observare a
elevilor claselor primare, ceea ce, de asemenea, e foarte important pentru formarea
unei personalititi creatoare — obiectiv important al invatamantului contemporan. in
legatura cu aceasta este binevenita ideea lui V. A. Suhomlinski: ,,Cu cat mai fine sunt
senzatiile i perceptiile, cu atat mai larg este diapazonul emotional ce caracterizeaza
cultura spirituala a omului” [9].

Rezultatele educationale depind in mare masura de mobilizarea concomitentd a
tuturor analizatorilor elevilor in procesul de predare-invatare. Aceasta viziune a fost
evidentiatd de multi pedagogi renumiti. De exemplu, K. D. Usinskii a precizat:
»Pedagogul care doreste ca sa se intipareascd ceva profund in memoria copilului,
trebuie sd aiba grija ca un numar cat mai mare de organe de simt (ochiul, urechea,
glasul, simtul miscarii musculare si, dacad e posibil, mirosul si gustul) sd participe la
actul memorizarii” [10].

In procesul de predare-invitare un rol deosebit revine analizatorului vizual.
Cercetdrile consacrate raportului informatiilor obtinute de om prin diferiti analizatori
au aratat ca cel mai mult omul comunica cu mediul exterior prin canalul vizual. Unii
cercetdtori in domeniul teoriei informatiei au determinat raportul informatiilor
obtinute de om prin canalele vizual si auditiv bazandu-se pe raportul suprafetelor
excitate al scoartei cerebrale ale creierului legate de canalele vizual si auditiv. S-a
constatat ca omul obtine informatie prin canalul vizual aproximativ de 100 ori mai
mult decat prin canalul auditiv [8]. Prin canalul vizual omul obtine un spectru larg de
informatii specifice, diferentiate ceea ce e foarte important pentru activitatea proprie.

La cele mentionate mai adaugam ca la elevii claselor primare predomind
gandirea concretd [5]. Pe parcursul studierii constructiei si functiondrii obiectelor
tehnice operatia de gandire se realizeazd in baza pieselor concrete ce se percep
vizual, dar nu pe material pur verbal. Dupa cum se vede studierea constructiei si
functionarii obiectelor tehnice este posibild la aceasta varsta.

Informatia prezentata anterior indicd asupra importantei mijloacelor materiale
de invatamant ce trebuie utilizate in procesul de familiarizare a elevilor claselor
primare cu notiuni tehnice elementare.
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La momentul actual scoala nu dispune, in fond, de mijloace materiale de
invatdmant destinate excluziv desfasurdrii activititilor de familiarizare a elevilor
claselor primare cu notiuni tehnice. Invatitorii care manifesti interes fati de
problema promovarii culturii tehnice elementare in clase primare pot confectiona cu
forte proprii unele mijloace materiale de invatdmant la temele de studiu respective.

In continuare prezentim constructia si principiul de functionare a doud
mijloace materiale de Invatimant ce tin de domeniile tehnice hidraulica si
electrotehnicd conventional numite standuri care au fost confectionate si utilizate in
conditiile scolii primare la lectii in cadrul cursului optional experimental ,,Cultura
tehnica”, cl. lI-1V [2].

Constructia standului ,, Circuite hidraulice” (fig.1). In anexa este prezentatd
fotografia standului componentele caruia sunt numerotate cu cifre arabe; pentru
compararea dimensiunilor la fotografiere a fost situat un chibrit 1anga rezervorul de
sus. Componentele standului sunt fixate pe o foaie de textolit 1 cu lungime de 50 cm,
latimea — 30 cm, grosimea — 0,4 cm; pe foaia de textolit sunt fixate (incleiate) doua

Fig.1. Stand ,,Circuite hidraulice”.
1-foaie de textolit; 2- rezervor de jos; 3,9,12,15- furtunuri; 4,7,14- rezervoare
de mijloc; 5,8,13- moristi; 6,11,16- robinete; 10- rezervorul de sus; 10’- dop.

rezervoare: rezervorul de jos 2 confectionat din penoplast dens cu volumul de un
litru; rezervorul de sus 10 confectionat dintr-o sticla obisnuitd din masa plastica
pentru pastrarea lichidelor cu volumul de 0,251 (rezervorul de sus are dopul 10);
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rezervoarele din mijloc 4, 7, 14 incleiate pe foaia de textolit, fiecare avand volumul
de 0,51 confectionate din sticle obisnuite din masa plastici pentru pastrarea
lichidelor; in partea de sus a rezervoarelor 4, 7, 14 sunt situate cate o morisca 5, 8, 13
fiecare din ele se sprijina pe axele respective; axele (confectionate din ace obisnuite
se sprijind pe peretii rezervoarelor si pe foaia de textolit; paletele moristilor de
asemenea sunt confectionate din masd plasticd; toate rezervoarele sunt unite cu
furtunuri 9, 12, 15, etc.; pe furtunuri sunt situate robinete 11, 16, etc.; in calitate de
furtunuri si robinete au fost utilizate furtunuri si robinete de la picuratori obisnuite
utilizate Tn medicina.

Principiul de functionare al standului ,, Circuite hidraulice”. In cazul cand
rezervorul de sus este umplut cu apa la deschiderea dopului 10’ si robinetelor
respective lichidul din rezervorul de sus curge prin furtunuri in rezervoarele din
mijloc apoi in rezervorul de jos; apa curgatoare, lovind paletele, impune moristile sa
se roteasca.

Constructia standului ,, Circuit electric cu becuri unite in serie” (fig.2).
Standul este constituit din: o foaie de placaj 1 cu lungimea de 14 cm, latimea — 12
cm, grosimea — 0,5 cm; placajul este fixat pe o rama de lemn (pe fotografie rama nu
se vede); pe placaj sunt fixate dulii in care sunt ingurubate becurile 2, 10, 11 ce se
utilizeazd la lanterna de buzunar; de asemenea pe placaj sunt fixate borne de
legatura, 3, 5, 6, 8 etc. precum si intrerupdtorul (tumblorul) 7; bornele 5, 6 (numite
borne de alimentare) servesc pentru unirea la stand a sursei de energie electrica
(baterie ce se utilizeaza la lanterna de buzunar); componentele standului se unesc
intre ele cu conductoare electrice (fire metalice izolate) 4,9.

6

5

10

Fig. 2. Stand ,,Circuit electric cu becuri unite in serie”
1- foaie de placaj; 2,10,11- becuri cu incandescenti; 3,5,6,8- borne
de legaturd; 4,9,- conductoare electrice; 7- intrerupdtor.
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Principiul de functionare a standului ,, Circuit electric cu becuri unite in serie”
(cand sursa de energie electrica este conectata la bornele 5, 6). Cand intrerupatorul 7
este in pozitie inchisi (conectat) toate becurile lumineazi. in cazul cand
intrerupatorul 7 este in pozitie deschisa (deconectat) becurile nu lumineaza. In cazul
cand Intrerupatorul 7 este in pozitie Inchisd (conectat) iar unul din becuri este
desurubat toate becurile nu lumineazi. In cazul cand intrerupatorul 7 este in pozitie
inchisd (conectat) iar un bec nu este insurubat deplin toate becurile nu lumineaza. in
cazul cand intrerupatorul 7 este In pozitie inchisa (conectat) iar filamentul unui bec
este rupt toate becurile nu lumineaza (chiar si in cazul cand toate becurile sunt
insurubate deplin).
Dupa cum se vede din informatia prezentatd anterior unele mijloace materiale
de invatamant destinate familiarizarii elevilor claselor primare cu notiuni tehnice
elementare pot fi confectionate de catre invatitori In conditiile scolii farda mari
cheltuieli financiare.
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Abstract: The paper treats the problem of introducing the pupils of primary schools to the
elementary technic ideas of electrotechnics. It presents examples of using the method of analogy for
explaining electrotechnic notions

Termeni cheie:clase primare, notiuni tehnice, electrotehnica, circuit hidraulic, circuit electric.

Pentru societatea contemporana este caracteristic fenomenul patrunderii rapide a
tehnicii In majoritatea sferelor de activitate ale oamenilor. Tehnica cauzeaza
schimbari esentiale Tn modul de viatd al oamenilor, influenteaza pronuntat asupra
activitatii diverselor institutii, inclusiv institutiilor de Invatamant.

Este cunoscut ca scoala, avand in vedere schimbarile ce au loc permanent ce au
in societate trebuie sd pregdteascd tanara generatie pentru adaptarea rapidd si
eficientd la mediul real (inclusiv mediul tehnic) care existd actualmente si se va
modifica in viitor.

La ziua de azi elevii se intalnesc cu o sumedenie de obiecte tehnice care
cauzeaza diferite Intrebari ce tin de constructia, functionarea, utilizarea lor. Faptul, ca
copiii Inca din frageda copilariei utilizeaza diverse obiecte tehnice, utilizeaza cuvinte
ce tin de tehnica indicd asupra necesitatii familiarizarii elevilor claselor primare cu
notiuni tehnice elementare tipice, asupra necesitatii formarii unui vocabular cu
caracter tehnic necesar si suficient pentru comunicare corecti. Insusirea
terminologiei tehnice corecte evident va contribui la perfectionarea vocabularului
general al elevilor, la perfectionarea culturii de comunicare in limba materna. Din
acest motiv invatatorii claselor primare trebuie sa fie pregatiti pentru a acorda
elevilor rdspunsuri corecte la intrebarile ce tin de domeniul tehnic.

Unii pedagogi, printre care si metodisti stau la indoiald daca e necesar si posibil
de familiarizat elevii claselor primare cu notiuni tehnice. Necesitatea si posibilitatea
familiarizarii elevilor cu notiuni tehnice au fost reflectate si prezentate pentru discutii
in diverse lucrari stiintifice, la diferite conferinte stiintifico-metodice [1,2,3,4,5,6].

Realizarii obiectivului evidentiat mai sus este destinat curriculumul cursului
optional ,,Cultura tehnica (cl. II-IV)” prezentat in Revista Tehnocopia [7], o
componentd a careia este modulul ,,Electrotehnica”.

In continuare prezentim exemple de familiarizare a elevilor cu unele notiuni
tehnice din domeniul electrotehnicii (conductor electric, curent electric, circuit
electric etc.) aplicand principii pedagogice bine cunoscute, metode pedagogice
adecvate particularitatilor de varsta a elevilor si specificului notiunilor tehnice
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(demonstratie, explicatie, conversatie, analogie); in calitate de material intuitiv pot fi
utilizate standurile ,,Circuite hidraulice”, ,,Circuit electric cu bec unite in serie”,
constructia si functionarea carora este prezentata in articolul precedent din actualul
numar al Revistei Tehnocopia.

Pentru eficientizarea procesului de familiarizare a elevilor claselor primare cu
notiuni tehnice elementare se recomanda utilizarea pe larg a metodei analogie.

Prin analogie elevii mai usor trec de la domeniul mecanica fluidelor la domeniul
electrotehnica care, din punct de vedere al sesizarii fenomenelor fizice, este mai
dificil de invatat decat domeniul mecanica fluidelor. De exemplu: conductorul
electric se pune in corespundere cu conductorul hidraulic (conducta de lichid), curent
electric — cu curent de apa, circuit electric — cu circuit hidraulic etc. Prin analogie
elevii efectueaza operatii de transfer a unei semnificatii comune dintr-un domeniu in
alt domeniu. Operatiile de transfer se efectueaza din domeniul mecanica fluidelor
usor sesizabil (miscarea lichidului se vede direct cu ochiul liber) in domeniul
electrotehnica (miscarea particulelor din conductor nu se vede cu ochiul liber).

Este cunoscut faptul, cd activitatea cognitivd a elevilor claselor primare,
constituind pilonul de bazd a formarii personalititii, ii pasioneazd cu adevarat in
deosebi cand acestia participd la experimente organizate de invatator. De aceea 1n
procesul desfasurdrii activitatilor educationale cu caracter tehnic sunt foarte utile
experimente la temele de studiu. Ponderea acestor activitati nu se rezuma numai la
acumularea cunostintelor, la formarea vocabularului cu caracter tehnic ci si la
formarea deprinderilor de a efectua observari, de a analiza cele observate, de a
mobiliza atentia etc. ceea ce e foarte important la nivelul claselor primare pentru
formarea personalitdtii creative.

Experimentele desfasurate de invatator cauzeaza diverse rezultate, principalele
din ele fiind urmatoarele:

» observand, analizdnd procesele respective elevii se obisnuiesc a face
concluzii din cele observate;

» 1n timpul observarilor elevii gasesc o confirmare a cunostintelor proprii
formate anterior, acestea devenind mai profunde;

» meditand asupra experimentelor organizate de invatator elevii insugesc treptat
metodica gasirii raspunsurilor pe cale experimentala la intrebarile aparute;

> pe parcursul experimentului elevii se obisnuiesc sa formuleze in mod
independent Intrebarile care cer explicatie la tema;

» concomitent cu observarile efectuate elevii se obisnuiesc sa faca notite despre
cele observate 1n caietele de lucru;

» analizdnd cele observate elevii se obisnuiesc a gasi laturile esentiale in
fenomenul respectiv.

Pentru a obtine rezultate bune pe parcursul desfasurdrii experimentului
invatatorul creeazd atmosfera de lucru 1n asa mod ca sa fie trezite curiozitatea,
interesul elevilor fatd de cele observate.
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Familiarizarea elevilor cu notiuni elementare din domeniul electrotehnica poate
fi efectuata de catre invatitor in diferite moduri. In continuare prezentim una din
modalitdti posibile de familiarizare a elevilor claselor primare cu unele notiuni din
domeniul electrotehnica realizatd pe parcursul lectiilor in cadrul cursului optional
experimental ,,Cultura tehnica”, cl. II-1V [8].

Pasul I. Se stie ca elevii claselor primare cunosc ca apa potabila este adusa in
apartament, de reguld, prin tevi metalice. Multi elevi au pipait tevile calde prin care
este adusa apa calda. In baza celor observate de citre elevi invititorul spune ci teava
metalicd prin care se transporta apa se numeste conducta de apa. Utilizand metoda
conversatie copiii sunt antrenati de catre profesor in discutii despre conducte de
lichid.

Pasul 1l. Invatitorul umple cu nisip rezervorul de sus al standului, Circuite
hidraulice” si propune elevilor sa observe ce se va intampla cand se va deschide
robinetul. La deschiderea robinetului elevii observa ca nisipul curge prin furtun;
invatatorul spune ca furtunul prin care curge nisipul de asemenea se numeste
conducta.

Pasul Ill. Este cunoscut ca multi copii utilizeaza in practica jucarii care se
alimenteaza de la baterii electrice (nepericuloase pentru copii); in asemenea cazuri
copiii vad in jucarii fire metalice; este bine cunoscut, ca varstnicii ii protejeaza pe
copii de actiunea curentului electric ce are tensiune electrica mare, oferindu-le sfaturi
de genul ,.fii atent, curentul electric e periculos”, ,,nu pune mana pe firul electric” etc.

Notiunea ,,curent electric” reflectd miscarea ordonata a particulelor ce poseda
sarcind electricd; cand se spune ca prin fire metalice trece curent electric se are in
vedere ca prin fire metalice se miscd ordonat, intr-o anumitd directie particulele
numite electroni. Pentru elevii claselor primare este dificil sa inteleagd ca niste
particule se miscd prin fire metalice care nu are in interiorul sau nici un canal, nici un
loc liber vizibil. Pentru a invinge acest obstacol cognitiv se poate utiliza metoda
analogie care presupune compararea unor notiuni din domeniul mecanica (ce includ
fenomene usor sesizabile) cu notiuni din domeniul electrotehnica (ce prezintd
domeniu dificil pentru elevii claselor primare).

Experimentul cu nisip. Invatitorul umple cu nisip rezervorul de sus al standului
,Circuite hidraulice” si propune elevilor sd observe ce va face morisca in cazul
deschiderii robinetului. La deschiderea robinetului elevii observa ca prin furtun curge
nisip iar morigca se roteste datoritd actiunii suvitei de nisip; In continuare invatatorul
explicd sensul fenomenului “miscarea ordonatd a particulelor”; elevii, ajutati de
invatator comenteaza cele observate si fac concluzia: prin furtun (conductd) se misca
ordonat particule de nisip care impun morisca sa se roteasca.

Experimentul cu apd. Invatitorul umple cu apd rezervorul de sus al standului
,Circuite hidraulice” si propune elevilor sa observe ce va face morisca in cazul
deschiderii robinetului si sa comenteze cele observate. La deschiderea robinetului
elevii observa ca prin furtun curge apa iar morisca se roteste datorita actiunii suvitei
de apa. Invatatorul initiaza discutie pe parcursul cireia se ajunge la concluzia: prin
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furtun (conductd) se miscd apa care impune morigca sd se roteascd, adica prin
conducta trece un curent de apa.

Pasul IV. Pentru a face accesibile pentru elevi notiunile ,,particule de apa”,
»curent de apd” invatitorul initiazd discutie referitor la compararea unor notiuni ce
tin de miscarea apei si miscarea particulelor de nisip observate anterior formuland
intrebari de genul: Ce se miscd prin furtun in cazul experimentului cu nisip?
Raspunsul agteptat: particule de nisip; Ce se misca prin furtun in cazul
experimentului cu apa? Réaspunsul asteptat: apd. La aceastd fazd de discutie
invatatorul explica ca suvita de apa ce curge prin furtun se poate compara cu suvita
de nisip ce curge prin acelasi furtun; invatitorul explica ca suvita de nisip este
constituitd din o sumedenie de particule de nisip iar suvita de apa din o multime de
particule de apd; insa, comparand imaginar dimensiunile particulelor se subliniaza ca
dimensiunile particulelor de apa sunt foarte mici si de aceea ele nu se vad cu ochiul
liber, pe cand dimensiunile particulelor de nisip sunt mai mari decat dimensiunile
particulelor de apa si de aceea se vad cu ochiul liber.

In consecintd, avand ca baza observarile, rationamentele elevilor se evidentiaza
ca:

» in cazurile experimentelor cu nisip si apa particulele de apa se pot compara cu

particulele de nisip, adica analogul particulei de apa este particula de nisip;

» furtunul prin care se misca nisipul sau apa poate fi numit conducta de nisip,

conducta de apa;
» suvita (curentul) de apa poate fi comparata cu suvita de nisip;
» prin conducta circuld un curent de apa.

Pasul V. Invatitorul umple cu apa rezervorul de sus al standului “Circuite
hidraulice” si propune elevilor sa observe ce vor face moristile in cazul deschiderii
robinetelor. La deschiderea robinetelor elevii observa ca prin toate furtunurile circulda
apa, toate moristile se rotesc. Invatitorul explicd notiunea de circuit hidraulic;
evidentiind ca prin circuit hidraulic se subintelege ansamblul de componente care
formeaza un traseu pentru trecerea curentului de apa. in cazul experimentului cu apa,
componentele circuitului hidraulic sunt: rezervoare, furtunuri, robinete, moristi. Pe
parcursul discutiei invatatorul evidentiaza componentele circuitului hidraulic (de apa
calda) din apartament: tevi, coturi, calorifere.

Pasul VI. Invatitorul demonstreazi elevilor componentele ce vor fi utilizate
ulterior: baterii (la polii carora sunt sudate cate un conductor electric) si becuri cu
incandescentd ce se utilizeazd la lanterna de buzunar, dulii, Intrerupatoare
(tumbloare), fire metalice izolate (conductoare). Invatitorul initiaza discutie referitor
la utilizarea de catre elevi a componentelor enumerate. Elevii inregistreaza in caietele
de lucru denumirile componentelor.

Pasul VII. Invatitorul uneste componentele dupi cum e aritat pe standul
,,Circuit electric cu becuri unite in serie”. Pentru ca becurile sa lumineze mai puternic
in calitate de sursa de energie se utilizeaza doua baterii unite in serie. Convingandu-
se ca toate unirile sunt executate calitativ Tnvatatorul propune elevilor sa observe ce
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se va produce cu becurile la inchiderea (conectarea) intrerupatorului; elevii observa
ca la Inchiderea Intrerupatorului becurile lumineaza.

Pasul VIII. Invatatorul propune elevilor si observe ce vor face becurile in
cazurile cand intrerupatorul va fi deconectat si sa explice fenomenul observat; elevii
observd cad becurile nu lumineaza si raspund la intrebarea “Din ce cauzd nu
lumineaza”.

Pasul IX. Invatitorul propune elevilor si observe ce vor face becurile in cazul
cand un fir metalic va fi dezunit de la o borna si sa explice fenomenul observat.
Elevii observa ca becurile nu lumineaza si raspund la intrebarea ,,Din ce cauza nu
lumineaza”.

Pasul X. Invatitorul propune elevilor si facid analogie, si compare
componentele, fenomenele ce tin de domeniile electrotehnica si hidraulica observate
anterior; facand conversatii se ajunge la concluzia ca:

» Dbecurile lumineaza atunci cand intrerupatorul e conectat (deschis) si nu
lumineaza atunci cand Intrerupatorul e deconectat (inchis); fenomenele
acestea sunt comparabile cu fenomenele ce tin de curgerea apei prin
furtunurile standului ,,Circuite hidraulice”: moristile se rotesc atunci cand
robinetul e deschis si nu se rotesc cand robinetul este inchis;

» firul metalic (domeniul electrotehnica) indeplineste rolul conductei (domeniul
hidraulicd); adica, precum prin conducta se misca particule de apa care nu se
vad tot asa prin firul metalic se migca particule cu sarcind electrica care nu se
vad; particulele care se misca prin fire metalice se numesc electroni iar
totalitatea electronilor care se miscd ordonat prin firul metalic se numeste
curent de electroni (prin analogie — curent de particule de apa) sau curent
electric;

> totalitatea de componente (baterie, Intrerupator, becuri) unite intre ele prin
fire metalice formeazd un traseu prin care circula electroni si se numeste
circuit electric (prin analogie — circuit hidraulic).

Astfel pornind de la firicele de nisip ce se misca prin furtun (care sunt vizibile si
pipaite de catre elevi), utilizdnd suvita de apd ce trece prin furtun (care de asemenea
este vizibild) se ajunge la curentul electric (curent de electroni) ce nu se observa cu
ochiul liber.

In consecintd mentionim ci la prima cunostinti a cititorului cu informatia
prezentata poate sa apard parerea ca e foarte dificil ca materie de studiu cu caracter
tehnic sa fie accesibila elevilor claselor primare. Insa, atunci cand invititorul initiat
in tehnica doreste sd activizeze elevii in scopul realizarii diverselor obiective
educationale ce tin de formarea personalitatii (s altoiasca deprinderi de a observa, de
a dezvolta imaginatia, de a utiliza corect terminologia tehnica etc.) domeniul tehnic
trebuie privit ca un teren pedagogic deosebit de valoros ce ar putea fi utilizat pentru
atingerea obiectivelor educationale preconizate.
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Pasionati de pedagogie, tehnica si tehnologie

Vasile Huzinschi — promotor al educatiei tehnologice

Domnul Vasile Huzinschi,
profesor de educatie tehnologica
la Liceul Teoretic din satul
Cuhnesti, raionul Glodeni isi
promoveaza ideile cu
perseverentd si o face aici mai
mult de 25 de ani.

De bastind este din satul
Ruseni, raionul Edineti. In anul
1982, dupa absolvirea facultatii
de matematicd a Universitatii
Pedagogice ,Jon Creangd” din
Chisindu, 1si Incepe activitatea
ca profesor de matematica,
pasiunea de a cultiva generatiei
in crestere dragostea de munca
practica 1-a calduzit sa studieze
la sectia fard frecventa a
Universitatii Pedagogice ,,Alecu
Russo” din Balti, facultatea
,Discipline tehnice generale si
munca”. A doua facultate a abs01V1t -0 n anul 1987, devenind profesor de educatie
tehnologica i matematica.

Mentiondm in mod deosebit: necétind la faptul ca in perioada restructurarii
numdrul de ore la educatia tehnologicd s-a micsorat, conditiile de lucru s-au
complicat profesorul 1si continud onest activitatea pedagogica in scoala, are grija de
pastrarea utilajului tehnic in atelierele de tamplarie si lacatusarie. Cele 3 strunguri de
filetat, un strung de frezat, doua masini electrice de gaurit, 3 strunguri pentru
prelucrarea lemnului, o circulard si 2 tocile stau la baza instruirii practice.
Convingerile personale ii ajutd profesorului sa formeze personalitati in devenire apte
de a crea frumosul.

Elevii din clasa a 5 confectioneaza jucarii din placaj cu ajutorul ferestraielor de
traforaj. Cei din clasa a 6-7 asteapta cu nerabdare orele de educatie tehnologica
pentru a lucra la strungurile pentru prelucrarea lemnului, pentru asi confectiona
sucitoare, melesteie, ciocane cu cap rotund, tocatoare de cartofi etc. Elevii pregatesc
independent materia primd, o prezinta la lectie, apoi obiectele confectionate sunt
oferite parintilor. O pasiune mare o au elevii si la prelucrarea artistica a lemnului
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unde obiectele confectionate sunt

infrumusetate prin cioplirea geometrica.

Instrumentele pentru Incrustarea in lemn sunt pregatite de catre elevi in atelier. Se
ornamenteaza fundisoare pentru tdierea produselor alimentare, cutii pentru pastrarea

chibriturilor la bucatarie, lopatele pentru
produse alimentare, cuiere etc.

La modulul ,electrotehnica” elevii
studiazd  accesoriile  electrotehnice,
efectueaza lucrari practice de conectare
in circuit a doi §i mai multi consumatori.
Pe parcursul lectiilor la acest modul
elevii obtin priceperi de a lega
conductoarele 1n cutiile de distributie, de
a gasi defecte in circuite electrice.

La modulul ,,prelucrarea metalului”
elevii lucreaza cu tinicheaua
confectionind  diverse obiecte de uz
casnic. Din metal cu grosimea de 2 mm
se confectioneazd dezghiocdtori pentru
porumb. Personalul tehnic din Liceu se

foloseste de teurile si farasele confectionate in atelier. In fiecare clasa profesorii

folosesc aratatoare care sunt
confectionate, pirogravate si
lacuite de elevi.

O atentie bine meritatd
profesorul acorda legaturii
educatiei tehnologice cu alte
discipline de studiu,
indeosebi cu fizica.

Actualmente  domnul
Vasile  Huzinschi  este
formator si conducator al

sectiei raionale a
profesorilor de educatie
tehnologica. li dorim

succese 1n activitatea nobila
de pedagog!

Gheorghe Bicec

specialist principal in problemele

invatamantului preuniversitar DITS, raionul Glodeni
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Mica publicitate

Exigente privind prezentarea articolelor pentru publicare
in Revista Tehnocopia

Revista este destinata specialistilor care activeaza in domeniul pedagogiei (aspectul tehnico-
tehnologic si alte aspecte complementare) la toate treptele de invatamant din Republica Moldova
si de peste hotarele ei. Materialele prezentate spre publicare vor reflecta, in fond, unul din
urmatoarele compartimente de baza ale revistei:

o teorie: viziuni pedagogice novatoare;

. metodica;

o file din istoria tehnicii si tehnologiei;

J pasionati de pedagogie, tehnica si tehnologie;

o mica publicitate;

Sant salutabile si articole ce ar servi drept imbold pentru lansarea altor rubrici ale revistei
(domenii axate nu doar pe discipline cu caracter real, ci si pe cele umanistice) ce ar contribui la
formarea si dezvoltarea culturii generale a omului contemporan.

Materialele prezentate in forma electronicd si intr-un exemplar printat semnat de autor
(autori) vor respecta urmatoarele cerinte:

J titlul articolului;

J date despre autor (prenumele, numele, grad stiintific, functia didacticd), denumirea
institutiei in care activeaza;

o rezumat in limba strdind (franceza sau engleza);

J continutul articolului;

o referinte bibliografice.

Rezumatul va include ideile de baza ale articolului si nu va depasi 10 randuri.

Referintele bibliografice in text se vor insera prin cifre luate in paranteza [...] ce indica
numarul de ordine al sursei din lista bibliografica si pagina respectiva. Lista bibliografica se
prezintd in ordinea alfabeticd sau a aparitiei referintelor bibliografice In continutul articolului.
Sursa bibliografica se prezinta in limba originalului.

Reguli de tehnoredactare electronica:

- program PS Word minim 1988;

- font Times New Roman, corp de litera 12;

- interval 1;

- format Envelope B5 (175X245);

- parametrii paginii: 20 — stanga, 20 — sus, 20 — jos, 15 — dreapta, orientarea portret.

Volumul articolului: minimum 3 pagini.

Materialele vor fi recenzate de specialisti in domeniu.

Materialele prezentate vor fi insotite de date de contact (adresd, numar de telefon, eventual
adresa electronicd) ale autorului (autorilor).

-72-






