N




Revista TEANOCOPIA

Revistd stiinfifico-metodyc;

semestriala

1(2) 2010

Chisinau



Revista apare in colaborare stiintifica cu Universitatea de Stat “Alecu Russo”,
Bilti din Republica Moldova
Proces-verbal nr.11 al sedintei Senatului U.S. “Alecu Russo” din 25.06.2008,
proces-verbal nr.13 al sedintei catedrei Tehnica si Tehnologii din 23.06.2008

Colegiul de redactie:
Bocancea Viorel —dr., conf. univ. Universitatea de Stat din Tiraspol cu sediul in Chisindu
Briceag Silvia — dr., conf. univ., Universitatea de Stat “Alecu Russo”, Bali
Cantemir Lorin — dr. ing., prof. univ., Universitatea Tehnicd “Gh. Asachi”, lasi, Membru al
Academiei de Stiinte Tehnice a Romaniei
Carcea Maria —dr., prof- univ., Universitatea Tehnica “Gh. Asachi”, lasi,
Dulgheru Valeriu —dr. hab., prof. univ., Universitatea Tehnica a Moldovei, Chisindu
Fotescu Emil — dr., conf: univ. Universitatea de Stat “Alecu Russo”, Balti
Gutalov Lilia — invagaroare, Liceul Teoretic “Al Ioan Cuza”, Balti
Hubenco Dorina — dr., conf. univ., Universitatea Pedagogici de Stat “lon Creangd”,
Chisindau
Kalitchii Eduard - dr., Institutul Invatamintului Profesional, Minsk, Belorusia
Nituca Costica — dr. ing, lector univ., Universitatea Tehnica “Gh. Asachi”, lasi
Paiu Mihail — dr., conf. univ., Universitatea de Stat din Moldova, Chisindu
Patrascu Dumitru — dr. hab., prof. univ., Academia de Administrare Publicd de pe linga
Presedintele Republicii Moldova, Chisinau
Rumleanschi Mihail - dr., conf. univ., Universitatea de Stat “Alecu Russo”, Bdlti
Sirota Elena - dr., conf. univ., Universitatea de Stat “Alecu Russo”, Balti
Stupacenco Lidia - dr., conf. univ., Universitatea de Stat “Alecu Russo”, Balti
Tarita Zinaida - conf. univ., Universitatea de Stat “Alecu Russo”, Balfi

Director — Emil Fotescu

Redactor-sef — Lilia Gutalov

Redactor literar — Zinaida Tarita
Procesare computerizatd — Maria Fotescu

Adresa redactiei: str. Puschin, 38, 3100, Balti, Republica Moldova

Tel.: GSM 068720108;
e-mail: emilfotescu@list.ru

Revista poate fi abonata prin intermediul Intreprinderii de Stat “Posta Moldovei”
Indexul de abonament PM31989

ISSN 1857-3843



Cuprins

Personalitati celebre
Valeriu Dulgheru. Academicianul lon Bostan — exemplu de savant
§i rector

Teorie: viziuni novatoare
lon Bostan, Valeriu Dulgheru. Utilizarea surselor regenerabile
de energie — una din solutiile problemelor globale ale omenirii

9. M. Kamnukwuii. Tendenyuu pazgumus npopeccuonanbHo-mexHuuecko2o

obpaszosanus 6 benapycu
Valeriu Capcelea. Tendintele dezvoltarii societatii in sec. XXI
Silvia Briceag, Vasile Garbuz. Calculatorul : prieten sau inamic?

Lilia Gutalov. Curriculumul cursului optional ,, Cultura tehnica”,
cl. -1V

File din istoria tehnicii si tehnologiei
Vitalie Besliu, Alexandr Ojegov. Istoria dezvoltarii prelucrarii
prin eroziune electrica

Metodica
Boris Movila. Joc de lumini cu microcontrolerul ATtiny

Lidia Stupacenco, Eugenia Foca. Aspecte ale tehnologiei de lucru
cu hdrtia in conditiile scolii primare

Lilia Gutalov. Practical work at the optional course ,, Technical
culture* for the 2° — 4™ grades

Pasionati de pedagogie, tehnica si tehnologie
Natalia Vasilciuc. Orele de educatie tehnologica — rezerva sigurd de
activitate creatoare si culturala in dezvoltarea natiunii

19

27

36

39

56

64

75

85

91



Contents

Celebrated personalities
Valeriu Dulgheru. Academician lon Bostan as an example of a scientist
and a rector

Theory: new visions
lon Bostan, Valeriu Dulgheru. Use of regenerable energy sources is one
of the solutions to human global problems

E. M. Kalitkii. Tendencies in the development of professional education
In Belarus

Valeriu Capcelea. Tendencies in the development of the society
in the XXI century

Silvia Briceag. Is the calculator your friend or your enemy?

Lilia Gutalov. Curriculum of the optional course “Culture of Technology”
for forms I1-1V

Facts from history of Technique and Technology
Vitalie Besliu, Alexandr Ojegov. History of processing development
through electric erosion

Methodology
Boris Movila. Playing of lights with microcontroller ATtiny 15

Lidia Stupacenco, Eugenia Foca. Aspects of working with paper in
primary schools

Lilia Gutalov. Practical work at the optional course ,, Technical
culture* for the 2° — 4™ grades

Passionates of Pedagogy, la Technique and Technology
Natalia Vasiliuc. Mariana Glijim as an organizer of creative and cultural
activities at the lessons of Technological education

19

27

36

39

56

64

75

85

91



Personalitati celebre

ACADEMICIANUL ION BOSTAN -
EXEMPLU DE SAVANT SI RECTOR

Abstract: The article is dedicated to Academician lon Bostan, Rector of Technical
University of Moldova who is the author of the fundamental theory of precesional gearing,
diverse kinetic structures of planetary gearing, new technologies for cogged wheel production
from precesional gearing. His publications include about 140 patents, 400 articles, 3
monographs, 2 textbooks.

., Sunt multi chemati - putini alesi”
(A. Vlahuta)



Academicianul lon Bostan, rectorul Universitatii Tehnice a Moldovei este
unul dintre cei alesi. A demonstrat acest lucru, in special, in perioada de dupa
1992, de cand a fost ales pentru prima oara rector cu o majoritate absoluta de
voturi, avand 9 contracandidati, inclusiv unul sustinut de putere. 1l cunosc
personal pe DI rector Ion Bostan de mai mult de 28 de ani, de cand m-a invitat
in echipa sa de cercetare. Intr-un spatiu limitat voi incerca si fac un scurt portret
al Dlui lon Bostan + academician, profesor universitar, inventator remarcabil.

Decorat cu cea mai inalta distinctie — Ordinul Republicii, Inventator Emerit,
Laureat al Medaliei de Aur a Organizatiei Mondiale a Proprietatii Intelectuale
(OMPI), Geneva, de douad ori Laureat al Premiului de Stat in domeniul Stiintei
si Tehnicii, Laureat al multor distinctii internationale pentru realizarile
stiintifice §i inovative — iatd doar cateva din aprecierile nationale si
internationale ale activitatii multilaterale ale academicianului Ion Bostan.

Este omul de stiinta care duce totul pana la capat, nu se opreste la jumatate
de cale. Perseverent, cu o putere de vointd si de munca de invidiat, cu o
pregatire fundamentald si practicd temeinica, academicianul Ion Bostan a
realizat atitea cat altora nu le-ar fi ajuns nici doud vieti. In calitate de martor
ocular si participant la prima sa mare realizare stiintificd — inventarea,
elaborarea si implementarea unui tip nou de transmisie planetara — transmisia
planetara precesionald pot argumenta acest lucru.

Este considerat pe buna dreptate pionier in domeniul transmisiilor planetare
precesionale. Este cel care introduce in literatura de specialitate pentru prima
oard in lume termenul de transmisie planetard precesionald (primul brevet de
inventie l-a obtinut in a. 1983). Transmisiile planetare precesionale au fost
incluse de comisia metodica a fostei u.r.s.s. drept compartiment distinct de
studiu In programa de Invatdmant la disciplina ,,Organe de Masini”. Acest
domeniu de cercetare foarte complex a necesitat din partea academicianului lon
Bostan eforturi considerabile pentru rezolvarea spectrului larg de probleme.

A elaborat teoria fundamentala a angrenajului precesional, care este absolut
distinct de cele traditionale datoritd specificului miscarii sferospatiale a
elementelor angrenajului. A elaborat o tehnologie noua de fabricare a rotilor
dintate din angrenajul precesional, pornind de la executia artizanald a primei roti
dintate cu profil nestandard al dintilor si ajungand la elaborarea tehnologiei
bazate pe utilizarea sistemelor de prelucrare cu 5 grade de mobilitate asistate de
calculator. A elaborat o gama larga de structuri cinematice de transmisii
planetare precesionale destinate pentru diverse domenii de aplicare.

Fiind protejate cu cca 140 de brevete de inventie, descrise in 3 monografii si
2 manuale, in peste 400 de articole stiintifice, transmisiile planetare
precesionale si-au gasit aplicatii in domenii specifice cum ar fi aparatele
cosmice de zbor, complexele submersibile de extractie a bogétiilor naturale de
pe fundul Oceanului Planetar, diverse domenii de aplicatii terestre. Numai
aceste realizari stiintifice sunt mai mult decat suficiente pentru o viatd de om.
Nu insa si pentru academicianul Ion Bostan.
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Congtientizand justetea motoului ,,Secolul al XIX-lea a fost al aburilor,
secolul al XX-lea — al electricitatii, iar secolul al XXI-lea va fi al energiilor
regenerabile sau nu va fi deloc”, academicianul lon Bostan s-a avantat in
modul care il caracterizeaza in acest domeniu neexplorat pana la capat, in
special, pentru conditiile Republicii Moldova. Acest domeniu foarte important
pentru Republica Moldova a devenit o a doua dragoste a academicianului lon
Bostan, prima dragoste, care este si cea mai puternicd, ramanand transmisiile
planetare precesionale — produse cu un finalt grad de continut stiintific si
inovativ. Pornind de la idee pana la realizarea lor practica, care, conform lui T.
A. Edisson, constituie ,,/% de inspiratie si 99% de transpiratie”, in scurt timp
(perioada de dupa a. 2003) academicianul Ion Bostan a realizat o serie de
sisteme tehnice de conversie a energiilor regenerabile, brevetate cu peste 20 de
inventii si descrise intr-un foarte performant manual ,,Sisteme de conversie a
energiilor regenerabile: eolianda, solard, hidraulica”, dedicat tinerilor
cercetatori §i inventatori, de ,,...creativitatea carora va depinde daca secolul al
XXIl-lea va fi al energiilor regenerabile sau nu va fi deloc”. Cele mai importante
sub aspect practic si continut scientointensiv sunt microhidrocentralele pentru
conversia energiei cinetice a apei curgatoare a raurilor (fiard constructia
barajelor), care au la baza o idee revolutionard de utilizare a efectului
hidrodinamic pentru majorarea eficientei de conversie (eficienta conversiei
atinge cota de cca 50% comparativ cu 30 % a celor mai avansate sisteme
cunoscute In lume (eficienta teoretica este de 59%)). Prototipurile industriale
elaborate si fabricate, care permit obtinerea a (5...15) kW/h de energie electrica
functie de viteza apei, s-au bucurat de un real interes din partea vizitatorilor a
doua expozitii, care au avut loc in primavara curenta la Centrul International de
Expozitii ,,MoldExpo” — SA..

O alta elaborare a academicianului Ion Bostan, importanta pentru Republica
Moldova, este o turbina eoliana cu puterea de 10 kW. Elaborata intr-un stil de
design perfect, aceasta turbina este instalata in parcul-dendrariu-muzeu (o alta
realizare performanta a rectorului lon Bostan) din sectorul Réscani si va efectua
iluminarea lui §i irigarea pomilor abia saditi. Chiginduenii pot admira
functionarea acestei turbine elegante, vizitand acest parc, iar potentialii
cumpardtori sd astepte producerea lor in serie.

Academicianul lon Bostan are, de asemenea, idei privind conversia energiei
valurilor marii, orientarea sistemelor solare fata de soare, utilizarea sistemelor
tehnice elaborate in sisteme integrate pentru irigarea terenurilor agricole (un
domeniu important pentru Republica Moldova, care se confrunta cu o clima tot
mai secetoasd). Despre academicianul Ion Bostan se poate spune ceea ce
spusese cu ocazie Camil Petrescu ,,Eu vad idei! lata-le”. Nu le vine deloc usor
celor care 1l inconjoara de a face fata fluxului de energie emis de academicianul
Ion Bostan. Ma opresc aici in descrierea foarte succintd a realizarilor stiintifice
ale academicianului lon Bostan, domeniu pe care consider ca il cunosc foarte
bine.



Ma voi opri foarte succint asupra altei laturi a DIui Ion Bostan, de asemenea,
deosebit de importante: cea a activitatii de rector. Fiind ales la cArma Institutului
Politehnic din Chisindu in a. 1992 intr-o perioada de tranzitie de la fostul sistem
la un sistem al economiei de piata, in care isi faceau studiile cca 7000 de
studenti la specialitati raimase inca din fosta URSS,DI rector Ion Bostan a fost
nevoit sa efectueze o reforma radicald pentru a supravietui in aceasta perioada a
economiei de piatd. Astazi, la Universitatea Tehnica a Moldovei isi fac studiile
cca 22000 de studenti la specialitdti in mare parte noi sau ajustate la necesitatile
economiei nationale a Republicii Moldova, majoritatea specialitatilor tehnice
avand un pronuntat compartiment economic — atdt de necesar viitorilor
fondatori de Intreprinderi noi. Din multiplele realizari ale rectorului lon Bostan
voi alege doar cateva, pe care le cunosc mai bine. Rectorul Ion Bostan a ramas
acelasi cercetitor pasionat. In putinele clipe libere de rectorie il poti gisi la
catedrd la masa de desen sau la masa de lucru, realizand pe hartie ideile care
»zboara” prin preajma lui. Elaborarea Pendulului Foucault, instalat in corpul de
cladire al rectoratului, este un argument in plus. Fiind o realizare inginereasca
performantd, care a necesitat proiectarea si fabricarea a cca 1000 de piese
(elaborate in exclusivitate de DI rector), Pendulul Foucault este o realizare unica
in sud-estul Europei. Acesta a devenit unul dintre simbolurile Universitatii
Tehnice a Moldovei, un centru de atractic pentru elevii ,,imbolnaviti” de
tehnica.

Parcul-dendrariu-muzeu este un real succes al rectorului lon Bostan.
Incluzand un complex artistic constituit din 10 sculpturi care reprezinta istoria
dezvoltarii tehnicii, amplasate pe o spirald (simbolul istoriei tehnicii), cateva
mostre ale tehnicii (dintre primele tractoare), amplasate pe postamente in aer
liber (primele exponate ale viitorului Muzeu al Tehnicii care lipseste In
Republica Moldova), intersectat de o retea de alei iluminate cu 1dmpi executate
in stil retro, alimentate cu energie electrica produsa de turbina eoliana instalata
in parc — acesta este un important centru cu caracter educativ pentru studenti si
orasenii din zona. Intr-un viitor apropiat va deveni, de asemenea, un important
complex demonstrativ de utilizare a energiilor eoliene. Ma opresc aici cu
ingiruirea multiplelor realiziri ale academicianului rector Ion Bostan. In finalul
caracteristicii date as termina cu cuvintele ilustrului carturar si om politic
Nicolae lorga: ,,Ce putini oameni respectabili poti respecta”. Rectorul
academician Ion Bostan este unul dintre putinii oamenii respectabili care este
respectat.

Valeriu Dulgheru,
dr. hab., prof.univ.



Teorie: viziuni novatoare

Utilizarea surselor regenerabile de energie — una din

solutiile problemelor globale ale omenirii
lon Bostan,
Academician
Universitatea Tehnica a Moldovei,
bostan@adm.utm.md
Valeriu Dulgheru,
dr. hab. prof. univ.
Universitatea Tehnica a Moldovei,
dulgheru@mail.utm.md

Abstract. Under the circumstances of the big Global Problems (energetic and ecologic)
appears the problem of non-traditional sources utilization recovered by energy. This paper
deals with the elaboration and fabrication or the industrial prototypes of micro-hydro power
plant for river water kinetic energy conversion, wind turbines and photovoltaic installations.

Cuvinte cheie: energii regenerabile, solard, eoliand, hidraulica

» Veti crea, veti avea. Nu veti crea, nu veti fi”

Omenirea a intrat intr-o noud erd a energiei, caracterizata de cresterea cererii
globale a energiei pe fondalul cresterii continud a preturilor si instabilittii
acestora, precum si de amenintarile reale cauzate de schimbadrile climatice:

- creste mereu dependenta de petrol si de alti combustibili fosili, cresc
importurile s§i costurile energiei, fapt ce creeaza riscuri politice si
economice §i fac ca societdtile si economiile noastre sa fie tot mai
vulnerabile;

- sectorul aprovizionarii cu energdie la nivel global genereaza peste 60% din
emisiile antropice de gaze cu efect de sera (GES), fiind principala cauza a
schimbdrilor climatice. Incilzirea globala, care la mijlocul secolului trecut
era doar un semnal pentru a fi luat in considerare, astazi a devenit o mare
preocupare la scard mondiald. In acest context au fost adoptate Conventia
ONU pentru Schimbdrile climatice (1992) si Protocolul de la Kyoto
(1997).

Una dintre cele mai mari provocdri ale secolului al XXI™ consta in
asigurarea accesului fiecarui cetatean al Planetei la energie nonpoluanta,
durabila, care, conform Comisiei ONU, inseamna “0 dezvoltare care satisface
necesitatile prezentului, fara a compromite capacitdtile viitoarelor generatii sa
isi satisfaca propriile necesitati”. Dat fiind faptul cd producerea energiei din
surse fosile provoacd poluarea mediului, cresterea pericolului pentru sanatate,

lea
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schimbarea climei etc. cdutarea unor surse noi alternative de energie, inventarea
unor sisteme performante de conversie a energiilor regenerabile reprezinta 0
preocupare de baza a inventatorilor la acest inceput de mileniu trei.

Ceea ce pentru noi

;'fn*’i{:‘:st:’a’:ﬁg‘s Direct radiata de astazi este foarte
Radiatia termica X T n :
absorbith do pamant suprafata solului: 40 5|r-np-|[! pentru omul
234 Wim? /N primitiv a  fost
extrem de compli-
Absorbirea gazelor cat. Astfel omul
cu efect de sera: 350 .. ! . o
67 - , : primitiv a trebuit sa
Cald i i - -
i mosfors inventeze focul, sa
' gaseasca, prin
¢ "‘ === observatii
1 ] 1 i
: Efectul ' lndeluilgate s
324 : de seri incercari, semintele
168 A
. 1| 402 care pot t:l mgncate
N/ s_____)_c si care 1i tin de

Suprafata uscatului si a oceanelor

fata uscatulul sia o foame, s constate in
incalzita panala 14°C.

timp ca  aceste
Fig. 1. Reprezentarea simplificata a efectului de sera seminte, In anumite
conditii, pot sa
incolteascd si sa dea alte seminte, mult mai multe, sa gaseasca terenuri propice
pentru a le Tnsdmanta si sa astepte ca recolta sa creasca si sd se coaca. A trebuit,
deci, sd invete sa scormoneasca pamantul, sa are mai tarziu, utilizand tractiunea
animalelor domestice, sa secere, sa treiere, sa depoziteze, sd macine, sa fiarba,
utilizdnd energia de ardere a biomasei (lemne, plante uscate etc.), sa faca faina,
utilizand energia hidraulica a morilor de apa, si, ulterior, sa coaca paine, a
trebuit sa 1s1 imagineze metodele si uneltele necesare pentru toate acestea, cu
alte cuvinte a trebuit sa creeze.

Va puteti imagina viata fara televizor, fard automobil sau fara computer, fara
posibilitatea de a va pregéti zilnic hrana, fara iluminare in casa, fara incalzire in
timpul rece al anului etc.? Dar toate acestea sunt rezultatul activitdtii creative a
savantilor si inventatorilor, in special, din ultimii doud sute de ani. Toate
acestea pot sa dispard, pe parcursul primei jumatati a secolului prezent, in urma
epuizdrii drastice a rezervelor naturale de combustibili fosili. Cresterea
consumului de energie conduce la sporirea continua a volumului extragerii
combustibililor fosili, care asigurd astizi peste 85 % din energia utilizata. In
prezent, anual se consuma energie echivalentd cu peste 11 miliarde tone de
combustibil conventional (t.e.p.) sau 459 EJ (459-10%)), din care doar 15,4%
este de origine nonfosild. Deoarece populatia pe glob creste si, concomitent,
sporeste gradul de inzestrare cu energie a economiei, aceasta cifrd este in
crestere continud, ceea ce va avea consecinte grave. Combustibilii cei mai
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acceptabili din punct de vedere economic — petrolul si gazele naturale — se
presupune ca se vor epuiza in cca 30 — 50 de ani [1].

Privind vizionar in viitor, Freeman Dyson de la Universitatea din Oxford
argumenteaza ca schimburile tehnologice altereaza fundamental aranjamentele
noastre etice si sociale si ca trei tehnologii noi, care se dezvoltd rapid —
energiile regenerabile, ingineria geneticad si comunicarea globala, astdzi au
potentialul de a crea o distributie mai uniforma a sdnatatii globale. Sectorul
energetic traditional se confrunta cu doud probleme majore - criza energetica si
impactul asupra mediului. Aceste doud aspecte grave reprezintd problemele
globale ale Omenirii, solutionarea carora cade pe umerii inginerilor, pe umerii
generatiei tinere. “Secolul al XIX™ a fost al aburilor, secolul al XX — al
electricitdtii, iar secolul al XXI'® va fi al energiilor regenerabile sau nu va fi
deloc”.

Astazi, cea mai mare parte de energie necesara pentru consumul zilnic este
obtinuta prin arderea combustibililor fosili — carbune, petrol si gaz natural. Mai
multe milioane de ani, descompunerea plantelor §i animalelor a condus la
formarea combustibililor fosili, care insa, practic, s-au consumat pe parcursul
doar a cca 200 de ani. Tot timp de milioane de ani, pe Terra s-a format
atmosfera si intreg sistemul vegetal, ca timp tot de cca 200 de ani, dar, in
special, 1n ultimii 100 de ani, sa fie serios periclitat mediul si sa se ajunga in
pragul unei catastrofe ecologice. A fost recunoscut faptul cd energia moderna
este vinovata de aparitia a numeroase probleme de mediu. Va trebui gasit un
compromis intre cererea crescanda de servicii energetice §i necesitatea acuta de
a proteja mediul ambiant. In viziunea autorilor prezentei lucriri, solutia
problemei consta n revenirea omenirii la surse de energie regenerabila.

In anul 1960, s-au produs si s-au consumat 3000 TWh de electricitate. In
1970, aceasta a crescut pana la 6000 TWh. In anul 2000, au fost consumate
150000 TWh. Chiar daca ar fi posibila reducerea la jumatate a consumului de
energie electricd in tdrile industrial dezvoltate (SUA, Germania, Japonia s.a.) si
cresterea, In acelasi timp, a consumului pe cap de locuitor in India, China s.a.
tari din lumea a treia doar cu 25%, cererea globala de energie electrica s-ar
dubla fatd de cea de astazi. Ce surse de energie sunt capabile pentru a satisface
aceste cerinte? Cresterea producerii energiei electrice prin arderea
combustibililor fosili traditionali ar periclita s1 mai mult impactul ecologic.
Speranta energeticienilor se bazeaza pe gasirea de noi solutii i procedee, care
ar satisface necesitatile in energie ale omenirii in urmatoarele decenii sau
secole. In prim plan au fost puse solutiile ce tin de energia nucleara, insi, dupa
avariile de la centralele Three Miles Island din SUA si Cernobil din Ucraina, s-
a simtit necesitatea elaborarii altor solutii, mai prietenoase mediului.

Sectorul aprovizionarii cu energie la nivel global genereaza peste 60% din
emisiile antropice de gaze cu efect de sera, fiind principala cauza a schimbarilor
climatice. Incilzirea globala, care, la mijlocul secolului trecut, era doar un
semnal pentru a fi luat in considerare, astdzi a devenit o mare preocupare la
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scard mondiala. In acest context, au fost adoptate Conventia ONU pentru
schimbarile climatice (1992) si Protocolul de la Kyoto (1997), ratificat inclusiv
de Republica Moldova (2003).

In prezent, tot mai multe tari ale lumii se confrunti cu consecintele serioase
ale incalzirii globale, precum sunt inundatiile, furtunile, alunecarile de teren,
caldura excesiva in perioada de vard, seceta si altele. Consecintele materiale ale
modificarilor climatice asupra economiei, vietii oamenilor si mediului
inconjuritor sunt foarte serioase. Incilzirea globala cu 1,8 — 4,0°C pani in anul
2100 ar putea conduce la ridicarea nivelului marilor in acest secol cu 18 — 59
cm [2]. Conform Raportului Stern, schimbarile climatice, provocate de emisiile
de gaze cu efect de serda din sectorul energetic, sunt considerate ca fiind ,,cel
mai mare §i mai de amploare esec de piata din toate timpurile” [2] si o
amenintare majora pentru economia mondiala.

Aceste doud probleme grave — criza energetica si impactul asupra mediului -
reprezintd problemele globale ale Omenirii, a caror solutionare cade pe umerii
inginerilor. Deoarece lumea este atit de dependenta de energie, deoarece
majoritatea populatiei Terrei foloseste combustibili fosili pentru a-si satisface
necesitatile energetice, fapt ce provoacd un grad inalt de poluare a mediului,
apare stricta necesitate de a cauta surse noi de energie durabile si prietenoase
mediului. Vor trebui gasite surse de energie, care produc cea mai mica poluare
posibild. Energiile regenerabile sunt lipsite, practic, de acest efect negativ de
poluare a mediului.

A venit timpul sd constientizim cu totii faptul cd perioada, in care se
beneficia de resurse energetice ieftine, a luat sfarsit. Energia costd mult, iar
producerea ei, in baza tehnologiilor traditionale, pune in pericol viata omului pe
Pamant. Astazi, cea mai mare parte de energie necesara pentru consumul zilnic
este obtinuta prin arderea combustibililor fosili — carbune, petrol si gaz natural.
Mai multe milioane de ani, descompunerea plantelor si animalelor a condus la
formarea combustibililor fosili, care insa, practic, s-au consumat pe parcursul
doar a cca 200 de ani. Tot timp de milioane de ani, pe Terra s-a format
atmosfera si intreg sistemul vegetal, ca timp tot de cca 200 de ani, dar, in
special, in ultimii 100 de ani, s@ fie serios periclitat mediul si sd se ajunga in
pragul unei catastrofe ecologice. Este strict necesard schimbarea de paradigma
in ceea ce priveste modul de producere, transport-distributie si utilizare a
energiei. Aceste provocdri necesitd un raspuns adecvat din partea tuturor
statelor lumii si, in deosebi, a statelor G8, China, India, Brazilia.

O atentie aparte este acordatd potentialului energetic, istoriei dezvoltarii si
elaborarii sistemelor de conversie a energiilor regenerabile: solard, eoliana,
hidraulica, a valurilor marii. Astazi, Parlamentul European a declarat un semnal
clar cum trebuie de promovat energiile regenerabile in UE pand in anii 2020,
pentru a atinge cota de 25% din energia primara. In acelasi timp, in acest scop a
fost format consiliul european pentru energii regenerabile (CEER). “Votul de
astazi al Parlamentului este o oportunitate istorica pentru comisie ca sa testeze
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cerintele cetdtenilor pentru energie regenerabild. Impreund cu Parlamentul
trebuie sa fie lideri in propuneri de constructie si asigurare legislativa pentru
toate cele trei sectoare: electricitate, incalzire si biocombustibil. Comisia
trebuie sa isi concentreze atentia asupra eliminarii lipsurilor in legislatia EU
pentru energia regenerabild — incdlzirea §i racirea” a declarat directorul
politicii CEER Oliver Schafer.

Primul pas al UE spre elaborarea Strategiei a fost lansarea iIn 1996 a primei
versiuni a Strategiei in asa numita Carte Verde “Energie pour [’avenir: les
sources d’énergie renouvelables”. Dupa dezbaterile publice asupra Cartii verzi
a fost redactatd Strategia finald expusa in Cartea albi “Energie pour I'avenir:
les sources d’énergie renouvelables. Une stratégie et un plan d’action
communautaires”. In Strategia prezentatd in Cartea Alba Uniunea Europeani
(UE) s-a declarat a fi lider mondial in combaterea acestei grave amenintari,
asumandu-si obiectivul de a majora ponderea energiilor regenerabile pana la
20% din consumul brut de energie catre 2020 si de a reduce emisiile GES cu 60
— 80% pana 1n 2050. Aceste masuri se refera la producerea si livrarea energiei
electrice din SRE in noile conditii de liberalizare a pietei de energie si sunt
expuse in ,,Directive 96/92/CE du Parlement european et du Conseil, du 19
decembre 1996, concernant des regles communes pour le marché intérieur de
[’électricitée. JO L27 du 30.01.1997 p.20".

Avantajele care prezintd SRE pentru mediu justifica adoptarea unor conditii
stimulatorii de finantare: obligatia de a garanta cumpararea la un tarif fix a unei
cantitati definite de electricitate produsda din SRE, care ar permite acoperirea
tuturor cheltuielilor de constructie a sistemelor de conversie a energiilor
regenerabile, de operare si mentenanta, si o rentabilitate rezonabila.

Pentru a transforma ambitiile politice In actiuni concrete, Comisarul
European pentru Energie, Andris Piebalgs declarase ca este nevoie de o noua
revolutie industriald, care, ca si toate revolutiile industriale, se va baza pe
utilizarea de noi generatii de tehnologii — tehnologii energetice fara emisii de
carbon, precum energia eoliand, energia solara sau tehnologiile din a doua
generatie pentru valorificarea biomasei. Astazi, putem vorbi despre o politica
energetica mondiala si despre o strategie concretd de reducere a emisiilor
poluante in atmosfera, fundamentate pe solutii tehnico-economice concrete de
utilizare rationald a rezervelor de combustibili fosili (care detin in continuare
ponderea principald in producerea de energie) si de valorificare pe o scard tot
mai larga a resurselor energetice regenerabile, asa-numitele energii ,, curate”
sau energii neconventionale, o alternativa la actualul sistem de valorificare
energetica a rezervelor combustibile ale Terrei. Sursele regenerabile de energie
pot fi utilizate atat drept surse centralizate de energie, cat si, in mare parte,
descentralizate, deosebit de avantajoase, in special, pentru consumatorii rurali
sau izolatl.

La Universitatea Tehnica a Moldovei se acorda o atentie sporitd elaborarii
noilor sisteme de conversie a trei tipuri de baza de energii regenerabile: solara,
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eoliana si hidraulica. In acest scop la catedra ,,Teoria Mecanismelor si Organe
de Masini” a fost creat Centrul de Elaborare a Sistemelor de Sistemelor de
Conversie a Energiilor Regenerabile (CESCER), in cadrul caruia au fost
fundamentate teoretic solutii tehnice proprii si concepte constructive brevetate,
propuse tehnologii de fabricare a profilelor aero-hidrodinamice in baza
materialelor compozite, elaborate sisteme performante de conversie a energiilor
hidraulica, eoliand si solard. In acest plan au fost elaborate, proiectate si
fabricate prototipurile industriale ale [3,4]:

- microhidrocentralei pentru conversia energiei cinetice a apei fara

constructia barajelor;

- turbinei eoliene cu ax orizontal cu trei pale aerodinamice;

- turbinei eoliene cu ax vertical cu pale aerodinamice elicoidale;

- instalatiei fotovoltaice cu orientare automata la soare.

Sisteme de conversie a energiei hidraulice. Analiza sistemelor de
conversiune a energiei hidraulice a demonstrat oportunitatea dezvoltarii
sistemelor de conversie a energiei cinetice a apei, comparativ cu sistemele de
conversie a energiei potentiale: in plan tehnic - sistemele de conversie a
energiei hidraulice sunt relativ simple; in plan economic - se reduc esential
costurile lucrarilor civile (necesare in cazul constructiei barajelor); in plan
ecologic - lipsa barajelor si lacurilor de acumulare. Analiza microcentralelor
existente de conversie a energiei cinetice a apei curgitoare a aratat cd exista
rezerve de majorare a eficientei turbinelor utilizate. Coeficientul Betz, egal cu
0,59, reprezinta eficienta teoretica maxima de conversiune a energiei hidraulice.
Majoritatea sistemelor existente asigura un coeficient de utilizare a energiei
cinetice a apei in limitele valorii de 0,2. In aceastd directie existd suficiente
rezerve de eficientizare a turbinelor hidraulice de flux, care devin tot mai
tentante pentru inginerii si inventatorii din domeniu.

h

h"=2/3h TR

Fig. 2. Schema conceptuald a rotii de
apa cu profil rectiliniu al palelor.
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Profile NACA

Fig. 3. Schema conceptuala a rotorului cu
profil hidrodinamic al palelor reglabile fata
de curentii de apa (elaborata de autori).

Pentru a evita constructia unui baraj, energia cineticd a raului poate fi
captata, utilizand turbine de curenti de apa. Acest gen de turbine se instaleaza
usor, se opereazd simplu si costurile de intretinere sunt convenabile. Exista
diverse solutii conceptuale, insd problema maririi eficientei de conversie a
energiei cinetice a apei ramane in atentia cercetatorilor. Analiza variantelor
constructive ale microhidrocentralelor de flux examinate anterior nu au
satisfacut pe deplin sub aspectul eficientei de conversie a energiei cinetice a
apei. Intr-o roati hidraulica clasicd cu ax orizontal (fig. 2) addncimea maxima,
la care este afundata una dintre pale, constituie cca 2/3 din indltimea paletei h.
Deci doar aceasta suprafatd participa la transformarea energiei cinetice a apei in
energie mecanicd. De asemenea, pala anterioard acopera aproximativ 2/3 din
suprafata palei afundate maxim in apa (h'’~ 2/3h’), fapt ce reduc simtitor
presiunea curentilor de apa asupra paletei. Pala, care urmeaza dupa cea afundata
maxim in apd, este acoperitd complet de aceasta si, practic, nu participd la
conversia energiei cinetice a apei. De aceea, eficienta acestor roti hidraulice este
mica.

Cautarile insistente ale autorilor au condus la elaborarea si brevetarea unor
solutii tehnice performante de microhidrocentrale de flux, bazate pe efectul
hidrodinamic, generat de profilul hidrodinamic al palelor, si orientarea palelor
in pozitii optime fatd de curentii de apd din punct de vedere al conversiei
energiei in fiecare faza de rotire a rotorului turbinei (fig. 3) [3,4]. Pentru aceasta
a fost necesar de efectuat un volum mare de cercetdri teoretice multicriteriale
privind alegerea profilului hidrodinamic optim al palelor si elaborarea
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mecanismului de orientare a palelor fatd de curentii de apa. Majorarea gradului
de conversie este, de asemenea, atinsa prin asigurarea pozitiei optime a palei
fata de curentii de apa in diferite faze de rotire a rotorului, fiind utilizat un
mecanism de orientare a palelor. Astfel, practic toate palele (chiar si cele care se
misca impotriva curentilor de apd) participa simultan la generarea momentului
de torsiune sumar. Palele, care se misca in directia curentilor de apa, folosesc
atat fortele hidrodinamice, cét §i presiunea apei exercitata pe suprafetele palelor
pentru generarea momentului de torsiune. Palele, care se misca Tmpotriva
curentilor de apa, folosesc doar fortele hidrodinamice de portantd pentru
generarea momentului de torsiune. Datorita faptului ca viteza relativa a palelor
fata de curentii de apa la miscarea lor impotriva curentilor de apa este practic de
doua ori mai mare, forta hidrodinamica portanta este relativ mare, iar momentul
de torsiune generat este comensurabil cu cel generat de presiunea apei. Acest
efect se afld la baza tuturor solutiilor tehnice brevetate. In baza schemelor
conceptuale brevetate au fost elaborate, proiectate si fabricate doud prototipuri
industriale ale microhidrocentralelor de conversie a energiei cinetice a apei (fig.
4). Avantajele de baza ale acestor tipuri de microhidrocentrale sunt: impact
redus asupra mediului; nu sunt necesare lucrari de constructii civile; raul nu isi
schimba cursul sau natural; posibilitatea utilizarii cunostintelor locale pentru a
produce turbinele plutitoare.

S : %
o VRSN : " T e ¥ . .
Ty : i R o R e b

Fig. 4. Microhidrocentrala de conversie a energiei cinetice a apei.

Sisteme de conversie a energiei eoliene. Energia eoliana a fost folosita de
om pe parcursul a peste 3000 de ani. Si astazi, in secolul informaticii, energiei
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nucleare si electricitatii, mii de mori de vant pe diferite continente sunt folosite
pentru pomparea apei si a petrolului, pentru irigare, producerea energiei
mecanice in scopul actiondrii mecanismelor de micd putere. Reiesind din
actualitatea domeniului si din
costurile  relativ.  mari  ale
turbinelor eoliene de import
colectivul de autori a elaborat
doua tipuri de turbine eoliene de
putere mica: cu orientare la vant
cu girueta si cu servomotor (fig.
5 [4]). Simplificarea constructiei
turbinei eoliene cu giruetd
conduce la diminuarea pretului
de cost cu aproximativ 20 - 30%
comparativ.cu turbinele cu
dispozitive cinematice de
orientare. Invelisul exterior al
palelor cu profil aerodinamic
asimetric, de asemenea, conul
gondolei si girueta au fost
fabricate in Laboratorul
CESCER, UTM din materiale
compozite, armate cu fibre de
sticla prin tehnologii moderne.
Cercetarile teoretice ale rotorului
elaborat au fost efectuate cu VR
utilizarea softurilor moderne Fig. 5. Turbina eoliana cu servomotor.
ANSYS CFX5.7 si Autodesk
MotionInventor. in rezultat au
fost determinati parametrii de baza ai profilului aerodinamic, care
caracterizeaza eficienta conversiei energiei vantului de catre palele rotorului.
Actualmente se afla la faza de producere a unei serii din 10 turbine eoliene.

Sisteme de conversie a energiei solare. Studiile efectuate in ultimii ani [3]
demonstreaza existenta a sute de consumatori mici de energie electrica
dispersati teritorial, pentru care unica solutie rationald este cea oferita de
conversia PV a energiei solare, printre care: instalatii de pompare a apei pentru
irigarea mica, posturile de lansare a rachetelor antigrindind si micii consumatori
de energie electrici dispersati teritorial. In scopul majoririi eficientei de
conversie a energiei solare la Universitatea Tehnica a Moldovei a fost elaborata
constructia instalatiei fotovoltaice de irigare cu orientare la soare In regim
automat (fig. 6).

Un aspect deosebit de important al activitdtilor Centrului este aspectul

educational, care include popularizarea in randurile largi ale populatiei,
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tineretului studios a sistemelor de conversie a energiilor regenerabile: solara,
eoliand, hidraulica, a mareelor si valurilor marii. In acest scop au fost elaborate
si editate doud manuale [], care se adreseaza elevilor, studentilor, masteranzilor
si doctoranzilor din invatdmantul tehnic superior, inginerilor proiectanti de
sisteme de conversie a energiilor regenerabile, inclusiv utilizatorilor acestora.
Manualele vor fi utile celor interesati de viitorul Planetei sub aspectele
energetic si ecologic.

RN 5N
S

Fig. 6. Instalatie fotovoltaica de irigare cu orientare la soare in regim automat.
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TenaeHIUU pa3BUTUSA
npo¢eccuoHATbHO-TeXHUYECKOro o0pazoBanus B benapycu

Kamnnkwuii 3.M.

Kauo. neo. HayK,

nepeulil npopekmop Pecnyoauxanckoeo
UHCIMUMYmMa npogeccuoHarbHo20 00pa3068aHUs.
Mumnck, benapycs

The article is devoted to the priority directions in the development of professional -
technological system in Belarus. Special attention is given to  modernizing national
qualification system, taking into account European and CIS experience.

Kniouegvie  cnosa: npogeccuonanvho-mexnuueckoe obpaszosanue, pabouue Kaopbi,
KBANUDUKAYUOHHASL XAPAKMEPUCUKA.

B stom rony cucreme npodeccruoHanbHO-TEXHUYECKOro oOpazoBaHus 70
net. [Ipoiiaen GONBIION U CIOXKHBIA MyTh OT caMmbIX MPocThiXx P30 u O3V no
CaMbIX COBPEMEHHBIX Y4€OHO-METOJIMYECKUX KOMIUJIEKCOB, «PECYpPCHBIX
LEHTPOB», MNPO(PECCUOHATBHBIX JIMIEEB U MPO(PECCHOHATBHO-TEXHUYECKUX
KOJUIEJKEH.

B rocynapcrBennoit Ilporpamme pa3BUTHS CpPEAHEr0 CIELUAIBHOTO
oOpazoBanus Ha 2006-2010 roael u I'ocynapctBenHoit Ilporpamme pa3Butus
npodeccuoHaIbHO-TEXHUYEecKoro obpa3oBanus Ha 2006-2010rr., NpUHATHIX B
2006 romy, 0003HaYCHH MPHOPUTETHbIE HAMPABJEHUS PAa3BUTHS CHCTEMBI
npo¢ecCHOHATBLHOr0 00pa30BaHMsl HAa HBIHEIITHEM HTarle:

o Coznanne >(QQPEKTUBHBIX MEXAaHU3MOB B3aUMOJICHCTBUSL CHUCTEMBI
MpoeCCHOHAIBHOTO  00pa3oBaHMsl €  OTPAciasiIMH  DKOHOMHKHA |
COLIMAJIbHOM cephl;

o Pacimpenue  crekrpa  00pa3oBaTeNbHBIX  yCIAYT C  YYETOM
NOTPEOHOCTEN pa3IMYHBIX KaTeropuil HaceJleHHWs W OpraHu3aluii-
3aKa34MKOB KaJIpOB;

o WnTerpamuss  npodeccuoHanbHO-TEXHUYECKOTO  00pa3oBaHUs  C
npoecCHOHANBHOM  MOATOTOBKOM  pabouux  (CiyXamux), OOIIMM
CPEIHHUM U CPEITHUM CIIEUAIbHBIM 00pa30BaHUEM;

. ObecrnieyeHrie METOAMYECKON MOIEPKKU MPO(ecCHOHABHBIX LIIKOJ U
MearOoruIecKux KaJIpOB. PazpaboTka y4eO0HO-METOANIECKUX
KOMILJIEKCOB M METOAMYECKHX MMOCOOUH IS MpernoaaBaTesieil 1 MacTepoB
MIPOU3BOJICTBEHHOTO 00Y4YEHHUS;

o IToBblIEHME YPOBHS npogeccuoHaTbHON KBaJTM(HUKAIMH
PYKOBOJSIIMX U MEIArOrMYECKUX KaJApOB YUEOHBIX 3aBEICHUH.
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Peanuzanuss ~ TPUOPUTETHBIX  HAMPABICHUA  Pa3BUTHUS  CHCTEMBI
npodeccuoHanpHOr0 00pa3oBaHUsl OCYIIECTBIIAETCS C IIOMOIIBIO YETKO
OpraHM30BaHHBIX MPOTPaMM MEPONPUSTHI, B KOTOPBIX YyKa3aHbl LEIU U
HeoOxoauMmble (pUHAHCOBBIE pecypchl. Peanuzanusg 3TUX Hporpamm sIBIsi€TCS
IIPUOPUTETHOM 3aa4eil IPABUTEIILCTBA.

[TpodeccnoHalbHO-TEXHUYECKOE 00pa30BaHKUE JTOKHO OBITh CIIOCOOHBIM K
TpanchopManuy, YTOOBl aJalNTHPOBATHCS K IOCTOSHHO H3MEHSIOIUMCS
TpeOOBaHUSIM COLUATBHO-I)KOHOMUYECKOTO Pa3BUTHS.

B benapycu coxpaneHa u mnpoposukaer passuBarbesi cucrema IITO,
YUpEKIACHUS KOTOPOW PaBHOMEPHO pacIpeesieHbl 1Mo oomactsm. B cTpane 223
yupexeHuss npoprexodpazoBaHus ¢ OOIIKUM KOJIMYSCTBOM YYAIIUXCS CBBIIIE
105 Thicsiy. CoxpaHeHa X OTpacieBasl OpUEHTALMS M OPUEHTALUS Ha KPYITHbIE
HOPEIIPUATHSI, IPEXKIE BCETO0 Bajo- U Ipanoo0pasyrolliye, 3aKOHOJATEIbHO
YCTaHOBJIEH CTaTyc «0a30BOM OpraHuzanuu» B 3akoHE O MpodecCHOHAIBHO-
TEXHMYECKOM 00pa30BaHUU U HOPMATHUBHOM IIpaBoBOM akTe IIpaBurenbcrBa.

Kpome Ttoro, oxomo 80%  yupexnaenuiri  npodTexoOpa3zoBaHUs
npeoOpa3oBaHbl B MHOIONPO(UIBHBIE M MHOTO(QYHKIMOHAJIbHBIE,
COPHUEHTHPOBAaB HX TaKKe€ Ha MOTPeOHOCTH Maloro W cpexHero Ou3Heca,
3HAYUTEIBHO PACHIMPHUB MOATOTOBKY KaApoB Uit cepsl yciuyr. Okono Tpetu
yueOHBIX 3aBElICHUN YKPYIHEHBI, YTO cAeNano ux Ooiee MoOWUIbHBIMU. B
pe3yapTaTe MPAaKTUYECKH BCE Y4eOHbIE 3aBefeHUs MpodTexoOpa3oBaHUs
obOecrieunBarOT MOTPEOHOCTh B paboOYMX Kaapax MNPEANpPUATHN KOHKPETHBIX
PErOHOB, OCYLIECTBIISISI IMOATOTOBKY KaJpoB C LIMPOKUM CHEKTPOM
KBaM(UKAMA 1O  OCHOBHBIM W  JIOMOJHUTENBHBIM  MpOrpamMmam
npo(hecCHOHANBHO-TEXHUUECKOrO0 00pa3oBaHUsl Kak MOJIOAEKH, TaK u
B3pOcCJOro HaceneHus. B mpodeccrnoHanbHO-TEXHUYECKUX KOJUIEAXKaX, KpoMe
TOTO, OCYILIECTBIISIOTCS IMOATOTOBKA, IE€PENOJArOTOBKAa U  IOBBIIIEHUE
KBaJTM(UKAIIMY CTICIIUAIKCTOB CO CPEIHUM CIelUaIbHbIM 00pa30BaHUEM.

B mnacrosimee Bpemsi 67 % yupexnaeHud mnpodTexoOpa3oBaHUS BEIYT
oOydeHHe B3pOCIOrO HaceleHus. JTo eme B OOJblIeld Mepe MOBBICHIO
JOCTYITHOCTh MPO(ECCHOHATBHO-TEXHUYECKOTO U CPEJHEro CIeHUuaibHOro
o0pa3oBaHUs " MIO3BOJISIET pears poOIeMbl o0ecrieueHus
KBaJIM(ULMPOBAHHBIMH KaJipaMHU PETMOHOB U OTpacieil.

bonee 50 % ywammuxcsd monydaroT Mpo(decCHOHATbHO-TEXHUYECKOEe
o0pa3zoBaHHe IO MECTY >KUTEIhCTBA, 0KOJIO 80 % - B yuyeOHBIX 3aBEICHUSX,
pAcIONIOKEHHBIX B HEMOCPEACTBEHHONW OJIM30CTH OT UX HACEJICHHBIX IMYHKTOB.
JanHOEe 00CTOATEIHCTBO MPHOOPETAET 0COOYI0 3HAYMMOCTH, Tak Kak 10 50 %
ydaluxcs HYXAAIOTCS B JOINOJHUTEIBHOM COLMAIBHOM IOAJAEPKKE CO
CTOPOHBI TOCYJapCTBa.

B pamkax oCHOBHBIX 00pa3oBaTeibHBIX Iporpamm yupexaenuid I[1TO
ocyliecTBsieTcs: OOydeHHE JHUI € OCOOEHHOCTSIMH NCUXOPU3INUECKOro
pa3BuTHSA, B TOM YKcie HHBATHI0B. Kpome Toro, Ha 6a3ze yueOHBIX 3aBeIeHUI

[ITO ¢yukuuonupyer 9 wLEHTPOB MpodeccHOHATbHON U COIMaIbHOMN
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peabunutanuu. B ciiydae HeoOxoaumocTu mpodeccuonanbHoe o0ydeHne 3Toi
KaTEeropuy y4aluxcsi OCYIIECTBIIAECTCS Ha IOMY.

B yupexnenusix [ITO BHenpena 3aounasi ¢gopma oOyueHHs Ui JIHLI,
OPOUIEIINX  KPAaTKOCPOUHYKO  NHpodecCHOHaIbHYIO  IMOATOTOBKY  Ha
MPOU3BOJICTBE M UMEIOIINX OIPEACICHHBIA YPOBEHb KBamu(puKanuu. Takum
o0pa3oM, TMPOJIOKEH CBOEOOpa3HBI  «MOCTUK» K MPOQECcCCHOHAIBHO-
TEXHUYECKOMY 00pa3oBaHHIO. B pe3ynbTare Mbl MPeoCTaBIsieM BO3MOXXHOCTb
BCEM TIpax<IaHaM, HE3aBHUCHMMO OT HX II0JIa, BO3pacTa, HAIMOHAJbHOCTH,
NOJy4yaTh KadeCTBEHHOE NpPO(EeCCHOHATBHO-TEXHHUECKOEe O00pa3oBaHuEe W
KBaTH(UKAIIIO pabovero.

PykoBOACTBYSICH KOHCTUTYLIHOHHOM HOPMOM, IapaHTUPYIOLIEH IpakaaHaMm
JAOCTYITHOCTh U 0eCIJIATHOCTh HE TOJIBKO MPOQECcCHOHANIBHO-TEXHUYECKOTO,
HO W O0IIero cpenHero oOpa3oBaHMSA, CO3JAHBI YCIOBHS JUIS IMOJNYYCHHS B
yupexIeHusx — npodrexoOpazoBaHus, Hapsay ¢ OpodecCHOHAIbHO-
TEXHUYECKUM, 0011IeT0 cpeHero oopazoanusi. 1 HEYKIIOHHO IPUACPKUBAEMCS
TaKOW MOJUTHKH, OPUEHTAIUSI HAa KOTOPYIO PeKOMEHJ0BaHa MeXayHapOoHbIM
kourpeccom FOHECKO B Ceyne. DTO mNOBBIIAET MNPHUBIEKATEIHHOCTD
npoheccCHoHaNBbHO-TEXHHUECKOTO 00pa30BaHus, OTKPBIBAET AOCTYN HauOolee
MOJTOTOBJICHHBIM  BBIMTYCKHUKAM  YYpexXJeHUW mnpodrexoOpa3oBaHus K
CpelHEeMY CHelHaTbHOMY U BBICIIEMY 00Pa30BaHMIO, 3aKJIaJIbIBAET OCHOBY IS
nepekBaTHPUKAIMU 10 Ooyiee CIOKHBIM TpodeccusiM B OyaymieMm, Koraa
npouszoiayT Ooyiee  3HAYMTENbHbIE TEXHOJIOTMYECKHE HW3MEHEHHUs Ha
PEITPUATHSIX.

B  wHacrosmee Bpemss Oonee 12%  BBIMYCKHUKOB  YUpEKIEHUMN
npodrexodpa3oBaHus  MPOJOKAIOT OO0y4YeHHE Ha ypOBHE  CPEAHEro
CHEIHUAILHOTO WM BBICIIEro 00pa3oBaHMUsl.

B Hacrosmee BpeMs 3aBepuieHa  pa3paboTka  MpoeCCHOHATBHO-
KBaTM(DUKAIIMOHHOM CTPYKTYpBI, COTJIACHO KOTOPOM MOATOTOBKa pabouux B
cuctreMe npodrexoOpazoBanusi Bemercss mno 100  HHTETpUPOBAHHBIM
CHelUalbHOCTSIM, BimodaromuM Oonee 300 mpodeccuit. [Insg  Bcex
CHEeNHUATBHOCTE COBMECTHO C TMPEACTAaBUTEISIMH OTpacield SKOHOMHUKHU
pa3paboTanbl 00Opa3oBaTelbHbIE CTAaHAAPTHI M TMEPECMOTPEHO COJepiKaHue
oOyuerns. COBEpIICHHO HOBBIM HANpABICHUEM SBISIETCS OpTaHMU3aLUs
MOJATOTOBKH pabodyMxX CO CpeAHHM CleluaibHbIM oOpa3zoBaHueM. Tak, B
KayecTBE MMWIOTHOTO TMPOEKTa OTKpPBhITA MOJATOTOBKa TO mpodeccuu
«MexaTpoHHUK» + ellie 5 ¢ HOBOro yuyeOHOro roja.

B cooTBeTCTBHH C HOBBIM COEpKaHUEM MPOGECCHOHATLHO-TEXHUIECKOTO
o0pa3oBaHUs M3/1a€TCs U HAlIMOHANbHAs y4eOHas nuTeparypa. 3a mocieaHue 5
netr wu3gaHo Oonee 100 wammenoBaHuii. Benmercs pabora 1o co3naHuio
COBPEMEHHBIX Y4€OHO-METOJANYECKUX KOMILIEKCOB.

BakHO CBOEBpEMEHHO pearnmpoBaTh Ha CTPYKTYpPHbIE W3MEHEHHUS B
noTpeOHOCTH KaapoB. Mbl 3TOro mo0uMBaeMcs 3a CUET TECHBIX CBS3eH ¢

OopraHu3alsIMU-3aKa3dYuKaMH. Hpe>1<)1e BCE€ro, 3a CHCT )IOFOBOpHOﬁ CHUCTEMBbI
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NMOATOTOBKHM (B HacTosimiee BpeMs 94 % Monoaplx pabodmx B cHUCTEME
npodrexo0pa3oBaHus MOJArOTaBIMBAETCS IO JOrOBOpaM), a TaKkKe 3a CYET
¢opmMupoBaHusT 3aKa3a TOCYJAapCTBEHHBIMH OpraHaMH YIpaBJICHHS Ha
MOJArOTOBKY pabounx Ha nsaTwieTHUi nepuoi. B 'ocynapcrBenHoil mporpamme
pa3BuTHs Mpo(dhecCHOHATBbHO-TEXHUYECKOoro obpasoBanuss Ha 2006-2010 rr.
3TOT 3aKa3 O0TPa’kaeTcs B cjelylouieil MPpONOPUMM: s IPOMBIILIICHHOCTH -
35 %, nnsa cenbckoro xo3siicta - 20,6 %, mana crpoutenscTBa - 16,4 %, ans
cdepsl yeayr - 19,6 %, ana apyrux otpacneit - 8,4 %. DToi mpomopuuu B
OCHOBHOM COOTBETCTBYET M CTPYKTypa IOATOTOBKH KBATH(DHIIMPOBAHHBIX
pabouux B yUpeKJICHUIX MPOoPTeX0Opa3oBaHuUs.

['nbkocTh cucTteMbl HPOPTEXOOPAa30BAHUS JIOCTUTACTCS TaKXKE 3a CYET
pauMoOHAIBHOW CTPYKTYphbl npuemMa. Tak, 47 % ydammxcs OpUHUMAETCS Ha
OCHOBE 0011ero cpenHero oopasoanus u 53 % - Ha OCHOBE 001Iero 6a30BOTO
oOpa3oBanus. Beenena cucrema nuddepeHIIMpoOBaHHBIX CPOKOB 00y4YeHHs (OT
OJIHOTO roja a0 Tpex JeT). Bexercs mmpokonpoduiabHas MOATOTOBKA IO
HECKOJIbKUM KBanudukanusm padouero. bonee 75 % BBITYCKHUKOB MOTYYarOT
nBe u Ooiiee mpodeccuii.

Mpl yuyuThIBa€M TaKke TO, YTO HApAAY C MpodeccHOHAIbHO-TEXHUYECKUM
oOpazoBaHMEM Ha TMPOU3BOJCTBE BOCTPEOOBaHH padoyHe €O CPeTHUM
CIenraabHbIM H BHICIIMM 00pa30BaHuEM.

OpraHu3anMOHHBIMA ~ MEXaHM3MaMH,  [O3BOJSIOINIMMH  OIIEPATUBHO
YUUTHIBaTh TpeOOBaHUsA paboTonaTteneld, OBICTPO pearupoBaTh HA U3MEHEHUs
KOHBIOHKTYPHl pBIHKA TPYZAa, SBISIFOTCS: KOOPIWHAIIMOHHBIA COBET II0
npodeccuoHaNbHO-TEXHHUECKOMY 00pa30oBaHUIO C y4acTHUEM IMpeACTaBUTENEH
oTpacyiell SKOHOMHMKM U COLMAIBHOM c@epbl, OOIIECTBEHHBIX OpTraHU3allUi,
CO3MaHHbIN TIpu MuHHCTEpCTBE 00pa30oBaHUs; KOOPIWHAIIMOHHBIE KOMHUCCHH
1o BompocaM MpodeccnoHalIbHOM MOATOTOBKU U TPYAOYCTPOICTBA MOJIOAEKH,
NEHCTBYIONIME B PETMOHAX MPU OOJIACTHBIX HCIOJIHUTENBHBIX KOMUTETAaX;
OTpacJieBble U pEeruoHajbHbIE MporpaMmMbl «Kazipe»; COBMECTHbBIE KOJUIETUHU C
OpraHaMH rOCyIapCTBEHHOTO YIPABIEHUS U OTPACIIMU YIKOHOMUKH.

B npommiom roay  CyIIECTBEHHO  yCOBEPIIEHCTBOBAH  MEXaHM3M
B3aumoeiictBust cucrembl IITO ¢ oTpaciasiMu SKOHOMHMKH M COL[MAIbHOU
cpeprr. IIpaButenscTBOM mpuHATHE [loJOXKEHHE O MPOTHO3UPOBAHUH
NOTPEOHOCTH B TPYAOBBIX pecypcax amns (GopMHUpOBaHHs 3aKa3a Ha MOJATOTOBKY
kagpoB u  [lonoxeHnne o  0a30BOM  OpraHu3alluu  yUpeKICHUS,
00ecreynBaroILero noxy4eHue npodeccuoHalbHO-TEXHUYECKOI0 00pa30BaHMsL.

[Ipu perynupoBaHWM OTHOIIECHWH BBIMTYCKHHKOB W HaHWUMAaTelIel o0coboe
BHUMaHUE VIENsIeTCsl 3alluTe WHTEPECOB BBIMYCKHUKOB. [ocymapcTBOM
YCTaHOBJIEHA TapaHTHs MPEIOCTAaBJIECHUS KM IepBOro padbodyero mecra. ITo
MO3BOJIIET TPYAOYCTPaUBaTh MPAKTHUECKU BCEX BBHIMTYCKHHUKOB B COOTBETCTBHH
¢ MoJy4eHHo! nmpodeccuei.

[Ipencrout Gonee YeTKO OMPEAETUTH HACOJIOTHIO OOECIeueHUs] KauecTBa

podeCCHOHATIBHO-TEXHUYECKOT0 00pa3oBanus. Yike cBbime S00 mpeanpusTuii
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CTpaHbl akkpeauToBaHbl 1o cranaapram cepuu ISO - 9000. besycnoBHo, 310
JIOJDKHO HAaXOAMUTh OTPAKEHHUE U B IPOLiecce MOATOTOBKU KBATM(DULIMPOBAHHBIX
pabouux.

Jig conManpHO-KOHOMHMYECKOTO  Pa3BUTHsS  CTPAaHbl  IIPUOPUTETHOE
3HayeHue npuoOperaet mHBecTHpoBanue B cucremy IITO, mockonbky oHa
npuoOpena posib BEAyLIEr0 HHCTPYMEHTAa B JOCTHIKEHMM CTPAaTerMYecKHX
neneit B 5KkoHOMHKE. Tak, 3a mOocieIHIe TPU rojla Ha MPUOOPETECHHE MAIlUH U
obopynmoBaHus Uil Y4eOHBIX  3aBeleHHM  NpodTexoOpa3oBaHUs U3
peciyOIMKaHCKOTO U MECTHBIX OO/PKETOB OBLIO HAINpaBlIEHO 55 Mip. pyOseil.
HenpeprplBHO BO3pacTaroT 3aTparbl HAa O00y4YeHHE OJHOIO Y4aluerocs B
yupexaenun [ITO. Tompko 3a mnocineaHue 4YeEThlpe TIoja 3TH 3aTpaThl
YBEJIMUWINCH [IOYTHU B JBa pa3a.

B HplHemHMX ~ yCIOBUSAX ~— HamOoiee  palMOHAIBHBIM  SIBIISETCS
COCpPEIOTOYEHUE HOBOM  JOPOrOCTOSIIIEM M  HAyKOEMKOW TEXHUKH U
obopynoBaHus Ha 0a3ze «pecypcHbIX IeHTpoB». Ceromns ux 9. 3gech xe
OpPraHU3yeTCsl TOBBbIIIEHUE KBATU(HUKALMM [EIarorMyeckux pabOTHUKOB,
anpoOupPYIOTCst HOBBIE 00pa30BaTEIbHBIC TEXHOJIOTHH, MOXKET OCYIIECTBISThCS
HOBBIIIIEHNE KBATU(PUKAIIMY CHIELUATUCTOB MPEIPUATHIH.

PbiHOYHBIE NPUHLMIBI  Pa3BUTHSL SKOHOMHKM M NPOPECCHOHAIBHO-
TEXHUYECKOr0 00pa30BaHUs JOJDKHBI ONMPAThCS Ha MPOYHYIO HPABCTBEHHYIO
OCHOBY. MortuBanuio B NOIYyYEeHUH HPO(EeCcCHOHATBHO-TEXHUUECKOIO
o0pa3oBaHUsl HEOOXOJMMO COYETaThb C BOCIIMTAHHEM Yy Yydallelcs MOJIOJEXHU
IpaXkJIaHCKOW OTBETCTBEHHOCTH 32 CBOIO CYAbOY M Cyb0y CTpaHBI.

B yupexnenusx mnpodrexobpazoBaHMs pelIaeTCs 3ajadya  CO3JaHMs
TyMaHHOW  BOCIHTBHIBAIOIIEW  CpeAbl, HAIpPaBICHHOM HAa JUYHOCTHOE,
colualbHOE H  HpodeccCHOHAIbHOE pa3BUTHE Oyaymmux pabouux u
CIEINaJINCTOB, HAa (POPMUPOBAHKE Y FOHOLIEH U JEBYILIEK IPakJaHCTBEHHOCTH,
NaTPpUOTU3MA, KOHKYPEHTOCIOCOOHOCTH, KYyJIbTYpbl Tpyda. B »Tux mnemsax
peamusytorest  IIporpammer  «Jletn  benapycu», «Monoaexs bemapycny,
«Monoasle TanaHTel bemapycu». Benercs unenenamparieHHas pabora 1O
BBISIBJICHUIO OJApeHHbIX yuammxcsa. OcoOyio poib B JaHHOM HalpaBlICHUH
urpaer Cnemmansubiii  pona Ilpesunenta PecnyOnuku benapycs 1o
COLIMAJILHOW TMOJAJEPKKE OJApEHHBIX Yydaluxcs U cTyaeHToB. [Ipemuu 3toro
donma HOJTyYUIIH 247 yyamuxcs-nooeanrenei KOHKYpPCOB
po(hecCuOHaTBHOTO MacTEPCTBA.

B HacTosee BpeMs B Halllell CTpaHE IIUPOKO AUCKYTUPYETCsS (B JAaHHBIN
MOMEHT yXe Ha ypoBHe Aamunucrtpauuu IIpesnnenra, Coeta MuHuUCTPOB,
MuHHCTEepCTB TpyAa M COLMANBHOM 3amuThl, DKOHOMHKH, OOpa3oBaHus)
npobiiemMa co3nanus HanmonaneHO# cuctembl kBanudukanuii. Ei ynensiercs
TaKkO€ BHHUMAaHHE, IIOCKOJIbKY OOECleYeHne COLUAIbHO-9KOHOMUYECKOTO
KOMIUIEKCA  COBPEMEHHBIMU  KBIM(UIMPOBAHHBIMH  KaJpaMHh  HUMEET
Cyab00HOCHOE 3HAueHWe [UId HAIMOHAJIBHOW HSKOHOMHKH, H30paBIIei

VHHOBAIIMOHHBIN MTYTh PA3BUTHS, U JJIS JIFOJEH.
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KakoBbl NpUYMHBI, BHI3BABIINE CTOJIb BBICOKHI MHTEpEC K MOIEPHU3ALUH
HAIIMOHAJILHOM cucTeMbl KBaTM(pukauuid ¢ yueroM onbita EC u ctpan CHI™?
OT0 npexe BCero:

® MOpaJibHOE CTapeHHE KBATM(PUKAIUOHHBIX XapaKTEPUCTHK, KOTOpHIE
OTCTAalOT  OT  COBPEMEHHOTO  COJACpXaHUsA  NPO(PEeCcCHOHATBHOM
NEeSTENIbHOCTH B HamOojee SKOHOMHYECKH pPa3BUTBHIX CTpaHaX MHUpa
(4acTo U B COOCTBEHHOM CTpaHe);

® HEroTOBHOCTh MHOTUX paboTonaTeneil (opMUPOBaTH 3aKa3 CHUCTEME
npodeccuoHaIbHOTO o0Opa3oBaHUs Ha MOJITOTOBKY
KBAJTM(UIUPOBAHHBIX KAJPOB 110 CIEAYIOIUM MPUINHAM:

- OTCYTCTBUE MPOTHOCTHYECKHUX MPEICTABICHUNH O TEHACHIIMSIX
Pa3BUTHS ONPEACTICHHBIX BUI0B MPO(ECCHOHATBHOM NesITeIbHOCTH;

- HeXBaTKa »JKeJaHWs U BO3MOXXHOCTEH ydacTBOBaTh B
pa3paboTKe COBPEMEHHBIX KBATH(PHUKAIMOHHBIX XapaKTEPUCTUK HIIH
npodeccroHalbHbBIX CTaHAAPTOB;

- cnaboe MpeAcTaBICHUE O BO3MOXKHOCTIX COBPEMEHHOIO
npodeccroHanbHOro 00pa3oBaHus Kak BHYTPU CTPaHbI, TaK U B MUDE,
MIPEOCTABIISIEMBIX 00PA30BATEIbHBIX YCIYTax;

- OpHUeHTalusi Ha JIOCTHUTHYTBII paHee o00pa3oBaTeIbHBIN
YPOBEHb COTPYIHHUKOB, HETOTOBHOCTh U POTALIMHU KA/IPOB U TIOBBIIICHHUIO
uxX o0pa3oBaTeIbHO-KBAIM(UKAIIMOHHOTO YpOBHsS, TeM Ooiee ¢
3arpaToll (PUHAHCOBBIX CPEJICTB;

- cnalblii  y4eT pa3BUTUS KaJpOBOTO TMOTEHIMAla Mpu
pa3paboTke  OHM3HEC-TUIAHOB  TPEANPHUITAH, OTACIBHBIX  BHJIOB
NeSITEeNbHOCTH U JIaXKe OTpaciae SKOHOMHKH.

® OTCYTCTBHUE B OOJIBIIMHCTBE YUpEXKICHUN 00pa30BaHUsI MApKETUHTOBBIX
cnyx0  Jyg  UCCleNoBaHWS — MOTEHIHMAJbHBIX  HOTpeOHOCTEH
paGotonarenedf, (GOpPMHpPOBaHHS W  MPOABIKEHHS HAa  PBIHOK
00pa30BaTeNbHbIX YCIYT MEPCHEKTUBHBIX MPENTI0KEHUI Ha MOATOTOBKY
KBaJTM(DUIIMPOBAHHBIX KaJIPOB;

® OTCYTCTBUE €IUHOW  OOIECTBEHHO-TOCYAAPCTBEHHOM  CTPYKTYpBHI,
CIIOCOOHON 00BbenuHUTH ceppl oOpa3oBaHHMs U Tpyla BO BCEM HX
pa3zHooOpas3uu.

XO0poI10 U3BECTHO, YTO MPAKTHUUYECKH 10 BCEM HarpaBiieHUsIM PecrnyOinka
Bbenapych pa3BuBaeTcss HE Ha OCHOBE «IIIOKOBOW Tepamuu», a BOJIIOLIMOHHO,
CTPEMSICh MAaKCHMAaJbHO HCIOJB30BATh T€ MMEIOIIMECS MEXaHWU3MBI U OIIBIT,
KOTOpbIE ceOst OMpaBAalIy, a TAKXKE U3ydasi U CBEPAACH C OIBITOM JAPYTHX CTpPaH.

B Pecny6nuke benapych ecTh Iiesblil psii CTPYKTYPHBIX KOMIIOHEHTOB
cucTeMbl KBAIU(UKALMIA, HA OCHOBE KOTOPBIX MOXHO JIBUTAThCS JajbIle B
pa3paboTKe W  BHEAPEHWH  HAIMOHAJIBLHOM  paMKH  KBaTu(UKAIUH,
npodecCHOHATIBHBIX U 00pa30BaTENbHBIX CTAHJAPTOB, CUCTEMbI CEpTH(PUKALINN
KauecTBa KBaTU(UKAIUK. ITO TIPEKE BCETO:
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BHOBb CO3/1aBacMasi 3aKOHOJaTelIbHas M HOpMaTHBHas 0Oaza B BHIE
OO0pa3oBarenbHOrO0 KOAEKCa, KOTOpBIM MpUHAT B 1-OM uTeHUU
[TapramenTOM W HajgeeMmcsi, 4yTO OyJeT OKOHYATEIbHO YTBEPXKICH
BecHoi 2010r. (paznen «OOpa3oBaHUE B3POCIBIX»);
o0u1erocy1apCcTBEHHbII Kiaccuukarop «CrnenuanabHOCTH u
KBaJTH(PUKAIITUN. Ot1o MHOTO() YHKITHOHAJIbHBIN JOKYMEHT,
MO3BOJIAIOIINN WIIA CITIOCOOCTBYIOLIHI:

- (OPMHPOBAHHUIO COIMAIBHOIO 3aKa3a Ha MpodecCHOHATHHOE

oOpa3oBaHue;

- OpraHM3alMd  ydeTa ¢ IUJIAHUPOBAaHUS  IOATOTOBKH

CIEIMAJIMCTOB OIpe/Ie]ICHHON KBaTu(pUKALIUN;

- 00ecrne4yeHrut0  MPEEeMCTBEHHOCTH  MEXIY  YPOBHSIMH

o0Opa3oBaHus (B3aUMOCBSI3b  CIIELUATBHOCTEH 1O YpPOBHSIM

o0OpazoBaHus);

- COXpaHEHHIO €IWHOTO0 MPOQPECCHOHATBHOIO MPOCTPAHCTBA U

00ECTICYCHHIO «IIPO3PAYHOCTH» KBATU(UKAIHII,

- Pa3BUTHUIO CUCTEMBI 00pa30BaHMs HA MPOTHXKEHUH BCEH KUBHU.
cucTeMa KBaM(UKAMOHHBIX XapaKTEPUCTHK Mpodeccuii pabounx u
JOJDKHOCTEH  CITy’)KaIllUX, YYUTHIBAIOIIAS BCE BHJBI SKOHOMHUYECKOM
NESTENIbHOCTH, KOTOpas, MO CYTH, MOXET CIY>KUTh OCHOBOW st
pa3paboTku OoJiee COBEPIIEHHOTO JAOKYMEHTa — MPO(ecCHOHaTBLHOTO
CTaH/apTa;

KOMIUIEKC ~ 00pa3oBaTeNbHBIX CTAHAAPTOB JJIi  BCEX  YPOBHEH
npoeCCHOHATBPHOTO 00pa30oBaHMs, CO3AAHHBIX TIOKa HAa OCHOBE
NEUCTBYIOIMX  KBAJIM(UKAMOHHBIX  XapaKTEpUCTHK, OJTHaKO
YUUTHIBAIONINX HanOoJiee CYIIECTBEHHBbIE W3MEHEHHS B COJCpPKAHUU
npopecCUOHATBHON  JIeATENPHOCTH IyTeM IPUBJIEUCHHS K HUX
pa3paboTKe MpeACTaBUTENeH paboToaTeNeH;

KOOP/IMHAIIMOHHBIE COBETHI MO MPOQEeCCHOHATBHOM MOJrOTOBKE KaJpOB
npu  MuHuctepctBe  00pa3oBaHUS M PETHMOHAIBHBIX  OpraHax
YIOpaBJICHHUS C y4acTHEM paboTonareseii, mpodcor30B U 00bETMHEHHI
OPOMBIIIJICHHUKOB M OpeAanpuHuMareneid. B mepcrnexktuBe 3TH
OOIIECTBEHHBIE OpPraHbl MOTYT CTaTh OCHOBOH JUIS  CO3/aHUS
HanuoHnaneHOro KBaqM(QUKAIMOHHOTO KOMWTETA, WM aHAJIOTHYHO
Hunepnanackomy Llentpy 3nanmii;

pearbHO (YHKUMOHUPYIOIIAs CHUCTeMa TIOATOTOBKM KaJpoB Ha
npou3BojAcTBE. OTO0 35 y4eOHBIX LEHTPOB, 54 y4eOHO-KYPCOBBIX
KOMOMHaTa, yuyeOHble MYHKTHI. 149 yupexneHuil nmpodeccrnoHalbHOTO
00pa30BaHUs B HEKOTOPBIX BEAETCS 00YUEHHE B3POCIIBIX;

BeUepHsAs M 3ao4Hasg ¢opMa  NpodecCHOHANTbHO-TEXHUYECKOTO
oOpazoBanus pabounx. 14 yueOnbix 3aBeaenuit [ITO Bemyr oOyuenue
mo 3aouyHoii ¢opme u 10 mo BedepHed. MBI TONBKO Havalu
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MPAKTUKOBATh 3TU GopMbl o0yueHus. [Toka mo 3Tum popmam nosrydunu
npodeCcCHOHAIBHO-TEXHUYECKOoe oOpa3zoBanne 982 demoBeka. OTu
(hopMBbI 00y4EeHHS TIPEITYCMOTPEHBI IS JIUI], COYETAIOIIUX MOyYeHUE
oOpa3oBaHHusi ¢ MNPO(PECCHOHAIBHONH TPYAOBOH  JEATEIBHOCTBIO.
O06pa3zoBanue B 3a04HOI (popMe 00ydeHHsS MOTYT MOJTYYHTh TpakJaHe,
HMEIOIIMEe KBATH(PUKAMIO padodero (CIyKamero) M HE HMEIOIINe
ceprudukara o mnpodeccuoHAIbHO-TEXHUYECKOM o0Opa3oBanuu. Ham
MIPEJICTaBIsIeTCsI, YTO 3TO OoAHa W3 (opMm mpu3HaAHUS HePOpMalbHBIX
KBaJM(pUKAIMKA, Onu3Kas K TOMY, YTO HaM MPOJEMOHCTPHPOBAIU B
Hunepnannax;

e B pecnyOnuke Bedercs pabdoTa MO CO3JaHMIO AaBTOMATHU3WPOBAHHOMN
cucTeMbl (POPMHUPOBAHUS 3aKa3a Ha MOJTOTOBKY KBaJIM(DPUIIMPOBAHHBIX
KaJpOB MO CHEUUATBHOCTAM. DJTO Il HAC NPUHIMIIHAIGHO HOBBIH
MOJXOJl, KOTOPbII MO3BOJIMT UMETh HE TOJBKO OTPACIEBYIO KapTUHY
KaJpoBOTr0 obecredeHusi, HO U MPOTHO3UPOBATh U IJIAHUPOBATH 00BEM
U YAOBJIETBOPEHUE IMEPCHEKTUBHBIX KBaTH(PUKAIMOHHBIX TPEeOOBAHHMIA
10 KaKJIO0M OTACIBHOM CIICIUAILHOCTH,

e Ha JHAX [OPOXOJWIO  CepTU(UKAIMIO TEpBOE  YUpEKIEHUE
npoecCHOHANBHO-TEXHUUECKOTO  00pa3oBaHMs Ha  COOTBETCTBHE
MexayHapoaHoMy ctanaapty cepun ISO — 9001. Yerbipe Bys3a yxe
UMEIOT TaKue CepTU(UKATHI;

e mHauynHasg ¢ 2010 roga B pecrmyOivKe pa3BopadnBaeT paboOTy cucTema
Oo0y4YeHHs TIPEACTAaBUTENCH KAJAPOBBIX M HMHBIX CIYXO MpeanpusTHii
BBISIBJICHUIO M (POPMHUPOBAHUIO MOTPEOHOCTEH B MOJATOTOBKE KaapoOB
OTIpeNIeIeHHON KBaJTM(HUKAIMKA HAa OCHOBE MPOTHOCTHYECKOTO MOIX0/A.

U, 0e3ycnoBHO, OCTaeTCsl OUEHb MHOTO HEPEIIEHHBIX MPO0JIeM, KOTOPBIE MbI
BUMM U XOPOIIIO TOHUMAEM:

- TPEACTOUT MOMCK BO3MOXHOCTEH Mepexosa OT TPYNIOBOTO WIM Jaxe
MaccoBoro  mpodeccuoHalbHOrO  OOydeHus  JIoAed M NpU3HAHUsA
KBaJTM(pUKAIMKA K OpPHUEHTALlMM Ha oOpa3oBaTeibHbIE U TNpodeccHOHaIbHbIE
NOTPEOHOCTH KOHKPETHOTO PaOOTHWKA; CO3AAaHWE IS KKAOro TpakJaHHHA
BO3MOXHOCTH 00y4yaThbcs B TEUYEHUH BCEW >KM3HM; 00ECIeUeHusl MPO3payHOCTH
KBaJIM(UKALMNA U JOHKHOTO YPOBHS KauecTBa 00yueHUs;

- co3/1aHue THOKHUX 00pa30BaTeIbHBIX IPOTPAMM.

B ux pemenun Mpl, 0€3yCIOBHO, OPUEHTHPYEMCSI Ha €BPOINEUCKHUM OIBIT
CO3/IaHUsSI HALMOHAJBHBIX CHUCTEM KBaJU(HUKAIMHA, HA pe3yabTaTbl IMPOEKTa B
Poccun mo pa3paboTke M BHEAPEHUIO HAIMOHAIBHON paMKH KBATH(UKAINN U
npo¢eCCHOHATBHBIX CTAHIAPTOB, OMBIT B ’TOM OTHOLIEHUH Apyrux crpan CHI'.

BrionrHe odeBHHA HEOOXOIUMOCTH YCKOPEHUS TAHHBIX MIPOIIECCOB.

Ho Bmecte ¢ Tem, MBI 00si3aHBI TpPE3BO OLIEHUBATh HAIIM YCIOBHS H
00BEKTHBHBIE BOBMOKHOCTH, a TAK)KE COITUAITbHBIE TIOCIICACTBHSI.
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Tak, co3maHue NpPodecCHOHAIBHBIX CTAaHAAPTOB, KaK IMOKa3bIBAET OIIBIT
Poccuun, meponpusTHE BBICOKO3aTpaTHOE W JIOJITOBPEMEHHOE, €CIIM CTaBHUTh
3a/1a4y CO3/IaHUsI TAaKMX JOKYMEHTOB IO OTHOIICHHUIO K KaXXIOW OTpaciu U K
KOKIOMYy mpodeccHoHaIbHOMY HampaBlieHHro. [Ipy 3TOM BaXHO HeE
pa3pyliuTh, a aTh UMIYJILC K JIOCTUKEHUIO KAYECTBEHHOTO HOBOTO YPOBHS
Pa3BUTHS CIIOKHMBIICHCS HAIMOHAJIBHON KBATM(PUKAIMOHHON cucTeMbl. Jlist
3TOr0 MOTPEOYIOTCS U3MEHEHHUS B 3aKOHOJATEILCTBE 00 00pa3oBaHUM (YTO MBI
MBITAEMCSl TIPEAYCMOTPETh 3apaHee BO BHOBBL CO3JJaHHOM O00Opa30BaTEIIbHOM
Konekce).

YyuThiBas TEHICHIMH, SKOHOMHYECKYIO CHUTYaIHIO, CIIOKHBIIYIOCS
KBUTH(UKAIMOHHYIO CTPYKTYPYy MBI OCO3HAE€M, YTO HE MOXXEM pa3BHBATh
OTCUYECTBCHHYIO CHCTEMY KBaJU(HUKAIMKA IMyTeM KaJbKH YY)KOT'O OIbITa, a
MOCPEJICTBOM OCYIIECTBIICHUSI 00yMaHHOI0, B3BEIICHHOTO MOJIX0/1a C YYETOM
BCEX OXKHMJIAeMBIX TMOCIEICTBUNA. B 3TOM cCyTh Hallero 3BONIOIMOHHOTO
MOJIX0/1A.

Tendintele dezvoltarii societatii in sec. XXI
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Abstrac:. The impact of informational society and the culture of knowledge upon socio-
economic development of civilization in the XXI century are analysed in this article. The
influence of information, knowledge on the educational development, new industries and new
emerged digital economies upon the economic growth is also investigated. Simultaneously, the
impact of these economies upon labour employment, unemployment and “spare time pollution”
is considered as negative social phenomenon.

Termeni cheie: societate postindustriald, societate infomationald, societatea cunoagterii.

Asistdim 1n ultimele decenii la o serie de fenomene si procese ce
caracterizeaza evolutia societdtii umane in ansamblul ei si care indica faptul ca
ne aflim intr-o perioadd de mutatii profunde ce definesc tranzitia de la
societatea industriala la un nou tip de societate.

Una din teoriile care a interpretat tendintele dezvoltarii sociale a este Teoria
societatii postindustriale elaborata in ’60-70 ai sec. care XX continuda si
dezvolta ideile conceptiei societdtii industriale. Ea a fost elaboratd de D. Bell,
Al. Touraine, H. Kahn, A. Toffler pentru a descrie noile structuri sociale si
schimbarile ce s-au produs in urma progresului stiintifico-tehnic din societatea
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contemporand in curs de constituire In a doua jumdtate a sec. XX in tarile
occidentale dezvoltate. ,,Principiul axial” al acestei conceptii este ideea ca
cunoasterea a inlocuit proprietatea ca preocupare principald si sursa primara de
putere si dinamism social. Prin urmare, cunoasterea teoreticd a devenit sursa
principald pentru inovarea societatii. Caracteristicile dominante ale societatii
postindustriale sunt trecereca centrului de greutate in economie de la sfera
productiei la cea a servicilor. Din acest motiv, intr-0 asemenea societate
tehnicienii si profesionistii reprezinta grupurile sociale ,prioritare”, iar
industriile de servicii sunt mai importante decat cea manufacturierd. Conform
acestel conceptii in istoria societatii au existat trei etape: preindustriala,
industriald si, postindustriald. Devenirea societdtii postindustriale se
caracterizeaza prin trecerea de la economia care produce marfuri spre cea care
deserveste, schimbul iImpartirii in clase prin diviziunea profesionald, ocuparea
locului principal in determinarea politicii societdtii a cunostintelor teoretice
(universitatile devin institutii principale ale societdtii), crearea unei noi
tehnologii intelectuale si introducerea planificarii si controlului asupra
schimbarilor tehnologice. in opinia lui D. Bell, locul clasei capitalistilor il
ocupa elita care domina, care se caracterizeaza printr-un nivel inalt de studii si
cunostinte, iar locul conflictului proprietatii, muncii si capitalului 1l ocupa lupta
dintre cunoastere si incompetenta.

Totodata, au aparut un sir de conceptii care considerd ca particularitatea
dezvoltarii tehnice si tehnologice a societatii apusene si una din consecintele ei
constd 1n sporirea ideilor ,antiproductive”, dezvoltarea criticii muncii i
devalorizarea ei ,creatoare”. In conformitate cu aceste idei amestecul societatii
in procesul ,,natural” al dezvoltarii social-economice trebuie sa fie minimal,
cresterea economiei trebuie sd fie ,,nuld”, iar In aceste conditii, cel mai
important este de a obtine echilibrul §i stabilitatea si nu progresul material.
Concomitent, tehnologia trebuie sa se reorienteze spre cea de mici proportii, de
tip preindustrial, cu luarea in consideratie a noilor realizari, iar descentralizarea
trebuie s fie maximald, sa se fundeze pe niste comune mici care se autoasigura.
Aceste tendinte au fost expuse de sociologul francez A. Gorz. In opinia lui, a
venit timpul sd abandondm principiul primatului economiei, al dezvoltarii
necesitatilor umane pentru a trece productia la nivelul local, a proclama
renuntarea de la munca, mai intdi de toate, de la munca salariata si a introduce
ziua de munca incompleta. insd, cel mai important lucru, este de a inlocui cultul
muncii cu etica colaborarii, autodetermindrii inceputurilor creatoare, relatiei cu
natura.

Termenul societatii informationale si proiectele grandioase indreptate spre a
crea o astfel de societate au aparut in tarile apusene. Conceptul societdatii
informationale S-a constituit In lucrdrile grupului de experti ai Comisiei
Europene care au lucrat In domeniul elaborarii programelor societatii
informationale sub conducerea lui M. Bangemann. In opinia lui D. Bell si W.

Martin, societatea informationala constituie o etapa in dezvoltarea societatii
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postindustriale. Prin urmare, societatea informationala este o societate in care
se utilizeaza pe scard larga si la un cost scazut tehnologia informatiilor,
calculatoarele si telecomunicatiile, in scopul facilitarii comunicarii pe plan
national si international precum si pentru promovarea accesului la biblioteci,
arhivele de date si alte depozite de informatii detinute de organizatii private sau
publice. Adeptii acestei conceptii afirma ca sporirea facultatilor de comunicare
si a accesului la informatii da nastere unei societati calitativ diferite care se
confruntd cu probleme noi, precum supraincarcarea informationalda si
necesitatea credrii a noi forme de reglementare pentru a controla informatiile ce
se revarsi intre persoane, companii sau tari. In timp ce, prin traditie, economiile
de piata au fost pregatite sa rezolve problema saraciei, informatiile vor conduce,
practic prin definitie, la probleme legate de abundentd si la intrebari privind
instrumentele care ar trebui inventate pentru a face fata acestei abundente.

Convergenta digitala a tehnologiilor informatiilor §i comunicatiilor de la
sfarsitul *90 ai sec. XX a reprezentat un important pas inainte al societatii
informationale, insufland energie fiecarui sector economic si deschizand
posibilitatea aparitiei in sec. XXI a noi produse si servicii care abia incep sa se
dezvolte in domenii precum afacerile, mijloacele de informare, artele si
administratia publica.

Este de ajuns a arunca doar o scurta privire asupra acestui inceput de mileniu
pentru a observa rolul din ce in ce mai mare pe care il detine informatia (este
foarte cunoscuta expresia lui F. Bacon ,,A cunoa$ te inseamna a fi puternic"),
mass-media si, implicit, relativ noua tehnologie a Internetului.

In sec. XXI omenirea a intrat intr-o noud etapi a civilizatiei umane in care,
informatia §i comunicatiile reprezintd elementele esentiale care stau la baza
dezvoltarii societatii. Constituirea societatii informationale este un proces
amplu, complex si de lunga duratd, componentele sale de baza fiind de natura
tehnologica, financiard, economicd, sociala si culturala. Inca de la inceputul
1990, termenul de ,,societate informationald” a inceput sa fie utilizat pentru a
descrie numeroasele si variatele schimbari Tn economie, politicd, educatie,
culturd si, in general, in ansamblul societdtii, de dezvoltarea rapidd a
tehnologiilor moderne de informatii $i comunicatii.

In literatura de specialitate sunt evidentiate principalele premize care au
determinat aparitia $i dezvoltarea acceleratd a societatii informationale:
cresterea interdependentei la nivel global sporind nevoia de comunicare intre
indivizi §i organizatii; cresterea complexitatii mediului social-economic,
sporind exponential nevoia de cunoastere; investitiile guvernamentale si private
semnificative in sectorul de cercetare; progresele din ingineria lingvistica care
au generat instrumente puternice de facilitare a dialogului om-masina permitand
cautarea informatiilor pe Web, absorbind hiperabundenta de informatii; aparitia
si ulterior generalizarea muncii cu calculatorul; dezvoltarea unei capacitati mari
de stocare, preturi de stocare si de transport ale obiectivelor informationale sau

documentare din ce in ce mai ambitioase; trecerea la documentul numeric, care
29



este omniprezent in orice comunicare, informare, documentare, aducand
flexibilitate, maleabilitate, conducand la diminuarea costurilor de stocare, de
manipulare, de difuzare a informatiei.

Pentru valorificarea avantajelor majore oferite de societatea informationala,
incepand cu anul 1993, Uniunea Europeand a urmadrit prin politicile si
orientarile strategice adoptate sa creioneze o directie de dezvoltare catre acest
tip de societate. Prin adoptarea la 8§ decembrie 1999 a Comunicérii ,,eEurope —
O Societate informationala pentru toti”, se urmareste accelerarea implementarii
tehnologiei digitale in Europa si difuzarea cat mai largd in randurile populatiei a
informatiei cu privire la utilizarea si valorificarea eficienta a acestor tehnologii.
Pentru asigurarea trecerii la societatea informationald, Tn anul 2000, la Fiera s-a
adoptat planul de actiune eEurope, actualizat la Sevilia in 2002, prin planul de
actiune eEurope 2005.

Comisia europeana a cerut industriasilor sd pregateasca recomandari privind
accelerarea edificarii societatii informationale globale. De asemenea, au fost
alese mai multe domenii pentru dezvoltarea unor proiecte-pilot in tehnologia
informatiilor si 1n societatea informationald. Printre acestea se numara
bibliotecile electronice, muzeele si galeriile electronice, dezvoltarea unui sistem
managerial global de urgenta. Ultimele Summit-uri G-7 au reusit sa defineasca
schemele de dezvoltare ale viitoarelor artere electronice.

Reuniunea de la Bruxelles permite sa se vorbeasca despre ceea ce apropie,
ignorand pentru moment ascunsele intentii comerciale, subliniind promisiunile
referitoare la ,,noua societate” generate de tehnologiile informationale, celebrata
deja in S.U.A. si preluata in Europa.

Retelele viitorului - aceste artere electronice capabile sa transporte imaginile,
sunetele si datele (informatiile) cu debit mare - au fost intotdeauna bazate pe o
»imagine mesianicd”. Unirea scolilor din tard, a bibliotecilor, a spitalelor,
raspandirea cunostintelor, favorizarea unui Invat amant personalizat i a unei
pregatiri performante, crearea unor noi locuri de munca datorita dezvoltarii unei
vaste infrastructuri a telecomunicatiilor - acesta este marele santier de care tine
viitorul nostru.

Se vorbeste tot mai mult despre rapiditatea cu care microordinatoarele se
conecteaza la retele de ,,cibercultura”, ,.ciberspatiu” (univers de referintd al
utilizatorilor retelei ,Internet”), de ,lumea digitald”. Informatica, retelele
telecom furnizeazd de acum inainte jumatate din domeniul microeconomic al
marilor ziare. Revistele de specialitate sunt extrem de numeroase. Cartile
consacrate ,,noii ere electronice” devin best-seller.

Este vorba, evident, de 0 adevarata revolutie informationald care va afecta
viata a milioane de oameni, multimedia dand posibilitatea ca prin televiziunea
interactiva sa se ofere tuturor, chiar celor din cele mai indepartate colturi ale
planetei, educatie si asistentd medicald de calitate. In cadrul intalnirii au fost
discutate, pe larg, principiile care vor sta la baza realizarii viitoarelor super-

autostrazi informationale, printre care: promovarea competitiei, incurajarea
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investitiilor private, garantarea liberului acces la noile retele si a serviciului
universal pentru consumatori, promovarea diversitdtii culturale si lingvistice in
traficul de pe noile autostrazi informationale. S-au avansat, de asemenea,
proiecte-pilot in arii cum ar fi: asistenta medicald si educatia, conexiunile
electronice dintre muzee si biblioteci, sisteme de observare a mediului
inconjurator si de avertizare in caz de dezastre naturale ca, spre exemplu,
cutremurele.

Insa, ar fi o eroare si abordam societatea informationald numai sub aspectul
ei tehnologic si sa-l tratdm ca o simpld dezvoltare a tehnologiilor de informare
si comunicare. In aceastd ordine de idei, o viziune holistici asupra societitii
informationale presupune evidentierea unui sir intreg de aspecte:

1. Noi comportamente ale oamenilor si grupurilor umane, modificandu-le
modul de a gandi, de a Invita, de a lucra, de a coopera. Societatea informatiei se
dezvolta pe baza unei noi culturi a informatiei.

2. Schimburile de date si comunicarea electronicd generalizeaza intre oameni
si grupuri, atdt in plan planetar, cat si in plan local, constituie un factor de
dezvoltare individuala si colectiva.

3. Aceastd societate a informatiei poartd in ea principiul fundamental al
progresului bazat pe circulatia deschisd si facild a informatiilor si ideilor,
imprimand o revolutie exponentiala a cunoasterii.

4. Se deschid perspective noi in materie de educatie si formare, oferind un
acces facil la informatie, la documentare, la cunoastere (invatamantul la
distanta, auto-formarea, biblioteci si universitati virtuale).

5. Se oficializeaza noi modalitdti de organizare a muncii, de cooperare si de
dezvoltare, de mobilizarea competentelor (telemunca, intreprinderi virtuale,
colectii virtuale, comunitati de munca).

6. Se transforma numeroase domenii de activitate umana: e-medicing,
dezvoltare a democratiei, se contribuie la cooperarea inter-cetateneasca, la viata
asociativa, la exprimarea punctelor de vedere diferite si variate asupra unor
subiecte, preocupari cruciale ale societatii.

7. Facilitarea unor comportamente antisociale cu caracter economic:
pirateria, incdlcarea drepturilor de autor, frauda si insecuritatea. Aceste
probleme vor necesita o defensiva puternica si urgenta implicand la nivel global
colaborarea tuturor actorilor implicati.

8. Accentuarea inegalitatilor intre bogati si sdraci, intre ,.conectati” si
,heconectati”. Aceasta se Intdmpla atit la nivelul tarilor, cat si la nivelul
aceleiagi comunitati nationale sau locale.

In fata unei viitoare lumi bazati pe virtutile televiziunii interactive, pe
telemunca, pe noi norme si standarde de competitivitate, pe realitati virtuale,
descatusand initiativele, cooperarea pe spatii planetare -, persistad o intrebare: Ce
se va intdmpla cu diversitatea culturala? Nu se va nivela sub tivalugul

globalizarii informationale sau, dimpotrivd, nu va aduce tocmai confortul
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cunoasterii globale la o adancire a specificului zonal?

La intrebarile si problemele ridicate de edificarea unei noi societiti,
raspunsurile nu s-au conturat inca. Nu vor creste discrepantele intre statele
bogate si cele sarace? Cum sa masori valoarea informatiei $i a cunoasterii
subintelese? Ce se va intdmpla cu proprietatea intelectuald? Ce forte noi se vor
ivi? Cum sa se evite ca societatea informationald sd nu se exprime doar prin
elite? Nu va interveni o izolare a omului care lucreaza acasa cu ochii atintiti pe
ecran? Ce fel de nou stat atenuat apare si ce trasaturi - ar trebui promovate?
Societatea informationald mondiald poate fi organizatd in absenta puterilor
politice mondiale? Pentru cine, de catre cine si cum se va schimba sistemul
educational? Cum se garanteaza diversitatile culturale si multitudinea limbilor?
Ce fel de noi locuri de munca se vor crea pentru combaterea somajului si a
excluderii sociale? Cum putem mentine micile secrete individuale si marile
secrete ale concernelor?

Un interesant articol din Le Monde intitulat Societatea informationala §i
riscul polarizarii mondiale a definit destul de cert mizele si priorititile noii
societati, atragand atentia si asupra unor erori. Prima dintre ele constd in a
reduce totul la probleme de scule, de marfuri, de retele, de reguli comerciale, de
acces si de folosintd. Facand acest lucru, tarile cele mai dezvoltate ar trece
alaturi de esential, alaturi de marile intrebari pe care le ridica societatea
informationald si in special tranzitia citre aceastd societate. In acest context
apare in mod legitim intrebarea, care va trebui sd fie locul Africii, al
Uzbekistanului, al Columbiei, al Moldovei in societatea informationala?

O altd eroare grava o constituie faptul ca dezvoltarea societatii
informationale in intregime este lasata in seama sectorului privat si a fortelor
pietei. Tindnd seama de dinamica si de puterea grupurilor industriale si
financiare private, se va merge direct cdtre constituirea si dominatia catorva
centre mondiale. Aliantele, fuziunile, acordurile de cooperare intre marile
grupuri private merg mult mai repede decét elaborarea politicilor publice. Nu-i
nimic uimitor aici, fiindca dinamismul capitalismului global, in curs de a
asigura conducerea afacerilor economice mondiale, este sustinut de o capacitate
strategica fara egal n domeniul puterilor publice nationale sau intermediare. Or,
tocmai acesti actori ai capitalismului global au nevoie de autostrazile si de
trenurile de mare viteza ale informatiei si ale comunicdrii, iar aceasta se petrece
intr-un context de Parteneriatul pentru dezvoltare economico-sociala in logica
sistemului globalist catre care se indreaptd lumea, ceea ce castigd cineva nu
reprezintd obligatoriu o pierdere pentru ceilalti. Dimpotriva, fenomenele social-
economic sunt intr-o asemenea interdependenta, incat sprijinirea cresterii
economice a unei zone, deficitare nu numai ca nu este in detrimentul altor zone
ci faciliteazd dezacutizarea si apoi rezolvarea unor probleme pe plan global.
Trebuie sd intelegem ca, astdzi securitatea internationald nu se reduce la
raporturile de forte militare, ci inseamnd, inainte de toate, abordarea cu

prioritate, in dimensiunea lor globald, solidar si cooperant, a problemelor
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specifice, zonale, cu caracter economic, social, ecologic si demografic.

Notiunea de ,,societatea cunoasterii” este utilizatd astzi in intreaga lume,
fiind o prescurtare a termenului ,,societate bazatd pe cunoastere”. Societatea
cunoasterii reprezintd mai mult decat societatea informationala, ingloband-o de
fapt pe aceasta, fiind o etapa superioara a societatii informationale. Cunoasterca
este conceputa drept informatie cu inteles si informatie care actioneaza. Prin
urmare, societatea cunoasterii nu este posibila decat grefatd pe societatea
informationald si exista intr-o legaturd indisolubila cu ea. Avansul spre
societatea informationala bazata pe cunoastere este considerat, pe plan mondial,
ca o evolutie necesard pentru asigurarea Dezvoltarii Durabile [a se vedea: 8, p.
31-43] in contextul ,noii economii”’, fundata in principal, pe produse si
umane avansate.

Societatea informationala fundatd pe cunoastere inseamna mai mult decat
progresul tehnologiei si aplicatiilor informaticii si comunicatiilor. in cadrul ei
solidaritatii si protectiei sociale, muncii si pietii muncii, educatiei si formarii
continue etc.), ambientala (cu impact asupra utilizarii resurselor si protectiei
mediului), culturala (cu impact asupra conservarii si dezvoltarii patrimoniului
cultural national §i international, promovarii pluralismului cultural, necesitatii
protectiei minorilor, dezvoltarii industriei multimedia si productiei de continut
informational) si economica (cu dezvoltarea unor noi paradigme ale economiei
digitale si a ale noii economii bazate pe cunoastere, inovare, culturd
antreprenoriald si manageriald, educatie a cetdteanului si a consumatorului).

Ne raliem opiniei savantului romadn M. Draganescu, care considera ca
societatea cunoasterii reprezinta mai mult decat societatea informationala si
decat societatea informatica, inglobandu-le de fapt pe acestea [a se vedea: 4,
cap. 1]. Cunoasterea este informatie cu inteles si informatie care actioneaza. De
aceea societatea cunoasterii nu este posibila decat grefata pe societatea
informationala si nu poate fi separati de aceasta. In acelasi timp, ea este mai
mult decat societatea informationald prin rolul major care revine informatiei—
cunoastere in societate. Cel mai bun inteles al Societatii cunoasterii este
probabil acela de Societate informationala si a cunoasterii.

Societatea cunoasterii presupune in opinia lui M. Draganescu [3, p. 1-2]:

1. O extindere si aprofundare a cunoasterii stiintifice si a adevarului despre
existenta.

2. Utilizarea si managementul cunoasterii existente sub forma cunoasterii
tehnologice si organizationale.

3. Producerea de cunoastere tehnologica noud prin inovare.

4. O diseminare fara precedent a cunoasterii catre toti cetatenii prin mijloace
noi, folosind cu prioritate Internetul si cartea electronica si folosirea metodelor
de invatare prin procedee electronice (e-learning).
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5. Societatea cunoasterii reprezintd o noud economie in care procesul de
inovare (capacitatea de a asimila si converti cunoasterea noua pentru a crea noi
servicii §i produse) devine determinant.

6. Societatea cunoasterii este fundamental necesara pentru a se asigura o
societate sustenabild din punct de vedere ecologic, deoarece fara cunoastere
stiintifica, cunoastere tehnologica si managementul acestora nu se vor putea
produce acele bunuri, organizari si transformari tehnologice (poate chiar
biologice) si economice necesare pentru a salva omenirea de la dezastru in sec.
XXI.

7. Societatea cunoasterii are caracter global si este un factor al globalizarii.
Prin ambele componente, informationala si sustenabilitatea, societatea
cunoasterii va avea un caracter global. Cunoasterea insasi, ca si informatia, va
avea un caracter global.

8. Societatea cunoasterii va reprezenta si o etapd noua in cultura, pe primul
plan va trece cultura cunoasterii care implica toate formele de cunoastere,
inclusiv cunoasterea artistica, literara etc. Astfel se va pregati terenul pentru
ceea ce am numit Societatea constiintei, a adevarului, moralitatii si spiritului.

Un vector al societdtii cunoasterii este un instrument care transforma
societatea informationald intr-o societate a cunoasterii. Cercetatorul roman D.
Nica considera ca au fost definite doud clase mari de vectori ai societatii
cunoasterii: cei tehnologici si functionali. Vectorii tehnologici ai societatii
cunoasterii sunt [7, p. 23]: Internetul, dezvoltat prin extensiune geografica,
utilizarea de benzi de transmisie pana la cele mai largi posibile, trecerea de la
protocol de comunicare IP4 la IP6, cuprinderea fiecarei institut ii in retea, a
fiecdrui domiciliu si a fiecarui cetatean; tehnologia cartii electronice, diferitd de
cartea pe Internet, dar i prin CD-uri; agentii inteligenti — Sisteme expert cu
inteligenta artificiala folositi pentru data mining si chiar knowledge discovery;
mediul inconjurdtor inteligent pentru activitatea si viata omului; nanotehnologia
si nanoelectronica (care va deveni principalul suport fizic pentru procesarea
informatiei, dar i pentru multe alte functii, nu numai ale societatii cunoasterii
dar si ale societdtii congstiintei) etc.

Totodatd, vectorii functionali ai societatii cunoasterii sunt [7, p. 24]:
managementul cunoasterii pentru intreprinderi, organizatii, institutii,
administratii nationale si locale; managementul utilizarii morale a cunoasterii la
nivel global; cunoasterea biologica si geonomicd; sistemul de ingrijire a
sanatatii la nivel social §i individual; protejarea mediului Inconjurator si
asigurarea societatii durabile si sustenabile printr-un management specific al
cunoasterii; aprofundarea cunoasterii despre existentd; generarea de cunoastere
noua tehnologicd; dezvoltarea unei culturi a cunoasterii si inovarii; un sistem de
invatamant bazat pe metodele societatii informationale si a cunoasterii etc.

In contextul problemelor actuale cu care se confrunti umanitatea la acest
inceput de mileniu, trebuie sa acorddm o atentie tot mai mare problemelor

viitorului societatii umane, in special cailor magistrale de dezvoltare si a
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securizdrii activitatii vitale a Intregii comunititi mondiale, si nu doar a unor
state sau grupuri de state luate aparte. Este necesar sa abandonam modelele de
dezvoltarea a civilizatiei care au existat in ultimele secole, in special in ultimele
decenii. Trebuie sd constientizdm faptul ca cele mai importante tendinte ale
societdtii bazate pe cunoastere sa functioneze in toate tarile lumii, ca sec. XXI
sd devind un secol al tranzitiei comunitatii mondiale spre dezvoltarea durabila,
care va asigura supravietuirea civilizatii umane si a valorilor ei. In caz contrar
acest secol se poate transforma in unul din cele mai tragice din istoria milenara
a civilizatiei umane.
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10.
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Calculatorul : prieten sau inamic?
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Abstract: The article is devoted to unfavorable effects of computers on physical state,
psychogenetic development, social and interactional development and reality perception.
Termeni cheie: calculator, stare fizicd, dezvoltare psiho-cognitiva, aptitudini sociale.

Datorita dezvoltarii rapide a tehnologiei informat iei calculatorul a devenit
un instrument indispensabil oricarei persoane, instrument prin intermediul
caruia putem avea acces la impresionante surse de informare datorita numarului
mare de site-uri web existente, biblioteci virtuale sau muzee on-line, un
instrument cu ajutorul caruia orice persoand poate pastra legatura cu familia sau
cu prietenii si cu ajutorul careia se pot obt ine informat ii intr-un timp redus si
cu costuri minime.

Cu toate acestea trebuie avut In vedere si faptul ca si excesul de tehnologie
poate fi un pericol serios la adresa sanatat ii si a dezvoltarii armonioase a
copiilor.

Care este efectul utilizarii calculatorului asupra mintii copiilor? Este
calculatorul bun sau rau pentru copii?

Aceste intrebari sunt in atent ia parint ilor si educatorilor raportandu-ne la
prezenta tot mai frecventd a calculatorului la serviciu, in scoli si acasa.
Cercetdrile au identificat ca utilizarea patologicd a calculatorului afecteaza
funct ionarea sociala, psihologica si ocupat ionald. Deci, bazandu-ne pe datele
gasite in literatura de specialitate, acest articol examineaza impactul utilizarii
calculatorului la copii si adolescent .

Ca orice lucru, folosirea calculatorului are atat avantaje, cat si dezavantaje.
Daca noi, adult ii, avem capacitatea de a discerne si de a lua doar ce este bun,
nu acelas i lucru se poate spune si despre copii.

Dar sd ne oprim mai intai asupra dezavantajelor.

Deci la momentul actual putem vorbi despre efectele nocive ale
calculatorului asupra: starii fizice; dezvoltarii psiho-cognitive; dezvoltirii
relat iilor si a interact iunii sociale; si a perceperii realitat ii.

e Efectele asupra starii fizice: Utilizarea indelungata a calculatorului
constituie un important factor de risc pentru obezitate Poate determina
init ial disconfort/tensiune la nivelul mus chilor spatelui, pentru ca
ulterior sa observam diferite pozit ii vicioase ale coloanei vertebrale
(scolioze, cifoze) Favorizeaza aparit ia tendint elor, numite chiar non
tendint e (dupa numele jocului Nintendo), caracterizate prin durere
severd la nivelul tendonului extensorului degetului mare drept urmare a
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repetatelor apasari pe butoane din timpul jocului. Este un factor trigger
pentru crizele epileptice (epilepsia fotosenzitiva determinata de "licaririle
frecvente" sau imaginile rapide luminoase). Reprezintd 10% din cazurile
noi de epilepsie la grupul de varsta 7-19 ani. La persoanele cu epilepsie
este posibil ca atacurile sa fie declanS ate prin concentrarea intensa si
sust inutd necesara la aceste jocuri. Monitorul ramane un factor trigger
prin timpul Indelungat petrecut in fata acestuia, a concentrarii intense
necesare activitat ii. Timpul tot mai mare pe care il petrec in fata
calculatorului duce la reducerea duratei de somn, cos maruri, inversarea
programului de somn. Depravarea de somn cauzeaza oboseald excesiva ce
interferd cu funct ionarea sociald si S colara, poate duce la scaderea
rezistentei sistemului imun avdnd ca consecintd  creS terea
vulnerabilitdt ii pentru boala. Alte efecte: cefalee, tulburari de alimentatie
(bulimie), scaderea acuitatii vizuale, modificari ale frecventei cardiace.
Efectele asupra dezvoltirii psiho-cognitive: Utilizarea indelungata a
calculatorului poate determina tulburari emot ionale: anxietate,
iritabilitate, tolerantd scazuta la frustrare, pana la depresic. Mult i
adolescent i prefera si foloseasca computerul atunci cind se simt
abandonat i de familie sau cand stau mult timp singuri acasa, parint ii
fiind la serviciu sau sunt ocupat i cu diverse probleme. Ei au o stima de
sine scazuta si sentimentul de devalorizare.

Efectele asupra dezvoltarii aptitudinilor sociale: Studiile longitudinale
releva cum sunt influent ate trasaturile de personalitate, dinamica
familiei, modul de comunicare la copii si adolescent i. M. Weinstein
(1995), profesor la Political Science at Purdue University subliniaza ca
tehnologizarea a deteriorat sistemul de valori si funct ionarea sociala la
adolescent i. Utilizarea indelungata a calculatorului duce la tulburari de
comportament: retragere sociald, introversiune, agresivitate verbala sau
fizica, comportament exploziv iritant atunci cand i se cere sa faca altceva.
Folosirea internetului poate interfera cu procesul de dezvoltare a
psihosexualitat ii, cu suis urile si coboras urile sale, cu part ile sale de
lumini si umbre, de spectaculos si banal. S-a evident iat o cres tere a
numarului "prietenilor electronici” la utilizatorii de calculator odata cu o
diminuare a relat iilor de prietenie care implica interact iunea sociala.
Cercetarile expunerii la jocurile violente pe calculator sugereaza o
cres tere a comportamentului agresiv prin dezvoltarea gandirii si a
senzat iilor agresive , scazand comportamentul prosocial

Efectele utilizarii calculatorului asupra perceperii realitat ii: Lumea
virtuala creata de computer (jocuri, internet) departeaza copii de cea reala.
Prin intermediul jocurilor copilul interact ioneaza cu personaje simulate
si creaturi diferite si prin intermediul internetului adolescent ii is i asuma
diverse identitat i in interact iunea cu strainii. Acestea fac ca limita real -

37



virtual sa nu mai fie clara la copii si adolescent i. Cred ca mult i parint i
nu-si dau seama de efectele nocive pe care le poate avea calculatorul
folosit numai in acest fel, asupra copiilor lor. Poate ca unii sunt chiar
mandri ca odraslele lor sunt foarte dibace si petrec mult timp la calculator,
fara sa se gandeasca la folosul antrenarii de fapt spre agresivitate si
violenta.

Pe langa toate acestea folosirea calculatorului in mod nerat ional poate
conduce la:

- pozit ia in fata calculatorului poate duce la deformairi ale coloanei
vertebrale;

- 151 neglijeaza temele;

- lipsa de mis care duce la obezitate;

- poate intra in contact cu persoane necunoscute, periculoase;

- poate viziona materiale cu scene violente sau interzise minorilor;

- i se poate forma deprinderea de a lua totul "de-a gata" (referate, lucrari);

- Nnu mai este atras de lectura;

- tendint a de a folosi in conversat iile cu prietenii forme si formulari care
nu au nimic comun cu limba romana; tendint a de a accepta gres elile de
scriere;

- inventarea" unor noi reguli de scriere, care il pot deruta in scrierea
corecta;

- se pare ca unii copii devin mai putin sociabili;

- dependenta de calculator;

Utilizarea rat ionala a calculatorului de citre copil poate avea si
avantaje:

- invata sa caute si sa utilizeze informat ia, folosind mai multe surse;

- isi imbogat es te cunos tint ele cu informat ii din domenii variate;

- cele mai multe jocuri dezvolta viteza de react ie, gandirea logica, spiritul
competitiv;

- poate invata prin joc (deci intr-un mod placut si accesibil) culorile, cifrele,
literele, figurile si formele geometrice etc.;

- invata sa foloseasca un instrument pe care il va folosi in anii urmatori, la
viitoarea slujba si fara de care ar avea un handicap fata de colegii de
generat ie.

In concluzie, consideram ca sunt necesare mai multe cercetari care sa arate
impactul utilizarii indelungate a calculatorului asupra dezvoltarii psio-
comportamentale la copii si adolescent i si a modului in care parint ii si
cadrele didactice trebuie sa intervina astfel incat sa nu se ajunga la consecint e
negative.
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Curriculumul cursului optional ,,Cultura tehnica”, cl. II-1V
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Abstract: The article gives a presentation of the curricula of the optional course
“Technical Culture” for the 2" — 4™ grades. The curricula consists of the modules:
mechanics of a rigid body, mechanics of a solid, electrotechnics.

Termeni cheie: curriculum, culturd tehnicd, clase primare, educatie tehnologicd, curs
optional.

In viata contemporani copiii se intalnesc in activitatile lor cu un aspect real
al vietii ce tine de domeniul tehnic numit conventional ,,lume tehnica”. In baza
legitatilor psihologice, copiii manifestd cu interes firesc fatd de obiectele
tehnice pe care le vizualizeaza zi de zi; permanent se ivesc intrebari referitor la
constructia, principiul de functionare a lor. Unii obtin aceste cunostinte de la
parinti, frati, colegi etc. Aceste cunostinte sant fragmentare, nesistematizate.
Prin acest mod de cunoastere a lumii tehnice nu poate fi creat un sistem de
cunostinte din domeniul tehnic respectiv deoarece copii dobandesc cunostinte
nu prin intermediul disciplinelor de studiu reflectate in planul-cadru al
invatdmintului primar, dar din mediul in care se afla 1n afara scolii.

Obiectul de studiu Educatie tehnologica “prin continutul sau il implica pe
elev la descoperirea mediului in care trdieste, 1i oferd cunostinte privind lumea
materiala ..., permite de a lua in consideratie interesele elevilor ...” [1, p.129].
Insa, obiectul de studiu Educatie tehnologici contine doar modulele Arta
culinard si sandtatea, Arta acului, Crosetarea, Tricotarea (impletitul cu andrele),
Activitdti agricole iar aria curriculard Tehnologii include disciplinele optionale:
Computer, Arta culinard, Tricotare, Pirogravurd, Ceramica, Sculpturd in lemn
[1, p.13]. dupa cum se vede in actualul Curriculum al claselor primare studiului
tehnicii nu se acordd atentie bine meritata. Aceasta lacund ar putea fi evitata
prin utilizarea orelor optionale deoarece ,,disciplinele optionale sant orientate
spre formarea unor capacitdti care nu pot fi structurate doar prin aportul unei
singure discipline. Aceste discipline vor largi domeniile de cunoastere, vor crea
situatii noi de aprofundare a cunoasterii in cadrul orei curriculare, vor realiza
interesele si aptitudinile elevilor, vor asigura treptat orientarea profesorilor spre
realizarea interdisciplinaritatii in cadrul invatarii” [1, p.13].

Curriculumul cursului optional ,,Cultura tehnicd” se bazeaza pe urmatoarele
sugestii:

e multi pedagogi contemporani opteaza pentru studierea tehnicii in institutii

preuniversitare de Tnvat amant.

e planul-cadru pentru invat amantul primar permite ,,asigurarea realizarii

dreptului fiecdrui elev la valorificarea maxima a potentialului propriu in
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ritmul propriu al elevilor” [1, p.10]; aceasta sugestic se refera si la
valorificarea potentialului propriu al elevilor in domeniul tehnic;
eelevii claselor primare contacteazd permanent cu obiecte tehnice care
reprezintd o laturd importanta a civilizatiei moderne ce trebuie sd fie
studiatd in scoald sub indrumarea pedagogilor pregatiti in acest
domeniu;
e materia de studiu cu caracter tehnic se propune elevilor pentru studiere
incepand cu clasa a II-a in conformitate cu etapele dezvoltarii cognitive
(reflectate in teoria operationald a lui J. Piaget), care conditioneaza
elementare, incepand cu clasa a ll-a, se bazeaza pe faptul ca la varsta de
7-8 ani copiii devin capabili sd asimileze informatie noud in baza unor
obiecte tehnice, cu care au contactat pana la aceasta varsta (model de
automobil, model de macara, bicicleta etc.); aceastd afirmatie este
justificata si de rezultatele obtinute pe parcursul experimentului
pedagogic promovat special de autoare pentru a determina varsta optima.

Cursul optional conventional numit ,,Culturd tehnica” reflectd o arie
educationald complexa cu caracter politehnic in care se Incadreazd informatii
tehnice din diverse domenii ale tehnicii (mecanica corpului solid, mecanica
fluidelor, electrotehnica).

Domeniile tehnice din care sunt extrase informatiile propuse elevilor pentru
studiere sunt aranjate in urmatoarea consecutivitate: mecanica corpului solid,
mecanica fluidelor, electrotehnica, in baza faptului cd miscarea mecanica
(caracteristica pentru domeniul mecanica corpului solid) este cea mai simpla
forma de miscare a materiei; din punct de vedere metodologic consecutivitatea
studierii informatiilor din domeniile tehnice nominalizate este optimald,
deoarece fara mari dificultati (utilizand metoda analogiei) se pot explica notiuni
din domeniul electrotehnica (dificile pentru elevi) in baza notiunilor din
domeniile mecanica corpului solid si mecanica fluidelor (mai putin dificile). In
afard de aceasta consecutivitatea mai reflecte si principiul istorismului:
modulele au fost aranjate in odinea aparitiei stiintelor tehnice.

Obiective generale.

Obiectivul major al cursului este formarea si dezvoltarea la elevi a culturii
tehnice consideratd ca una din cele mai tinere si indispensabild componenta a
culturii generale a omului contemporan.

Alt obiectiv al cursului optional este constientizarea de catre elevi a rolului
tehnicii in societate: facilitarea muncii fizice si intelectuale a omului, formarea
la elevi a unui sistem de cunostinte cu caracter tehnic adaptat la nivelul claselor
primare; la nucleul de cunostinte cu caracter tehnic format sub dirijarea
invatatorului, elevul adaugd, in mod constient si la momentul corespunzator
informatia noua extrasa ocazional in afara scolii din diferite surse (televizor,
radio, Internet etc.). Sistemul de cunostinte tehnice format deja pe parcursul
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activitatilor educationale in scoald, sub dirijarea profesorului in cadrul cursului
optional ,,Cultura tehnica”, se va imbogati, se va schimba cantitativ si calitativ.
In felul acesta, are loc legatura sferei practice a elevului (informatia tehnica
elevul o colecteaza din viatd) cu sfera psihicd interioard (cu sistemul de
cunostinte tehnice din memoria elevului format sub dirijarea profesorului),
interactiunea proceselor exteriorizate (ce reflectd experienta de viata a elevului)
cu procesele interiorizate (sisteme de cunostinte formate sub dirijarea
profesorului).

Cursul mentionat mai are menirea de a contribui la formarea capacitatilor
creative ale elevilor, la stimularea imaginatiei, gandirii creative, la formarea
unei personalitdti creative (unul din obiectivele generale ale Invatdmintului
modern).

Alt obiectiv este formarea si dezvoltarea capacitatilor de realizare a
corelatiilor interdisciplinare. Continutul cursului (dupa caracterul sau fiind
interdisciplinar) permite, in multe cazuri, utilizarea informatiilor caracter tehnic
la predarea-invitarea altor discipline (cum ar fi Stiinte, Matematica, Limba
strdind etc.).

Obiective specifice.

Pe parcursul activitatilor educationale desfasurate in baza optionalului
,,Cultura tehnica” urmeaza a fi formate la elevi, in fond, urmatoarele capacitati:

e a lua cunostintd de terminologia, forma, dimensiunea pieselor tipice din
domeniul tehnic respectiv;

e a cunoaste semnele conventionale ale pieselor tipice, a citi scheme
tehnice;

e a demonta si monta de sine statator obiecte tehnice simple (destinate
copiilor) avand la indeméana documentatia tehnica si instrumentele
respective;

e acvidentia defecte ale obiectelor tehnice;

e a cunoaste si respecta regulile generale de securitate la demontarea si
montarea obiectelor tehnice;

e a studia literaturd cu caracter tehnic (51 nu numai), literaturd de cultura
generald care include n sine si informatie de culturd tehnica;

e a conceptualiza inventii tehnice proprii simple (dintr-un singur domeniu
tehnic) si complexe (din diverse domenii tehnice luate Tmpreund);

e a prezenta desene, scheme principiale, texte cu privire la constructia si
principiul de functionare a inventiilor tehnice proprii;
claselor primare);

e a prezenta la concursuri scolare, zonale, raionale, republicane inventii
tehnice proprii (la nivelul claselor primare).

Obiective cadru:
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e a cunoaste terminologia tehnica de baza utilizatd in viata cotidiana

din domeniile mecanica corpului

(hidraulica), electrotehnica;

solid, mecanica fluidelor

e a cunoaste si intelege constructia, principiul de functionare a
obiectelor tehnice intalnite frecvent de catre elevi in practica;
e a dezvolta capacitati de comunicare, utilizand corect terminologia

tehnica;

a efectua activitati de investigatie in domenii tehnice cu care elevii

contacteaza permanent.

Modulul ,,Mecanica corpului solid”, clasa I1-a
A. Obiective de referinta si exemple de activititi de invatare

Obiective de referinta

Activitati de invitare

1. Notiuni istorice

La f
capa

1.1.

1.2.

inalul clasei a Il-a elevul va fi
bil:

s& numeasca denumirile
unora din cele mai vechi

inventii tehnice din domeniul
mecanicii corpului solid;

sa descrie in linii generale
constructia, principiul de
functionare a obiectelor tehnice
numite

Discutii dirijate despre cele mai vechi
inventii tehnice preponderent din
domeniul mecanicii corpului solid.

Exercitii de explicare a constructiei,
principiului de functionare a unor din
cele mai vechi inventii tehnice din
domeniul mecanicii corpului solid.

2. Cunoasterea materialelor utilizate la confectionarea
obiectelor tehnice

2.1.

2.2.

sd numeasca si sa identifice
unele materiale metalice si
nemetalice;

sa descrie materialele metalice
si nemetalice identificate

Exercitii de identificare a unor
materiale metalice si nemetalice.

Exercitii de descriere a materialelor
metalice si nemetalice identificate.

3. Cunoasterea componentelor primare tipice de baza
a obiectelor tehnice
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3.1. sa numeasca si sa identifice
unele componentele primare tipice
de baza ale obiectelor tehnice;

3.2. sa descrie unele componente
primare tipice de baza ale obiectelor
tehnice;

3.3. sa interpreteze  semnele

conventionale ale unor componente
primare tipice de baza a obiectelor
tehnice;

34. sa descrie regulile de
securitate a muncii in domeniul
mecanica corpului solid

Exercitii de identificare a unor
componente primare tipice de baza din
domeniul mecanicii corpului solid.

Exercitii de descriere a unor
componente primare tipice de baza din
domeniul mecanicii corpului solid.

Exercitii de interpretare a semnelor
conventionale a unor componente
primare tipice de baza a obiectelor
tehnice.

Studierea regulilor de securitate a
muncii in domeniul mecanica corpului
solid

4, Cunoasterea cuplarilor mecanice tipice de baza
a obiectelor tehnice

4.1. sa numeasca si sa descrie
destinatia unor cupldri mecanice
tipice de bazad pentru transmiterea
energiei mecanice;

4.2. sa identifice si sa descrie
constructia unor cuplari mecanice
tipice de baza pentru transmiterea
miscarii de rotatie;

43. sa explice principiul de
functionare a unor cuplari mecanice
tipice de bazd pentru transformarea
miscarii de rotatie;

4.4. sda descrie constructia unor
magini  simple din  domeniul

mecanicii corpului solid,;

4.5. sa explice principiul de

Exercitii de descriere a destinatiei unor
cuplari mecanice tipice de baza pentru
transmiterea energiei mecanice.

Exercitii de studiere si descriere a
constructiei unor cupldri mecanice
tipice de bazd pentru transmiterea
miscarii de rotatie.

Exercitii de explicare a principiului de
functionare a unor cupldri mecanice
tipice de bazd pentru transformarea
miscari de rotatie.

Exercitii de descriere a constructiei
unor masini simple din domeniul

mecanicii corpului solid.

Exercitii de explicare a principiului de
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functionare a unor masini tehnice

simple din domeniul mecanicii
corpului solid;
4.6. sa interpreteze scheme a unor

cuplari mecanice tipice de baza;

4.7. sa descrie reguli de securitate a
muncii la demontarea si montarea
obiectelor tehnice din domeniul
mecanica corpului solid;

4.8. sa demonteze si sa monteze
jucarii  din domeniul mecanica
corpului solid

functionare a unor masini simple din
domeniul mecanicii corpului solid.

Exercitii de interpretare a schemelor
unor cupldri mecanice tipice de baza.

Exercitii de descriere a regulilor de
securitate a muncii la demontarea si
montarea  obiectelor tehnice din
domeniul mecanica corpului solid.

Exercitii de demontare si montare a
jucariilor.

S. Dezvoltarea capacitatilor de creatie a elevilor
(preponderent, mecanica corpului solid)

5.1. sa studieze independent
literaturda cu caracter tehnic pentru
copii;

5.2. sa abordeze o problema tehnica

simpla;

5.3. sd descrie solutia problemei
tehnice abordate, sa elaboreze si sa

comenteze  schema  (schemele)
principiala a inventiei tehnice
proprii;

5.4. sd descrie destinatia, constructia,
functionarea  inventiei  tehnice
proprii;

5.5. sd prezinte inventia tehnica
proprie la Intruniri scolare.

Activitati de studiere a literaturii
pentru copii, activititi de cdutare a
unor teme de inventii tehnice.

Discutii cu colegi, parinti, profesori
asupra unor probleme tehnice abordate
de sine statator.

Activitdti de interpretare a schemei
(schemelor) inventiei tehnice proprii.

Activitdti de descriere a destinatiei,
constructiei, functionarii  inventiei
tehnice proprii.

Activitati de prezentare a inventiel
tehnice proprii la Intruniri scolare

B. Continuturi recomandate:
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1. Din istoria aparitiei primelor obiecte tehnice pe planeta Pamant (domeniul
mecanica corpului solid).

e Obiecte tehnice inventate de om — principala forta de facilitare a
muncii omului; exemple de inventii tehnice inventate de om in
vremurile stravechi: arc, sdgeata, roatd, roaba, trasura etc.;

2. Materiale utilizate pentru confectionarea obiectelor tehnice.

e Materiale metalice: aliaje feroase (otel, fontd) si aliaje neferoase
(bronz, alama, duraluminiu etc.); piese, obiecte tehnice din aliaje
feroase (arc, piulita, surub, tigaie, ceaun etc.) si neferoase (robinet din
bronz, trompetd, trombon etc.) intalnite frecvent in viata cotidiana;

e Materiale nemetalice: materiale de origine organica (lemn, carton,
fire de bumbac etc.) si materiale de origine anorganica (sticla, azbest,
materiale plastice etc.); piese, obiecte tehnice din materiale de origine
organica si anorganica Intilnite frecvent in viata cotidiana.

3. Componente primare tipice utilizate in domeniul mecanica corpului
solid: osie, arbore, arc, roata dintata, roata de curea, pand, surub, piulita etc.;
semne conventionale a componentelor primare.

4. Cuplari mecanice tipice si masini simple:

e Cuplari mecanice pentru transmiterea energiei mecanice: cuplari
mecanice prin frictiune (de exemplu, transmisie prin curea), cuplari
mecanice prin angrenare (de exemplu, transmisie prin roti dintate);
scheme principiale;

e Cuplari mecanice pentru transformarea miscarii de rotatie (de
exemplu, mecanism surub-piulitd); scheme principiale;

e Masini simple: bicicletd mica, jucarii ,,automobil cu motor-volant”,
»automobil cu motor-arc (cu cheie de pornire)” etc.

5. Demontarea §i montarea jucariilor din domeniul mecanica corpului
solid. Reguli de securitate a muncii la demontarea si montarea jucariilor;

6. Dezvoltarea capacitatilor de creatie (preponderent in domeniul mecanica
corpului solid).

e Inventarea unei inventii proprii:

a) elaborarea schemei principiale a inventiei tehnice proprii;

b) materializarea inventiei tehnice proprii (in cazul cand
elevul nu poate efectua operatii tehnologice sau nu dispune de
materialele necesare materializarea inventiei tehnice proiectate nu
este obligatorie).

Modulul ,,Mecanica fluidelor”, clasa a I1I-a
A. Obiective de referinta si exemple de activitati de invatare
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Obiective de referinta

| Activititi de invitare

1. Notiuni istorice

La finalul clasei a Ill-a elevul va fi
capabil:

1.1. sd numeasca denumirile unor
din cele mai vechi inventii tehnice
din domeniul mecanicii fluidelor;

1.2. sa descric in linii generale
constructia, principiul de functionare
a obiectelor tehnice numite

Discutii dirijate despre unele din cele
mai vechi inventii tehnice
preponderent din domeniul mecanicii
fluidelor.

Exercitii de explicare a constructiei,
principiului de functionare a unor din
cele mai vechi inventii tehnice din
domeniul mecanicii fluidelor.

2. Cunoasterea materialelor utilizate la confectionarea obiectelor tehnice

2.1. sd numeasca si sa identifice
unele materiale utilizate in domeniul
mecanicii fluidelor;

2.2. sa descrie materialele
identificate in domeniul mecanicii
fluidelor;

Exercitii de identificare a unor
materiale utilizate 1n  domeniul
mecanicii fluidelor.

Exercitii de descriere a materialelor
identificate.

3. Cunoasterea componentelor primare tipice de baza a obiectelor
tehnice

3.1. sa numeasca si sa identifice
unele componentele primare tipice de
baza ale obiectelor tehnice din
domeniul mecanicii fluidelor;

3.2. sa descrie unele componente
primare tipice de baza ale obiectelor

tehnice din domeniul mecanicii
fluidelor;
3.3.  sd interpreteze  semnele

conventionale ale unor componente
primare tipice de baza ale obiectelor
tehnice din  domeniul mecanicii

Exercitii de identificare a unor
componente primare tipice de bazad din
domeniul mecanicii fluidelor.

Exercitii de descriere a unor
componente primare tipice de bazad din
domeniul mecanicii fluidelor.

Exercitii de interpretare a semnelor
conventionale a unor componente
primare tipice de baza a obiectelor
tehnice  din  domeniul  mecanicii
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fluidelor;

fluidelor.

4, Cunoasterea unor obiecte tehnice energetice tipice de baza

4.1. sa numeasca si sa descrie
destinatia generatoarelor hidraulice si
generatoarelor pneumatice;

4.2. sa identifice  generatoare
hidraulice, pneumatice si sd descrie
constructia lor;

43. sa explice principiul de
functionare a generatorului hidraulic
si generatorului pneumatic;

4.4. sa descrie destinatia motorului
hidraulic;

4.5. sa identifice motorul hidraulic si
sd descrie constructia principiala a
lui;

4.6. sa explice principiul de
functionare a motorului hidraulic;

Exercitii de descriere a destinatiei
generatoarelor hidraulice si
generatoarelor pneumatice.

Exercitii de studiere si descriere a
constructiei principiale a generatorului
hidraulic si generatorului pneumatic.

Exercitii de explicare a principiului de
functionare a generatorului hidraulic si
generatorului pneumatic.

Exercitii de descriere a destinatiei
motorului hidraulic.

Exercitii de studiere §i descriere a
constructiei principiale a motorului
hidraulic.

Exercitii de explicare a principiului de
functionare a motorului hidraulic.

5. Circuite hidraulice

5.1. sa identifice si sa descrie unele
elemente tipice de baza ale
circuitelor hidraulice;

5.2. sa elaboreze schemele wunor
circuite hidraulice simple;

5.3.sa  explice  principiul de
functionare a circuitelor hidraulice
elaborate;

5.4.  sa descrie reguli de securitate
a muncii la demontarea si montarea
obiectelor tehnice din domeniul

Exercitii de studiere si descriere a
elementelor tipice de baza ale
circuitelor hidraulice.

Exercitii de elaborare a schemelor
unor circuite hidraulice.

Exercitii de explicare a principiului de
functionare a circuitelor hidraulice
simple.

Exercitii de descriere a regulilor de
securitate a muncii la demontarea si
montarea  obiectelor tehnice din
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mecanica fluidelor;

5.5. sd demonteze si sa monteze
circuite hidraulice simple.

domeniul mecanica fluidelor;

Exercitii de demontare a circuitelor
hidraulice simple.

6. Dezvoltarea capacititilor de creatie a elevilor (preponderent,
mecanica fluidelor)

6.1. sa studieze de sine statator
literaturd cu caracter tehnic pentru
copii;

6.2. sa interpreteze o problema
tehnica simpla;

6.3. sd imagineze solutia problemei
tehnice abordate, sa comenteze
schema (schemele) principiald a
inventiei tehnice proprii;

6.4. sa descrie destinatia, constructia,
functionarea  inventiei  tehnice
proprii;

6.5. sd prezinte inventia tehnica
proprie la intruniri gcolare.

Activitati de studiere a literaturii
pentru copii, activititi de cdutare a
unor teme de inventii tehnice.

Discutii cu colegi, parinti, profesori
asupra unor probleme tehnice.

Activitati de interpretare a schemei
(schemelor) inventiei tehnice proprii.

Activitati de descriere a destinatiei,
constructiei, functionarii  inventiei
tehnice proprii.

Activitdti de prezentare a inventiei
tehnice proprii la intruniri scolare

B. Continuturi recomandate:

1. Din istoria aparitiei primelor obiecte tehnice pe planeta Pamant (domeniul

mecanica fluidelor).
[ J

Obiecte tehnice inventate de om ce functioneaza in baza energiei

apei si a vantului; exemple de inventii tehnice inventate de om in
vremurile stravechi: roatd de apa, moara de apd, moara de vant etc.;

2.

Materiale utilizate pentru confectionarea obiectelor tehnice.
Materiale metalice (otel, fontd, bronz, alama etc.), organice (piele,

fibre vegetale etc.), anorganice (azbest, sticld, masa plastica etc.);
3. Componente primare tipice utilizate in domeniul mecanica fluidelor:

rezervor, conducta, flansa, cot, teu,
dintata etc.

cilindru, piston, membrana, arc, roatd
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4. Masini hidraulice si pneumatice: generator hidraulic (pompa de lichid),
generator pneumatic (pompa de aer, compresor), motor hidraulic (cilindru de
fortd).

5. Circuite hidraulice simple. Componentele de baza ale circuitelor
hidraulice: pompa de lichid, conducta, robinet, flansa etc. Circuite hidraulice in
serie, In paralel, mixte.

6. Demontarea si montarea circuitelor hidraulice simple. Reguli de
securitate a muncii la demontarea si montarea circuitelor hidraulice.

7. Dezvoltarea capacitatilor de creatie (preponderent in domeniul mecanica
fluidelor).

e Inventarea unei inventii proprii:

a) elaborarea schemei principiale a inventiei tehnice proprii;

b) materializarea inventiei tehnice proprii (in cazul cand elevul nu
poate efectua operatii tehnologice sau nu dispune de materialele
necesare materializarea inventiei tehnice proiectate nu este
obligatorie);

Modulul ,,Electrotehnica”, clasa a IV-a
A. Obiective de referinta si exemple de activitati de invitare

Obiective de referinta \ Activitati de invatare
1. Notiuni istorice

La finalul clasei a IV-a elevul va fi
capabil:

1.1. sd numeasca unele din cele mai | Discutii dirijate despre cele mai
vechi inventii tehnice din domeniul | vechi inventii tehnice din domeniul
electrotehnicii; electrotehnicii.

12.sa descrie 1n linii generale | Exercitii de explicare a constructiel,
constructia, principiul de functionare | principiului de functionare a celor
a obiectelor tehnice numite mai vechi inventii tehnice din
domeniul electrotehnicii.

2. Cunoasterea materialelor utilizate la confectionarea obiectelor
tehnice

2.1. sa numeasca si sa identifice | Exercitii de identificare a unor
unele materiale utilizate in domeniul | materiale utilizate in domeniul
electrotehnicii; electrotehnicii.
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2.2. sa descric unecle materiale
utilizate in domeniul electrotehnicii;

a unor
domeniul

Exercitii  de descriere
materiale utilizate 1n
electrotehnicii.

Cunoasterea componentelor

primare tipice de baza a obiectelor

tehnice

3.1. sa numeasca si sa identifice
unele componentele primare tipice de
baza ale obiectelor tehnice din
domeniul electrotehnicii;

3.2. sa descrie unele componente
primare tipice de baza ale obiectelor
tehnice din domeniul electrotehnicii;

3.3. sa interpreteze  semnele
conventionale ale unor componente
primare tipice de baza ale obiectelor
tehnice din domeniul electrotehnicii;

Exercitii de identificare a unor
componente primare tipice de baza
din domeniul electrotehnicii.

Exercitii de descriere a unor
componente primare tipice de baza
din domeniul electrotehnicii.

Exercitii de interpretare a semnelor
conventionale ale unor componente
primare tipice de baza ale obiectelor
tehnice din domeniul electrotehnicii.

4.

Electrosecuritatea

4.1.  sa descrie actiunea curentului
electric asupra organismului omului;

4.2. sa descrie sursele electrice
nepericuloase si periculoase pentru
om;

4.3. s3a descrie masurile de evitare
a electrocutarilor

Exercitii de descriere a actiunilor
curentului electric asupra
organismului omului.

Exercitii de descriere a surselor
electrice nepericuloase si periculoase
pentru om.

Exercitii de descriere a masurilor de
evitare a electrocutarilor.

5. Cunoasterea unor obiecte teh

nice energetice tipice

5.1. sa numeasca si sa descrie
destinatia generatoarelor electrice;

5.2. sa identifice si sa descrie
constructia principiala a

Exercitii de descriere a destinatiei
generatoarelor electrice.

Exercitii de studiere si descriere a
constructiei principiale a

generatorului electric;

generatorului electric.
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53. sa explice principiul de
functionare a generatorului electric;

54. sa numeasca si sa descrie
destinatia motoarelor electrice;

5.5. sa identifice si sa descrie
constructia principiald a motorului
electric;

5.6. sa explice principiul de
functionare a motorului electric;

Exercitii de explicare a principiului
de functionare a generatorului
electric.

Exercitii de descriere a destinatiei
motoarelor electrice.

Exercitii de studiere si descriere a
constructiei principiale a motorului
electric.

Exercitii de explicare a principiului
de functionare a motorului electric.

6. Cunoasterea unor consumatori tipici de energie electrica

6.1. sa numeasca si sa descrie
destinatia unor consumatori de
energie electrica utilizati frecvent in
viata cotidiana;

6.2. sa identifice si sa descrie
constructia  principiald a  unor
consumatori de energie electrica

utilizati frecvent in viata cotidiana;

6.3. sa explice principiul de
functionare a unor consumatori de
energie electricd utilizati frecvent in
viata cotidiana;

Exercitii de descriere a destinatiei
unor consumatori de  energie
electrica utilizati frecvent in viata
cotidiana.

Exercitii de studiere si descriere a
constructiei  principiale a unor
consumatori de energie electrica
utilizati frecvent in viata cotidiana.

Exercitii de explicare a principiului
de functionare a unor consumatori de
energie electrica utilizati frecvent in
viata cotidiana.

7. Circuite electrice

7.1. sa identifice si sa descrie
elementele tipice de baza ale
circuitelor electrice;

7.2. sa elaboreze schemele unor
circuite electrice simple;

7.3.s4 monteze circuite electrice

Exercitii de studiere si descriere a
elementelor tipice de baza a
circuitelor electrice.

Exercitii de elaborare a schemelor
unor circuite electrice simple.

Exercitii de montare a circuitelor
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conform schemelor elaborate;

74. sa explice principiul de
functionare a circuitelor electrice
elaborate;

7.5.  sa descrie reguli de securitate
a muncii la demontarea si montarea
obiectelor tehnice din domeniul
electrotehnicii.

7.6. sa demonteze si sa monteze
circuite electrice.

electrice simple.

Exercitii de explicare a principiului
de functionare a circuitelor electrice
simple.

Exercitii de descriere a regulilor de
securitate a muncii la demontarea si
montarea obiectelor tehnice din
domeniul electrotehnicii.

Exercitii de demontare $i montare a
circuitelor electrice.

8. Dezvoltarea capacitatii de creatie a elevilor (preponderent domeniul
electrotehnica)

8.1. sa studieze de sine statator
literatura cu caracter tehnic pentru
copii;

8.2. sd interpreteze o problema

tehnica simpla;

8.3. sa imagineze solutia problemei
tehnice abordate, sd comenteze
schema (schemele) principiald a
inventiei tehnice proprii;

8.4. sa descrie destinatia, constructia,

functionarea inventiei tehnice
proprii;
8.5. sd prezinte inventia tehnica

proprie la intruniri scolare.

Activitati de studiere a literaturii
pentru copii, activitati de cautare a
unor teme de inventii tehnice.

Discutii cu colegi, parinti, profesori
asupra unor probleme tehnice.

Activitdti de interpretare a schemei
(schemelor) inventiei tehnice proprii.

Activitdti de descriere a destinatiel,
constructiei, functiondrii inventiei
tehnice proprii.

Activitdti de prezentare a inventiel
tehnice proprii la intruniri gcolare

9. Dezvoltarea competentelor de integrare creativa a cunostintelor
din diverse domenii ale tehnicii (mecanica corpului solid, mecanica
fluidelor, electrotehnica)

9.1. sa abordeze o problema tehnica
complexa ce tine de diverse domenii
ale tehnicii;

Activitati de studiere a literaturii
pentru copii cu caracter tehnic din
diverse  domenii ale tehnicii
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9.2. sd-si  imagineze  solutia
problemei abordate, sia elaboreze
scheme principiale ale solutiei
tehnice;

9.3. sa descrie destinatia, constructia,
functionarea inventiei tehnice
proprii;

9.4. sa finalizeze descrierea inventiei
tehnice proprii conform cerintelor

(mecanica corpului solid, mecanica
fluidelor, electrotehnica).

Activitdti de cdutare a informatiilor
complexe de inventie tehnica din
diverse  domenii ale tehnicii.
Activitati de discutie cu colegi,
profesori, parinti.

Activitdti de comentare a inventiei

tehnice proprii.

Activitati de prezentare In forma
scrisd a inventiei tehnice proprii.

unice elaborate pentru elevii claselor
primare;

Activitati de prezentare a inventiei
tehnice proprii la intruniri scolare.

9.5. sa prezinte inventia tehnica
proprie la intruniri scolare.

B. Continuturi recomandate:

1. Din istoria aparitiei primelor obiecte tehnice pe planeta Pamant (domeniul

electrotehnicad).
¢ Exemple de inventii tehnice: electroscop, condensator, element
galvanic (pila electricd) etc.

2. Materiale utilizate pentru confectionarea obiectelor tehnice:

¢ materiale electroconductoare;
¢ materiale electroizolante.

3. Componente primare tipice utilizate 1n domeniul electrotehnicii:
conductoare electrice, rezistoare, condensatoare, bobine, miezuri magnetice,
intrerupatoare etc.

4. Electrosecuritatea. Efectele cauzate de curentul electric asupra
organismului  omului: supraincalzirea organismului, spasme, paralizarea
plamanilor, paralizarea inimii, deces. Surse de energie electrica nepericuloase
pentru organismul omului: bateria pentru lanterna de buzunar, bateria pentru
ceas electric, bateria pentru telefon mobil etc. Surse periculoase pentru
organismul omului: priza electrica din apartament, firele retelei electrice din
apartament, firele retelelor electrice din afara apartamentului etc. Masuri de
evitare a electrocutdrilor: evitarea contactului electric cu: fire electrice neizolate
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a retelelor electrice din apartament si in afara lui, fire electrice a consumatorilor
de energie electrica din apartament (fer de calcat, sonerie electrica, resou
electric, televizor, computer etc.).

5. Masini electrice: generatoare electrice, motoare electrice.

6. Consumatori tipici de energie electricd frecvent utilizati in viata
cotidiana: bec electric, fer de calcat, sonerie electrica etc.

7. Circuite electrice. Componentele de baza ale circuitelor electrice: surse
de energie electrica, conductor electric, intrerupator, consumator de energie
electrica etc. Circuite electrice 1n serie, n paralel, mixte.

8. Demontarea si montarea circuitelor electrice simple de tensiuni mici..

9. Inventii tehnice simple proprii (preponderent 1n  domeniul
electrotehnica).

¢ Inventarea unei inventii proprii:

a) elaborarea schemei principiale a inventiei tehnice proprii;

b) materializarea inventiei tehnice proprii (in cazul cand elevul nu poate

efectua operatii tehnologice sau nu dispune de materialele necesare

materializarea inventiei tehnice proiectate nu este obligatorie);

10. Inventii tehnice simple complexe proprii (domeniile: mecanica corpului
solid, mecanica fluidelor, electrotehnica)

e Conceperea unei inventii proprii:

a) elaborarea schemei principiale a inventiei tehnice proprii;

b) materializarea inventiei tehnice proprii (in cazul cand elevul nu
poate efectua operatii tehnologice sau nu dispune de materialele
necesare materializarea inventiei tehnice proiectate nu este
obligatorie).

Dupa cum se vede din cele relatate curriculumul cursului optional ,,Cultura
tehnicd” este axat pe:

e identificarea tehnicii ca un domeniu important al realitatii; aceasta
remarcd este foarte importantd deoarece tehnica a avut, are si va avea
permanent un rol deosebit in viata omului;

¢ interesul elevilor fata de tehnica;

e familiarizarea elevilor cu notiuni tehnice se bazeaza pe succesiunea
,operatii concrete, trecerea de la operatii concrete la operatii formale,
operatii de evidentiere a relatiilor cauza-efect”.

Curriculumul elaborat presupune initierea elevilor in limbajul tehnic,
dezvoltarea capacitdtilor creative, cunoasterea istoriei ingeniozitatii oamenilor
in domeniul tehnic, cultivarea unei atitudini umaniste fata de tehnica.

Activitatile educationale desfasurate conform curriculumului elaborat
contribuie la constientizarea ideii ca tehnica trebuie sa fie creata si utilizata in
scopuri benefice, in folosul omului, cultura tehnica fiind interpretata ca o
componenta a culturii generale a omului contemporan.
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Istoria dezvoltarii prelucrarii prin eroziune electrica

Begliu Vitalie,

dr., I. sup.;

Ojegov Alexandr,

C.S.Stag

Universitatea de Stat ,,Alecu Russo” din Balti

Abstract: This paper describes the history of processing by electric erosion. There are
illustrated different modes of processing by this method. The results of experimental
investigations regarding the thermo-chemical treatment and micro geometry modification of
piece surfaces by applying electric discharges in impulse are although presented.

Termeni cheie: metal, electrod, anod, catod, dielectric, eroziune electrica.

Incd la sfarsitul secolului XVIII savantul englez G. Pristley a descris
procesul de eroziune a metalelor sub actiunea curentului electric [12-14, 16]. A
fost observat ca, la intreruperea circuitului electric, in locul intreruperii apare
scanteie sau arcul electric care conduce la distrugerea puternica a contactelor
circuitului intrerupt. Asa tip de distrugere se numeste eroziune. Contactele
releelor, diferitor intrerupdtori si a multor alte asemenea dispozitive sunt supusi
actiunii eroziunii electrice. Majoritatea cercetarilor privind eroziunea electrica
[12-14,16] au fost destinate micsorarii sau chiar eliminarii acestui fenomen.

Asupra acestei probleme in anii celui deal doilea razboi mondial au lucrat
savantii B. Lazarenco si N. Lazarenco [12-14, 16]. Ei au observat ca, la
intreruperea circuitului electric in mediul dielectric lichid, lichidul devenea
opac chiar dupa primele descarcari intre contacte. Ei au stabilit ca aceasta se
datoreste faptului ca in lichidul apar particulele mici de metal erodate de pe
suprafata contactelor electrozilor. Cercetdtorii au incercat sd sporeasca efectul
de distrugere si sa aplice descarcarile electrice pentru indepartarea uniforma a
metalului. In acest scop electrozii (electrod-sculi si piesa) au fost instalate in
dielectric lichid, care avea rolul de a raci particulele metalului topit si de al
indeparta de pe electrozi. In calitate de generator de impulsuri a fost utilizata
bateria de condensatoare, incdrcatd de la sursa de curent continuu; timpul de
incarcare a condensatoarelor se regla cu un reostat. Astfel, in anul 1943 a aparut
prima instalatie pentru prelucrare prin eroziune electricd [13], schema de
principiu a cdreia este prezentatd in fig.1. La apropierea electrodului-sculd de
piesa in interstitiul creste intensitatea cAmpului electric.

La o anumitd valoare a intensitatii cdmpului electric In regiunea cu distanta
minimald intre electrozi, masuratd perpendicular pe suprafata de prelucrare,
apdrea descdrcarea electrica (impulsul) de curent, sub actiunea céreia avea loc
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distrugerea portiunii suprafetei piesei. Produsele prelucrarii nimerind in lichidul
dielectric se raceau si neajungand la electrodul-scula se precipitau pe fundul
baii. Conturul gaurii prelucrate coincidea exact cu profilul electrodului-scula.

Fig.1. Schema generald de prelucrare prin electroeroziune in mediu dielectric: 1-
rezistentd de limitare a curentului; 2-baterie de condensatoare; 3-electrod-piesa (anod); 4-
electrod-scula (catod); 5-mediu dielectric.

Concomitent cu metoda prelucrarii dimensionale prin electroeroziune B.
Lazarenco si N. Lazarenco au elaborat si metoda alierii cu aplicarea
descarcarilor electrice in impuls [12, 13]. Daca in cazul prelucrarii
dimensionale petrecutd de obicei, in lichid dielectric, o parte a materialului
electrodului este inlaturatd pe contul eroziei electrice, atunci in cazul alierii cu
ajutorul descarcarilor electrice, realizatd in mediul gazos, are loc transferul
materialului anodului-scula pe suprafata catodului ori suprasaturarea stratului
de la suprafata catodului cu elemente, care Intra in componenta materialului
anodului. Datoritd unei insemnate game de materiale, ce pot fi utilizate in cazul
suprasaturdrii (alierii) cu ajutorul descarcarilor electrice, datorita participarii
mediului intrelectrodic in procesul de formare a straturilor de la suprafata
piesei, prin intermediul metodei date pot fi modificate proprietitile mecanice,
termice, electrice de termoemitere ale suprafetelor de lucru a pieselor. In fig. 2.
[5] este prezentata microstructura otelului 3 cu depuneri de crom obtinute la
alierea prin scantei electrice.
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Fig. 2. Microstructura otelului 3 cu depuneri de crom obtinute la alierea prin scantei
electrice. Energia descarcarii in impuls — 0,3 J, X700

Aplicarea descarcarilor electrice in impuls si-a gasit o largd utilizare in
industria de astazi datorita proprietatilor unice pe care le poseda, printre care ar
fi: permit a realiza prelucrarea locala strict localizata nefiind necesara protectia
restului suprafetei, suprafata de prelucrare nu necesita o pregatire prealabild, nu
supune incalzirii piesa In procesul formarii stratului, asigurd o adeziune Tnaltd a
stratului format cu suprafata prelucrata a piesei, asigura posibilitatea utilizarii in
scopul formarii straturilor de suprafata a unei game largi de materiale etc. [9].

In prezent metoda de prelucrare prin electroeroziune se dezvoltd in doua
directii principale [7, 9]: prelucrarea dimensionala cu prelevare de material si
alierea superficiald cu formarea straturilor de depunere, aceste procedee fiind
insotite de fenomene termice si termochimice ce se produc in materialul piesei
sub actiunea canalului de plasma al descircarilor electrice in impuls. In asa mod
am putea deosebi urmatoarele procedee de prelucrare prin electroeroziune:

— copierea cu electrod masiv (fig. 3) [10] — prelucrarea in care electrodul-
piesa ia forma suprafetei electrodului-sculd, ce efectueaza o deplasare spre
[
;

Fig. 3. Schema de copiere prin electroeroziune cu electrod masiv

— strapungerea (fig. 4) [10] — prelucrarea in care electrodul-sculd se
adanceste In semifabricat, crednd gauri strapunse sau nestrapunse de o
sectiune uniforma;
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Fig. 4. Schemele de prelucrare (strapungere) prin electroeroziune a unei adancituri (a) si a unei
bare fasonate (b): 1 — electrodul-scula; 2 — piesa de prelucrat; 3 — baia; 4 —lichidul dielectric; 5 —
produsele prelucrarii

—prelucrarea cu electrod filiform (fig. 5) [10] — este un procedeu de
prelucrare cu electrod fir ce se misca dupa o traiectorie formand conturul
necesar;

Jet de
dielectric W’v
Misciri d

€ avans
Y o
¢ g : ) Generator

Piesa prelucrati X -

Fig. 5. Schema de tdiere a pieselor cu electrod filiform

— rectificarea prin electroeroziune (fig. 6) [10] — prelucrarea, in care
electrodul-scula, sub forma de disc, ce se misca in spatiu in corespundere
cu cinematica migcarii instrumentului masinii de rectificat;

Fig. 6. Schema realizarii rectificarii suprafetelor prin electroeroziune:
1 — electrodul-scula; 2 — semifabricatul; 3 — furtunul; 4 — lichidul dielectric; 5 — produsele
prelucrarii
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— finisarea prin electroeroziune — prelucrarea in care se obtin indici inalti ai
preciziei si calitatii piesei in dependenta de parametrii regimului ales;

— debitarea prin electroeroziune (fig. 7) [10] — prelucrarea ce permite
impartirea semifabricatului in bucati cu electrozi-sculd de diferite
profiluri;

3~
j—y

Fig. 7. Scheme de debitare a pieselor prin electroeroziune cu electrod-scula:
a) barda profilata; b) disc sau placa

— durificarea prin electroeroziune — prelucrarea, in rezultatul careia se
mareste duritatea stratului superficial al semifabricatului;
tratarea chimico-termica a suprafetelor active ale pieselor cu aplicarea
descarcdrilor electrice in impuls — formarea peliculelor subtiri pe suprafata
pieset, in rezultatul carui fapt se schimba proprietatile ei superficiale. Acest
procedeu se dezvolta in doua directii de cercetare: formarea peliculelor de
grafit (cementarea suprafetei) si obtinerea peliculelor de oxizi (protectia
anticorozivd a suprafetei). In fig. 8 este aritati morfologia stratului
superficial al fontei tratat cu descarcarile electrice in impuls cu electrod din
grafit. In fig. 9 este prezentati morfologia stratului din otel cu peliculele de
oxizi formate la descarcarile electrice in impuls.
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Fig. 8. Morfologia stratului superficial al fontei tratat cu electrod din grafit
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Fig. 9. Morfologia stratului superficial al otelului oxidat cu aplicarea descarcarilor
electrice n impuls

- modificarea microgeometriei a suprafetelor pieselor cu aplicarea
descarcarilor electrice in impuls (fig. 10) [6,8] — formarea conurilor

Taylor pe suprafata activa a pieselor metalice.
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Fig. 10. Meniscul extras de pe suprafata W + Re (10%) cu aplicarea descarcarilor electrice
in impuls

La etapa actuald, in scopul madririi eficacitatii tehnologiilor existente si
rezolvarii noilor probleme tehnologice, sunt folosite metode combinate de
prelucrare, ce constau in combinarea actiunilor fizico-chimice de diferita natura,
fiecare dintre ele Tmbunatitind functionalitatea straturilor de la suprafata.
Printre aceste metode pot fi mentionate [1]: prelucrarea prin electroeroziune—
chimica [15], prelucrarea prin electroeroziune cu ultrasunete [4, 11], prelucrarea
prin descdrcari electrice in impuls cu aplicarea laserului [2], prelucrarea prin
descarcari electrice in impuls cu actiunea deformarilor plastice [3], prelucrarea
prin descarcari electrice in impuls Tn camp magnetic [5] etc.

Necatand la unele neajunsuri ale metodei, cum ar fi grosimea mica a stratului
format, rugozitatea si porozitatea inaltd, productivitatea relativ joasd a
prelucrarii, imposibilitatea folosirii materialelor rau conductoare de electricitate
s.a., in ultimii ani acest procedeu se afla intr-o dezvoltare continua si atrage tot
mai mult atentia cercetatorilor datoritd simplitatii de realizare si aplicare in
diverse domenii ale producerii.
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Metodica

Joc de lumini cu microcontrolerul ATtiny15

Boris Movila,
profesor , grad didactic superior,
Colegiul Politehnic, Balti

Abstract: This article is intended for lyceum and college students interested in usage of
microcontrollers. The circuit of the simple device on the basis of microcontroller ATtiny15 for
creation of light effects, engineering process of the program and its wearing in memory of the
microcontroller is considered.

Termeni cheie: microcontroler, program, bloc de alimentare.

Actual microcontrolerele gasesc o aplicatie larga in cele mai diverse sfere ale
activitatii umane: in industrie, automobile, aparate de masura, tehnica casnica,
aparate de luat vederi etc.

Microcontrolerul este un circuit integrat inteligent, un microcalculator pe o
singurd placutd de siliciu amplasatd intr-o capsuld, ce are in componenta sa
toate cele necesare pentru functionare - procesor, memorie, periferice, porturi
de intrare/iesire etc.

Exista o multime de companii, ce fabricd atat microcontrolere universale, cat
si microcontrolere specializate. In spatiul nostru cele mai utilizate si respectiv
prezente pe piatd sunt microcontrolerele a doud companii — Atmel si Microchip.

Ne vom familiariza acum cu unul din cele mai simple microcontrolere ale
firmei Atmel din familia AVR, numit ATtinyl5, ce va sta la baza unui
dispozitiv simplu de joc de lumini. Dispozitivele de acest fel sunt folosite
deseori pentru a crea diverse efecte luminoase pentru Infrumusetarea pomului
de Anul Nou, pentru diferite activitati distractive, pentru panouri publicitare etc.

Microcontrolerul ATtinyl5 este amplasat intr-o capsuld cu 8 pini, are o
memorie flash de program de 1 Koctet, memorie de date EEPROM de 64 octeti,
32 de registre de 8 biti de destinatie generald, in calitate de periferice are 2
timere, un comparator analogic, 4 canale de conversie analog-digitala si altele.

Configurarea pinilor microcontrolerului ATtinyl5 este prezentatd in fig. 1.
Pentru aplicarea alimentarii servesc pinii VCC (polul plus) si GND (polul
minus, Tnpamantarea). Ceilalti pini PBO-PB5 formeaza 6 linii de intrare/iesire
ale portului PB. Acesti 6 pini pot avea si destinatii aditionale, despre aceasta ne
vorbesc notatiile din paranteze. De exemplu, ADC0-ADC3 sunt intrarile celor 4
canale de conversie analog-digitala, in cazul cand acesti pini vor fi configurati
din program in modul corespunzator.
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N
(RESET/ADCO) PB5 [] 1 g[vcce
(ADC3) PB4 [] 2 7 [0 PB2 (ADC1/SCK/TO/INTO)
(ADC2) PB3[] 3 6 [0 PB1 (AIN1/MISO/OC1A)
GND ] 4 5 [0 PBO (AINO/AREF/MOSI)

Fig. 1. Configurarea pinilor microcontrolerului ATtiny15

Schema de structurd a dispozitivului de joc de lumini cu ATtinyl5,
prezentatd 1n fig. 2, contine urmatoarele module de baza:

*

.

*

Microcontrolerul cu 8 pini al firmei Atmel ATtinyl5, in care este Inscris
programul de functionare al dispozitivului;

Circuitul de resetare, care serveste pentru
microcontrolerului la aplicarea tensiunii de alimentare;

2 leduri (led - dioda luminiscentd, engl. Light-Emitting Diode) cu clipiri
alternative;

3 canale (0, 1 si 2), In fiecare canal este cite un led comandat prin
modularea in latime a impulsurilor PWM (engl. PWM — Pulse Width
Modulation);

Blocul de alimentare, de la care se obtine o tensiune stabilizatd de +5V
pentru alimentarea microcontrolerului si a ledurilor.

initializarea

1 LED COMANDAT
PRIN PWM
(CANAL O0)

1 LED COMANDAT
PRIN PWM
(CANAL 1)

1 LED COMANDAT
PRIN PWM
(CANAL 2)

CIRCUIT DE
RESETARE

MICROCONTROLER
ATtinyl5

1\+5V

BLOC DE
ALIMENTARE

Fig. 2. Schema de structura a dispozitivului de joc de lumini cu ATtiny15

2 LEDURI CU
CLIPIRI
ALTERNATIVE




Schema electrica a dispozitivului de joc de lumini cu ATtinyl5 este
prezentata in fig. 3.

Elementul cel mai important al acestui dispozitiv este microcontrolerul cu 8
pini al firmei Atmel ATtinyl5 — un microcontroler mic si ieftin, dar modern si
puternic. Acest microcontroler are generator de ceas intern, de aceia aici nu
avem obisnuitul rezonator de cuart sau alt circuit oscilant, ceia ce simplifica
constructia dispozitivului. La conectarea alimentarii microcontrolerul este
resetat cu tensiunea de alimentare, aplicatd la pinul 1 PBS/RESET. In general,
pinul 1 al microcontrolerului poate fi folosit nu numai pentru resetare, ci si ca
pin de port obisnuit.

1
o]
D1 D2 +5V D3 D4 D5
Yy ¥ Yy ¥V ¥
s s s s s
R1 R2 R3 ¢ R4 R5
> 200 200 U1l 200 Q 200 200
S >
1 — 8
PB5/RESET vce
2 MC 7
PB3 PB2
31 B4 re1 |2
_|_74 GND peo |2
’ ATtiny 15
+12V u2
J1 D6 o)
1 H Luin vout B O +5v
12v | 5 4
1N4001 a
1= c1 5
T~ O C2
c3 —
_-— ~| 7805 0.1uF

470 uF x 20V 0.1uF

1

Fig. 3. Schema electricd a dispozitivului de joc de lumini cu ATtiny15

Trei leduri din acest dispozitiv sunt conectate la liniile PB0-PB2, formand 3
canale de comanda. Alte 2 leduri sunt conectate la pinii PB3 si PB4. La
alegerea ledurilor trebuie sa tinem cont de faptul, ca curentii porturilor
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microcontrolerului nu pot fi mai mari ca 20 mA. In acest dispozitiv direct la
pinii microcontrolerului sunt conectate numai 5 leduri D1 — D5 prin rezistentele
de limitare a curentilor R1 — R5.

Pentru comanda mai eficienta a ledurilor cu semnalele de l1a pinii PBO-PB2
este folosita modularea in latime a impulsurilor. Conform programului
microcontrolerul poate forma la acesti pini impulsuri cu latime diferita. Prin
modificarea l1atimii impulsurilor, aplicate la leduri, se poate modifica puterea si
deci marimea fluxului de lumina, emis de leduri.

Admitem, ca intr-un anumit moment de timp conform programului de
functionare microcontrolerul va extrage 1 logic (semnal cu potential ridicat,
valoarea caruia poate fi 2,4-5 V) la pinul PB2 (pinul 7) si 0 logic (semnal cu
potential coborat valoarea caruia poate fi 0-0,4 V) la pinii PBO si PBI. in acest
caz ledul D3 se va stinge, iar ledurile D4, D4 se vor aprinde. Programul inscris
in memoria microcontrolerului extrage la porturile sale PBO — PB4 diferite
combinatii de 0 si 1 logic, creand 1n acest mod diferite efecte de lumina.

In general, alimentarea corectd este de o importantdi maximi pentru
functionarea corectd a sistemului cu microcontroler. Microcontrolerul Attinyl5
poate fi alimentat de la o sursa, tensiunea careia este cuprinsa intre 2,7-5,5 V,
de aceia dispozitivul dat poate fi alimentat de la 3 baterii de 1,5 V fiecare,
conectate in serie, formand o tensiune de 3*1,5=4,5 V. In cazul cand se va dori
alimentarea de la retea printr-un adaptor standard cu iesirea de 9-12 V de
curent continuu nestabilizat, cea mai simpld solutie este folosirea
stabilizatorului de tensiune 7805, care ofera tensiune stabila de +5V la iesire.

Pentru a functiona corect sau pentru a avea o tensiune stabilizatd la 5V la
iesire (pinul 3), tensiunea de intrare pe pinul 1 la circuitul U2 7805 ar trebui sa
fie intre 7V si 24V. In functie de curentul consumat de montaj vom folosi tipul
corespunzator de stabilizator de tensiune 7805.

Dioda de la intrare D6 protejeaza contra conectarii gresite a polaritat ii
adaptorului. Condensatorul electrolitic de capacitate mare C1 serveste ca filtru
de netezire a pulsatiilor tensiunii redresate, iar condensatoarele cu capacitatea
de 0,1 mkF (C2 si C3) filtreazd impulsurile parazite, ce se pot propaga prin
blocul de alimentare.

In cadrul dispozitivelor pe bazi de microcontroler cea mai dificila etapi este
elaborarea programelor de functionare. Programele pot fi elaborate atat in
limbaje de nivel coborat (asa numitele limbaje de asamblare), cat si in limbaje
de nivel ridicat (Basic, C, Pascal si altele). Confectionarea dispozitivelor pe
baza de microcontroler este facilitatd de faptul, ca pe Internet, in diferite carti si
reviste existd o multime de aplicatii cu scheme si programe deja elaborate.

Pentru functionarea dispozitivului a fost elaborat un program in limbajul de
asamblare al microcontrolerului ATtiny. La elaborarea §i depanarea
programului poate fi folosit mediul integrat de programare AVR Studio al
firmei Atmel (AVR Studio poate fi descarcat gratuit de pe situl companiei
www.atmel.com).
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Pentru Intelegerea mai usoara a functionarii, in fig. 4 este prezentatd schema
algoritmului programului principal al dispozitivului de joc de lumini cu
ATtiny15.

Algoritmul programului principal incepe cu calibrarea generatorului de ceas
intern al microcontrolerului, apoi are loc initializarea microcontrolerului. La
inceput este configurat portul B prin conectarea rezistoarelor interne la port si
configurarea liniilor PBO — PB4 la iesire. Apoi este configurat timerul O al
microcontrolerului la divizarea frecventei de ceas interne de 1,2 MHz la
coeficientul 64 si obtinerea unei frecvente de 18,8 kHz, necesara pentru
modularea in latime a impulsurilor. Sunt validate intreruperile de la depasirea
timerului 0, apoi urmeaza cateva evenimente de initializare a valorilor
canalelor: canalului 0 i se atribuie valoarea maxima 64, canalului 0 si 1 -
valoarea minima 0 si are loc validarea generala a intreruperilor.

Fiecarui canal 1i corespunde cite 2 faze — una in crestere si alta in
descrestere.

Urmeaza evenimentele ce formeaza un ciclu pentru faza 0 in descrestere: are
loc o intarziere, apoi incrementarea canalului 2 (de la pinul PB2) si verificarea,
daca valoarea canalului 2 nu a atins valoarea maxima 64. Daca nu, atunci se
revine la inceputul ciclului fazei 0, altfel trece la realizarea fazei 1 in
descrestere, unde are loc o intarziere, dupa ce canalul 0 (de la pinul PBO) este
decrementat si apoi analizat, dacd valoarea lui a ajuns la valoarea minima O.
Daca nu, atunci se revine la inceputul ciclului fazei 1 in descrestere si acest
ciclu se va repeta, pand cand valoarea canalului va fi 0. In acest caz se trece la
realizareca urmatoarei faze — faza 2 in crestere. Evenimente asemanatoare vor
avea loc pentru realizarea fazei 2 in crestere (de la pinul PB1 — blocurile 15 —
17), fazei 3 in descrestere (de la pinul PB2 — blocurile 18 — 20), fazei 4 in
crestere (de la pinul PBO — blocurile 21 — 23) si fazei 5 in descrestere (de la
pinul PB1 — blocurile 24 — 26). Dupa realizarea tuturor fazelor are loc revenirea
la inceputul ciclului general de realizare a tuturor fazelor (blocul 9) pentru o
noua repetare.

In continuare este prezentat programul de functionare, elaborat in limbajul
de asamblare. Pentru intelegerea mai usoard a programului, el contine
comentarii. Comentariile sunt precedate de caracterul “;” (punct si virgula).
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START

---4 PROGRAMUL
PRINCIPAL

1

CALIBRAREA
GENERATORULUI
DE CEAS INTERN

- 2

,,,,, INITIALIZAREA
PORTULUI B

CONECTAREA
REZISTOARELOR
INTERNE LA PORT

3
CONFIGURAREA
LINIILOR PBO-PB4
LA IESIRE

4
CONFIGURAREA
TIMERULUI O:
1.2MHz/64=18.8kHz

5
VALIDAREA
INTERUPERILOR
DE LA TIMER 0

INITIALIZAREA
""" VALORILOR
CANALELOR

CANALUL 0-
VALOAREA
MAXIMA 64

7
CANALELE 1 SI 2-
VALOAREA
MINIMA 0

8
VALIDAREA
GENERALA A
INTERUPERILOR

FAZA 0-IN
""" CRESTERE

INTIRZIERE

10

INCREMENTARE
CANAL 2 (PB2)

CANALULUI 2=643

Da

FAZA 1-IN
"""" DESCRESTERE

12 e
INTIRZIERE "

13

DECREMENTARE
CANAL 0 (PBO)

VALOAREA
CANALULUI 0=0?

Da
FAZA 2-IN
""" CRESTERE

15 e
INTIRZIERE "

16

INCREMENTARE
CANAL 1 (PB1)

FAZA 3-IN
"""" DESCRESTERE

Nu

Fig.4 Schema algoritmului programului

18 e

INTIRZIERE

- 19

DECREMENTARE
CANAL 2 (PB2)

CANALULUI 2=0?

principal.

FAZA 4-IN
""" CRESTERE

21
INTIRZIERE "

22

INCREMENTARE
CANAL 0 (PBO)

23
VALOAREA
CANALULUI 0=643

Da

FAZA 5-IN
""" DESCRESTEF

24
INTIRZIERE "

25

DECREMENTARE
CANAL 1 (PB1)

VALOAREA
CANALULUI 1=0?
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; Includerea fisierului cu definitii pentru MC ATtinyl5
Jinclude <tn15def.inc>
;Definirea registrilor utilizati in program

def NvO =r23 ; Nivelul semnalului la pinul PBO (valori 0...64)
def Nvl =r24 ; Nivelul semnalului la pinul PB1 (valori 0...64)
def Nv2 =r25 ; Nivelul semnalului la pinul PB2 (valori 0...64)
.def  Numl =r29 ; Numaratorul de clipiri la PB3/PB4
def Pwm =r26 ; Generatorul de unda pentru PWM (MLI)
def Tmp =r27 ; Registrul de lucru pentru procesul de intrerupere
def Tmr =r28 ; Timer de decrementare pentru 293 Hz
.def  SSreg =rl4 ; Registrul de salvare al registrului de stare SREG
.Cseg ; Definirea segmentului de coduri — memoria flash de program a
MC
; Vectorii de intrerupere

rjmp reset ; de resetare

rjimp 0 ; de la intreruperea externa INTO (nu se
utilizeaza)

rjimp 0 ; de la modificarea semnalelor la pinii

microcontrolerului
; (nu se utilizeaza)

rjimp tcO_ov ; de la depasirea timerului 0

rjimp 0 ; de la EEPROM (nu se utilizeaza)

rjimp 0 ; de la comparatorul analogic (nu se
utilizeaza)
; Procedura de intrerupere la depasirea timerului 0
tco_ov:

in SSreg, SREG ; Salvarea registrului de stare
SREG

Idi Tmp, -1 ; Reincarcarea valorii

out TCNTO, Tmp ; timerului 0.
; Comanda a 2 leduri cu clipiri alternative

cpi Numl, -16 ; Compararea registrului 29 cu
constanta -16

rol Tmp ; Deplasarea cu o locatie in
registrul de lucru

subi  Numil, -128 ; Ret inerea valorii in registrul

; numaratorului de clipuri
cpi Numl, -16
rol Tmp
subi  Numl, -128

; Comanda a 3 leduri prin MLI (PWM)
71



cp Nv2, Pwm ; compararea Pwm cu Lv2

rol Tmp ; Deplasarea la stanga in registrul
de lucru

cp Nv1, Pwm

rol Tmp

cp NvO, Pwm

rol Tmp

; Extragerea valorii obtinute la portul B
out PORTB, Tmp
; Actualizarea generatorului de unda si determinarea numaratorului de 293Hz

dec Pwm
brne PC+4

Idi Pwm, 64
dec Tmr

dec  Numl

; Restabilirea registrului de stare si revenirea din procedura de intrerupere
out SREG, SSreg
reti

reset:

;Valoarea pentru calibrarea generatorului intern este stocata la capatul memoriei
flash a MC

Idi ZL, low(FLASHEND*2+1)
Idi ZH, low(FLASHEND*2+1)
Ipm
: Valoarea cititd e incarcata in OSCCAL
out OSCCAL, r0
; Initializarea portului B
Idi r16, 0b00011111
out PORTB,rl16
out DDRB,rl16
; Configurarea timerului 0 TC0.CK=1.2MHz/64=18.8kHz
Idi r16, 0b011
out TCCRO,rl6
; Permisiunea intreruperilor de la timer 0
Idi ri6, (1<<TOIEQ)
out TIMSK, rl6
; Initializarea valorilor pentru fiecare canal

Idi NvO, 64

Idi Nvi, 0

Idi Nv2, 0
;Validarea generala a intreruperilor

sel
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;Faza 0: nivelul 2 la pinul PB2 in crestere

phO: rcall delay

inc  Nv2

cpi Nv2, 64

brne phO
; Faza 1: nivelul 0 la PBO in descrestere
phl: rcall delay

dec  NvO

brne phl
;Faza 2: nivelul 1 la pinul PB1 in crestere
ph2: rcall delay

inc  Nvl

cpi Nv1, 64

brne ph2
; Faza 3: nivelul 2 la PB2 1n descrestere
ph3: rcall delay

dec  Nv2

brne ph3
;Faza 4: nivelul 0 la pinul PBO in crestere
ph4: rcall delay

inc  NvO

cpi Nv1, 64

brne ph4
; Faza 5: nivelul 1 la PB1 in descrestere
ph5: rcall delay

dec Nvl

brne ph3

rimp phO ; Continuam, salt la eticheta phO

; Procedura de intarziere
; Intarzierea cu 7 cicluri PWM=24 msec

delay: Idi Tmr, 7
cpi Tmr, 0
brne PC-1

; Revenirea din procedura de intarziere
Ret

Programul prezentat mai sus reprezintd aga numitul program-sursd. Din acest
program cu ajutorul unui compilator (in cazul nostru cu compilatorul din
mediul integrat AVR Studio) e necesar sa obtinem programul-obiect, un
program in coduri numerice, care va fi inscris Th memoria microcontrolerului cu
un dispozitiv special, numit programator. Programul-obiect reprezinta un fisier
de format special tip HEX, ce contine coduri hexazecimale.
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Dupa compilarea programului-sursd de mai sus obtinem urméatorul
program-obiect HEX:
:020000020000FC
:100000001CCOFECFFDCF02COFBCFFACFEFB6BFEFD3
:10001000B2BFDO0O3FBB1FD058D03FBB1FD0589A179C
:10002000BB1F8A17BB1F7A17BB1FBSBBAA9519F451
:10003000A0E4CA95DA9SEFBE1895EFEFFFEFC895EB
:1000400001BEOFE108BB07BB03EO03BF02E009BF2D
:1000500070E480E090E0789415D093959034E1F7C7
:1000600011D07A95E9F70ED083958034E1F70AD064
:100070009A95E9F707D073958034E1F703D08A9514
:0C008000B1F7EACFC7EOCO30F1F70895F7
:00000001FF

Pentru incepatorii, care inca nu au deprinderi de a lucra in mediul integrat
AVR Studio, cel mai simplu e de a culege continutul programului-sursa,
prezentat mai sus, intr-un editor simplu de text, de exemplu in notepad.exe si
apoi a-1 salva intr-un fisier cu extensia hex (de exemplu, prog.hex).

Etapa urmatoare consta in programarea microcontrolerului prin inscrierea in
memoria flash a continutului fisierului prog.hex. Pentru aceasta avem nevoie de
un dispozitiv special-programator, care se conecteaza la unul din porturile
calculatorului - paralel (LPT), serial (COM) sau USB. Persoanele, care
intentioneaza sd se ocupe serios de microcontrolere, vor trebui sa-si
confectioneze sau sd-si procure un asa programator. Pe Internet pot fi gasite mai
multe variante de scheme de programatoare si softul necesar pentru ele. La
inceput, insd, putem construi si utiliza unul din cele mai simple programatoare
UNIPROF, prezentat in fig. 5, sau sa ne folosim de serviciile unui prieten, care
are un astfel de programator.

Ul

o D1 1N4148 R1 1k R2 1k

o
o. % 2% 1| pes/RESET vee P2—o14sv

MC
. PB3 PB2

D2 IN4148 R3 1k R4 1k PB4 PB1
/ N\ GND PBO

OTO IO
i h 4

CONNECTOR DB9
ATtiny 15

D3 1N4148 R5 1k R6 1k
A/ %%

R7 1k

/!

Fig. 5. Conectarea programatorului la microcontroler.
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Pentru constructia programatorului avem nevoie doar de cateva elemente: un
conector DB9-F pentru portul serial al calculatorului, 3 diode mici practic de
orice tip, 6 rezistoare de 1K. Conectarea microcontrolerului la programator se
face In conformitate cu fig. 5. Softul pentru acest programator poate fi descarcat
de pe Internet [3]. Cu acest programator (si cu majoritatea altor programatoare
existente) poate fi realizatd §i asa numita programarea 1in circuit a
microcontrolerului, atunci cand el poate fi programat direct in schema de lucru,
fard a fi scos de acolo si instalat in programator. Acest lucru este comod mai
ales atunci, cand se prevad modificari frecvente ale programului.

Pentru programarea in circuit in schema de lucru trebuie instalat un conector
special. Dacd nu folosim programarea in circuit, microcontrolerul trebuie
montat in chema de lucru pe un soclu, pentru a avea posibilitatea de a-l1 scoate
de acolo si programa. Dupa programare, microcontrolerul este instalat din nou
in dispozitivul jocului de lumini. Daca nu au fost comise erori, dupa conectarea
alimentarii dispozitivul trebuie sa functioneze, fara a fi necesare anumite
ajustari, ca In cazul circuitelor analogice.

Efectele luminoase, obtinute cu dispozitivul din fig. 3, sunt placute, dar cu
unele modificéri ale schemei (fara a modifica programul), putem obtine efecte
si mai frumoase. Pentru acesta propunem schema din fig. 6.

D1 D2 D3 D4 R1 200

v
D5 D6 D7 D8 R2 200
M

Ll
D9 D10 D11 D12 R3 200
Ml

D13 D14 D15 D16 R4 200
[ [ [ [
wr L4l L4l wr

D17 D18 D19 D20 R5 200
[ [ [ [
wr wr wr wr

D21 P D22 a D23 P D24 o R6 200
Ml Ml Ml Ml 4
L L L L

D25 D26 D27 D28 R7 200
[ [ [ [
Ll Ll Ll P

D29 D30 D31 D32 R8 200
[ [ w7 [
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D33 P D34 a D35 > D36 P R9 200
M bl Ml Ml 4
L4l L4 L4l L

R13 R14
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U1 ATtiny 15
= PBS/RESET vce
R MC
PB3 PB2
< PB4 PB1
4
Lﬁ

— Q3
GND PBO KT3107

Fig. 6. Schema electrica modificata a dispozitivului de joc de lﬁmini cu ATtinyl5
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Fata de varianta de bazd din fig. 3 sunt addugate 3 chei electronice cu
tranzistorii Q1-Q3 pentru amplificarea in putere a semnalelor celor 3 canale,
comandate de pinii microcontrolerului PBO-PB2. In fiecare canal sunt céte 12
leduri, comandate prin modularea in latime a impulsurilor, si amplasate in
anumitd ordine pentru formarea efectelor in formd de undd de lumina.
Constructiv, aceste leduri trebuie amplasate in ordinea, in care ele sunt ele
reprezentate in fig. 6 de la stanga la dreapta D1-D5- D9-D2- D6-D10- D3...
D35-D28- D32-D36. De observat, ca la anozii grupelor de leduri este aplicata
de la blocul de alimentare o tensiune nestabilizatd de 12V. In dispozitiv pot fi
folosite practic leduri de orice tip, de orice culoare, de orice dimensiuni §i orice
tranzistori de structurd p-n-p.
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Abstract: The work with paper is quite accessible for all the ages especially for junior school
age. Origami, the art of folding paper, is an original activity comparatively new for the pupils
from the Moldavian schools. In the given article we suggest some techniques of the work with
paper.

Termeni cheie: origami, tangram, hdrtie, creativitate.

Practica educationald ne demonstreaza ca scopul educatiel nu este numai
dobandirea anumitor cunostinte si abilitati, ci si dezvoltarea imaginatiei, spiritului
de observatie, spiritului creativ.

Ca regula generala, lipsa de creativitate este adesea un obstacol
insurmontabil atunci cand elevii claselor gimnaziale rezolva probleme si sarcini
non-standard. Este cunoscut faptul ca scoala elementara nu dezvolta la nivelul
necesar creativitatea copiilor, ci se concentreazd mai mult pe dezvoltarea
proceselor cognitive, desi copiii au caracteristici persistente pentru dezvoltarea
Imaginatiei si creativitatii. Activitatea creatoare trebuie promovata in clasele
primare de rand cu cultivarea cunostintelor , abilitatilor.
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In vederea dezvoltarii intereselor si necesitatilor de creatie ale copiilor
profesorii claselor primare utilizeaza diverse forme ce dezvolta potentialul creativ
al elevilor. Un mijloc de sporire a creativitatii elevilor scolii primare rezida in
tehnicele de lucru cu hartia : origami, tangram, Kirigami.

Origami constituie arta plierii hartiei colorate in modele de creaturi vil,
obiecte neinsuflet ite sau forme decorative abstracte. Lumea artelor traditionale
japoneze a reprezentat intotdeauna, pentru occidentali, o fascinatie, iar
disciplinele precum ikebana (arta aranjarii florilor), chanoyu (ceremonia
ceaiului), origami (arta plierii hartiei) si multe altele au simbolizat elemente ale
frumusetii i perfectiunii japoneze.

Etimologic, cuvantul origami (de origine japoneza), este format din ,,oru”
care are sensul de ,,a indoi” si ,.,kami” - “hartie”, deci “hartie indoita”.In japoneza
cuvantul ,,hartie" si "Dumnezeu" sunt foarte asemanatoare. Notiunea de origami
este utilizata din 1880, pana atunci arta plierii hartiei era denumita orikata.

Istoricii nu au stabilit cu exactitate in ce loc demareaza arta origami: in
China sau in Japonia. Unii sustin ca origami isi ia startul in China, imediat dupa
inventarea hartiei si ca a fost dus in Japonia de catre calugarii budisti. La origini,
origami era o tehnicd de impaturire a hartiei pentru diverse ritualuri (de exemplu,
asa numitele noshi - modalitati de a impaturi daruri de flori catre zei).

Incepand cu secolul intai al erei noastre, cind se presupune ci in China a
fost inventata hartia, oamenii au folosit hartia in diferite forme si scopuri. in
Japonia hartia era un material rar si pretios; plierea hartiei fiind practicatd la
inceput doar de catre familiile nobile. Dezvoltarea comertului a dus la raspandirea
hartiei in Japonia, origami devenind o artd accesibila pentru toti. Cultura
japoneza s-a evidentiat intotdeauna prin respect si atitudine umana fata de natura
si bunurile materiale. Nu se face risipa si de hartia folosita in arta origami cu
impresionante modele miniaturale.

In secolul al XVI-lea, origami patrunde si in Europa (Franta si in Spania)
sub forma wunor mici pasari de hartie, cu numele de Cocotte admirate si
solicitate.

Arta moderna a plierii hartiei isi datoreaza existenta maestrului Akira
Yoshizawa, cel mai influent si prolific artist japonez de origami din sec. XX.
Akira Yoshizawa a creat sute de modele inspirate din viata de zi cu zi. Impreuna
cu americanul Sam Randlett creeaza un sistem de invat are a artei origami bazat
pe simboluri conventionale §i scheme din linii continue, intrerupte si sageti.

La ora actuala origami este utilizat, perfectionat. Noi linii de aplicare a artei
origami 1isi fac aparitia. Matematicieni au oferit mai multe oportunitati pentru
rezolvarea problemelor geometrice si topologice.

Origami este o sursd de inspiratie si pentru arhitecti §i constructori care au
gasit In aceasta artd posibilitati de design pentru crearea multistructurala a
modelelor.
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Pentru profesori origami serveste ca mijloc de dezvoltare a unei motrici fine
a copilului. Pentru psihologi origami este una dintre acele terapii prin arta, care
furnizeaza pacientilor ajutor psihologic efectiv.

In anul 1850 arta origami a fost influentata de conceptiile savantului
Friederich Wilhelm August Frobel (1782-1852) care a dezvoltat noi metode de
folosire a artei origami in practica educationala. Frobel considera ca scopul
educatiei este de a demonstra unitatea universului printr-un set de activitati
simbolice. In origami el a vizut una din posibilititile de a-si pune in practica
teoria. Conceptiile lui Frobel au fost preluate si dezvoltate mai apoi de catre
pedagogii japonezi.

in Moldova arta plierii hértiei mai este interpretati ca parte componenta a
disciplinelor de educatie plastica si educatie tehnologica, uitandu-se de aspectul
spiritual pe care aceasta artd o are in tara ei de origine. Sunt totusi si profesori
care 1n activitatea lor profesionald incearca nu numai sa cultive indemanare
elevilor ci sa utilizeze la justa valoare si potentialul spiritual de care dispun artele
traditionale japoneze.

Origami se incadreaza perfect in categoria activitat ilor practice care se
desfas oara in scoald, contribuind la formarea si dezvoltarea unor abilitati de
pliere prin indoirea repetatd a unei suprafet e de hartie si la realizarea prin aceste
indoituri succesive a unor jucdrii simple sau diverse obiecte necesare pentru alte
categorii de activitat i, machete etc.

Aceste activitati pot fi promovate cu intreaga clasa de elevi, cu grupuri
mici, pe centre de interes sau chiar individual, atunci cand se realizeaza figuri mai
complicate, sau copilul necesita ajutor in actiunea de pliere a hartiei.

Putem numi origami orice forma de impaturire a hartiei, de la coiful
zugravului pana la figuri complexe, cum ar fi dinozaurii sau chiar reproduceri
tridimensionale arhitecturale si modele aerodinamice.

Pe langa valoarea estetica, arta origami mai are si una utilitara: in
vestimentatie (brose, ornamente de par), in decorarea interierelor (lampi,
bibelouri, abajururi). Arta origami se utilizeaza si la producerea cupelor,
farfuriilor, cutiilor de diferite forme, servetelelor ornamentate. Modelele
traditionale ale acestei arte sunt: cocori, broaste, berze, baloane si corabii.

Origami dezvolta rabdarea, deprinderea de a pastra echilibrul fizic si
psihic, ajuta la insuS irea not iunilor de corectitudine si dreptate, toate
contribuind la educatia spirituala.

Singurul material necesar pentru origami este o bucata de hartie. In cea mai
mare parte orice bucata de hartie poate fi folositda pentru origami, dar exista si
hartii speciale, foarte fine, care fiind impaturite pot lua orice pozitie si pot fi taiate
in patrate de 10 - 15 cm. Hartia este unul din cele mai accesibile si ieftine
materiale pentru creativitate. Copilul face cunostinta cu hartia mai devreme decat
cu orice alt material. Ea este accesibila, usor supusa modificarilor.

Origami poate fi practicat de oricine, indiferent de statutul social, varsta,

educatie si nu are nevoie de dispozitive, echipamente la locul de munca. Prin
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urmare, arta origami se practica peste tot, in orice situatie: activitatile cu copiii in
spitale, tabere de vacanta pentru copii, in calatorii.

Unul din avantajele practicarii origami este costul relativ mic al
materialelor necesare. Cel putin, la inceput se poate folosi hartie care nu este
foarte scumpa, ca de exemplu hartie de ziar, carti vechi, foi din caietele de
matematica. Acestea din urma sant de mare ajutor pentru ca au linii deja trasate
ajutand la o pliere a hartiei mai exactd. De sigur, cd cele mai solicitate sunt
hartiile special concepute pentru aceasta arta. Frumos pastelate ele permit sa se
confectioneze modele origami foarte atractive. Hartia pastelata este
recomandata a fi folosita pentru construirea jucariilor, materialelor ilustrative.

Cele mai necesare ustensile pentru arta origami sunt: cutit de hartie (cuter),
set de foarfece, set de creioane, radiera, trusa geometrica (rigla si echer).

Hartia pentru origami are un design special conceput pentru plieri exacte
si, de obicei, este coloratd doar pe o singurd parte. Traditia japoneza de
practicare a artei origami nu permite folosirea lipicilor, foarfecelor sau a
creioanelor colorate.

In ceea ce prives te impiturirea, exista citeva metode stricte de obtinere
a diferitelor modele sau figuri, prin aldturarea unui colt de altul sau a unei parti

TRV

de alta etc. Pe langa acestea exista posibilitati largi de exprimare libera a
sentimentelor sau emotiilor creatorului, prin modificarea suprafetei hartiei sau
a unghiurilor de impaturire etc. Pe acestea din urma se construieste origami
modern care are asemanari cu pictura abstractionista, figurile fiind definite de
cei care le privesc in dependenta de imaginatia lor. Adevarata frumusete a artei
origami este simplitatea formelor care exprima exact caracteristicile esentiale
ale obiectelor.

Cum se invata arta origami? La inceput trebuie insusite simbolurile care
ne orienteaza spre impaturirea hartiei. Sunt 9 simboluri cu nume sugestive,
precum impdturirea in vale sau Tmpaturirea In munte, plierea Impotriva
indoiturii. Pentru fiecare figurd existd diagrame care descriu modul in care
trebuie impaturitd hartia. Cateva reguli care trebuie respectate la impaturirea
hartiei:

* figurile se vor impaturi mereu pe o suprafata neteda si plata.

* hartiile se masoara si se decupeaza de fiecare data foarte exact.

* indoiturile aratate se vor executa cu multa grija.

* intdi se va impaturi forma de baza care apartine figurii respective.

« etapele de lucru nu trebuie privite separat, ci in ansamblu fiecare etapa

este o continuare a celei precedente.

Obiectele realizate prin aceasta tehnica pot fi utilizate in cadrul
activitat ilor de dezvoltarea vorbirii, educarea limbajului, ca suport ilustrativ
pentru familiarizarea copiilor cu continutul unor texte literare, pot fi
confectionate machete pentru activitat ile de cunoastere a mediului
inconjurator, de invat are a unor cantece noi. Obiectele confectionate produc o

79



mare placere copiilor fiind folosite ca decoruri in crearea unui mediu
educational adecvat, pentru o stimulare de mai departe a creativitatii.

Origami, in acest sens, ofera un camp larg de activitate: miscarile produse
de copii sunt numeroase si variate. Este foarte important ca la plierea figurilor
copilul sd lucreze simultan cu ambele maini. Este bine cunoscut faptul ca
majoritatea copiilor si chiar maturilor realizeaza totul cu méana dreaptd. Acest
lucru conduce la dezvoltarea disproportionati a emisferei stangi a creierului. in
acest sens origami armonizeaza activitatea ambelor emisfere cerebrale pentru ca
ambele maini sunt puse in miscare. Origami contribuie si la dezvoltarea gandirii
constructive a copiilor, imaginatiei lor creatoare, gustului artistic, familiarizeaza
copiii cu conceptele de baza ale geometriei (unghi, lateral, patrat, triunghi etc.),
dezvolta spiritual de observatie, imbogateste vocabularul cu termeni speciali,
dezvoltd straduint a, atdt de necesard in realizarea muncii minutioase,
contribuie la dezvoltarea atentiei, deoarece impune mobilizare asupra procesului
de realizare a lucrarii.

Copilul de obicei este impresionat de lumea inconjuratoare, , iar origami 1i
permite sd aplice impresiile, sa creeze, sa-si dezvolt imaginatia.

Origami modular — se refera la crearea unor modele de baza, de obicei
identice, care sunt apoi combinate si asamblate astfel incat finiseaza cu o figura
complexa. Origami modular reprezinta un ,,constructor” pentru copii, deoarece
numai cu un singur element (triunghiul modular) se asambleaza obiecte foarte
variate.

Propunem 1in continuare modelul triunghiului modular si modele de
constructie in baza acestuia.

A Triunghiul modular realizat dintr-un dreptunghi cu raportul laturilor 1:1,5

A
XK
Etapele de pliere a triunghiului v b
modular: At \
“"“{ AAAA 3. Indoaie marginile spre mijloc
1. TImpiatureste dreptunghiul in 10
jumatate
| —
e -
4. Intoarce obiectul

2. Impitureste si indreaptd pentru
consemnarea liniei de mijloc
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Ridica part ile de jos in sus si
impatureste-le

Indoaie colturile peste laturile
laterale

Se Tmpatureste

h

Pr= e

Se indoaie la jumatate

Modulul are doua colturi 2 si doud
buzunare.

10.

11.

12.

13.

Modulele se 1Insereaza reciproc

pentru a  obtine obiecte
tridimensionale.
Prezentam un model de

asamblare a unei cipsune.

~
—

e - & }
Pentru confectionarea caps unei
sunt necesare 59 module :52 rosii
si 7 sau 14 de culoarea verde.

XN
"

Se aranjeazd 13 modulii pentru
primul si 13 in al doilea rand. Se
introdu c colturile in buzunérase.

La fel se construieste si al treilea
rand din 13 moduli.
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e

14. Se fixeaza Iintr-un inel ultimii

moduli.

15. Pentru a intoarce inelul se apasa
simultan in centrul, de jos in sus,
precum §i  toate  colturile
exterioare,de sus 1n jos.

@

16. Se construieste inca un rand cu 13
moduli in continuare.

17. Se insereaza modulii verzi 1in
buzunaras ele primului rand. Pot
fi Inserate 1n fiecare buzunarag(14)
sau peste unul(7).

Prezentam cdteva lucrdari realizate prin
tehnica origami modular:
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Tangram - un joc chinezesc cunoscut de mai bine de 2000 de ani. Tangram
("S apte placi de iscusinta") este un puzzle chinezesc antic. Cele 7 figuri

geometrice, numite tanuri, trebuie asezate toate una

langa alta, fara suprapuneri. Se obtin, in felul acesta

nenumarate figuri (geometrice $i  artistice).

Tangramul stimuleaza imaginatia si logica cucerind

prin simplitate si pe cei pasionat i de matematica si

pe cei cu inclinatii artistice. Napoleon Bonaparte

folosea acest joc pentru a se relaxa inainte si dupa

batalii, poetul Edgar Allen Poe - pentru inspiratie.

Fig.1. Patratul tangram. Lewis Caroll, autorul cart ii Alice in Tara

minunilor, era pur si simplu fascinat de acest

joc. Ce e un tangram? Tangram este un patrat decupat in 7 figuri geometrice:

cinci triunghiuri (doua triunghiuri mari, doua triunghiuri mici si unul mediu),

un patrat si un paralelogram. Exista tangram-uri de hartie, carton, lemn,

ceramica, metal sau sticla. Cum se joaca? Tangram seamand cu jocul de

puzzle, doar ca in jocul cu piesele pot fi aranjate intr-un singur mod, la

tangram imaginile sunt diverse, ceea ce si face jocul interesant. Regulile de

joc sunt urmatoarele: se folosesc toate cele 7 piese pentru a crea o imagine,

fara ca ele sd se suprapund. Din cele 7 piese pot fi create peste 1600 de

imagini: animale, pasari, vietdti marine, oameni, litere, cifre, obiecte, castele,

vapoare §i multe altele. Prezentam in continuare cateva dintre modelele ce se
pot construi:

FrEERre st s ik AdT
PSS VIS PVLLIBT
KEL 2\ La £ X ARE
FE€ILFan e 28

Fig.2. Modele tangram.
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Kirigami este arta de a taia si indoi hartia. Ea se practica cu multe secole in
urma in China si Japonia. In China taierea hartiei este o artd traditionala,
populard, cu o istorie lungd si un stil unic. Chiar si inainte de aparitia hartiei,
oamenii foloseau foite subtiri confectionate din alte materiale (piele, cel mai
ades), pentru a face gravuri ornamentale. Motivele cele mai des Intalnite erau
figurile geometrice sau modelele formate din multe cercuri si triunghiuri. Cea
mai veche foaie de hartie cu model decupat dateaza din perioada dinastiei
Nordice (385-581). In timpul domniei dinastiei Tang (618-906), hartia cu
modele decupate devine subiectul unui poem scris de poetul Tsui Tao-Yung.
Acest poem, precum si alte lucrari din acea perioada informeaza ca hartia era
folosita pentru decorarea plantelor si a hainelor; femeile purtau in par flori si
fluturi din hartie.

Mult timp taierea hartiei a fost rezervata femeilor din inalta societate, fiind
consideratd hobby aristocratic. Mai tarziu, pe masurd ce hartia incepe sa fie
folosita de tot mai multi oameni, taierea ei devine un mestesug practicat si de
barbati.

De-a lungul secolelor fiecare regiune a Chinei si-a dezvoltat un stil si o
tematica proprie. La nunti, la diferite sarbatori si in timpul festivitatilor Anului
Nou Chinezesc, aceste adevarate dantele de hartie colorata, cu diferite modele
decupate sunt lipite pe geamuri §i usi.

In viata de zi cu zi chinezii utilizeaza hartia decupati si in alte moduri: o
lipesc pe tavan sau pe pereti, fac cortine pentru pat, stegulete, afise, o folosesc
la veioze, ca decoratiune pentru incaltaminte, ca hartie pentru invelit cadouri si
chiar in loc de mansete pentru manecile hainelor.

Cu timpul kirigami s-a raspandit si in alte parti ale lumii. in Germania
poartd numele de ,,scherenschnitte”, in Mexic i1 se spune ,,papel picado”, in
S.U.A. si Anglia ,,paper cutting”, iar in Polonia — ,,wycinanki”.

In cea mai simpla forma kirigami foloseste contrastul dintre doua culori.
Hartia din care este decupat modelul poate avea orice culoare (chinezii folosesc
in special rosul), iar a doua foaie de hartie (fondul pe care se va lipi sau prinde
prima foaie) este alba. La fel de bine se pot inversa culorile, adica fondul sa fie
colorat si hartia decupata sa fie alba.

Una dintre dificultati este cd modelul trebuie sa rdména intact, sd nu se
faca nici o taieturd gresitd, deoarece fiecare parte a ilustratiei comunica cu alta.
In aceasta imbinare a partilor Se concentreaza, de fapt, toatd arta si frumusetea
kirigami. Silueta este un contur (de cele mai multe ori al unui portret), umplut
cu o culoare solida, de obicei negru, pe un fond alb. Cele mai vechi siluete sunt
cele pictate pe peretii pesterilor sau pe vasele anticilor greci. Sensul de astazi al
siluetei a aparut mult mai tarziu, la inceputul secolului al XVIII-lea, in Europa.
Primele siluete au aparut in Anglia si purtau numele de ,,umbre”. Cele mai
vechi sunt profilele facute regelui William si reginei Maria, datdnd aproximativ
din anul 1700. Siluetele au devenit foarte populare In Anglia in jurul anului
1720, apoi s-au raspandit in Franta, de unde, la sfarsitul secolului al XVIII-lea,
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ajung in cea mai mare parte a Europei si in America. Termenul ,,silueta” vine
de la numele lui Etienne de Silhouette, un francez care a fost ministrul de
finante al ducelui de Orléans. Desi nu el a inventat acest gen de picturd,
francezii, foarte impresionati de munca lui si-au propus sd-i foloseascd numele
pentru lucrarile de acest fel.

La inceput, silueta era o imagine pictata dupa o umbra, ulterior micsorata
cu ajutorul unui pantograf (aparat cu ajutorul caruia se pot copia imagini la
aceeasi scara sau la o scara diferitd). Pentru a realiza aceasta silueta, pictorul
aseza un obiect sau o persoand intre o sursa de lumina si o bucatd de panza
agdtatd de perete. Pe acea panza el trasa conturul umbrei ce rezulta astfel,
urmand ca ulterior sa umple acel contur cu negru.

Fig.3 Modele kirigami
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Practical work at the optional course ,,Technical culture“ for

the 2"° — 4™ grades
Lilia Gutalov,
teacher, Theoretical Lyceum ,,Al. I. Cuza”,
Balti Republic of Moldova

Rezumat:in articol se descrie un exemplu de lucrare practica in cadrul cursului optional
., Cultura tehnica”, cl. II-1V; se reflecta tehnologia confectionarii de cdtre elevi a unui
electromagnet; se prezintd etapele probarii funct iondrii electromagnetului, schemele
circuitelor electrice cu electromagnetul confectionat.

Key words: practical work, electromagnet, core, coil, electric pile, electric scheme.

The primary education aims deriving from the educational ideal implies
‘developing in pupils the knowledge, abilities and attitudes which will enhance
their effective and creative reference to the social and natural medium” [1. p.6].
Nowadays, the social and natural medium comprises a specific constituent, the
so-called ‘technical medium’. The contemporary person has to deal with this
medium daily. That is why we may affirm that the educational activities
involving the formation and development of the pupils’ elementary technical
culture, as reflected in the curricula of the optional course “Technical Culture”
for the 2" — 4™ grades, contribute to the realization of the primary education
aims.

The curricula for the optional course “Technical Culture’ for the M g
grades includes practical activities dealing with technical inventions as part of
the electromagnetic science. It goes without saying, this kind of educational
activities essentially contributes to the development of the pupils’ creativity, to
the manifestation of their independence, to the formation of research skills, etc.
The pedagogical experiments relating to the formation of the elementary
technical culture at primary school pupils show that making and testing the
models of technical objects leads to the pupils’ involvement into more creative
activities and to the design of their own technical inventions. The models
represent in a simple and accessible way the primary construction, the principle
of the functioning of the technical objects, which helps primary school pupils
get a better understanding of the technical information.

These models hold an important role if we are to consider the development
of primary school pupils’ imagination and their observational spirit. Being
perceived by the pupils’ sense organs, the models form the practical basis
which helps develop their imagination. Taking one of these models as an
example, the pupils can elaborate their own schemes applying the conventional
notations of the components of the technical objects.

It has been proved that pupils know various models such as: airplane
models, car models, crane models, etc. However, they do not make and test
their own models. That is why there is a need for educational activities which
will stimulate the pupils to elaborate their own technical inventions. In order to
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plan and carry out such educational activities the teacher should take into
consideration some basic requirements, such as:

e the intrinsic motivation represents the natural way of pupils’ behaviour; it
takes into consideration the pupils’ age and guarantees a positive result of
the activity [4]; that is why the model should be selected in such a way
that it awakes the pupils’ intrinsic motivation;

e according to J. Piaget’s theory of cognitive development, the third stage,
known as the concrete operational stage, occurs between the ages 6/7 —
11. At this stage pupils use concrete thinking [3]; the formal operational
stage begins at 11 where the abstract thinking begins to prevail. Now the
pupils are able to describe their experience (they can describe the
modeling of a plane, the design of a household device, they can elaborate
the scheme of a technical object, etc.). Thus, we may assume that the
technical model proposed to children should involve exercises which will
enhance the pupils’ abstract thinking, as for example: elaborating the
schemes of technical objects, filling in the tables, synthesizing the cause
— effect phenomena, generalizing according to the essential common
signs, etc.;

e because of their age, primary school pupils cannot properly perform
technological operations such as, cutting the cardboard, bending the wire,
cleaning the wire, etc. That is why the proposed model should be
designed so that the pupils could make it by themselves;

e it is known that pupils want to make technical objects but they cannot
find the necessary material. Thus, the proposed models should be made
of cheap and common material.

Now we are going to present a model which can be easily made by pupils in
the 4™ grade. We propose to make an electromagnet. The material needed to
make it can be easily found by the pupils and they are cheap. In addition, the
process of making it is not complicated. This fact will increase the pupils’
independence. The material needed to make an electromagnet is (see Fig. 1): a
lacquer insulated copper connector around 0.7mm in diameter and around 3500
mm in length to make the coil, 35 — 40 metal nails around 3 mm in diameter
and around 25 mm in length to make the core of the electromagnet, an
insulated copper or aluminum connecter surrounded by a flexible plastic jacket
around 2 mm in diameter and around 300 mm in length to make the handle of
the electromagnet and the supports of the electric piles, two regular 1.5 V
electric piles which are used for toys or electric watches and which serve as
electric energy source; 4 — 6 regular steel paper clips 0.8 mm in diameter that
serve as weights and which are lifted with the help of the electromagnet.

While conducting the practical work the pupils will be able to realize the
following operational objectives:
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O1 — to make the electromagnet and to put down the figures indicating its
dimensions in the table;

02 — to test the electromagnet and to put down the figures indicating its
functioning in the table;

O3 - to elaborate the main schemes of the electrical circuits.

The practical work can be conducted in the following way:

refresh the pupils’ knowledge concerning the primary components used
in the electrotechnical science, electrical circuits;

discuss the practical application of the electromagnets in series;

explain the operational objectives of the practical work;

explain the procedures of making the electromagnet;

explain the safety rules while making the electromagnet;

explain the way the electromagnet functions and how to fill in the table;
elaborate the schemes of the electrical circuits of the electromagnets.

The process of making the electromagnet (the realization of the operational
objective O1) takes place in the following way:

use a wood cylinder around 20 mm in diameter and around 25 mm in
length, paper glue; make a cylinder out of a regular sheet of paper having
the same size;

wrap up an insulated copper or aluminum helix surrounded by a flexible
plastic jacket (around 2 mm in diameter) around the paper cylinder
(placed on the wood cylinder) and twist the ends;

remove the paper cylinder and the rings from the wood cylinder when it
is dry, fill it with nails (see Fig. 2). Thus, the core of the electromagnet is
made;

attach an end of the lacquer insulated copper connector (around 0.7mm in
diameter) to one of the rings, make sure there is around 100 mm in
diameter space on the conductor;

wrap up the copper conductor around the core, curve by curve, beginning
with the first ring and ending with the second; while wrapping up count
the total number of curves and introduce them in the table;

after the first layer is made, go on wrapping up in the same direction
towards the first ring, etc.;

when the last layer is made, attach the end of the wire to the second ring,
make sure there is around 100 mm in diameter space; in this way the coil
of the electromagnet was made (see Fig. 2).

Testing the electromagnet (the realization of the operational objective 02)
takes place in the following way:
- using the aluminum (copper) conductor make a handle and connect it to

an electric pile (see Fig. 3);

- remove the lacquer from the ends of the coil and conduct the experiments

88

1and2;



Fig.1. The main components:

1 — metal nails; 2 - lacquer insulated
copper connector; 3 — steel paper
clip; 4 — electric piles; 5 — insulated
aluminum connecter surrounded by a

flexible plastic jacket.

Fig. 3 The electromagnet connected to
an electric pile: 1 — the electric pile;
2 — the core of the electromagnet; 3 -
the coil of the electromagnet; 4 — steel
paper clips.

Fig.2 The made electromagnet:
1 — the core of the electromag-
net; 2 — the coil of the electro-
magnet

Fig. 4. The electromagnet connected
to two electric piles: 1 — electric pile
connected in series; 2 — the core of the
electromagnet; 3 — the coil of the
electromagnet; 4 — steel paper clips.
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experiment 1: join the cleaned ends of the coil to the “+” and “-* of the
electromagnetic pile then draw near the steel paper clips; it is seen that when
the pupil lifts the electromagnet with the help of the handle a few paper clips
(in our case two) get attached to the core of the electromagnet (the bunch of
nails); when at least one end of the coil is removed the paper clips fall; in this
way the pupil sees that the electromagnet made by himself works;
- experiment 2: place the second pile on the first pile matching the “-* of the
second pile to the “+” of the first pile (that is, the piles are connected in series);
then connect the ends of the coil to the “-* of the first pile and the “+” of the
second; it is seen that now more paper clips are attached to the core than in the
first case (in our case — four paper clips) (see Fig. 4).

The table where the pupil puts down the figures during the practical work
is the following:

Nr. Iy Ny d l, n, u ns Up Ny

experiment | (mm) (mm) (mm) V) V)

Where: I: is the length of the lacquer insulated copper connector out of
which the coil of the electromagnet is made; n:. — the number of nails out of
which the core of the electromagnet is made; d — the diameter of the core of the
electromagnet; I. — the length of the core of the electromagnet; n. — the number
of curves of the coil; ns — the number of paper clips lifted with the help of one
electromagnet pile; ns — the number of paper clips lifted with the help of two
electromagnet piles connected in series; u: — the electric tension of a pile; u. —
the electric tension of two piles connected in series.

The elaboration of the main schemes (the realization of the operational
objective O3) takes place in the following way:

N
s =

Fig. 5. Electrical circuit scheme where one pile serves as electrical energy source: 1 —the
electric pile; 2 — switch; 3 — electromagnet.
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- elaborate the scheme of the electrical circuit where an electric pile
forms the electrical energy source (see Fig. 5);

\_i =

Fig. 6. Electrical circuit scheme where two piles serve as electrical energy source:
1 — the electric piles; 2 — switch; 3 — electromagnet.

- elaborate the scheme of the electrical circuit where two electric piles
connected in series form the electrical energy source (see Fig. 6).
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Pasionati de pedagogie, tehnica si tehnologie

Orele de educatie tehnologica — rezerva sigura de activitate creatoare si
culturala in dezvoltarea natiunii.

Glijin Mariana,
activeaza ca pedagog de
educatie  tehnologica in
liceul teoretic ,,Stefan cel
Mare” din anul 1997. Este
titulara gradului  didactic
superior si calificarii de
,Mester popular”. In anul
2010 a devenit laureata a
concursului »Pedagogul
anului - 2010”.

In activitatea pedagogica
a Marianei  Glijin  s-a
oglindit maiestria bunicii sale, care i-a inspirat dragostea catre valorile
spirituale, catre obiceiurile si traditiile poporului nostru. Ea a reusit sa aprinda
acea scanteie din care s-a aprins faclia inspiratiei si dorintei de a fi mereu in
continud miscare, de a cauta si a transmite cunostintele elevilor sai.

Copiii pentru Mariana Glijin sunt o lume enorma de creare si descoperiri
incredibile, ea considera important sa trezeasca in elevele sale pasiunea de ,,a
sti”, apoi de ,,a face”, sa le inspire siguranta ca ,,pot face”. De aceea este In
cautare artistica si activeaza in a amplifica activitatea creatoare a discipolilor
prin initierea lor In renasterea si pastrarea traditiilor populare mestesugaresti
din Moldova.

Ca o prima idee pedagogica considera conlucrarea armonioasa in colectivul
elevilor pe baza imboldului unic de a crea. Conchide ca problema asupra carei
activeazd este una actuald, fiindcad munca directionatd intru faurirea diferitor
obiecte utile de uz casnic sunt strans legate de creatie.

In cadrul activitatilor pedagogice, impreuna cu elevii sii, se ocupi de
renasterea vechii tehnologii nationale de confectionare a covoarelor ,,in
bumbi”, care nu are analogii in lume. Elevele remarca ca aceasta le ajuta sa
culeaga asa valori ca: bunatatea, rabdarea, statornicia, acuratetea, gustul estetic,
imaginatia creativa.

Orele sunt spatii, unde isi demonstreaza profesionalitatea, propria filozofie
pedagogica, folosind o gama de forme si metode moderne de instruire:
activitati de cercetare, problematizare, tehnologii computerizate. Elevele ei pot
fi numite maestre; lucrarile lor creative pot fi admirate la diverse expozitii

= =
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anuale. Piesele confectionate sunt exclusive si unice, nici una nu poate fi
comparata cu altele.

Vede valoarea muncii sale in faptul ca fetele intr-adevar incep sa inteleaga
importanta obiectului de studiu Educatie tehnologica si le impune sa conceapa,
ca mestesugurile populare in viitor pot deveni o sursa de existentd, sau chiar o
afacere familiara.

Pe parcursul a multor ani aduna lucruri stravechi ca: broderii, covoare,
obiecte de uz casnhic, care i-au permis sa organizeze in liceu un muzeu
entografic sub genericul Firul ce uneste timpurile, care a devenit un laborator
de creatie.

Orele de Educatie tehnologica promovate de dna Mariana Glijin sunt ore de
viatd. Ea oferd fetelor cunostinte si abilitdti care sunt necesare in viata
cotidiand. In secolul nostru impetuos, cand parintii nu gisesc suficient timp
pentru a comunica cu fiicele, pentru a le invata si pentru a le transmite
abilitatile sale, activitatile de acest gen sunt absolut necesare. Dna Mariana
Glijin este convinsa ca fara a cunoaste trecutul, fara respect fata de el, fara
salvarea maretului patrimoniu al stramosilor nostri nu putem fi considerati
bogati spiritual.

Natalia Vasiliciuc

profesor, gradul Il,

sef de studii,

Liceul Teoretic ,,Stefan cel Mare”, mun. Balti
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