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Teorie: viziuni  novatoare 

 

 

ASTRELE, COSMOSUL ķI INFLUENŝA LOR ASUPRA 

BIOLOGICULUI UMAN, INCLUSIV A PERSONALITAŝILOR ISTORICE 

 

Lorin CANTEMIR ,  

Prof. univ. dr. ing., membru A.S.T.R., 

 ĸi Dr. H.C., Universitatea TehnicŁ ĂGh. Asachiò, Iaĸi; 

Cristina BORDEIANU , 

Spitalul Clinic de Psihiatrie ĂSocolaò, Iaĸi. 

 
Abstract:  The paper contains informations on the history of the astronomy and the 

astrology. 

Termeni cheie: astrologie,cosmos, gravitaŞie, planete. 

1. Introducere. 

Vom ´ncerca sŁ prezentŁm pe baze ĸtiinŞifice aceastŁ problemŁ. Pentru ´nceput 

vom face unele aprecieri semantice privind noŞiunile uzitate ĸi aparent identice de 

Univers sau Cosmos. Astfel Universul este un spaŞiu al existenŞei totale, un spaŞiu 

nelimitat ́ n dimensiuni fizice ĸi temporale. 

Ċn acest spaŞiu existŁ sisteme materiale organizate mai mult sau mai puŞin, deci 

sisteme care pot fi definite prin mŁrimi mŁsurabile, perceptibile ĸi care se supun unor 

legi fizice. Ċn general aceste percepŞii presupun o materie ´n stare solidŁ, av©nd o 

masŁ, un volum precis delimitat, alŁturi de care vom gŁsi materie sub formŁ de praf 

cosmic stelar, care ajunge la cele mai mici dimensiuni, de particule elementare de 

dimensiuni atomice ĸi subatomice. Folosind o anumitŁ exigenŞŁ ĸtiinŞificŁ Cosmosul 

ar fi un sistem organizat, bazat pe mŁrimi fizice mŁsurabile; (dimensiuni, densitate, 

greutate, omogenitate, puritate, etc., etc.) aceste corpuri se miĸcŁ sub acŞiunea unor 

forŞe exterioare, respect©nd o serie de legi, cum ar fi Legile lui Kepler sau Legea 

atracŞiei universale (gravitaŞia). Structural se constatŁ cŁ o mare parte a materiei 

existente ´n Univers este aglomeratŁ, concentratŁ ´n corpuri de diferite dimensiuni, 

care manifestŁ proprietŁŞi diferite. Astfel unele corpuri-stele sunt incandescente, 

emiŞ©nd luminŁ ĸi cŁldurŁ ´n spaŞiu, dar se deosebesc prin temperaturŁ, culoare ĸi 

luminozitate. 

Altele au temperaturŁ, luminozitate dar au dimensiuni reduse, fapt pentru care 

sunt denumite Ăpitice albeò, iar altele au dimensiuni uriaĸe, gigante. Chiar ĸi ´n 

Sistemul solar avem mari discrepanŞe. Astfel cele 9 planete se pot grupa ´n douŁ clase 

ï categorii. Planetele interne a cŁror orbitŁ este mai apropiatŁ de Soare av©nd ´n 
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general dimensiuni mici. Le vom enumera ´ncep©nd cu orbita cea mai apropiatŁ de 

Soare, ´n paranteze fiind indicat diametrul volumului lor ´n km. 

 

 

2.Sistemul solar si planetele lui 
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9.PLUTON (2.304km) 

DupŁ cum se poate constata cu excepŞia lui Pluton, cea mai depŁrtatŁ ĸi micŁ 

planetŁ PŁm©ntul este de circa 4 ori mai mic ca Uranus ĸi Neptun ĸi de 10 - 11 ori mai 

mic ca Jupiter ĸi Saturn. 

Mai menŞionŁm cŁ spaŞiul dintre planetele Sistemului solar nu este gol, lipsit de 

materie. El conŞine particule de materie dispersatŁ ĸi diverse particule cosmice. 

La modul global, universul este tot ceea ce existŁ: materie, spaŞiu ĸi energia 

acestora. DeocamdatŁ nu se ĸtie sigur dacŁ Universul este finit sau infinit. Se acceptŁ 

cŁ Universul s-a format dupŁ marea explozie (Big - Bangul) ĸi cŁ este in expansiune. 

De pe PŁm©nt putem vedea p©nŁ la o distanŞŁ de 13 - 15 miliarde de ani luminŁ. 

Vom preciza cŁ spaŞiul parcurs de luminŁ ´ntr-un an, deci un 

 km. Aproape toatŁ materia din Univers este concentratŁ ´n 100 

miliarde de galaxii. Majoritatea galaxiilor conŞin miliarde de stele ĸi nori imenĸi de 

gaze ĸi praf. Ċn ceea ce priveĸte Sistemul solar se apreciazŁ cŁ el s-a format acum 4,56 

miliarde de ani dintr-un nor de gaze ĸi praf, care se rotea. 

Pentru oamenii primitivi ĸi gradul lor de percepŞie, nu puteau trece neobservate: 

discul selenar ĸi cel solar, care pŁreau cŁ plutesc ´n spaŞiu, menŞinute de forŞe 

supranaturale, cu chip de oameni dar cu puteri supranaturale. La acele timpuri ĸi la 

capacitatea intelectualŁ ´n stare primitivŁ nu putea fi vorba de prea multŁ imaginaŞie. 

Un singur lucru era cert, discul cel mare, Solar dŁdea cŁldura foarte necesarŁ 

umanoizilor fŁrŁ haine. De aceea Soarele a fost primul zeu pe care egiptenii l-au 

denumit ĂRAò. 

Deci zona din care puteau veni at©t lucrurile bune, c©t ĸi cele rele (fulgere, 

furtuni, ploi torenŞiale, grindinŁ, etc.) era cerul ĸi cei ce-l stŁp©neau. Nu este de mirare 
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cŁ oamenii au luat ´n observaŞie SpaŞiul  care  hotŁra soarta lor. Aproape toate 

popoarele au lŁsat posteritŁŞii indicii sau chiar ĸi lucrŁri privind miĸcarea corpurilor de 

pe bolta cereascŁ. Mai avantajate au fost popoarele care populau zonele de la tropice, 

cu o climŁ mai bl©ndŁ ĸi cu cerul ´ndelungat senin. Vom menŞiona pe caldeeni, 

babilonieni, asirieni, chinezi, indieni, perĸi, egipteni ĸi greci. 

DupŁ toate probabilitŁŞile ´mpŁrŞirea cerului ´n 12 zone-case se datoreazŁ 

caldeenilor. 

Cei mai vechi observatori, babilonienii-caldeeni foloseau o mare parte din 

timpul lor studiului filozofiei ĸi astrologiei av©nd preoŞi ï astronomi ï astrologi. 

Desigur la acele timpuri nu existau instrumente de observare astronomicŁ. 

DeocamdatŁ nu s-au gŁsit indicii ´n acest sens. Toate observaŞiile se fŁceau cu ochiul 

liber. 

Ċn lipsa instrumentelor singura soluŞie era de a face observaŞiile de pe ´nŁlŞimi. 

Vom menŞiona la fiecare oraĸ sumerian - mesopotamian avea un zeu protector pentru 

care construiau o piramidŁ din chirpici ĸi bitum ´n trepte (zigurat). Ċn v©rful 

ziguratului construiau un templu cu altar pentru rugŁciuni, dar ĸi pentru observaŞii 

astronomice ĸi interpretŁri astrologice. 

Aceste piramide ´n trepte (zigurati) nu erau prea ´nalte nedepŁĸind 90 metri c©t a 

avut Turnul Babel, de fapt cel mai mare zigurat. Toate acestea au constituit un pas mic 

cŁtre ´nŁlŞimile mari. 

Vom menŞiona cŁ fragmente din manuscrise pŁstrate la Nineveh aratŁ cŁ hŁrŞile 

cereĸti indicau ´ncŁ din sec. VII ï VI ´.e.n.. ConstelaŞiile botezate cu nume care s-au 

pŁstrat p©nŁ astŁzi. Semnele zodiacale erau folosite pentru determinarea traseului pe 

bolta cereascŁ, a Soarelui, a Lunii ĸi a celor 5 planete cunoscute: Mercur, Venus, 

Marte, Jupiter ĸi Saturn. 

Un pas deosebit care a permis cunoaĸterea tot mai profundŁ ĸi exactŁ a 

cosmosului l-a realizat opticianul olandez Hans Lippershey care a realizat primul 

telescop rudimentar. Bazat pe aceastŁ realizare ajunsŁ la Galileo Galilei, profesor de 

matematicŁ la Padova ´n 1609, l-a fŁcut pe acesta sŁ-ĸi construiascŁ primul telescop, 

pe care la 7 ianuarie 1610 l-a direcŞionat spre un punct luminos care era planeta 

Jupiter. 

Cu toate cŁ primul telescop a lui Galileu mŁrea imaginea numai de 3 ori, spre 

surprinderea sa, Galileu a constatat cŁ Jupiter era ´nsoŞit de 4 sateliŞi. Ulterior Galileu 

a construit alte telescoape, ajung©nd sŁ mŁreascŁ imaginea p©nŁ la de 32 ori. 

Din aceastŁ etapŁ telescoapele optice au ´nceput sŁ se perfecŞioneze, ajung©nd sŁ 

mŁreascŁ p©nŁ la de 50 de ori. CercetŁrile astronomice capŁtŁ un mare impuls. Ċn acest 

context vom menŞiona pe astronomul german Johannes Kepler (1571 - 1630) ca ĸi pe 

astronomul danez Tycho Brahe (1546 - 1630). 

Kepler a stabilit trei legi fundamentale care explicau viteza de deplasare ĸi orbita 

unei planete, iar Tycho Brahe a trasat harta stelelor ĸi le-a plasat ´n cele 12 semne 

zodiacale. 
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Vom menŞiona cŁ din ´ntregul Univers cu dimensiuni infinite oamenii ï 

astronomii au delimitat un volum uriaĸ de forma unei sfere ´n mijlocul cŁreia au plasat 

Soarele definind sistemul helio-centric, ´n care PŁm©ntul se miĸcŁ pe-o elipsŁ ´n jurul 

Soarelui. 

Un observator aflat pe PŁm©nt ĸi privind ´n direcŞia Soarelui va observa ´n 

spatele acestuia o parte din bolta cereascŁ precum ĸi stelele aflate ´n zona de 

observaŞie. Desigur capacitatea de orientare umanŁ se bazeazŁ pe existenŞa sau 

considerarea unor puncte de referinŞŁ, repere sigure ĸi acceptate de toŞi (de 

comunitate). Reperele sunt cunoscute ĸi sub denumirea de puncte de origine, deci de 

puncte de ´nceput, care sŁ permitŁ mŁsurarea, orientarea, compararea. 

Ċn cele ce urmeazŁ autorii vor ´ncerca sŁ reconstituie modul de evoluŞie al 

percepŞiei spaŞiului cosmic. 

Din informaŞiile care s-au pŁstrat p©nŁ ´n zilele noastre, rezultŁ cŁ preocupŁrile 

atestate pentru cunoaĸterea spaŞiului astronomic-astral se situeazŁ ´n primul mileniu 

´naintea erei noastre, provenind din spaŞiul caldeeano - babilonian ï mesopotamian, 

unde preoŞii ï astronomi ï astrologi interesaŞi de comportarea zeilor locatari ai 

cosmosului, pentru a prevedea capriciile aleatorii ale acestora, au observat ciclicitatea 

unor fenomene prea evidente ca sŁ nu fie remarcate, percepute. Primul ĸi cel mai 

simplu a fost succesiunea ĸi periodicitatea zi-noapte, mult mai t©rziu s-a ´nŞeles 

miĸcarea anualŁ a PŁm©ntului, care ´nsemna ´ntoarcerea PŁm©ntului ´n punctul din 

care a plecat ĸi care se aflŁ ´n direcŞia unei zone - constelaŞii stelare care trebuia 

poziŞionatŁ, precizatŁ, marcatŁ ĸi mŁsuratŁ. Cel mai simplu ĸi evident era sŁ se 

considere numŁrul succesiunilor zi ï noapte. Prima constatare astronomicŁ a fost 

aceea cŁ PŁm©ntul dupŁ o anumitŁ succesiune zi-noapte se re´ntoarce ´n aceeaĸi 

poziŞie faŞŁ de configuraŞia spaŞiului astronomic. Autorii ´ĸi exprimŁ serioase rezerve 

privind capacitatea preoŞilor astronomi caldeeni de a determina exact poziŞia ĸi 

momentul c©nd PŁm©ntul revenea ´n stare iniŞialŁ dupŁ parcurgerea eclipticii sale. 

Probabil aĸa se face cŁ ´n istoria calendarelor este cunoscut ĸi calendarul ´n care anul 

avea 360 de zile, cum ´l aveau dacii. Nu cunoaĸtem motivele care au stat la baza 

acestei ´mpŁrŞiri. Poate era rezultatul unei erori de mŁsurare. De altfel eroarea de a 

considera anul format din 360 sau 365 este de 1,3% ceea ce pentru activitatea umanŁ 

cotidianŁ era o eroare neglijabilŁ mai ales dacŁ ne raportŁm la perioada primului 

mileniu ´.e.n.. 

A ´mpŁrŞi orizontul aparent circular ´n 3600 , pŁrŞi ï arce de cerc, care sŁ 

delimiteze astfel cosmosul ´n felii, poate cŁ ´n mod deliberat ´n loc sŁ foloseascŁ 

´mpŁrŞirea spaŞiului astronomic ´n 365, s-a ales pentru comoditatea calculelor. 

ĊmpŁrŞirea ´n 360 de felii, grade, unghiuri; pentru a folosi o aritmeticŁ sexagesimalŁ 

care are ca bazŁ de numeraŞie 6 cifre ï numere. Vom mai preciza cŁ numŁrul 360 se 

poate obŞine prin multiplicarea numerelor: 1; 2; 3; 4; 5; 6; 8; 9; 10; deci ´ntregul ĸir 

zecimal cu excepŞia lui 7. De asemenea 360 este divizibil cu toate numerele de mai 

sus. 
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Aflat la o distanŞŁ medie de 384.400 km, cel mai apropiat astru de PŁm©nt, Luna 

av©nd o masŁ  1/50 din cea a PŁm©ntului are o miĸcare de revoluŞie ´n jurul acestuia, 

pe o traiectorie elipticŁ, cu o perioadŁ de revoluŞie de 27,3 zile ´n care sunt observabile 

cele 8 faze optice repetabile: Crai nou; Primul pŁtrar; Luna ´n creĸtere ĂLuna plinŁò; 

Luna ´n descreĸtere ñUltimul pŁtrarò; Semiluna ĸi Luna NouŁ, Luna miĸc©ndu-se 

sincron pe orbita ei cu miĸcarea de rotaŞie a PŁm©ntului, Luna se miĸcŁ ´n sens invers 

acelor ceasornicului. Ċn timpul unui an Luna repetŁ miĸcarea de revoluŞie de 12 ori, 

ceea ce a condiŞionat ´mpŁrŞirea sferei cosmice ´n 12 zone, fiecare fiind cuprinsŁ de un 

unghi spaŞial de 30 de grade. ŝinem sŁ subliniem cŁ aceastŁ delimitare ĸi partajare a 

spaŞiului astronomic a reprezentat un uriaĸ pas ´nainte pentru cunoaĸtere ĸi observaŞie 

prin asigurarea unor repere care au permis o localizare a observaŞiei diverselor efecte 

repetabile, efecte generate de existenŞa ĸi poziŞia diverselor astre, at©t asupra materiei 

moarte c©t ĸi asupra materiei vii. Cum este de crezut, influenŞa cea mai evidentŁ 

asupra PŁm©ntului inert ĸi viu a fost generatŁ ĸi observatŁ ´n cazul Lunii. Desigur la 

´nceput, s-au constatat efectele specifice materiei vii, superior organizate, au urmat 

eforturile de cunoaĸtere a cauzelor. Ca o formŁ raŞionalŁ de adaptare la condiŞiile de 

mediu, cunoaĸterea cauzelor evident depinde de nivelul de dezvoltare al ĸtiinŞei. 

Ċn primul mileniu ´.e.n. nivelul cunoaĸterii ĸtiinŞifice era foarte redus ĸi ca atare 

explicaŞiile cauzelor erau pe mŁsurŁ, av©nd o puternicŁ tentŁ de misticism ĸi 

supranatural. AstŁzi putem explica cu suficientŁ precizie natura cauzelor care 

influenŞeazŁ PŁm©ntul inert ĸi cel viu. 

DupŁ pŁrerea autorilor toate cauzele referitoare la astronomie ĸi astrologie sunt 

de naturŁ fizicŁ. 

Astfel de aproape 300 de ani este cunoscutŁ legea atracŞiei universale sau legea 

forŞelor gravitaŞionale, care se manifestŁ ´ntre douŁ corpuri sau ´ntre grupuri de 

corpuri. ForŞa gravitaŞionalŁ a Lunii creeazŁ fluxul ĸi refluxul apei oceanelor care 

ridicŁ nivelul apei p©nŁ la 13 metri. OdatŁ cu aceastŁ miĸcare a apelor se constatŁ ĸi 

apariŞia ĸi dispariŞia algelor diatomee monocelulare, fenomen ce dovedeĸte influenŞa 

forŞei gravitaŞionale a Lunii asupra materiei vii. 

Av©nd ´n vedere cŁ forŞa gravitaŞionalŁ depinde direct de produsul dintre masele 

corpurilor considerate ĸi invers proporŞional cu pŁtratul distanŞei dintre ele, 

considerŁm cŁ forŞa gravitaŞionalŁ a planetelor aflate la distanŞe de mii de ani luminŁ 

poate fi neglijatŁ. 

ķtiinŞa a dovedit ĸi dovedeĸte cŁ influenŞa corpurilor astrale nu se reduce numai 

la legea forŞelor gravitaŞionale. Astfel se ĸtie foarte sigur cŁ orice corp astronomic aflat 

la o temperaturŁ mai mare dec©t zero grade absolutŁ, (zero grade Kelvin) emite 

radiaŞii electromagnetice pe toate lungimile de undŁ, fiind caracterizate de o anumitŁ 

putere, mŁrimea acesteia care are un maxim ce se deplaseazŁ spre lungimi de undŁ din 

ce ´n ce mai mici odatŁ cu creĸterea temperaturii corpului, conform Legii lui Planck. 

Vom mai preciza cŁ temperaturile exprimate ´n grade Kelvin sunt notate cu 

simbolul ĂKò. Ċn principiu mŁrimea unui grad Celsius este similarŁ unui grad Kelvin. 
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DiferenŞa constŁ ´n poziŞionarea punctului corespunzŁtor temperaturii de zero grade. 

Astfel temperatura absolutŁ de zero grade Kelvin corespunde cu -273,16oCelsius. 

La aceastŁ temperaturŁ se considerŁ cŁ energia internŁ a corpului aflat la aceastŁ 

temperaturŁ este zero. Ceea ce ´nseamnŁ cŁ ´nceteazŁ miĸcŁrile de translaŞie, rotaŞie ĸi 

vibraŞie a particulelor din care este constituit corpul, care intrŁ ´n aĸa zisa Ămoarte 

termicŁò. Creĸterea temperaturii peste zero grade absolute, ´nseamnŁ creĸterea 

energiei interne a corpului care se transformŁ ´n energie radiantŁ ce se transmite ´n 

spaŞiul ´nconjurŁtor sub forma unor unde electromagnetice cu un spectru foarte larg de 

lungimi de undŁ. 

Ċn momentul de faŞŁ se cunosc ĸi sunt utilizate unde av©nd lungimi de undŁ 

foarte mari, unde radio lungi, medii, scurte ĸi ultra scurte, radiaŞii infraroĸii, radiaŞii 

vizibile, ultraviolete, radiaŞii ĂXò, radiaŞii ĂYò, radiaŞii cosmice a cŁror lungime de 

undŁ este de ordinul angstronomilor, deci a unui numŁr av©nd 10 cifre dupŁ virgulŁ: 

aceste radiaŞii, au o naturŁ ondulatorie dar ĸi corpuscularŁ de dimensiuni subatomice, 

care au capacitatea de a penetra materia inertŁ dar ĸi cea vie ĸi credem cŁ aceste 

particule subatomice pot influenŞa structura genelor ĸi cromozomilor, mai ales ´n 

perioada de divizare ï multiplicare, deci creĸtere, av©nd ca efect modificŁri genetice ĸi 

influenŞ©nd comportamentul. 

ApariŞia materiei vii ĸi existenŞa ei paralelŁ cu materia inertŁ este greu de 

analizat ĸi descris, deocamdatŁ imposibil. 

Ceea ce este evident, materia vie a pus ´n evidenŞŁ noi principii ĸi legitŁŞi de 

existenŞŁ printre care: evoluŞia, perpetuarea, adaptarea, deci ´ntr-un cuv©nt 

supravieŞuirea. 

Ceea ce este aparent paradoxal ĸi de ne´nŞeles este faptul cŁ aceastŁ materie 

inertŁ reprezintŁ baza materiei vii. AjunsŁ la forme superior organizate care foloseĸte 

cunoaĸterea ĸi autocunoaĸterea poate ca formŁ elaboratŁ de supravieŞuire prin 

cunoaĸtere. Consider©nd cŁ manifestarea aĸa zisei curiozitŁŞi este un mod de a preveni 

conjuncturile negative ale mediului. Pe termen mai lung aceastŁ curiozitate s-a 

transformat ´ntr-o dorinŞŁ de a cunoaĸte viitorul, soarta ĸi mai prozaic ñtimpul 

probabilò. Cum este ĸi firesc o parte din umanoizi au fost atraĸi de aceste preocupŁri 

de cunoaĸtere, ca ĸi ´n orice domeniu, existŁ oameni de bunŁ credinŞŁ ĸi de rea 

credinŞŁ. 

Autorii considerŁ cŁ primul pas cŁtre cunoaĸterea viitorului l-a constituit 

´mpŁrŞirea spaŞiului astral ´n zone zodiacale, de fapt luni care au constituit repere de 

constatare a ciclicitŁŞilor naturale cu efecte repetabile ĸi previzibile cum ar fi 

revŁrsŁrile Nilului, ploile musonice ĸi alte fenomene similare ca periodicitate. Probabil 

cŁ ciclicitatea ca fenomen natural ĸi mod de ´nŞelegere al naturii s-a aplicat ´ntregului 

Univers ĸi implicit materiei vii, care are unele manifestŁri cum ar fi ciclul menstrual. 

Ulterior s-a ´nŞeles cŁ lucrurile sunt mai complicate, poate datoritŁ suprapunerii mai 

multor tipuri de cicluri. AceastŁ evoluŞie a percepŞiei este greu de dovedit, dar este cel 

puŞin ´n epoca actualŁ, raŞionalŁ ĸi posibilŁ ĸtiinŞific. 

3.ApariŞia astrologiei. 
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De altfel autorii sunt convinĸi cŁ umanoizii ajunĸi la un anumit stadiu de 

dezvoltare intelectualŁ, ´n majoritate au fost interesaŞi sau curioĸi sŁ-ĸi cunoascŁ 

viitorul, destinul, soarta. 

Ċn cronologia acestui demers un moment semnificativ ´l constituie oracolul de la 

Delfi: un punct esenŞial de referinŞŁ ´n mitologia elenŁ. 

Delfi, oraĸul sf©nt se aflŁ ´n munŞii Parnas, av©nd versanŞi foarte abrupŞi ĸi v©rful 

Liakura (2.459 m). Mitologia susŞine cŁ ´n acest loc Apolon l-a ucis pe Python ĸarpele 

malefic. La ´nceput locul a fost marcat printr-un altar, iar ulterior s-a construit un 

templu care avea ca scop de a profeŞi, a transmite oamenilor dorinŞele lui Zeus privind 

viitorul. 

Drept recunoaĸtere a victoriei lui Apolon i s-a atribuit ĸi numele de Pitianu, iar 

preoteasa care prorocea s-a chemat Pitia. CercetŁri mai recente susŞin cŁ Pitia intra 

´ntr-un fel de transŁ produsŁ de gazele care emanau printr-o fisurŁ a muntelui iar 

bolboroselile acesteia, aflatŁ ´n stare de transŁ greu inteligibile erau decodificate de un 

grup de preoŞi buni cunoscŁtori ai vieŞii din zonele apropiate ĸi mai ´ndepŁrtate care 

Ăinterpretauò vorbirea incoerentŁ a Pitiei ´n mesaje care puteau fi ´nŞelese multiplu, 

ceea ce astŁzi se poate considera ca ĸarlatanie sau o supremŁ ambiguitate oricum 

interpretabilŁ.  

Vom mai menŞiona cŁ nu orice muritor ajungea la Pitia ĸi ´n nici un caz cu m©na 

goala. Modelul de oracol Pitian a generat apariŞia diferiŞilor astrologi ĸi ghicitori ai 

destinului. Ċn cea mai mare majoritate lipsiŞi de cele mai elementare argumente 

ĸtiinŞifice, fiind de fapt niĸte ĸarlatani  care au exploatat naivitatea ĸi credibilitatea 

oamenilor, ´nconjur©ndu-se de un aer misterios. Unii mai dotaŞi ĸi talentaŞi au fŁcut 

carierŁ cum este cazul lui Michel de Nostradamus, farmacist francez cu o genealogie 

iudaicŁ nŁscut la 14 decembrie 1503 ´n Saynt - Remy ïProvence ĸi decedat la 2 iulie 

1566. 

PrecizŁrile lui Nostradamus pot fi considerate ca niĸte geniale ambiguitŁŞi care 

permit orice interpretare. Autorii sunt convinĸi cŁ dorinŞa de a prevedea viitorul 

biologico ï social este fireascŁ omului ca ĸi dorinŞa de a cunoaĸte vremea probabilŁ. 

Problema constŁ ´n a crede mai mult sau mai puŞin ´n metodele folosite pentru 

predicŞie. Nu se poate contesta cŁ fiecare individ are un anumit grad de credulitate. 

Printre personajele istorice care au avut ´n preajmŁ astrologi citŁm: Hitler, Ronald 

Reagan, Francois Mitterand, Boris ElŞ´n ĸi regele Iordaniei Husein. Ċn schimb Ludovic 

al XIV-lea a alungat de la curtea sa cei 4 astrologi regali. 

4. Concluzii. 

IntenŞia autorilor a fost aceea de a sublinia cauzele obiective posibile de a 

influenŞa nu destinul ci comportamentul omului. Ċn acest sens pot fi luate ´n atenŞie 

astrele apropiate, Luna, Soarele, Mercur, Venus, Marte ĸi mai puŞin Jupiter ĸi Saturn. 

De asemenea autorii cred cŁ horoscopul chinezesc este mai apropiat de veridicitatea 

ĸtiinŞificŁ dec©t horoscopul astral ï zodiacal. Autorii nu au intenŞionat sŁ impunŁ un 

punct de vedere ci sŁ informeze cititorul interesat. 
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Abstract:The article deals with issues that relate the need to further development of 

techno ethics which represents a variety of applied ethics emerged in recent decades maybe 

one of the factors that will contribute to the passing civilization from Earth to sustainable 

development scenario, causing the infinite existence possibility of human civilization. The 

author analyzes the techno ethics structure in terms of the existence in it of three structural 

elements: virtue techno ethics, duty techno ethics and values techno ethics. Approaching the 

techno ethics virtues, attention is given to treat the problem of social responsibility (moral) of 

scientist, the relationship between responsibility and freedom, both in scientific research and 

in the practical implementation of the achievements of scientists, which is a pressing issue of 

the development of science and technology in the modern. 

Key-words: techno ethics, virtue techno ethics, duty techno ethics and values techno 

ethics, moral responsibility free doming scientific research. 

 

1.Introducere. Sporirea forŞelor tehnice a umanitŁŞii ´n urma revoluŞiei 

ĸtiinŞifico-tehnice, a utilizŁrii noilor tehnologii, a calculatoarelor ĸi telecomunicaŞiilor 

genereazŁ nu numai criza ecologicŁ ´n naturŁ, dar paralel, provoacŁ o crizŁ de 

proporŞii ´n sfera culturalŁ ĸi socialŁ a existenŞei sociale. DupŁ implementarea noilor 
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realizŁrii din domeniul tehnicii ĸi a tehnologiilor se produc ´n mod inevitabil ĸi 

schimbŁri ale relaŞiilor sociale. Tehnica ĸi noile tehnologii propun noi forme ale 

interacŞiunilor dintre oameni ĸi tehnicŁ, care, ´n mod corespunzŁtor, trebuie sŁ ducŁ la 

un anumit consens, la formarea unor norme, valori ĸi virtuŞi morale adecvate pentru 

noile realitŁŞi sociale, pentru etapa postmodernŁ a dezvoltŁrii umanitŁŞii. 

Pe parcursul secolelor s-a demonstrat cŁ omul creeazŁ deseori ceva mai mult 

dec©t el are dreptul sŁ fŁureascŁ,pun©nd astfel ´n pericol existenŞa socialŁ ´n general ĸi 

cea individualŁ, ´n mod particular. AceastŁ sintagmŁ se referŁ la multe domenii ale 

activitŁŞii umane, inclusiv ĸi la ´ndeletnicirile ce Şin de ĸtiinŞŁ ĸi tehnicŁ. Schimbul 

generaŞiilor tehnicii ĸi tehnologiilor contemporane se produc, ´n repetate r©nduri, pe 

parcursul vieŞii unei singure generaŞii de oameni. SituaŞia ´n cauzŁ nu are analogii ´n 

istoria anterioarŁ a umanitŁŞii ĸi, ´n mod corespunzŁtor, lipseĸte mecanismul adoptŁrii 

de cŁtre societate a acestor inovaŞii. RŁm©nerea catastrofalŁ ´n urmŁ ´n elaborarea 

ajustŁrii etice faŞŁ de consecinŞele progresului ĸtiinŞifico-tehnic, a adaptŁrii omului ĸi 

umanitŁŞii faŞŁ de tehnicŁ ĸi tehnologii a creat necesitatea apariŞiei,constituirii ĸi 

existenŞei unei etici deosebite, a tehnoeticii, care se ocupŁ, ´n mod special, de 

problemele generate de interacŞiunile dintre om, tehnica ĸi tehnologiile create de el. 

Este cunoscut faptul cŁ tehnica ´n plan intuitiv, de la ´nceputurile sale, a fost ĸi este 

orientatŁ spre a materializa ĸi a favoriza binele, ´nsŁ din pŁcate, prin bunele intenŞii 

este pavat drumul nu numai spre rai, ci ĸi spre iad, fapt despre care ne amintesc de 

fiecare datŁ catastrofele tehnologice de tipul celor de la Cernob´l sau Fukushima.  

2.Tehnoetica.Tehnoetica, care a apŁrut ´n ultimele decenii ale sec. al XX-lea 

s-a fundat pe principiul responsabilitŁŞii (al responsabilitŁŞii colective), care a devenit 

o bazŁ a eticii civilizaŞiei mileniului trei. Actualmente existŁ o necesitate stringentŁ de 

a medita vizavi de impactul tehnicii asupra apariŞiei unui ĸir ´ntreg de probleme 

sociale ĸi morale ale societŁŞii contemporane, pe motiv cŁ soluŞionarea acestor 

probleme ´n baza normelor, principiilor ĸi valorilor eticii tradiŞionale (antropocentrice) 

este imposibilŁ fŁrŁ a implementa noi virtuŞi ĸi valori ´n modul de g©ndire ĸi 

activitatea savanŞilor, a inginerilor ĸi tehnicienilor. 

ĊncŁ de la apariŞia sa, tehnoetica ´n calitate de eticŁ aplicatŁ, a fost orientatŁ 

spre soluŞionarea unor probleme care sunt ´n afara perimetrului eticii ca atare, ce 

conŞine ´n sine aspecte de ordin ecologic, economic, politic, etc. Astfel, ´n centrul 

atenŞiei tehnoeticii,au fost plasate problemele ce se referŁ la evaluarea moralŁ a 

tehnicii, la fundamentarea moralŁ a activitŁŞii tehnice ĸi inginereĸti, la cercetarea 

influenŞei noilor tehnologii asupra valorilor morale tradiŞionale. 

Ċn literatura de specialitate,tehno etica este tratatŁ reieĸind din faptul cŁ ´n 

structura ei pot fi delimitate trei elemente constitutive: tehnoetica virtuŞilor, tehnoetica 

datoriei ĸi tehnoetica valorilor. DacŁ ne referim la tehnoetica virtuŞilor, studiile 

efectuate susŞin cŁ este necesar sŁ ne axŁm pe chipul moral al tehnicianului sau 

inginerului, care reprezintŁ un om cu un mod de g©ndire raŞionalist, care posedŁ 

capacitŁŞile necesare de a ´ntruchipa intenŞiile sale ´n dispozitive, aparate, maĸini etc. 

Prin urmare, el posedŁ un set de abilitŁŞi ĸi deprinderi, dispune de vocaŞie ĸi aptitudini 
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de inventator, este persistent, scrupulos, harnic, precaut, dedicat cauzei sale ĸi, 

totodatŁ, este sincer. Un astfel de specialist din domeniul tehnicii nu este indiferent 

faŞŁ de soarta oamenilor ĸi a umanitŁŞii, pe motiv cŁ el contribuie la obŞinerea libertŁŞii 

umane, a pŁcii ĸi a stabilitŁŞii sociale, a unui nivel ´nalt de existenŞŁ socialŁ a 

oamenilor. Lista virtuŞilor tehnicienilor este destul de vastŁ ĸi, din aceastŁ cauzŁ, mulŞi 

sunt tentaŞi sŁ ´i considere pe ei ´n calitate de eroi morali (´ndrŁzneŞi, curajoĸi etc.). 

DacŁ vom analiza diverse Coduri morale ale inginerilor, spre exemplu, cel a 

inginerilor americani din domeniul construcŞiilor, a inginerilor ĸi tehnicienilor 

germani, ´n ele se regŁsesc aceleaĸi virtuŞi care trebuie sŁ fie proprii tuturor 

oamenilor: sŁ fie cinstiĸi, echitabili, loiali faŞŁ de clienŞi, solidari cu colegii, sŁ nu ia 

mitŁ, sŁ tindŁ spre fericire ĸi libertate. De cele mai multe ori, ´n ele este prevŁzut 

faptul cŁ morala inginerului trebuie sŁ se fundeze pe normele ĸi valorile Predicii de 

pe Munte a lui Iisus Hristos[a se vedea: 3, Matei, 5:3-12; 21-48]. ĊnsŁ, ´n acelaĸi 

timp, ´n ele se efectueazŁ o deosebire certŁ ´ntre virtuŞile de bazŁ (echtabilitate, 

cinste etc.) ĸi virtuŞile profesionale ale inginerilor ĸi tehnicienilor (acurateŞe, 

meticulozitate ´n muncŁ etc.). 

TotodatŁ, trebuie sŁ remarcŁm faptul, cŁ teza despre infailibilitatea moralŁ a 

inginerilor nu este susŞinutŁ ´ntotdeauna de toŞi oamenii, pentru cŁ ´n mod 

particular, nu prea existŁ cazuri concrete c©nd comunitatea inginerilor ĸi 

tehnicienilor ar fi pre´nt©mpinat ´n mod anticipat opinia publicŁ despre consecinŞele 

nedorite ale folosirii unor sau altor realizŁri ale tehnicii sau a unor tehnologii.  

Dezvoltarea multor ramuri ale ĸtiinŞei ĸi tehnicii, ´n special a ingineriei 

genetice, cere ca astŁzi sŁ fie reinterpretatŁ legŁtura dialecticŁ dintre libertate ĸi 

responsabilitate ´n activitatea ĸtiinŞificŁ. Ċn decurs de secole, mulŞi savanŞi au fost 

obligaŞi sŁ apere principiul libertŁŞii ´n efectuarea cercetŁrilor ĸtiinŞifice contra 

ignoranŞei, prejudecŁŞilor ĸi a superstiŞiilor. Ċn acel context, responsabilitatea 

savantului se reducea la rŁspunderea pentru obŞinerea ĸi rŁsp©ndirea cunoĸtinŞelor con-

trolate ĸi fundamentate din punct de vedere ĸtiinŞific.  

AstŁzi problema responsabilitŁŞii sociale ĸi morale a savantului capŁtŁ o 

actualitate deosebitŁ pe motiv cŁ noi, trebuie sŁ gŁsim rŁspunsuri concludente la 

urmŁtoarele ´ntrebŁri: ´n ce mŁsurŁ savanŞii trebuie sŁ poartŁ rŁspundere pentru 

consecinŞele negative ale progresului ĸtiinŞifico-tehnic; care sunt posibilitŁŞile lor reale 

´n ceea ce priveĸte prevenirea acestor consecinŞe ĸi dacŁ existŁ deosebiri ´n aceastŁ 

privinŞŁ ´ntre reprezentaŞii ĸtiinŞelor fundamentale sau a celor aplicative? [a se vedea: 

9]. Prin urmare, actualmente, principiul libertŁŞii cercetŁrii ĸtiinŞifice trebuie conceput 

´n contextul consecinŞelor neunivoce ale dezvoltŁrii ĸtiinŞei, care capŁtŁ o importanŞŁ 

deosebitŁ ´n legŁturŁ cu dezvoltarea unor aĸa ramuri ale ĸtiinŞei ĸi tehnicii, precum 

genetica ĸi ingineria geneticŁ, biomedicina etc. 

Ċn discuŞiile actuale privind problemele sociale ĸi etice ale ĸtiinŞei, pe l©ngŁ 

apŁrarea libertŁŞii nemŁrginite ´n cercetare, devine arzŁtoare problema responsabilitŁŞii 

sociale a savantului. Ċn aceastŁ ordine de idei, existŁ o mulŞime de opinii despre 

posibilitatea reglementŁrii investigaŞiilor ´n aĸa fel, ´nc©t sŁ se ia ´n calcul at©t intere-
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sele cercetŁtorului ĸi ale asociaŞiei ĸtiinŞifice, c©t ĸi cele ale societŁŞii ´n ´ntregime. 

Aceste probleme se discutŁ astŁzi destul de ´nflŁcŁrat, dar existŁ ´ncŁ foarte multe 

lucruri incerte, dispute ´n contradictoriu. Ċn acelaĸi timp, devine tot mai cert faptul, cŁ 

ideea libertŁŞii nelimitate a cercetŁrilor ĸtiinŞifice, care timp de secole a contribuit la 

dezvoltarea ĸtiinŞei, actualmente nu se mai poate realiza fŁrŁ a lua ´n calcul 

responsabilitatea socialŁ ĸi moralŁ a savantului. 

Problema responsabilitŁŞii sociale a savantului are origini istorice destul de 

ad©nci. ĊncŁ ´n Grecia AnticŁ, celebrul filozof Socrate, a abordat problema conexiunii 

dintre cunoĸtinŞe ĸi facerea de bine, menŞion©nd faptul cŁ omul, prin esenŞa sa, tinde 

spre mai bine ĸi, dacŁ face rŁu, o face doar pentru cŁ nu ĸtie ´n ce constŁ esenŞa facerii 

de bine, o face ´n pofida faptului cŁ cunoaĸterea este o condiŞie necesarŁ a vieŞii bune 

ĸi una din componentele principale ale ei. ToatŁ cultura europeanŁ se fundeazŁ pe 

aceastŁ ´naltŁ apreciere a locului ĸi rolului cunoaĸterii ´n existenŞa ĸi dezvoltarea 

socialŁ. Este adevŁrat cŁ aceste principii dominante ale concepŞiei lui Socrate au fost 

supuse, de multe ori, ´ndoielii. Spre exemplu, celebrul filosof francez J.-J. Rousseau 

afirma, cŁ dezvoltarea ĸtiinŞei nu contribuie la progresul moral al societŁŞii. ĊnsŁ, ´n 

pofida acestei opinii, totuĸi a fost dominantŁ ´n istorie, concepŞia socraticŁ despre 

legŁtura dintre ĸtiinŞŁ ĸi moralitate. 

Prin urmare, mai devreme sau mai t©rziu, este necesar de a rezolva problema 

utilizŁrii corecte a realizŁrilor ĸtiinŞei ĸi tehnicii. Ċn acest caz, apare imediat problema 

eticii savantului, a responsabilitŁŞii lui sociale, a moralitŁŞii lui. Din pŁcate, nu 

´ntotdeauna obŞinerea adevŁrului duce, ´n mod obligatoriu, spre bine. Avea dreptate,´n 

acest sens,filosoful francez M. Montaigne c©nd remarca faptul cŁ, cel ce nu a cunoscut 

ĸtiinŞa binelui, orice ĸtiinŞŁ ´i va pricinui numai daune. 

Cei ce se referŁ ´n mod serios la ĸtiinŞŁ, se ocupŁ personal de investigaŞii 

ĸtiinŞifice, sau utilizeazŁ realizŁrile ĸtiinŞei, ajung ´n situaŞia ´n care sunt nevoiŞi, ´n 

mod obligatoriu, sŁ efectueze o alegere certŁ dintre bine ĸi rŁu. Ċn mod obiectiv, 

cercetarea ĸtiinŞificŁ formeazŁ ´ntotdeauna la savanŞi o anumitŁ atitudine valoricŁ faŞŁ 

de lume. IatŁ de ce savantul autentic, de regulŁ, apreciazŁ foarte ´nalt disciplina logicŁ 

a raŞiunii, capacitatea de a fundamenta concluziile obŞinute, tendinŞa spre adevŁr, 

valoarea teoriei ĸi a experimentului. Ċn virtutea creĸterii continue a cunoĸtinŞelor 

ĸtiinŞifice, savantul, ´ncetul cu ´ncetul, se alimenteazŁ cu anumiŞi stimulenŞi, care ´l fac 

sŁ aibŁ o atitudine criticŁ faŞŁ de dogme, sŁ nu se ´nchine ´n faŞa autoritŁŞii. Ċn acelaĸi 

timp, nuci o ĸtiinŞŁ nu ne poate salva de dogmatism ĸi de omagiul ne´ntemeiat ´n faŞa 

autoritŁŞii, dacŁ savantul nu posedŁ anumite calitŁŞi morale corespunzŁtoare ï 

cumsecŁdenie, cinste, vitejie etc. 

AstŁzi aplicarea cunoĸtinŞelor ĸtiinŞifice, nu poate fi un exerciŞiu neutral nici 

din punct de vedere politic, social, economic ĸi ecologic, nici din punct de vedere 

moral. Responsabilitatea pentru aplicarea ĸi materializarea realizŁrilor ĸtiinŞei ĸi 

tehnicii o au, ´n primul r©nd, cei ce se ocupŁ cu cercetŁrile ĸtiinŞifice - savanŞii ĸi 

tehnicienii, pentru cŁ nimeni nu este ´n stare sŁ aprecieze mai adecvat care sunt 

laturile pozitive sau negative ale implementŁrii rezultatelor cercetŁrilor ĸtiinŞifice, 
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dec©t ei. Progresul ĸtiinŞei nu este un scop ´n sine pentru umanitate, dar el are menirea 

de a contribui la dezvoltarea multilateralŁ a omului, de a ´mbunŁtŁŞi condiŞiile 

materiale ale existenŞei umane. ķtiinŞa nu anuleazŁ importanŞa primordialŁ a unor 

valori ale vieŞii omeneĸti precum sunt libertatea, echitatea, fericirea, etc. Ea trebuie sŁ 

favorizeze dezvoltarea omului ´n calitate de personalitate creatoare, ´nsŁ problema 

dacŁ ĸtiinŞa va fi ´n stare sŁ contribuie la progresul societŁŞii ĸi a omului sau viceversa, 

sau va servi forŞelor reacŞiunii ï toate acestea depind de oameni, de responsabilitatea 

lor faŞŁ de destinele omenirii.  

Filosoful autohton Gh. Bob©nŁ, susŞine cŁ la etica tradiŞionalŁ a ĸtiinŞei fundatŁ 

pe conĸtiinciozitatea ĸi neutralitatea savantului se adaugŁ astŁzi un important 

parametru social: problema responsabilitŁŞii sociale a savantului[4, p.153], dar, ´n 

opinia noastrŁ, este primordialŁ ĸi aprecierea etico-moralŁ a activitŁŞii lui [7, p. 197]. 

Ċn aceastŁ ordine de idei, a devenit evident faptul cŁ libertatea nemŁrginitŁ a 

savantului ´n diverse domenii de cercetare este necesar sŁ fie limitatŁ prin adoptarea 

unor legi penale, deoarece, ´n caz contrar, unii savanŞii pot sŁ aducŁ, prin cercetŁrile 

lor prejudicii enorme umanitŁŞii, sau pot sŁ punŁ ´n pericol existenŞa societŁŞii ´n 

general. Nu ´n zŁdar, ´n ultimul timp, sunt interzise prin Codul penal unele investigaŞii 

ĸtiinŞifice legate de clonare [a se vedea, spre exemplu:1, art. 144]. 

Prin urmare, printre virtuŞile savanŞilor ĸi ale tehnicienilor, o mare 

´nsemnŁtatea trebuie sŁ fie acordatŁ principiului responsabilitŁŞii pentru acŞiunile lor 

´n faŞa societŁŞii pe motiv cŁ nimeni nu poate fi liber ´nc©t sŁ nu poartŁ 

responsabilitate faŞŁ de alŞi oameni. Despre aceasta a scris academicianul rus, 

laureatul premiului Nobel pentru pace, Andrei Saharov, care a luptat ´mpotriva 

intoleranŞei, fanatismului ĸi opresiunii, pentru ca moralitatea ĸi responsabilitatea 

socialŁ a savanŞilor sŁ devinŁ un principiu fundamental al activitŁŞii comunitŁŞii 

ĸtiinŞifice. El nu s-a ascuns ´n spatele ideii, conform cŁreia folosirea rezultatelor 

ĸtiinŞei nu depinde de savanŞi, ci de instituŞiile statale, a dat dovada de curaj ĸi a 

protejat principiul moralitŁŞii ĸi responsabilitŁŞii sociale a savantului, ´ntr-o ŞarŁ 

unde domnea un regim totalitar comunist, pentru a apŁra drepturile, demnitatea 

omului ĸi libertatea de expresie. 

Tehnoetica datoriei poate fi comparatŁ cu jurŁm©ntul lui Hipocrat, unde sunt 

expuse maximele ĸi poruncile morale cu privire la activitatea profesionalŁ a 

medicului. Ea este constituitŁ din anumite maxime care au menirea de a proteja 

omul ĸi umanitatea de dezastrele provocate de realizŁrile obŞinute ´n domeniul 

tehnicii. Ċn cadrul ei, maximele capŁtŁ o anumitŁ concretizare. Spre exemplu, 

maxima Ăa nu spune minciuniò nu este fixatŁ nici ´ntr-o instrucŞiune cu privire la 

tehnica securitŁŞii, care presupune, ´n mod obligatoriu, lipsa minciunii. DacŁ vom 

analiza cauzele ĸi consecinŞele catastrofei de la Cernob´l, vom vedea c©te speculaŞii 

ĸi minciuni au fost spuse despre ele ĸi ne va deveni clar, cŁ nu este suficient sŁ ĸtii 

maxima Ăa nu spune minciuniò, dar mai trebuie sŁ poŞi a materializa acest principiu 

´n activitatea socialŁ concretŁ. Analiz©nd practica socialŁ legatŁ de implementarea 

realizŁrilor ĸtiinŞei ĸi tehnicii vom vedea cŁ omul ce nu este competent ´n domeniul 
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sŁu de activitate prin judecŁŞile sale, deseori expune un astfel de ĂadevŁrò, care este 

de facto, ´nrudit cu minciuna. 

Comunitatea mondialŁ a inginerilor ĸi tehnicienilor se fundeazŁ ´n activitatea 

lor profesionalŁ pe urmŁtoarele maxime, pe care le gŁsim ´ntr-o DeclaraŞie specialŁ 

despre tehnicŁ ĸi responsabilitatea moralŁ adoptatŁ ĸi semnatŁ de cŁtre celebrii 

filosofi, savanŞi ĸi tehnicieni care au participat la lucrŁrile Simpozionului 

internaŞional care a avut loc ´n ô1974 ´n Israel. Ċn ea se remarcŁ faptul cŁ interesele 

private, locale, nu pot avea prioritate faŞŁ de cerinŞele ĸi drepturile universale ale 

omului, faŞŁ de tendinŞa omului spre echitate, fericire ĸi libertate. TotodatŁ, se 

remarcŁ cŁ nici un aspect al tehnicii nu poate fi neutru din punct de vedere moral, 

cŁ este inadmisibil de a permite ca omul sŁ fie transformat ´ntr-un apendice al 

maĸinii, ´ntr-un simplu obiect. IatŁ de ce fiecare inovaŞie tehnicŁ, trebuie sŁ treacŁ o 

verificare vizavi de capacitatea ei dacŁ poate sŁ contribuie la dezvoltarea omului ca 

personalitate liberŁ ĸi creatoare sau viceversa. Prin urmare, lista maximelor din 

aceastŁ DeclaraŞie include teze cu privire la echitate, fericire, libertate, 

responsabilitate ĸi la valoarea personalitŁŞii umane. Ulterior, la aceste maxime sau 

adŁugat formulele securitŁŞii, perfecŞiunii ecologice, sŁnŁtŁŞii oamenilor, virtuŞi care 

trebuie sŁ fie dezvoltate ĸi completate ´n mod continuu. 

Tehnoetica valorilor este abordatŁ pe larg, ´n literatura de specialitate din 

Germania [a se vedea, spre exemplu: 2, 5, 6], fiind expusŁ ´ntr-o formŁ destul de 

certŁ ´n RecomandŁrile cu privire la evaluarea tehnicii din ô1991. Autorii lor 

identificŁ ĸase valori fundamentale ale tehnoeticii (bunŁstarea ĸi sŁnŁtatea 

oamenilor, securitatea lor, calitatea ecologicŁ a mediului, dezvoltarea personalitŁŞii 

ĸi a societŁŞii) ĸi douŁ valori, care se referŁ, ´n mod nemijlocit, la tehnicŁ (utilitatea 

funcŞionalŁ ĸi caracterul economicos al tehnicii), care ´ndeplinesc funcŞia de 

deservire, ´n comparaŞie cu primele ĸase valori. Printre aceste valori sunt ĸi unele 

care se aflŁ ´ntr-o relaŞie de concurenŞŁ. Spre exemplu, tendinŞa spre sporirea 

securitŁŞii ĸi a confortului ecologic a oamenilor este conjugatŁ cu scŁderea 

economicitŁŞii tehnicii ĸi a bunŁstŁrii oamenilor. Reieĸind din logica autorilor 

acestor recomandŁri, principala valoare Şine de dezvoltarea personalitŁŞii, care 

constituie o unitate organicŁ cu calitatea vieŞii pe care o asigurŁ societatea ´n cauzŁ. 

Ċn aceastŁ ordine de idei, ei specificŁ importanŞa echitŁŞii ca valoare moralŁ 

fundamentalŁ. 

Ċn opinia lui G. Rupohl, subiecŞi ai responsabilitŁŞii morale trebuie sŁ devinŁ 

corporaŞiile ĸi alte uniuni industriale ´n care se efectueazŁ proiectarea, sau se 

elaboreazŁ tehnologiile. El atribuie,´n aceastŁ ordine de idei,un rol important 

comisiilor etice create ´n cadrul corporaŞiilor [6, p.27]. 

Aceste trei elemente structurale ale tehnoeticii despre care am vorbit anterior 

se completeazŁ una pe alta ĸi, din aceastŁ cauzŁ, frontierele dintre ele sunt destul de 

mobile. DacŁ vom analiza conceptul echitŁŞii, care este o categorie fundamentalŁ a 

oricŁrei etici, ´n acest caz, echitatea ca virtute reprezintŁ o calitate a personalitŁŞii; 

ca maximŁ ea apare ´n calitate de apriorism, fiind o regulŁ universalŁ de 
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comportament; iar ´n calitate de valoare, echitatea este determinatŁ de viaŞa 

concretŁ a omului. Prin urmare ï tehnoetica virtuŞilor reprezintŁ o eticŁ a 

conĸtiinŞei; tehnoetica maximelor ï reprezintŁ etica legilor ĸi a idealurilor, iar 

tehnoetica valorilor ï constituie etica activitŁŞii sociale concrete a personalitŁŞii. Ċn 

tratarea contemporanŁ, aceste concepŞii sunt legate ´n mod indisolubil cu problema 

responsabilitŁŞii morale. Omul este impus sŁ rŁspundŁ, mai mult sau mai puŞin, ´n 

mod adecvat, la cerinŞele vieŞii ĸi, ´n mod inevitabil, ajunge la problema 

responsabilitŁŞii. ĊnsŁĸi fenomenul responsabilitŁŞii poate fi tŁlmŁcit ´n mod diferit: 

ca facultate a personalitŁŞii ´n limitele eticii virtuŞilor, ca maximŁ eticŁ reieĸind de 

pe poziŞiile eticii datoriei, sau ca sens al activitŁŞii omului ´n limitele eticii valorilor. 

Ċn opinia noastrŁ, este necesar de a supune criticii opiniile unor autori, care 

considerŁ cŁ tehnica trebuie sŁ se dezvolte indiferent de faptul cŁ ea, de cele mai 

multe ori, rŁm©ne ´n urma dezvoltŁrii moralitŁŞii. De aceea, apelul corect ´naintat 

faŞŁ de tehnicieni ĸi ingineri trebuie sŁ conŞinŁ, ´n opinia noastrŁ, nu numai sloganul  

ĂCreeazŁò, ci ĸi formula ĂCreeazŁ bineleò, fii curajos ĸi inventiv, dar, ´n acelaĸi 

timp, responsabil pentru acŞiunile tale. 

3.Concluzie. RemarcŁm faptul cŁ tehnoetica reprezintŁ o varietate a eticii 

aplicate, care are ca obiectiv instituirea eticii utilizŁrii responsabile, a aplicŁrii ĸi a 

extinderii utilajelor tehnice ĸi a tehnologiilor ´n viaŞa socialŁ. Deoarece tehnoetica se 

referŁ la influenŞa tehnicii ĸi a tehnologiilor at©t asupra mediului ´nconjurŁtor, c©t ĸi 

asupra mediului societal, ea poate ĸi trebuie sŁ devinŁ unul din factorii care va 

contribui la trecerea civilizaŞiei de pe Terra spre scenariul unei dezvoltŁri durabile, 

care ĂconstŁ ´n conservarea civilizaŞiei ĸi a biosferei, ´n evoluŞia lor inofensivŁ ĸi 

indefinit de ´ndelungatŁò [8, p. 23], ce poate determina existenŞa infinitŁ a umanitŁŞii. 
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1. Introducere. 
AstŁzi, datoritŁ dezvoltŁrii ĸtiinŞei ĸi tehnicii, datoritŁ saltului rapid al tehnicii 

informaŞionale oamenii sunt impuĸi sŁ recepŞioneze un torent imens de informaŞii din 

diferite domenii. Adeseori multŁ informaŞie recepŞionatŁ de elevi/student ´n mod de 

sine stŁtŁtor ´n afara ĸcolii (´n timpul observŁrii diferitor fenomene, vizionŁrii diferitor 

emisiuni la televizor, consultŁrii Internetului etc.) prezintŁ un anumit interes, apar 

anumite probleme interesante care cer rezolvare. Ċn astfel de condiŞii apare necesitatea 

de a analiza, generaliza informaŞiile recepŞionate ´n mod de sine stŁtŁtor, a le include 

´n sistemul de cunoĸtinŞe format pe parcursul studierii diferitor discipline ĸcolare ĸi de 

a le utiliza pentru a rezolva anumite probleme ce prezintŁ interes. Evident, cŁ activitŁŞi 

eficiente de acest gen vor efectua acei elevi/studenŞi care vor fi antrenaŞi sistematic de 

cŁtre educatori ´n aceastŁ direcŞie din perspectiva formŁrii competenŞelor. 

Nu ´nt´mplŁtor astŁzi instituŞiile de ´nvŁŞŁm´nt acordŁ o atenŞie deosebitŁ 

activitŁŞilor educaŞionale centrate pe competenŞe cu specific acŞional din perspectiva 

integrŁrii educatului ´n viaŞa socialŁ ĸi profesionalŁ. 

Cele menŞionate indicŁ asupra punerii accentului ´n procesul de predare-´nvŁŞare 

pe ´nŞelegerea profundŁ a esenŞei noŞiunilor de cŁtre elev/student ĸi pe aplicarea lor ´n 

situaŞii noi (ce diferŁ de situaŞiile standarde, tradiŞionale utilizate pe larg la lecŞii), 

adicŁ sŁ efectueze operaŞii de transfer. De aceea la ziua de azi formarea ĸi dezvoltarea 

abilitŁŞilor de transfer a cunoĸtinŞelor ´n situaŞii noi, abilitŁŞi ce Şin de competenŞe, 

cultura generalŁ de g´ndire a elevilor/studenŞilor are o semnificaŞie deosebitŁ. 
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Ċn prezent noŞiunea de competenŞŁ o gŁsim frecvent ´n lucrŁri teoretice ale 

cercetŁtorilor formulatŁ ´n moduri diferite, ´n documente oficiale instituŞionale 

adresate instituŞiilor de ´nvŁŞŁm´nt, ´n ghiduri pentru profesori etc. Varietatea de 

formulŁri a noŞiunii competenŞŁ duce la o multitudine de sensuri mai mult sau mai 

puŞin explicite. Din acest motiv o sŁ evidenŞiem unele aspecte ale noŞiunii competenŞŁ 

care par a fi principiale.  

Deoarece activitŁŞile educaŞionale centrare pe competenŞe din perspectiva 

integrŁrii educatului ´n viaŞa socialŁ ĸi profesionalŁ presupun exersŁri de transfer a 

cunoĸtinŞelor o sŁ reflectŁm ĸi problema formŁrii abilitŁŞilor de transfer a cunoĸtinŞelor 

´n situaŞii noi. 

2. NoŞiunea de competenŞŁ 

Ċn literatura de specialitate noŞiunea de competenŞŁ se utilizeazŁ ´n diferite 

formulŁri. Pentru exemplificare prezentŁm c´teva formulŁri: 

Á competenŞa este consideratŁ drept o contextualizare a achiziŞiilor 
(cunoĸtinŞe, priceperi ĸi deprinderi), acestea fiind utilizate ´ntr-un context 

anumit [4, p.29]; 

Á competenŞa prezintŁ cunoĸtinŞe funcŞionale, capacitŁŞi aplicative, 

comportamente constructive [1, p.154]; 

Á competenŞa este o cunoaĸtere dinamicŁ, adicŁ niĸte cunoĸtinŞe potenŞiale 
mobilizate ´ntr-un mare numŁr de situaŞii diferite de acelaĸi tip [2, p.26]; 

Á competenŞa este aptitudinea unei persoane de a mobiliza ĸi a integra un 
set coerent de resurse ´n vederea rezolvŁrii ´ntr-un anumit context a unei 

situaŞii-problemŁ, care face parte dintr-o familie de situaŞii asemŁnŁtoare 

[3, p.18]. 

DupŁ cum se vede, ´n definiŞiile prezentate de diferiŞi autori ´n diferiŞi ani comun 

pentru noŞiunea de competenŞŁ (care e o noŞiune complexŁ) este noŞiunea cunoĸtinŞe 

(cu condiŞia cŁ ´n noŞiunea de resurse prezentatŁ ´n definiŞia a patra intrŁ ĸi noŞiunea de 

cunoĸtinŞŁ). FormulŁrile variate ale definiŞiei competenŞei duce la o fluctuaŞie 

exageratŁ a noŞiunii, la sub´nŞelegerea diferitor sensuri mai mult s-au mai puŞin 

explicite, la crearea diferitor confuzii. ĊnsŁ, diferitele formulŁri a noŞiunii competenŞŁ 

nu ´mpiedicŁ sesizarea noŞiunii cunoĸtinŞŁ care prezintŁ elementul comun diferitor 

formulŁri.  

NoŞiunea cunoĸtinŞŁ prezintŁ baza noŞiunii competenŞŁ. CompetenŞa unei 

persoane ´ntr-un domeniu de activitate nu poate fi demonstratŁ fŁrŁ demonstrarea 

cunoĸtinŞelor din domeniul respectiv. DupŁ cum menŞioneazŁ X. Roegiers [4, p.29] 

termenul competenŞŁ oferŁ un teren favorabil pentru confuzii ĸi este utilizat de diferite 

persoane ´n diferite sensuri, unele dintre care sunt:  

1. Sensul savoir-faire disciplinar; acest sens vizeazŁ competenŞele dintr-o 

perspectivŁ comportamentalŁ prin prisma obiectivelor educaŞionale 

specifice sau operaŞionale; 

2. Sensul de savoir-faire general (competenŞe transversale), care presupune 

Ătransferul competenŞeiò; 
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3. Sensul contextualizŁrii, adicŁ a utilizŁrii ´ntr-un anumit context a 

diverselor cunoĸtinŞe, priceperi ĸi deprinderi dob´ndite de cŁtre persoana 

respectivŁ. 

NoŞiunea competenŞŁ, cu toate cŁ are diferite sensuri include ´n sine ´n afarŁ de 

noŞiunea cunoĸtinŞe ĸi noŞiunea de capacitate de a efectua acŞiuni. NoŞiunea de acŞiune 

se referŁ la domeniul intelectual c´t ĸi psihomotor. ApariŞia noŞiunii de competenŞŁ ´n 

mediile legate cu instituŞiile de ´nvŁŞŁm´nt este legatŁ de evoluŞia rapidŁ a tehnicii ĸi 

tehnologiei ´n deceniile recente. DacŁ ´n trecut absolvenŞii instituŞiilor de ´nvŁŞŁm´nt 

se adaptau rapid ´n mediul muncii acum ei ´nt´mpinŁ mari obstacole la ´nfruntarea 

eficientŁ a situaŞiilor complexe din viaŞa socialŁ ĸi profesionalŁ contemporanŁ, care 

permanent se aflŁ ´n schimbare ĸi permanent necesitŁ eforturi cu caracter creativ. De 

aceea, alŁturi de calificarea standardizatŁ (ce Şine de noŞiunea cunoĸtinŞe) obŞinutŁ de 

elev/student la absolvirea instituŞiei de ´nvŁŞŁm´nt exprimatŁ prin note fixate ´n 

certificatul de absolvire au ´nceput sŁ fie evidenŞiate ´n mod deosebit calitŁŞile care ´i 

permit absolventului adaptarea rapidŁ ´n situaŞiile noi de muncŁ. Din acest punct de 

vedere competenŞa include ´n sine capacitatea de a utiliza cunoĸtinŞele ´n diferite 

situaŞii complexe apŁrute pe neaĸteptate ce diferŁ de situaŞiile-ĸabloane tradiŞionale 

´nt´lnite ´n instituŞiile de ´nvŁŞŁm´nt. Ċn acest sens competenŞa se caracterizeazŁ drept o 

noŞiune cu caracter util care reflectŁ acŞiuni pentru atingerea unui scop printr-o noŞiune 

utilŁ care este efectuatŁ pentru atingerea unui scop. 

Ċn acest context se poate afirma cŁ noŞiunea competenŞŁ include ´n sine 

aptitudinea de a ´ndeplini totalmente o sarcinŁ de muncŁ. 

Orice competenŞŁ se dezvŁluie ´n timpul ´ndeplinirii sarcinii de muncŁ care ´i dŁ 

naĸtere ĸi prin procesele psihologice sau fiziologice ce deruleazŁ ´n timpul exercitŁrii 

competenŞei. Sarcina de muncŁ poate fi aleasŁ de cel care o executŁ s-au poate fi 

impusŁ pentru executare de cŁtre diferiŞi factori ai mediului ´nconjurŁtor. La nivelul 

elevului/studentului prin sarcina de muncŁ se sub´nŞelege sarcinŁ didacticŁ 

(intelectualŁ sau psihomotorie) utilizatŁ ´n mediul instituŞiei de ´nvŁŞŁm´nt. 

Pentru o dezvoltare mai profundŁ a noŞiunii competenŞŁ X. Roegiers [4] 

dezvŁluie amŁnunŞit caracteristicile noŞiunilor capacitate, competenŞŁ. Prin capacitate 

se sub´nŞelege o aptitudine de a face ceva (de exemplu: a identifica, a compara, a 

memoriza, a analiza, a sintetiza, a clasifica, a ierarhiza, a abstractiza, a observa). 

Sinonimele termenului capacitate sunt termeni aptitudine, abilitate. 

Orice capacitate se manifestŁ doar atunci c´nd se aplicŁ ´n conŞinuturi. De 

exemplu, capacitatea de analiza poate fi exersatŁ pe mai multe ĸi variate conŞinuturi la 

diverse discipline ĸcolare. DesfŁĸurarea activitŁŞilor educaŞionale pe o singurŁ 

categorie de conŞinuturi conduce la formarea capacitŁŞilor ´nguste. Capacitatea se 

manifestŁ prin urmŁtoarele caracteristici: 

Á transversalitatea: majoritatea capacitŁŞilor se potrivesc ĸi pot fi 

mobilizate la diferite discipline de studiu, la o varietate mare de 

conŞinuturi, la niveluri diferite;  
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Á evolutivitatea: capacitatea poate fi dezvoltatŁ pe parcursul ´ntregii vieŞi ĸi 
´n diferite moduri (poate fi exersatŁ mai rapid, mai precis, mai sigur, 

mult mai spontan); capacitatea poate fi mai mult sau mai puŞin prezentŁ 

la naĸtere, sŁ parcurgŁ anumite trepte ´n evoluŞia sa; capacitatea 

coreleazŁ cu predispoziŞia ĂnaturalŁò, ´nnŁscutŁ numitŁ inteligenŞŁ (de 

exemplu, inteligenŞa lingvisticŁ: poeŞi, scriitori; inteligenŞŁ spaŞialŁ: 

arhitecŞi, pictori); 

Á transformarea: capacitŁŞile, contact´nd cu mediul, conŞinuturi, alte 

capacitŁŞi, diverse situaŞii genereazŁ capacitŁŞi noi; de exemplu: 

capacitŁŞile de a compara, a analiza, a ierarhiza la contactare dau naĸtere 

capacitŁŞii de a deosebi esenŞialul de secundar, generalul de particular;  

Á non-evaluabilitatea: aceastŁ caracteristicŁ exprimŁ faptul cŁ capacitatea 

nu poate fi evaluatŁ ´n stare purŁ. 

Ċn baza analizei lucrŁrilor teoretice a diferitor cercetŁtori (Bernaerdt, Delory, 

Genard, Leroy, Paquay ĸi al.) referitor la problemele ´nvŁŞŁm´ntului bazat pe 

competenŞe X. Roegiers [4, p.32] evidenŞiazŁ cinci caracteristici de bazŁ ale 

competenŞei care sunt prezentate ´n continuare: 

Mobilizarea unui ansamblu de resurse: formarea competenŞei necesitŁ 

mobilizarea unui ansamblu de resurse (cunoĸtinŞe, capacitŁŞi, automatisme, 

experienŞe); 

Caracterul finalizat: competenŞa are o utilitate socialŁ, o purtŁtoare de sens 

pentru elev/student; aceastŁ caracteristicŁ reflectŁ diferenŞa dintre ´nvŁŞŁm´ntul 

reproductiv ĸi ´nvŁŞŁm´ntul formativ care abordeazŁ direct problema reinvestirii 

cunoĸtinŞelor, capacitŁŞilor ´n practicile sociale sau, cel puŞin, ´n practica purtŁtoare de 

sens pentru elev/student; 

RelaŞia cu un ansamblu de situaŞii: competenŞa se formeazŁ ´n cadrul unui 

ansamblu de situaŞii; dacŁ ar exista numai o singurŁ situaŞie atunci exersarea ´n 

vederea formŁrii competenŞei ar exprima pur ĸi simplu o reproducere (situaŞie 

caracteristicŁ pentru ´nvŁŞŁm´ntul reproductiv); evident, cŁ este vorba de o varietate 

limitatŁ de situaŞii necesare ĸi suficiente pentru formarea competenŞei respective; 

Caracterul disciplinar: competenŞa se referŁ la situaŞiile corespunzŁtoare unor 

probleme specifice disciplinei de studiu, provenite din cerinŞele disciplinei de studiu; 

anumite competenŞe ce se referŁ la diferite discipline de studiu sunt apropiate una de 

alta ĸi mai uĸor transferabile; 

Evaluabilitatea: competenŞa poate fi mŁsuratŁ lu´nd ca bazŁ criteriile ce Şin de 

calitatea ´ndeplinirii sarcinii de muncŁ ĸi a rezultatului final. 

3. SituaŞii de transfer a cunoĸtinŞelor. 

Ċn sursele informaŞionale ce reflectŁ esenŞa ´nvŁŞŁm´ntului bazat pe competenŞe 

se atenŞioneazŁ cŁ competenŞele se formeazŁ prin activitŁŞi de integrare care prezintŁ 

situaŞii didactice ´n care elevul/studentul este chemat sŁ-ĸi integreze cunoĸtinŞele, 

priceperile, deprinderile. SituaŞia de integrare trimite la o g´ndire creativŁ, micĸoreazŁ 

distanŞa dintre teorie ĸi practicŁ, ´ncadreazŁ cunoĸtinŞele elevului/studentului ´n 
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contexte noi, scoate ´n evidenŞŁ utilizarea diferitor cunoĸtinŞe. SituaŞiile de integrare 

sunt proiectate ĸi declanĸate de cŁtre profesor, care ia ´n consideraŞie diferiŞi factori 

(specificul disciplinei de studiu, complexitatea materiei de studiu, experienŞa 

elevului/studentului etc.). 

Ċn familia situaŞiilor de integrare se includ ĸi situaŞiile de transfer a cunoĸtinŞelor. 

Prin situaŞie de transfer se sub´nŞelege o situaŞie didacticŁ nestandardŁ c´nd 

elevul/studentul este pus ´n situaŞii de a cŁuta soluŞii la probleme ce diferŁ de 

problemele tradiŞionale prevŁzute ´n sursele oficiale ale disciplinei de studiu 

(curriculum, manuale, culegeri de probleme etc.). SituaŞiile de transfer ´l orienteazŁ pe 

elev/student spre analiza informaŞiei sesizate cu scopul de a determina esenŞa 

fenomenelor nestudiate ´n cadrul disciplinei de studiu dar au puncte comune cu 

disciplina de studiu datŁ. 

SituaŞia de transfer activeazŁ la elev/student g´ndirea creativŁ. Elevul/studentul 

prin intermediul anumitor procedee obŞine pentru sine rezultate noi. Aceste procedee 

nu sunt caracteristice activitŁŞilor de reproducere (bazate pe g´ndirea reproductivŁ) a 

cunoĸtinŞelor obŞinute ´n mod tradiŞional; ele (procedeele) au caracter productiv. 

Actualitatea problemei formarea competenŞilor prin exersŁri de transfer a 

cunoĸtinŞelor ´n situaŞii noi este dictatŁ nu numai de condiŞiile contemporane de viaŞŁ 

´n care se aflŁ elevul/studentul dar ĸi de fenomenul integrŁrii ĸtiinŞelor ï fenomen care 

astŁzi se observŁ clar ´n ĸtiinŞŁ. Este cunoscut faptul cŁ ĸtiinŞele tradiŞionale (fizica, 

chimia, biologia etc.) au apŁrut ĸi s-au dezvoltat separat ´n baza acumulŁrii, 

prelucrŁrii, generalizŁrii datelor ĸtiinŞifice ce se referŁ la anumite laturi a realitŁŞii 

´nconjurŁtoare; dezvoltarea ĸtiinŞelor ´n mod separat reflectŁ fenomenul diferenŞiere a 

ĸtiinŞelor. 

Pe parcursul dezvoltŁrii ĸtiinŞei ĸi tehnicii ´n fiecare domeniu ĸtiinŞific s-a 

acumulat o mulŞime de date ĸtiinŞifice care stau la baza legilor, legitŁŞilor respective. 

Unele activitŁŞi ĸtiinŞifice se aflŁ ´n c´mpurile de investigaŞie a diferitor ĸtiinŞe 

tradiŞionale adiacente. Evident, cŁ cercetŁtorii care activeazŁ ´ntr-un domeniu ĸtiinŞific 

tradiŞional ce are hotare de cercetare cu alte ĸtiinŞe tradiŞionale manifestŁ interes ĸi faŞŁ 

de ĸtiinŞele tradiŞionale adiacente respective. Ċn rezultat, apare un fenomen nou, numit 

fenomen de integrare a ĸtiinŞelor (spre deosebire de fenomenul diferenŞiere a 

ĸtiinŞelor). ApariŞia ĸtiinŞelor noi (de exemplu: biofizica, biochimia, chimia fizicŁ etc.) 

indicŁ clar asupra existenŞei fenomenului de integrare a ĸtiinŞelor. 

Dezvoltarea vertiginoasŁ a ĸtiinŞei ĸi tehnicii influenŞeazŁ ´n mod direct sistemul 

de ´nvŁŞŁm´nt. O dovadŁ a acestei afirmaŞii este apariŞia ´n ultimele decenii a noŞiunii 

de ́ nvŁŞŁm´nt formativ,´nvŁŞŁm´nt care pune accentul pe ´nvŁŞarea elevului/studentului 

cum sŁ ´nveŞe de sine stŁtŁtor, pe formarea elevului/studentului ca personalitate 

creativŁ. ĊnvŁŞŁm´ntul reproductiv axat pe discipline de studiu separate se acordŁ ´n 

cea mai mare parte cu fenomenul diferenŞiere a ĸtiinŞelor; ´nvŁŞŁm´ntului formativ 

(spre deosebire de cel reproductiv) reflectŁ ´ndeosebi fenomenul de integrare a 

ĸtiinŞelor; din acest motiv ´nvŁŞŁm´ntul contemporan trebuie sŁ acorde atenŞie 

deosebitŁ procesului de formare a capacitŁŞilor de analizŁ, generalizare a informaŞiilor 
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recepŞionate, capacitŁŞilor de transfer a noŞiunilor formate pe parcursul studierii 

disciplinelor de studiu ´n diferite situaŞii din viaŞŁ.. 

ĊnvŁŞŁm´ntul formativ presupune utilizarea de cŁtre pedagog ´n procesul de 

formare a cunoĸtinŞelor a diferitor cŁi, a diferitor situaŞii care favorizeazŁ formarea 

personalitŁŞilor creative. Ċn setul situaŞiilor care activizeazŁ elevii ´n aceastŁ direcŞie se 

´nscriu ĸi situaŞiile de transfer a cunoĸtinŞelor. Sugestiile expuse anterior indicŁ asupra 

faptului cŁ problema formŁrii abilitŁŞilor de transfer a cunoĸtinŞelor ´n situaŞii noi, este 

cauzatŁ nu numai de fenomenul de integrare a ĸtiinŞelor (fenomen ce este ´n 

ascensiune) dar ĸi de schimbŁrile ce au loc astŁzi ´n ´nvŁŞŁm´nt. 

Procesul de formare a competenŞelor prin exersŁri de transfer a cunoĸtinŞelor ´n 

situaŞii noi presupune memorarea ĸi ´nŞelegerea noŞiunilor respective. A ´nŞelege 

Ă´nseamnŁ: 

a) a sesiza existenŞa unei legŁturi ´ntre setul noilor cunoĸtinŞe ĸi setul vechilor 

cunoĸtinŞe gata elaborate;  

b) a stabili efectiv, uneori ĸi rapid, natura ĸi semnificaŞia acestei legŁturi;  

c) a ´ncadra ĸi ´ncorpora noile cunoĸtinŞe ´n cele vechi, care ´n felul acesta se 
modificŁ ĸi se ´mbogŁŞescò [5, p.309]. 

Practica pedagogicŁ aratŁ cŁ adeseori memorarea poate avea loc fŁrŁ a ´nŞelege 

esenŞa noŞiunii respective. Ċn acest caz este vorba de pseudo cunoĸtinŞe care nu vor 

putea fi transferate ´n situaŞii noi.  

Este cunoscut faptul, cŁ stabilirea corectŁ a legŁturilor dintre cauzŁ ĸi efect indicŁ 

asupra ´nŞelegerii de cŁtre elev/student a noŞiunii respective iar transferul noŞiunii ´n 

situaŞii noi aratŁ cŁ elevul posedŁ capacitŁŞi de aplicare ´n practicŁ a noŞiunii 

memorate ĸi ´nŞelese. De aceea activitŁŞile educaŞionale trebuie sŁ prevadŁ exersŁri 

sistematice ale elevilor/studenŞilor ´n vederea stabilirii legŁturilor cauzŁ-efect, 

transferului noŞiunilor ´nŞelese ´n situaŞii noi (at´t ´n cadrul ĸcolii pe parcursul studierii 

diverselor discipline ĸcolare c´t ĸi ´n afara instituŞiei de ´nvŁŞŁm´nt). 

Problema formŁrii competenŞelor prin exersŁri de transfer a cunoĸtinŞelor ´n 

situaŞii noi ´n prezent este umbritŁ din diferite motive. Unul dintre motivele de bazŁ 

este modul tradiŞional de abordare a procesului de predare-´nvŁŞare. Este cunoscut 

faptul cŁ rezultatele dezvoltŁrilor culturilor civilizaŞiilor sunt concentrate ´n sisteme de 

cunoĸtinŞe pe domenii ĸtiinŞifice separate ĸi se propun elevilor pentru studiere ´n forme 

simplificate de asemenea ´n mod separat. ĊnvŁŞŁm´ntul tradiŞional reproductiv punea 

accentul pe asimilarea rezultatelor muncii intelectuale a diferitor generaŞii, a diferitor 

civilizaŞii ´n diverse domenii de activitate. 

AstŁzi se pune accentul pe formarea abilitŁŞilor de ´nvŁŞare creativŁ permanentŁ, 

pe dob´ndirea activŁ a cunoĸtinŞelor. Evident cŁ aceastŁ cale (mai anevoioasŁ ca cea 

precedentŁ, tradiŞionalŁ) contribuie mai eficient la formarea personalitŁŞilor creative 

apte sŁ gŁseascŁ soluŞiile optime ale problemelor apŁrute pe neaĸteptate ´n viaŞa 

cotidianŁ. Din acest punct de vedere activitŁŞile de transfer a cunoĸtinŞelor ´n situaŞii 

noi contribuie esenŞial la formarea g´ndirii creative a personalitŁŞii. Ċn baza faptului cŁ 

activitŁŞile de transfer a cunoĸtinŞelor ´n situaŞii noi (ce includ procesele mentale de 
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bazŁ analiza, sinteza, compararea, generalizarea etc.) contribuie la formarea 

capacitŁŞilor elevului de a evidenŞia esenŞialul din mulŞimea de informaŞii recepŞionate 

precum ĸi concluziile psihologilor (Zlate, 1999; Dav´dov, 1986; KruteŞki, 1976) care 

aratŁ cŁ abilitatea de a vedea generalul ´n particular este un indice important al 

dezvoltŁrii intelectuale a personalitŁŞii se poate afirma cŁ capacitŁŞile de transfer a 

cunoĸtinŞelor ´n situaŞii noi este un indice important al dezvoltŁrii intelectuale ale 

elevilor/studenŞilor. 

Pentru formarea abilitŁŞilor de transfer a cunoĸtinŞelor este necesar de inclus 

sistematic ´n procesul de predare-´nvŁŞare probleme, ce Şin de transferul cunoĸtinŞelor 

´n situaŞii noi. DesfŁĸurarea activitŁŞilor educaŞionale ´n stil de transfer a cunoĸtinŞelor 

nu numai cŁ exclud recepŞionarea pasivŁ, memorarea mecanicŁ de cŁtre elev a 

noŞiunilor, a rezultatelor ĸtiinŞifice dar ĸi permit cunoaĸterea modelelor de g´ndire 

ĸtiinŞificŁ,  formarea stilului de g´ndire caracteristic pentru oamenii care activeazŁ ´n 

domeniile ĸtiinŞei ĸi tehnicii. 

ActivitŁŞile de transfer a cunoĸtinŞelor ´l pun pe elev ´n situaŞia de a analiza 

informaŞia concretŁ cu scopul de a determina ´n ea trŁsŁturi principiale care stau la 

baza generalizŁrii, la baza formŁrii noŞiunii ĸtiinŞifice respective. Aceste activitŁŞi, 

pun´nd-ul pe elev ´n situaŞii netradiŞionale, neordinare cultivŁ la elevi deprinderea de a 

analiza fenomenele observate, a le explica; astfel, aceste activitŁŞi contribuie la 

formarea ĸi dezvoltarea g´ndirii ĸtiinŞifice. 

Formarea abilitŁŞilor de transfer a cunoĸtinŞelor ´n situaŞii noi depinde de mulŞi 

factori: 

Á metodele pedagogice utilizate ´n procesul de predare-´nvŁŞare; 

Á conŞinutul materiei care este studiatŁ de elev/student; 

Á nivelul dezvoltŁrii intelectuale ale elevilor/studenŞilor; 

Á experienŞa de viaŞŁ a elevilor/studenŞilor etc.  

SituaŞiile ´n care dominŁ stilul de transfer al cunoĸtinŞelor pot fi diferite. Ċn 

continuare expunem unele situaŞii de acest gen ce pot fi create de cŁtre profesor ´n 

instituŞii de ´nvŁŞŁm´nt. 

SituaŞii de transfer a cunoĸtinŞelor pe parcursul studierii diferitor teme ´n cadrul 

unei discipline ĸcolare ´n una ĸi aceiaĸi clasŁ. Caracteristic pentru aceastŁ situaŞie este 

declanĸarea discuŞiilor despre ´nsuĸirile fundamentale comune ale porŞiunilor de 

informaŞie dintr-o gamŁ largŁ de informaŞii. Ċn acest caz elevul la o temŁ de studiu 

´nfŁptuieĸte operaŞii de g´ndire (analizŁ, sintezŁ, generalizare etc.) cu ajutorul 

pedagogului apoi la altŁ temŁ de studiu aceleaĸi operaŞii de g´ndire le ´nfŁptuieĸte ´n 

mod de sine stŁtŁtor.  

SituaŞii de transfer a cunoĸtinŞelor pe parcursul studierii diferitor discipline 

ĸcolare ´n una ĸi aceiaĸi clasŁ. Caracteristic pentru aceste situaŞii este declanĸarea 

discuŞiilor cu caracter cognitiv la o disciplinŁ ĸcolarŁ ´n cadrul unei teme de studiu 

care are puncte comune cu teme din altŁ disciplinŁ ĸcolarŁ. 

SituaŞii de transfer a cunoĸtinŞelor pe parcursul studierii aceleiaĸi discipline 

ĸcolare ´n diferite clase. Caracteristic pentru aceste situaŞii este declanĸarea discuŞiilor 
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referitor la noŞiunile ´nt´lnite de elevi la una ĸi aceiaĸi disciplinŁ ĸcolarŁ ´n diferite 

contexte, ´n diferiŞi ani de studiu. 

SituaŞii de transfer ´n afara ĸcolii a cunoĸtinŞelor formate ´n cadrul disciplinelor 

ĸcolare. Caracteristic pentru aceste situaŞii este ´ndeplinirea sarcinilor didactice (´n 

mod imaginar sau direct) ce se referŁ la situaŞii reale din viaŞŁ ´n afara ĸcolii.  

4. Exemple de competenŞe 

Ċn continuare prezentŁm exemple de competenŞe ce pot fi formate prin exersŁri 

de transfer a cunoĸtinŞelor ´n afara ĸcolii (´n mod imaginar), formate la disciplina 

ĸcolarŁ Matematica: 

competenŞa I: a ĸti sŁ determine aria unui lot de pŁm´nt (ce are forma unui 

triunghi dreptunghic) ´n scopul determinŁrii cheltuielilor necesare pentru arat; 

competenŞa II: a ĸti sŁ determine aria unui c´mp agricol ce are margini 

neregulate (se prezintŁ desenul ĸi dimensiunile respective) ´n scopul determinŁrii 

cheltuielilor necesare pentru arat; 

competenŞa III: a ĸti sŁ determine aria unui acoperiĸ cu diverse configuraŞii (se 

prezintŁ desenul ĸi dimensiunile respectiv) ´n scopul determinŁrii cheltuielilor 

necesare pentru procurarea Şiglei ce va fi folositŁ la acoperirea clŁdirii. 

Toate trei competenŞe corespund caracteristicilor prin care se caracterizeazŁ 

orice competenŞŁ enumerate anterior: 

Á necesitŁ mobilizarea cunoĸtinŞelor matematice referitor la determinarea 

ariilor figurilor geometrice; 

Á au caracter finalizat (determinarea cheltuielilor necesare pentru arat, 

pentru procurarea Şiglei); 

Á se formeazŁ ´n cadrul unui ansamblu de situaŞii (un lot de pŁm´nt ce are 

forma unui triunghi, un c´mp agricol ce are margini neregulate, un 

acoperiĸ cu diverse configuraŞii); 

Á are caracter disciplinat (se referŁ la ariile figurilor geometrice studiate la 

disciplina de studiu Matematica); 

Á pot fi evaluate ´n baza criteriilor tradiŞionale de evaluare a cunoĸtinŞelor 

la disciplina de studiu Matematica. 

NecŁt´nd la faptul cŁ toate trei competenŞe corespund caracteristicilor 

prezentate, ele diferŁ ´ntre ele: competenŞele II ĸi III sunt de un nivel mai ´nalt dec´t 

competenŞa I deoarece ele presupun divizarea c´mpului agricol, a acoperiĸului clŁdirii 

´n porŞiuni asemŁnŁtoare cu figurile geometrice studiate la disciplina de studiu 

Matematica, determinarea ĸi adunarea ariilor porŞiunilor respective. 

5. Concluzii 

Momentele principiale prezentate ´n articol pot fi rezumate ´n modul urmŁtor: 

Á utilizarea termenului cunoĸtinŞŁ ca o componentŁ a competenŞei ´nseamnŁ 
cŁ aceastŁ cunoĸtinŞŁ este funcŞionalŁ ĸi se manifestŁ ´n situaŞii nestandarde; 

Á orice competenŞŁ se manifestŁ ´n mod vŁdit ´n situaŞii de transfer a 
cunoĸtinŞelor ´n condiŞii nestandarde; 

Á o cunoaĸtere fundamentalŁ se prezintŁ ca un ansamblu de competenŞe; 
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Á a poseda competenŞe ´nseamnŁ a stŁp´ni procedeele de transfer a 
cunoĸtinŞelor ´n situaŞii nestandarde; 

Á situaŞiile de transfer a cunoĸtinŞelor favorizeazŁ o pŁtrundere mai ad´ncŁ ĸi 
mai dinamicŁ ´n cunoaĸtere; 

Á situaŞiile de transfer contribuie la formarea capacitŁŞilor de a alege dintr-o 

gamŁ largŁ de competenŞe elementare pe cele ce se potrivesc ĸi a le combina 

´n situaŞii nestandarde; 

Á situaŞiile de transfer mobilizeazŁ o mulŞime de cunoĸtinŞe ĸi capacitŁŞi. 
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1.Introducere 

Metoda ciclurilor se foloseĸte pe larg ´n termodinamicŁ pentru studierea 

funcŞionŁrii maĸinilor termice (motorul cu ardere internŁ, instalaŞia de turbine cu gaze, 

instalaŞii frigorifice, etc.). Metoda urmŁreĸte studierea ciclului de funcŞionare a 

fiecŁrei maĸini termice din diverse puncte de vedere: aflarea mŁrimilor de stare ´n 

punctele caracteristice ale ciclului, aflarea lucrului mecanic al ciclului, determinarea 

randamentului ciclului. 

Motoarele termice, dupŁ locul de ardere a combustibilului, se divizeazŁ ´n 

motoare cu combustie externŁ (locomotiva cu abur, turbina cu abur etc.) ĸi motoare cu 

combustie internŁ (motorul Otto, motorul Diesel, motorul cu reacŞie etc.).  

Ċn motorul cu combustie internŁ fluidul este format, ´n prima etapŁ, din amestec 

de aer ĸi un combustibil uĸor inflamabil (benzinŁ, motorinŁ, kerosen, etc.), iar ´n a 

doua etapŁ, din produsele de combustie ale combustibilului lichid sau gazos.  

Motoarele cu combustie interna au douŁ avantaje importante ´n comparaŞie cu 

alte motoare termice:  

a) sunt mai compacte, deoarece sursa caldŁ fiind ´n interiorul motorului nu este 

nevoie de o suprafaŞŁ mare pentru realizarea schimbului de cŁldurŁ cu fluidul motor;  

b) temperatura fluidului motor nu este limitatŁ superior, deoarece fluidul motor 
primeĸte cŁldurŁ nu numai prin pereŞii motorului, ci ĸi datoritŁ degajŁrii cŁldurii care 

se produce ´n fluid. Ċn plus, pereŞii cilindrilor ĸi chiulasei sunt echipaŞi cu sisteme de 

rŁcire forŞatŁ. LŁrgirea intervalului de temperaturi permite ´mbunŁtŁŞirea 

randamentului termic. 

Lucrarea ́ĸi propune scopul de a prezenta detaliat ciclul de funcŞionare a 

principalelor motoare cu ardere internŁ ĸi deducerea randamentului termic ale fiecŁrei 

maĸini termice.  

ConŞinutul lucrŁrii 
Corpul principal al oricŁrui motor cu piston este cilindrul ´n care se deplaseazŁ 

un piston legat prin intermediul unui sistem bielŁ-manivelŁ de receptorul de lucru 

mecanic. Cilindrul are orificii ´nchise cu supape, dintre care unul serveĸte la aspiraŞia 

fluidului motor (a aerului sau a amestecului combustibil), iar celŁlalt pentru evacuarea 

fluidului motor dupŁ ce s-a realizat ciclul. 

Se disting trei tipuri principale de cicluri motoare cu combustie internŁ cu 

piston:  

- ciclul Otto (combustie la volum constant, V = const),  

- ciclul Diesel (combustie la presiune constantŁ, p = const) ĸi  

- ciclul Trinckler  (combustie la volum constant, V = const iar apoi la p = 

const). 

2. Ciclul Otto 

Ciclul Otto a fost realizat ´n anul 1876 de cŁtre inginerul german Nikolaus 

August Otto. Motorul Otto foloseĸte drept combustibil vapori de benzinŁ amestecaŞi 
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cu aer. Acest amestec este absorbit ´ntr-un cilindru cu piston ĸi aprins cu ajutorul unei 

sc´ntei electrice, produsŁ de bujii. Prin arderea combustibilului rezultŁ gaze de ardere 

la temperaturŁ ĸi presiune ridicatŁ. Acestea apasŁ asupra pistonului ĸi ´l pun ´n 

miĸcare. La piston este legatŁ o bielŁ ĸi de bielŁ o manivelŁ, prin intermediul cŁrora 

miĸcarea rectilinie alternativŁ a pistonului este transformatŁ ´n miĸcare circularŁ 

continuŁ. Ċn miĸcarea urmŁtoare a pistonului, ´n sens invers, gazele de ardere destinse 

s´nt eliminate din cilindru, dupŁ care se aspira o nouŁ cantitate de amestec de vapori 

de benzinŁ cu aer ĸi ciclul se repetŁ din nou. Succesiunea de transformŁri la care 

participŁ substanŞa de lucru (gazele de 

ardere) reprezintŁ ciclul de funcŞionare al 

motorului (Fig. 1), iar perioada 

corespunzŁtoare deplasŁrii pistonului, de la 

un capŁt la celŁlalt al cilindrului (mai exact 

´ntre punctul mort superior ĸi punctul mort 

inferior) poartŁ denumirea de timp. Motorul 

Otto este un motor ´n patru timpi, iar ciclul 

de funcŞionare este format din douŁ adiabate 

ĸi douŁ izocore (Fig. 2).  

Timpul 1   ð absorbŞia.  Pistonul 

coboarŁ ´n cilindru (Fig. 1.a), supapa de 

admisie se deschide ĸi, datoritŁ depresiunii 

care se formeazŁ, amestecul de vapori de 

benzinŁ cu aer, preparat ´n 

carburator, este absorbit ´n 

cilindru la presiune constantŁ p1  

(presiunea atmosfericŁ). Ċn 

diagrama p-V, absorbŞia este 

reprezentatŁ prin izobara A-l (p 

= const., Fig. 2). AspiraŞia 

amestecului are loc ´n tot 

intervalul de timp ´n care 

pistonul se miĸcŁ de la punctul 

mort superior la punctul mort 

inferior. 

Timpul 2  ð compresia. 

Ċn momentul in care pistonul a 

ajuns la punctul mort inferior, 

ambele supape se ´nchid, iar 

pistonul se miĸcŁ spre punctul superior comprim´nd amestecul carburant (Fig. 1.b). 

Comprimarea se face de la presiunea p1 p´nŁ la presiunea p2. Deoarece miĸcarea 

pistonului este rapidŁ, comprimarea este adiabatica. Acest proces este reprezentat ´n 

Fig. 1. Schema de funcŞionare a unui motor Otto 

Fig. 2. Ciclul Otto 



30 
 

diagrama p-V prin adiabata 1-2 (Fig. 2). Comprimarea are loc ´n timpul miĸcŁrii 

pistonului spre punctul mort superior. 

Timpul 3  ð aprinderea ĸi detenta. La sf´rĸitul compresiei, c´nd pistonul a 

ajuns ´n punctul mort superior ĸi ambele supape s´nt ´nchise, se produce o sc´nteie 

electricŁ ´ntre electrozii bujiei. Sc´nteia aprinde amestecul carburant, care ´ncepe sŁ 

ardŁ progresiv ´n toatŁ masa lui. Temperatura gazelor rezultate prin ardere creĸte brusc 

p´nŁ la cca 2000ÁC, iar presiunea la aproximativ 25 atm. DatoritŁ inerŞiei, pistonul nu 

este pus ´n miĸcare imediat, astfel cŁ acest proces al substanŞei de lucru este izocor, iar 

pe diagrama p-V este reprezentat prin procesul 2-3.  

Ċn timpul arderii combustibilului se degajŁ cŁldura Q1, care reprezintŁ cantitatea 

de cŁldura primitŁ de motor. Gazele produc o forŞŁ mare de apŁsare asupra pistonului 

ĸi ´l ´mping ´n jos spre punctul mort inferior, efectu´nd un lucru mecanic (Fig. 1.c). Pe 

mŁsurŁ ce pistonul coboarŁ, gazele se destind adiabatic, iar  procesul respectiv este 

reprezentat grafic prin adiabata 3-4 (Fig. 2). C´nd pistonul ajunge ´n punctul mort 

inferior se deschide supapa de evacuare, care face legŁtura ´ntre cilindru ĸi aerul 

exterior. Presiunea scade brusc, p´nŁ la valoarea presiunii atmosferice p1. Acest proces 

este reprezentat prin izocora 4-1 pe diagrama P-V (Fig. 2). Ċn acest proces, substanŞa 

de lucru cedeazŁ ´n exterior cantitatea de cŁldurŁ Q2. 

Timpul 4 ð evacuarea. Supapa de evacuare este deschisŁ (Fig. 1.d). Pistonul 

ajuns ´n punctul mort inferior, se miĸcŁ ´n sus, spre punctul mort superior, ĸi ´mpinge 

afarŁ, ´n atmosferŁ gazele arse ĸi destinse (dreapta 1-A din diagrama p-V). C´nd 

pistonul ajunge ´n punctul mort superior, timpul 4 se terminŁ ĸi motorul re´ncepe un 

alt ciclu cu aspiraŞia amestecului carburant. 

Din cei patru timpi de funcŞionare ai motorului, ´n numai unul singur (timpul 3) 

se produce lucru mecanic.  

Vom calcula randamentul motorului Otto, presupun´nd cŁ este cunoscut raportul 

de compresie al motorului 
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V
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.                              (1) 

CŁldurile primitŁ ĸi cedatŁ ´n transformŁrile izocore sunt: 

( ),231 TTCQ V -=
 

( )142 TTCQ V -=
,                        (2) 

iar randamentul ciclului ca randamentul oricŁrei maĸini termice va fi: 
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StŁrile 1 ĸi 2 se gŁsesc pe aceiaĸi adiabatŁ, deci putem scrie ecuaŞia transformŁrii 

adiabatice: 
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StŁrile 3 ĸi 4 se gŁsesc ĸi ele pe aceiaĸi adiabatŁ (alta dec´t stŁrile 1 ĸi 2) ĸi Şin´nd 

cont de egalitatea volumelor ( 14 VV =  ĸi 
)32 VV =

 putem scrie: 
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Ċnlocuind relaŞiile (4) ĸi (5) ´n (3), ĸi fŁc´nd transformŁrile de rigoare, obŞinem 

randamentul ciclului Otto: 

1

1
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h
.                         (6) 

Din relaŞia (6) rezultŁ cŁ randamentul termic al ciclului Otto depinde numai de 

raportul de compresie e al fluidului motor ´n transformarea adiabaticŁ 1-2 ĸi este cu 

at´t mai mare, cu c´t raportul de 

compresie este mai mare. 

DependenŞa lui h  de valoarea 

raportului de compresie pentru 

35,1=g  este prezentatŁ ´n Fig. 3. 

Concluzia cŁ o comprimare 

prealabilŁ a fluidului motor permite 

creĸterea randamentului motorului 

este foarte importantŁ ĸi este 

valabilŁ pentru toate motoarele cu 

ardere internŁ. AceastŁ idee a 

comprimŁrii adiabatice a aerului 

care conduce la mŁrirea bruscŁ a 

randamentului termic al motorului a 

marcat un mare pas ´nainte ´n teoria motoarelor cu ardere internŁ.   

Ċn practicŁ, ´nsŁ nu se pot obŞine valori ale luie foarte mari, deoarece aceasta 

conduce la o creĸtere considerabilŁ a temperaturii ĸi presiunii ĸi ´n consecinŞŁ se 

ajunge la o autoaprindere a amestecului combustibil ĸi ca urmare se pot produce 

detonaŞii care distrug motorul. Ċn motoarele cu carburatoare obiĸnuite raportul de 

compresie nu depŁĸeĸte valori ´ntre 7-12. Valoarea raportului de compresie mai 

depinde ĸi de calitatea carburantului: el este cu at´t mai mare cu c´t proprietŁŞile 

antidetonante ale carburantului, caracterizate prin cifra octanicŁ, sunt mai bune. 

Randamentul efectiv al motorului Otto atinge valorile cuprinse ´ntre 0,2 ĸi 0,3. 

 

3. Ciclul Diesel 

Raportul de compresie e dintr-un ciclu se poate mŁri dacŁ se comprimŁ nu 

numai amestecul combustibil, ci ĸi aerul pur ĸi dacŁ se introduce combustibilul ´n 

cilindru la sf´rĸitul comprimŁrii. Pe acest principiu se bazeazŁ ciclul Diesel, dupŁ 

Fig. 3. DependenŞa randamentului ciclului Otto 

            de raportul de compresie al motorului 
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numele inginerului german Rudolf Christian Karl Diesel, care a inventat ĸi propus ´n 

anul 1897 un motor care sŁ funcŞioneze dupŁ acest ciclu.  

Motorul Diesel sau motorul cu aprindere prin compresie este asemŁnŁtor prin 

construcŞie cu motorul cu aprindere prin sc´nteie. Locul sistemului de aprindere, ´nsŁ, 

este luat de o pompŁ de injecŞie care injecteazŁ ´n cilindrul motorului combustibil 

(motorinŁ) la presiune ridicatŁ. Modul de funcŞionare al unui motor Diesel ´n 4 timpi 

este urmŁtorul: 

Timpul 1  - admisia. Ċn cilindru 

se aspirŁ aer din atmosferŁ la presiu-

nea p1, prin supapa de admisie, ´n timp 

ce pistonul se deplaseazŁ ´n jos, de la 

punctul mort superior spre punctul 

mort inferior. Supapa de evacuare este 

´nchisŁ. Ċn coordonate p-V  procesul 

este reprezentat prin izobara A-1 din   

Fig. 4. 

Timpul 2 - compresia. Ċn 

momentul ´n care pistonul a ajuns la 

punctul mort inferior se ´nchide ĸi 

supapa de admisie. Pistonul ´ncepe 

miĸcarea spre punctul mort superior ĸi 

comprimŁ adiabatic aerul absorbit ´n 

timpul 1. Compresia, la aceste 

motoare, este mult mai mare dec´t la 

cele cu aprindere prin sc´nteie.. La sf´rĸitul compresiei, c´nd pistonul ajunge ´n punctul 

mort superior, presiunea aerului p2 este de cca. 35-50 atmosfere, iar temperatura de 

cca. 700ð800ÁC. Procesul este reprezentat prin adiabata 1-2 din Fig. 4. 

Timpul 3 - arderea ĸi detenta. C´nd a ´ncetat compresia (pistonul la punctul 

mort superior), pompa de injecŞie pulverizeazŁ picŁturi extrem de mici (ca o ceaŞŁ) de 

motorinŁ ´n cilindru. Pe mŁsurŁ ce pŁtrund ´n aerul comprimat, ´ncŁlzit la 700ÁC, 

fiecare picŁturŁ se ´ncŁlzeĸte, se aprinde ĸi arde, degaj´nd cŁldurŁ ĸi gaze de ardere. 

Procesul de ardere este izobar, deoarece arderea este lentŁ (ea se face pe mŁsurŁ ce 

combustibilul este injectat) ĸi pistonul reuĸeĸte sŁ se deplaseze. Arderea este 

reprezentatŁ prin izobara 2-3 (Fig. 4). Prin arderea combustibilului se produce o mare 

cantitate de cŁldurŁ Q1. Aceasta mŁreĸte presiunea gazelor de ardere, care apasŁ 

puternic pe piston, care produce lucru mecanic ´n miĸcarea sa spre punctul mort 

inferior. Timpul 3 este timp motor. Efectu´nd lucru mecanic, gazele se destind 

adiabatic, curba 3-4 (Fig. 4). 

Timpul 4 ï evacuarea. Cu puŞin ´nainte ca pistonul sŁ ajungŁ la punctul mort 

inferior, se deschide supapa de evacuare (Fig. 4). Presiunea scade brusc la valoarea 

presiunii atmosferice, la volum constant ĸi sistemul cedeazŁ ´n exterior cŁldura Q2. 

 

Fig. 4. Ciclul Diesel 
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Pistonul ´ncepe sŁ se miĸte spre punctul mort superior ĸi evacueazŁ gazele de ardere. 

C´nd a ajuns la capŁtul cursei se deschide supapa de admisie ĸi ciclul se repetŁ. 

Vom calcula randamentul ciclului Diesel, presupun´nd cŁ este cunoscut raportul 

de compresie al motorului 
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,                  (7) 

ĸi gradul de destindere prealabilŁ 
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Expresiile cŁldurii primitŁ ´n transformarea izobarŁ ĸi cea a cŁldurii cedatŁ ´n 

transformarea izocorŁ sunt: 

( ),231 TTCQ P -=
 

( )142 TTCQ V -=
,            (9) 

iar expresia randamentul ciclului va fi: 
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Temperaturile atinse ´n timpul ciclului nu sunt independente. Din ecuaŞia 

compresiei adiabatice 21­ , obŞinem:  
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Din ecuaŞia transformŁrii izocore 2 Ÿ 3, obŞinem: 
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Din ecuaŞia destinderii adiabatice 3 Ÿ 4:  
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Folosind ´n relaŞia (10) expresiile (11), (12) ĸi (13) ale temperaturilor, expresia 

finalŁ a randamentului ciclului Diesel devine:  
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Randamentul total al motorului Diesel este superior randamentului motorului cu 

aprindere prin sc´nteie ĸi este cuprins intre 0,28 ĸi 0,40. Deoarece motorul Diesel 

foloseĸte combustibil ieftin (motorinŁ), se cautŁ ´n ultimul timp ca motoarele cu 

aprindere prin sc´nteie, folosite ´n special la automobile, sŁ fie ´nlocuite treptat cu 
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motoare Diesel. Motoarele Diesel se folosesc ´n centralele termoelectrice, pe nave, 

locomotive, autovehicule etc. 

Cu toate acestea, motoarele Diesel prezintŁ dezavantajul unei funcŞionŁri mai 

lente ī arderea combustibilului se face treptat, pe mŁsura introducerii acestuia ´n 

cilindru. Aceasta conduce la motoare mai masive, la aceeaĸi putere dezvoltatŁ (putere 

specificŁ micŁ).  

4. Ciclul Trinckler  

Ciclul cu combustie mixtŁ sau ciclul 

Trinkler a fost propus ´n 1904 de inginerul rus 

G.V.Trinckler ĸi este o combinaŞie a ciclurilor 

Otto ĸi Diesel. Motoarele care funcŞioneazŁ 

dupŁ acest ciclu au o camerŁ numitŁ camerŁ de 

precombustie, care cominicŁ cu cilindrul de 

lucru     printr-un canal ´ngust. 

Ċn cilindrul de lucru aerul suferŁ o 

comprimare adiabatica, datoritŁ inerŞiei unui 

volant cuplat cu arborele motor (transformarea 

1-2). (Fig. 5). Temperatura pe care o atinge 

aerul ´n cursul acestei comprimŁri este 

suficientŁ pentru a produce autoaprinderea 

lichidului combustibil introdus ´n camera de 

precombustie. Forma si amplasarea camerei de 

precombustie asigurŁ un amestec mai bun al 

combustibilului cu aerul, ceea ce favorizeazŁ o ardere rapidŁ a unei pŁrŞi din 

combustibil ´n volumul restr´ns din camera de precombustie (transformarea 2-3). 

DatoritŁ creĸterii presiunii ´n camera de precombustie, amestecul format din 

combustibilul nears, aer ĸi gazul rezultat din ardere ajunge ´n cilindrul de lucru unde 

se produce arderea, ceea ce produce deplasarea pistonului la o presiune aproape 

constantŁ (transformarea 3-4). DupŁ arderea completŁ, destinderea produselor de 

ardere (timpul motor) se face adiabatic (transformarea 4-5), dupŁ care gazele arse sunt 

evacuate din cilindru (transformarea 5-1). 

Aĸadar, ´n ciclul cu combustie mixtŁ, cŁldura Q1 este furnizatŁ mai ´nt´i dupŁ o 

izocorŁ (
/
1Q
), iar apoi dupŁ o izobarŁ (

//
1Q

). 

Spre deosebire de motorul Diesel, motorul cu combustie mixtŁ nu are nevoie de 

compresorul de presiune ´naltŁ pentru pulverizarea lichidului combustibil. 

Combustibilul lichid introdus ´n camera de precombustie, la o presiune relativ redusŁ, 

este pulverizat cu ajutorul uni jet de aer comprimat, care provine de la cilindrul 

principal. Ċn acelaĸi timp, ciclul cu combustie mixtŁ pŁstreazŁ o parte dintre avantajele 

pe care le are ciclul Diesel faŞŁ de ciclul Otto, ´ntruc´t faza de ardere se realizeazŁ la 

presiune constantŁ. 

Randamentul ciclului cu combustie mixtŁ se determinŁ ´nlocuind ´n relaŞia de 

definiŞie a randamentului maĸinii termice cŁldurile primitŁ ĸi cedatŁ: 
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Fig. 5. Ciclul Trinckler 
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//
1

/
11 QQQ +=

 c  
( )23

/
1 TTCQ V -=

  ĸi  
( )34

//
1 TTCQ P -=

,      (15) 

( )152 TTCQ V -=
.                               (16) 

Ca urmare, expresia randamentului termic va fi: 
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sau  
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Vom folosi urmŁtorii coeficienŞi: raportul de compresie al motorului 
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ĸi raportul de compresie ´n timpul combustiei izocore 
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Pentru transformarea adiabaticŁ 1-2 putem scrie 
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iar pentru transformarea izocorŁ 2-3: 
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Vom scrie ecuaŞia transformŁrii izobare 3-4: 
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ĸi ecuaŞia transformŁrii adiabatice 4-5: 
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Substituind relaŞiile (22), (23), (24) ĸi (25) ´n formula (18) obŞinem expresia 

randamentului termic al ciclului Trinckler: 
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Pentru 1=r  relaŞia (26) se transformŁ ´n formula randamentului ciclului Otto, 

iar pentru 1=l  ecuaŞia (26) se reduce la expresia pentru ciclul Diesel. Compararea 

randamentului pentru ciclul cu combustie mixtŁ cu randamentul ciclului Otto ĸi Diesel 

aratŁ cŁ pentru aceleaĸi valori ale raportului de compresie e se respectŁ inegalitatea 
OttoTrincDiesel hhh << ker

,                              (27) 

iar pentru aceleaĸi valori ale temperaturii maxime 
()3T

 ale ciclului avem 
OttoTrincDiesel hhh >> ker

.                         (28) 

Una din inconvenientele majore ale motoarelor cu combustie internŁ cu ʨiston ´l 

constituie folosirea obligatorie a unui sistem bielŁ ï manivelŁ ĸi a unui volant, ceea ce 

face inevitabilŁ funcŞionarea lor discontinuŁ; acest fapt nu permite concentrarea unei 

puteri mari ´ntr-un singur agregat; toate acestea restr´ng domeniul de folosire a 

motoarelor cu piston. 

Acest inconvenient este ´nlŁturat ´n motorul cu combustie internŁ de un alt tip ï 

turbina cu gaz. Aceasta este caracterizatŁ de un randament ridicat ĸi prezintŁ ´n acelaĸi 

timp toate avantajele unui motor rotativ, adicŁ permite realizarea de puteri mari ´n 

instalaŞii cu gabarite mici. Ċn prezent turbinele cu gaz sunt folosite ´n aviaŞie, ´n 

marinŁ, ´n tracŞiunea feroviarŁ ĸi ´n centrale. 

Motorul cu reacŞie este o maĸina motrice care transformŁ energia chimicŁ a unui 

combustibil ´n energie cineticŁ a jetului fluid motor (gaz) care se destinde ´n duze. 

Acest jet furnizeazŁ forŞŁ de tracŞiune motorului, datoritŁ reacŞiei fluidului care curge 

´n sens opus celui de deplasare a aparatului care zboarŁ. 

Motoarele cu reacŞie se ´mpart ´n doua categorii principale: motoarele rachetŁ ĸi 

motoarele cu reacŞie aerotermice, numite simplu reactoare. Aeronavele a cŁror 

propulsie este asiguratŁ de motoare rachetŁ trebuie sŁ ia la bord at´t combustibil, c´t ĸi 

un corp oxidant (oxigen lichid, ozon, peroxid de hidrogen, acid azotic etc.) care este 

necesar pentru ardere. Spre deosebire de rachete, aparatele echipate cu motoare cu 

reacŞie aerotermice au numai combustibil ĸi utilizeazŁ drept corp oxidant oxigenul din 

aerul atmosferic. Deci motoarele cu reacŞie (reactoarele) nu pot funcŞiona dec´t ´n 

atmosfera terestrŁ, pe c´nd motoarele rachetŁ pot fi folosite at´t ´n atmosfera 

PŁm´ntului, c´t ĸi ´n spaŞiul cosmic. 
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1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ  

ʍʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʩʪʦʷʪʴ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʟʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ï ʞʠʜʢʠʭ, 

ʛʘʟʦ- ʠ ʧʘʨʦʦʙʨʘʟʥʳʭ, ʧʳʣʝʚʠʜʥʳʭ ʠ ʜʨ. ʈʝʘʛʝʥʪʳ ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ  

ʩʦ ʩʪʝʢʣʦʤ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ. ʂ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʚʦʜʘ, 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʠʩʣʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʧʣʘʚʠʢʦʚʦʡ ʠ ʬʦʩʬʦʨʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪ), ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ pH ¢ 7. ɺʪʦʨʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʝʘʛʝʥʪʳ ʩ pH 

ʚʳʰʝ 7, ʪ. ʝ. ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʨʘʩʪʚʦʨʳ. ʇʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʫ ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʦ ʩʪʝʢʣʦʤ ʢʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʣʘʚʠʢʦʚʘʷ ʠ ʬʦʩʬʦʨʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ [1]. 

ʇʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʝʨʚʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠʟ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʩʠʣʠʢʘʪʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʫʶʪʩʷ ʱʝʣʦʯʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚ ʮʝʣʦʤ ʦʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʪʝʢʣʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ. ʈʝʘʛʝʥʪʳ ʚʪʦʨʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʢʨʝʤʥʝʢʠʩʣʦʨʦʜʥʳʡ ʢʘʨʢʘʩ ʩʪʝʢʣʘ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 
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ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ [2]. 

ʂʦ ʤʥʦʛʠʤ ʚʠʜʘʤ ʩʪʝʢʣʦʠʟʜʝʣʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ 

ʪʘʨʝ, ʩʦʨʪʦʚʦʡ ʧʦʩʫʜʝ, ʣʠʩʪʦʚʦʤʫ ʩʪʝʢʣʫ, ʭʠʤʠʢʦ-ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤ 

ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʠ ʜʨ.) ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʩʪʝʢʣʦʪʘʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʧʦʨʪʷʪʩʷ ʭʨʘʥʠʤʳʝ ʚ ʥʝʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ [3]. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʦʠʟʜʝʣʠʡ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʮʝʣʳʤ ʨʷʜʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʪʝʢʣʘ ʱʝʣʦʯʝʡ, 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

(ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʨʠʤʝʩʷʤʠ ʠ ʪ. 

ʧ.), ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʧʣʦʭʠʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʦʪʞʠʛʘ ʠ ʜʨ. [1]. 

ʇʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʝʢʣʘ ʤʝʪʦʜʳ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʝʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ:  

1) ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ ʩʪʝʢʦʣ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʚʩʝʡ ʤʘʩʩʳ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ  

2) ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʝʢʣʦʠʟʜʝʣʠʡ ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʩʪʝʢʣʘ [4]. ʇʝʨʚʳʡ 

ʧʫʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʨʠʝʤʣʝʤʳʤ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʚʠʜʦʚ 

ʩʪʝʢʣʦʠʟʜʝʣʠʡ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʩʪʝʢʣʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʙʨʘʙʦʪʦʢ: 

ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʢʠʩʣʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʚʩʝʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ, ʦʛʥʝʚʘʷ 

ʦʪʦʧʢʘ ʠ ʜʨ. ʊʘʢʦʡ ʧʫʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʪʝʢʣʦʠʟʜʝʣʠʡ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ,  ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ [4].   

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʢʠʩʣʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩ ʜʚʘʜʮʘʪʳʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ 

ʩʪʦʣʝʪʠʷ. ɿʘʩʣʫʞʠʚʘʶʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʙʦʪʳ: [4-10 

ʠ ʜʨ.]. 

ʎʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʘ  

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʘʨʳ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ  ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ. 

2. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʣʠʩʴ ʙʫʪʳʣʢʠ ʠ ʬʣʘʢʦʥʳ ʠʟ ʦʙʝʩʮʚʝʯʝʥʥʦʛʦ 

ʠ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪ 0,05 ʜʦ 1,5 ʣ ʠ ʙʘʥʢʠ ʠʟ 
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ʦʙʝʩʮʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ  ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪ 0,2 ʜʦ 1,0 ʣ. ʉʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʪʘʨʘ 

ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʩʪʝʢʣʦʬʦʨʤʫʶʱʠʭ ʤʘʰʠʥʘʭ ʩʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʨʦʪʦʨʥʦʛʦ ʪʠʧʦʚ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʜʠʬʪʦʨʜʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥ, 

ʜʠʬʪʦʨʭʣʦʨʤʝʪʘʥ, ʨʘʩʪʚʦʨ ʬʪʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʬʪʦʨʠʜ ʘʤʤʦʥʠʷ.  

ʊʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʘʨʳ  ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʭ ʩʪʦʣʠʢʘʭ ʩʪʝʢʣʦʬʦʨʤʫʶʱʠʭ 

ʘʚʪʦʤʘʪʦʚ ʠ ʥʘ ʢʦʥʚʝʡʝʨʝ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʦʪʞʠʛ. ʈʝʞʠʤʳ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʚʝʞʝʦʪʬʦʨʤʦʚʘʥʥʦʡ ʪʘʨʳ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʘ ï ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ ʦʪ 500 

ʜʦ 600 0ʉ,  ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ï ʦʪ 1 ʜʦ 5 ʩ. ʅʠʢʘʢʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨ 

ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʥʝ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʣʦʩʴ. 

ɹʫʪʳʣʢʠ ʠ ʬʣʘʢʦʥʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠ ʥʘ ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ 

ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʦʠʟʜʝʣʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ. ɹʫʪʳʣʢʠ 

ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʡ ʠ ʢʠʧʷʪʷʪʩʷ ʥʘ ʚʦʜʷʥʦʡ ʙʘʥʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 

ʯʘʩʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʡʩʷ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʪʠʪʨʫʝʪʩʷ ʩʘʥʪʠʤʦʣʷʨʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ HCl ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ 2-3 ʢʘʧʝʣʴ ʤʝʪʠʣʨʦʪʘ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʷʪʴ ʙʫʪʳʣʦʢ 

(ʠʣʠ ʬʣʘʢʦʥʦʚ). ʈʘʟʙʨʦʩ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ ʥʝ ʙʦʣʝʝ ° 0,003 ʤʛ Na2O. 

ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʧʨʠʩʫʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʫ 

ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʩʪʝʢʣʘ ʢʠʩʣʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʝʛʦ 

ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ. ʄʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʤʝʨʝ ʇʄʊ-

3ʄ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [11]. ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝʤ ʥʦʚʦʡ ʩʝʨʠʠ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʥʘ ʢʨʠʩʪʘʣʣʘʭ 

ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ. ɼʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʜʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʘʣʤʘʟʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʚ 

ʩʪʝʢʣʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʚʦ ʚʩʝʭ ʦʧʳʪʘʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 15 ʩ, ʘ 

ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʧʠʨʘʤʠʜʳ ʚ ʩʪʝʢʣʝ ï 5 ʩ. ʅʘ ʢʘʞʜʳʡ ʦʙʨʘʟʝʮ ʥʘʥʦʩʠʣʦʩʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 

ʫʢʦʣʦʚ ʘʣʤʘʟʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʦʡ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦ ʚʩʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʟʮʘ.  

3. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʘʨʳ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʬʪʦʨʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʪ. ʝ.  

ʜʠʬʪʦʨʜʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥ ʠ ʜʠʬʪʦʨʭʣʦʨʤʝʪʘʥ. ɺ ʦʙʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʪʠ ʛʘʟʳ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʙʝʟʚʨʝʜʥʳʤʠ ʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʠʥʝʨʪʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʣʘʛʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʳʰʝ 300 0ʉ ʨʘʩʧʘʜʘʶʪʩʷ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʭʣʦʨʠʜʘ ʠ ʬʪʦʨʠʜʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʬʪʦʨʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ 

ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʘ ʨʝʟʢʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪʩʷ. ʅʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʣʠʷʶʪ 

ʤʥʦʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘ; ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; 

ʦʙʲʝʤ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ, ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʦʜʥʦ ʩʪʝʢʣʦʠʟʜʝʣʠʝ; 

ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʠʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠ ʜʨ. 
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ʇʨʠʤʝʨ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʪʳʣʦʢ 

ʜʠʬʪʦʨʜʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥʦʤ ʠ ʜʠʬʪʦʨʭʣʦʨʤʝʪʘʥʦʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ  

ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ  ʧʦʢʘʟʘʥ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

 

 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ɺʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʫʪʳʣʦʢ ʜʣʷ ʩʦʢʦʚ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 0,5 ʣ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ  ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ  

 

ʈʝʘʛʝʥʪ 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ 

ʥʘ ʙʫʪʳʣʢʫ, 

ʤʣ 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ 

ʜʦʣʷ ʛʘʟʘ,   

% 

ɺʦʜʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʴ,          

ʤʛ Na2O 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʣʝʪʘ           

ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ 

CF2Cl2 

0,1 0,02 0,090 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

0,25 0,05 0,055 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

0,5 0,10 0,000 ʩʣʝʜʳ 

1,0 0,20 0,003 ʩʣʝʜʳ 

2,0 0,40 0,006 ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

5,0 1,0 0,012 ''ʧʨʠʛʦʨʘʝʪ'' 

10,0 2,0 0,006 ''ʧʨʠʛʦʨʘʝʪ'' 

CHF2Cl 

0,25 0,05 0,060 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

0,5 0,10 0,000 ʩʣʝʜʳ 

1,0 0,2 0,003 ʩʣʘʙʳʡ 

2,0 0,4 0,012 ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

5,0 1,0 0,009 ''ʧʨʠʛʦʨʘʝʪ'' 

10,0 2,0 0,006 ''ʧʨʠʛʦʨʘʝʪ'' 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

- - 0,096 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

 

 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

0,108 ʤʛ Na2O.  

ʊʘʙʣʠʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʙʫʪʳʣʢʠ ʧʦ 

ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ. 

ʊʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʙʫʪʳʣʦʢ ʜʠʬʪʦʨʜʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥʦʤ ʠ 

ʜʠʬʪʦʨʭʣʦʨʤʝʪʘʥʦʤ ʨʝʟʢʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʠʭ ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ɺ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʥʘ ʦʜʥʫ ʙʫʪʳʣʢʫ ʠʟʤʝʥʷʣʩʷ ʦʪ 0,1 ʜʦ 10,0 ʤʣ, 

ʦʙʲʝʤʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʛʘʟʦʚʳʤ ʨʝʘʛʝʥʪʦʤ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʚ ʠʟʜʝʣʠʠ 

ʠʟʤʝʥʷʣʦʩʴ ʦʪ 1:5000 ʜʦ 1:50. 
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ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʜʠʬʪʦʨʜʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥʦʤ ʠ ʜʠʬʪʦʨʭʣʦʨʤʝʪʘʥʦʤ ʙʫʪʳʣʦʢ ʪʦʡ ʞʝ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ, ʥʦ 

ʜʨʫʛʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

 

 

 

 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ɺʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʙʫʪʳʣʦʢ ʜʣʷ ʢʦʥʴʷʢʘ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 0,5 ʣ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ  ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ  

 

ʈʝʘʛʝʥʪ 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ 

ʥʘ ʙʫʪʳʣʢʫ, 

ʤʣ 

ʆʙʲʝʤʥʘʷ 

ʜʦʣʷ ʛʘʟʘ,   

% 

ɺʦʜʦʫʩʪʦʡ-

ʯʠʚʦʩʪʴ,          

ʤʛ Na2O 

ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʥʘʣʝʪʘ           

ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ 

CF2Cl2 

0,1 0,02 0,090 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

0,25 0,05 0,072 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

0,5 0,10 0,012 ʩʣʝʜʳ 

1,0 0,20 0,000 ʩʣʝʜʳ 

2,0 0,40 0,003 ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

5,0 1,0 0,012 ''ʧʨʠʛʦʨʘʝʪ'' 

10,0 2,0 0,015 ''ʧʨʠʛʦʨʘʝʪ'' 

CHF2Cl 

0,25 0,05 0,069 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

0,5 0,10 0,009 ʩʣʝʜʳ 

1,0 0,2 0,000 ʩʣʘʙʳʡ 

2,0 0,4 0,012 ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ 

5,0 1,0 0,006 ''ʧʨʠʛʦʨʘʝʪ'' 

10,0 2,0 0,012 ''ʧʨʠʛʦʨʘʝʪ'' 

ɹʝʟ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

- - 0,087 ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

 

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʘʙʣ. 1 ʠ ʪʘʙʣ. 2 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʭ ʙʣʠʟʦʩʪʴ (ʨʝʞʠʤʳ 

ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʪʳʣʦʢ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ). 

ʅʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʚ ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʙʫʪʳʣʦʢ,  

ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʠʬʪʦʨʜʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥʦʤ ʠ ʜʠʬʪʦʨʭʣʦʨʤʝʪʘʥʦʤ,  

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʠʭ ʨʘʟʥʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʝʡ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʘʙʣ. 1 ʠ ʪʘʙʣ. 2 ʪʘʢʞʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʚʘʞʥʦʤ ʬʘʢʪʝ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʫʪʳʣʦʢ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦʩʴ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʧʫʪʷʤʠ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚ ʙʫʪʳʣʢʠ ʧʦʜʘʚʘʣʩʷ 

ʦʙʲʝʤ ʬʪʦʨʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʦʪ 2,0 ʜʦ  10,0 ʤʣ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʙʝʣʳʡ ʥʘʣʝʪ.  
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ʉʦʩʪʘʚ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʘʨʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʩ 

ʬʪʦʨʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ  ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʬʘʟʦʚʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʨʝʥʪʛʝʥʦʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʟʦʥʜʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʧʣʘʤʝʥʥʦʡ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ [12]. ʅʘʤʠ ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʨʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ (ʦʙʝʩʮʚʝʯʝʥʥʦʛʦ ʠ ʪʝʤʥʦ-ʟʝʣʝʥʦʛʦ), ʢʘʢ 

ʜʠʬʪʦʨʜʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʜʠʬʪʦʨʭʣʦʨʤʝʪʘʥʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʪʩʷ ʭʣʦʨʠʜʳ ʥʘʪʨʠʷ ʠ 

ʢʘʣʠʷ. ʀʥʪʝʨʝʩʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ ʨʝʘʢʮʠʠ ʪʘʨʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ ʩ 

ʬʪʦʨʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʬʪʦʨʠʜʳ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʭʣʦʨʠʜʦʚ ʥʘʪʨʠʷ ʠ ʢʘʣʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ. ʈʝʘʢʮʠʷ ʩʪʝʢʣʘ ʩ ʬʪʦʨʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ 

ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʦʯʝʥʴ ʵʥʝʨʛʠʯʥʦ (ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ). ʅʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʪʳʣʢʘʭ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ''ʧʨʠʛʦʨʘʥʠʝ'' ʥʘʣʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʤʳʚʘʣʩʷ ʚʦʜʦʡ, ʯʪʦ 

ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ. 

ʈʘʜʠʢʘʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʫʪʳʣʦʢ ʜʦʩʪʠʛʘʣʦʩʴ ʧʦ 

ʚʪʦʨʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʜʦʣʷ 

ʬʪʦʨʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʦʪ 0,1 ʜʦ 0,3 %. ʀʟ ʜʘʥʥʳʭ ʪʘʙʣ. 2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʙʫʪʳʣʦʢ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ 0,003 ʤʛ Na2O ʠʣʠ Nʘ+ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ 

ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʣʩʷ ʠʟ ʩʪʝʢʣʘ ʚʦʜʦʡ. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʣʩʷ ʝʜʚʘ ʟʘʤʝʪʥʳʡ ʥʘʣʝʪ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʩʦʚʩʝʤ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʢʣʘ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʪʘʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥ. 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʩʪʝʢʣʦʠʟʜʝʣʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ  ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʪʝʢʣʘ. ʆʙ ʵʪʦʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʚʳʱʝʣʦʯʝʥʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ  ʥʘ 10-20 % (ʧʨʠ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʠʥʜʝʥʪʦʨ 

ʘʣʤʘʟʥʦʡ ʧʠʨʘʤʠʜʳ 0,2 ʅ) [4].  ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ ʪʘʨʥʳʭ ʩʪʝʢʦʣ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʜʠʬʪʦʨʜʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥʦʤ ʠ ʜʠʬʪʦʨʭʣʦʨʤʝʪʘʥʦʤ ʧʦ ʧʝʨʚʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ. ʇʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ 

ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʘʨʳ ʬʪʦʨʭʣʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ 

ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʘ ʥʝ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ, ʪ.ʝ. ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʩʪʝʢʣʘ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʪʳʣʦʢ 

ʠ ʬʣʘʢʦʥʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ 

ʩʪʝʢʣʦʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦʜʘʚʘʣʠʩʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʩʣʘʙʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʬʪʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠʣʠ ʟʘʜʘʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʬʪʦʨʠʜʘ ʘʤʤʦʥʠʷ. ʇʦʩʣʝ 

ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʪʳʣʦʢ ʠ ʬʣʘʢʦʥʦʚ, ʢʘʢ ʬʪʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʬʪʦʨʠʜʦʤ ʘʤʤʦʥʠʷ ʚʦʜʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʘ ʨʝʟʢʦ ʫʣʫʯʰʘʣʘʩʴ. 

ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʬʪʦʨʠʩʪʦʚʦʜʦʨʦʜʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ ʪʨʝʙʫʝʤʘʷ ʤʘʩʩʘ 
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ʬʪʦʨʠʜʘ ʘʤʤʦʥʠʷ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʘʨʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. 

ʅʘʤʠ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʢʠʩʣʦʪʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʪʘʨʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʧʦʩʣʝ 

ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ. 

4.ɺʳʚʦʜʳ 

1. ʈʘʩʢʨʳʪʘ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʧʦʥʷʪʠʷ Ăʭʠʤʠʯʝʩʢʘ ̫ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʩʪʝʢʣʘò ʠ 

ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ. 

2. ɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ  ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ 

ʪʘʨʳ ʬʪʦʨʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ ʚ ʜʝʩʷʪʢʠ ʨʘʟ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʝ ʚʦʜʦ- ʠ 

ʢʠʩʣʦʪʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ. ʅʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʚʣʠʷʶʪ ʤʥʦʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩʪʝʢʣʘ ʠ ʨʝʘʛʝʥʪʘ; ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ; ʦʙʲʝʤ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʝʘʛʝʥʪʘ, ʚʚʦʜʠʤʦʛʦ ʚ ʦʜʥʦ ʩʪʝʢʣʦʠʟʜʝʣʠʝ; ʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʠʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʠ ʜʨ. 

3. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʪʘʨʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  ʜʠʬʪʦʨʜʠʭʣʦʨʤʝʪʘʥʘ ʠ 

ʜʠʬʪʦʨʭʣʦʨʤʝʪʘʥʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ, ʢʘʢ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʚʳʱʝʣʘʯʠʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʪʚʝʨʜʦʩʪʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʫʪʝʤ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ ʩʪʝʢʣʦʠʟʜʝʣʠʡ ʙʝʟ ʠʭ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ. 
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UNELE ASPECTE DE GRUPARE  

A SURSELOR DE CURENT ELECTRIC CONTINUU  
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Universitatea de Stat din Tiraspol, Moldova 

*Liceul Teoretic ĂIon Vatamanuò, StrŁĸeni, Moldova 

e.gheorghita@mail.ru 

 
Abstract:The article analyses the means of connection of power sources the Kirchoff law is 

applied it also offers the relevant calculations 

Termeni cheie: surse de curent, legea Kirchoff, conectŁri ´n paralel 

 
Problema grupŁrii surselor de curent 

electric continuu este actualŁ ´n sistemul de 
predare-´nvŁŞare a fizicii. Manualele utilizate ´n 
mod diferit trateazŁ rezolvarea problemelor de 
grupare a surselor. 
Ċn lucrarea datŁ se prezintŁ diferite 

modalitŁŞi de rezolvare a problemei grupŁrii 
surselor de curent continuu pentru cazul 
conectŁrii ´n paralel a surselor cu caracteristici 
diferite. 
AnalizŁm cazul conectŁrii surselor identice 

grupate ´n paralel. Schema conectŁrii este 
reprezentatŁ ´n figura 1. Avem n surse identice 
cu tensiunile electromotoare Ů ĸi rezistenŞa 
interioarŁ r. 

 
 
Ċn manualele liceale aceastŁ problemŁ, la 

cazul general, nu este rezolvatŁ. AnalizŁm 
cazul grupŁrii a n surse de curent cu aceleaĸi 
t.e.m. ĸi rezistenŞe interioare egale. Evident cŁ 
intensitŁŞile curenŞilor prin ele, deci:  

nIIII ==== ...321  ,(1) 

eeeee ===== n...321 . (2) 

Ċn conformitate cu teorema I-a Kirchhoff, 
avem: 

nIIII +++= ...21 . (3) 

   ʁ 1    r 

            + 
   ʁ 2    r 

            +    ʁ 3    r 

            + 

   ʁ n    r 

            + 

I 

R 

A B 

I1 

I2 

I3 

In 

Fig. 1.  Gruparea a n surse identice 

de     curent electric continuu 
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+ I1 
1e 1r  

2e 2r  
+ 

3e 3r  
+ I I 

 B I2 

I3 

R 

Fig. 2. Gruparea surselor de curent electric continuu 

ŘŜ ŀŎŜŜŀǒƛ ǘΦŜΦƳΦ Ŏǳ ǊŜȊƛǎǘŜƴסŜ ƛƴǘŜǊƛƻŀǊŜ ŘƛŦŜǊƛǘŜ 

Coform teoremei a II-a Kirchhoff pentru un 
ochi de reŞea ce conŞine rezistorul de rezistenŞa 

R, de exemplu pentru ochiul A neBRA, avem:   

nn RIrI e=Ö+Ö , 

de unde      
r

RI
I n

n

Ö-
=
e

.      (4) 

ŝin´nd cont de relaŞia (2) ĸi substituind (4) ´n 
(3), obŞinem:  

r

RInn
I n ÖÖ-Ö
=
e

. (5) 

Rezolv´nd aceastŁ ecuaŞie: 

RInnrI ÖÖ-Ö=Ö e ;  

( ) eÖ=+ÖÖ nrRnI ,

ö
÷

õ
æ
ç

å
+

Ö
=

+Ö

Ö
=

n

r
Rn

n

rRn

n
I

ee
,  

de unde: 

n

r
R

I

+

=
e

.   (6) 

Astfel am ajuns la concluzia cŁ la gruparea 
´n paralel a n surse identice, tensiunile 

electromotoare rŁm´n aceleaĸi, iar rezistenŞa 
interioarŁ se micĸoreazŁ de n ori, dupŁ cum se 
vede din relaŞia (6). 
Ċn cazul surselor de curent continuu diferite, 

problema este mai complicatŁ. Ċn manualul 
respectiv [1] cazul surselor diferite nu este 
analizat.  Vom analiza trei cazuri de conectare 
a surselor cu caracteristici diferite, ĸi anume: 

1) Sursele au aceeaĸi t.e.m., dar 
rezistenŞa interioarŁ diferitŁ: 

eeee === 321  ĸi 321 rrr ¸¸ ; 

2) Sursele au aceleaĸi rezistenŞe 
interioare, iar t.e.m. diferitŁ: 

321 eee ¸¸  ĸi 321 rrr == ; 

3) Sursele au diferite t.e.m. ĸi diferite 
rezistenŞe interioare: 

321 eee ¸¸  ĸi 321 rrr ¸¸ . 

Ċn figura 2 este prezentatŁ schema grupŁrii 
´n paralel a trei surse cu aceleaĸi t.e.m. ĸi cu 
rezistenŞe interioare diferite. PrezentŁm 
rezolvarea acestei probleme: 

eeee === 321  ĸi 321 rrr ¸¸ . 

Ċn conformitate cu teorema I Kirchoff 

 
 
 
 
 

 
Ċn conformitate cu teorema I Kirchoff: 

321 IIII ++=  (7) 

Scriem teorema a doua Kirchoff pentru trei 
ochiuri: ochiul AI1BRA, obŞinem: 

111 e=Ö+Ö RIrI  (8) 

Pentru ochiul AI2 BRA, 

obŞinem:
222 e=Ö+Ö RIrI

 (9) 
Pentru ochiul AI3 BRA, obŞinem   

333 e=Ö+Ö RIrI   (10) 

Din (8), (9) ĸi (10), gŁsim 321 ;; III : 

1

1
r

RI
I

Ö-
=
e

 (11)

 

2

2
r

RI
I

Ö-
=
e

(12)

 

3

3
r

RI
I

Ö-
=
e

 (13) 

Substituind (11), (12) ĸi (8) ´n (7), aflŁm: 

+
Ö-

=
1r

RI
I
e

2r

RI Ö-e

3r

RI Ö-
+
e

.(14) 

Rezolv´nd aceastŁ ecuaŞie, gŁsim intensitatea 
curentului ´n circuit (fig.2): 

IRrrrrIRrr

rrIRrrrrrrrI

ÖÖÖ-ÖÖ+ÖÖÖ-

-ÖÖ+ÖÖÖ-ÖÖ=ÖÖÖ

311231

313232321

e

ee

)()

(

21313221

313132321

rrrrrrIRrr

RrrRrrRrrrrr

Ö+Ö+ÖÖ=ÖÖÖ+

+ÖÖ+ÖÖ+ÖÖ+ÖÖ

e

( )
=

ÖÖ+ÖÖ+ÖÖ+ÖÖ+ÖÖ

Ö+Ö+ÖÖ
=

RrrRrrRrrRrrrrr

rrrrrr
I

21313132321

213132e
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Pentru n surse cu tensiuni 

electromotoare identice ĸi cu rezistenŞe 
interioare diferite, obŞinem: 
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 (15) 

Prin urmare, gruparea de n surse de 
curent legate ´n paralel, unde t.e.m sunt egale, 
iar rezistenŞele lor interioare sunt diferite, din 
(15) observŁm cŁ tensiunea electromotoare 
rŁm´ne aceeaĸi, insŁ rezistenŞa lor interioarŁ se 
micĸoreazŁ. 

AnalizŁm cazul doi: pentru Ů diferite, 
iar rezistenŞa lor interioarŁ egala, atunci:  

rrrr === 321 . 

Pentru nodul B (Fig.3), ´n conformitate 
cu teorema lui Kirchoff,  

321 IIII ++=  (16) 

Scriem teorema a doua a lui Kirchoff pentru trei 
ochiuri: ochiul AI1BRA, obŞinem: 

a) Pentru ochiul AŮ1 BRA, obŞinem: 

11 e=Ö+Ö RIrI , de unde    
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b) Pentru ochiul AŮ2 BRA, obŞinem: 

22 e=Ö+Ö RIrI  de unde  
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e

     (18) 

c) Pentru ochiul AŮ3 BRA, obŞinem  
d)  

e) 33 e=Ö+Ö RIrI    de unde 
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Substituind (17), (18) ĸi (19) ´n (16), obŞinem: 

+
Ö-

=
r

RI
I 1e

r

RIÖ-2e

r

RI Ö-
+ 3e

  

(20) 
Rezolv´nd aceastŁ ecuaŞie, obŞinem: 
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Pentru n surse cu t.e.m. (e) diferite ĸi 
rezistenŞele interioare identice, obŞinem: 

ä

ä

=

=

+

=
n

i

i

n

i

rR

I

1

1

1e

  (22) 

Din (22) observŁm, cŁ pentru n t.e.m. 
diferite, iar ´n rezistenŞele lor interioare identice 

+ I1 
1e r  

2e r  
+ 

3e r  
+ I I 

A B I2 

I3 

R 

Fig. 3. Gruparea surselor de curent electric 

continuu cu aceeaĸ rezistenŞŁ interioarŁ cu 

t.e.m. diferite 
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grupate ´n paralel avem t.e.m. rezultantŁ este 
egalŁ cu suma lor, iar rezistenŞa lor rezultantŁ 
este aceeaĸi. 
PrecŁutŁm cazul grupŁrii, c´nd 

321 eee ¸¸  diferite ĸi rezistenŞele lor 

interioare sunt diferite, adicŁ 321 rrr ¸¸ . 

Pentru nodul B (fig. 4), ´n conformitate cu I 
teoremŁ a lui Kirchoff (fig. 4), avem:  

321 IIII ++=  (23) 

Scriem teorema a doua a lui Kirchoff pentru 
trei ochiuri:  

ochiul AI1BRA, obŞinem: 
a) Pentru ochiul AŮ4 BRA, obŞinem: 

111 e=Ö+Ö RIrI , de unde 
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 (24) 

b) Pentru ochiul AŮ2BRA, obŞinem: 

222 e=Ö+Ö RIrI  de unde  

2

2
2

r

RI
I

Ö-
=
e

  (25) 

c) Pentru ochiul AŮ3 BRA, obŞinem 

333 e=Ö+Ö RIrI    de unde 
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Substituind (24), (25) ĸi (26) ´n (23), obŞinem: 
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Rezolv´nd aceastŁ ecuaŞie, obŞinem: 
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Pentru n t.e.m. ĸi n rezistenŞe 
interioare, obŞinem: 
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Din relaŞia (28) observŁm, cŁ pentru acest 
caz tensiunea electromotoare rezultantŁ este 
egalŁ cu suma tuturor tensiunilor 
electromotoare grupate ´n paralel, iar rezistenŞa 
lor internŁ se micĸoreazŁ. 
Ċn baza celor discutate mai sus, conchidem: 

+ I1 
i1e  1r  

i2e  2r  
+ 

i3e  3r  
+ I I 

A B I2 

I3 

R 

Fig. 4. Gruparea surselor de curent electric 

continuu cu cu t.e.m. ĸi rezistenŞe interioare 

diferite 
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1. Gruparea ´n paralel a n surse identice 

tensiunile electromotoare rŁm´n aceleaĸi, iar 
rezistenŞa interioarŁ se micĸoreazŁ de n ori; 

2. Gruparea de n surse de curent legate 
´n paralel, unde t.e.m. sunt egale, iar 
rezistenŞele lor interioare sunt diferite, 
tensiunea electromotoare rŁm´ne aceeaĸi, ´nsŁ 
rezistenŞa lor interioarŁ se micĸoreazŁ; 

3. Pentru n t.e.m. diferite, iar rezistenŞele 

lor interioare identice grupate ´n paralel, avem 
t.e.m. rezultantŁ este egalŁ cu suma lor, iar 
rezistenŞa lor rezultantŁ este aceeaĸi; 

4. Pentru acest caz, tensiunea 
electromotoare rezultantŁ este egalŁ cu suma 
tuturor tensiunilor electromotoare grupate ´n 
paralel, iar rezistenŞa lor internŁ se micĸoreazŁ. 

5. Aceste rezultate pot servi ca un suport 
didactic pentru elevi ĸi profesori ce utilizeazŁ 
teoremele Kirchhoff la rezolvarea diferitor 
probleme.  
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ELEMENTELOR DE COSMONAUTICŀ ķI RANDAMENTUL RACHETEI  
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Abstract: This paper presents theoretical and practical aspects of teaching the theory of 

cosmic flights during physics of high school by eliminating differential and integral calculus. 

Termeni cheie : cosmonauticŁ, sateliŞi artificiali, rachetŁ 

 

1.Introducere 

Predarea elementelor de cosmonauticŁ ´n cursul preuniversitar de fizicŁ se 

ciocneĸte de anumite dificultŁŞi. Elevii de la nivelul liceal studiazŁ calculul diferenŞial 

ĸi integral ´n ultima clasŁ de liceu, iar pentru deducerea formulei lui ŝiolkovski, 

ecuaŞiei lui Meĸcerskii ĸi a altor relaŞii importante este necesarŁ cunoaĸterea 

operaŞiilor de derivare ĸi integrare la nivelul clasei a X-a.  

Articolul respectiv propune un raŞionament logic ĸi o metodŁ simplŁ de deducere 

a formulei lui ŝiolkovski, fŁrŁ utilizarea calculului diferenŞial ĸi integral. Se 

analizeazŁ evoluŞia randamentului rachetei la diferite etape ale miĸcŁrii. 

2.ConŞinutul lucrŁrii 

Pentru lansarea sateliŞilor artificiali ai PŁm©ntului ĸi a navelor cosmice se 

folosesc rachetele purtŁtoare. La bordul rachetei purtŁtoare se aflŁ combustibilul ĸi 

oxidantul, necesare pentru funcŞionarea motorului cu reacŞie cu combustibil lichid. Ele 

constituie o parte considerabilŁ a masei la start a rachetei  M0. Pe mŁsura funcŞionŁrii 

motorului masa rachetei se micĸoreazŁ. Viteza maximŁ pe care poate sŁ o dezvolte 

racheta ´n procesul funcŞionŁrii motorului depinde de proprietŁŞile combustibilului, de 

rezistenŞa ĸi densitatea materialelor utilizate ĸi de factorului de eficienŞŁ a rachetei, 
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care se obŞine prin construcŞia raŞionalŁ a rachetei. PrezintŁ interes ce energie este 

necesarŁ pentru lansarea unei rachete?  

Problema. Ċn c´t timp fierul de cŁlcat consumŁ aceiaĸi energie care ar fi 

necesarŁ pentru lansarea pe orbitŁ a unui satelit artificial al PŁm´ntului? Se 

considerŁ cunoscute puterea fierului de cŁlcat P = 1kW ĸi masa acestuia m = 1kg. 

Rezolvare: Energia cineticŁ a satelitului ce se miscŁ pe o orbitŁ circularŁ [1]  

 =    (1) 

unde v este prima viteza cosmicŁ, iar R ï raza PŁm´ntului. Energia potenŞialŁ mgh 

pentru orbite nu prea mari este mult mai micŁ dec´t energia cineticŁ ĸi poate fi 

neglijatŁ. 

Pe de altŁ parte, din condiŞia problemei, energia satelitului este egalŁ cu cea 

fierului de cŁlcat 

    (2) 

de unde obŞinem 

   (3) 

Am primit cŁ pentru lansarea pe orbitŁ a satelitului PŁm´ntului este necesar de 

cheltuit o energie de circa 9 kWh pentru fiecare kilogram din masa totalŁ a rachetei. 

De ce atunci pentru realizarea unui zbor cosmic sunt necesare cheltuieli de ordinul 

unui buget naŞional al unei ŞŁri ´n curs de dezvoltare? 

Deoarece racheta ´n calitate de maĸinŁ termicŁ are un randament termic foarte 

mic, iar energia de 9 kWh este necesarŁ, dar nu este suficientŁ. 

IniŞial vom deduce formula ce exprimŁ legŁtura dintre masa ĸi viteza rachetei, 

adicŁ vom rezolva problema lui ŝiolkovskii. Complexitatea problemei constŁ ´n faptul 

cŁ dupŁ start masa rachetei se micĸoreazŁ odatŁ cu arderea combustibilului, iar aceste 

fenomene se studiazŁ rezolv´nd ecuaŞii diferenŞiale. Pentru evitarea acestora, vom 

considera cŁ arderea combustibilului are loc nu continuu, ci ´n porŞii mici. ŝiolkovski a 

propus o rachetŁ cu mai multe trepte (multietajatŁ), care constŁ din mai multe rachete 

unite ´n serie, fiecare din ele av´nd motorul sŁu propriu cu combustibilul ĸi oxidantul 

necesar. SŁ considerŁm cŁ de fiecare datŁ se rupe a  -a parte din masa rachetei, ca ĸi 

cum din racheta s-ar ´mpuĸca cu un proiectil, masŁ cŁruia este de N ori mai micŁ dec©t 

masa rachetei la momentul respectiv (Fig. 1). Viteza acestui Ăproiectilò faŞŁ de rachetŁ 

se considerŁ constantŁ ĸi o vom numi viteza de curgere. La fiecare Ă´mpuĸcŁturŁò se 

respectŁ legea conservŁrii impulsului. Fie M0 masa iniŞialŁ a rachetei, iar viteza iniŞialŁ 

este nulŁ. Atunci, termenul v reprezintŁ impulsul proiectilului dupŁ prima 

´mpuĸcŁturŁ, iar  - impulsul  respectiv al rachetei. Masa rachetei 

dupŁ prima ´mpuĸcŁturŁ [1,3,4] 
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                        (4) 

iar viteza ei 

=             (5) 

DupŁ cea de-a douŁ de-a doua Ă´mpuĸcŁturŁò masa rachetei devine 

              (6) 

 
Fig. 1. Modificarea masei, vitezei ĸi impulsului rachetei la Ă´mpuĸcareaò porŞiilor de combustibil din 

rachetŁ 

 

Legea conservŁrii impulsului scrisŁ ´n sistemul de referinŞŁ legat de rachetŁ, ce 

zboarŁ cu viteza v1 , are forma 

 v = M2(v2 ï v1) ,                  (7) 
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de unde obŞinem 

v2 = v1 +  v = .                  (8) 

Este uĸor de ´nŞeles cŁ dupŁ Ă´mpuĸcŁturŁò de ordinul k viteza rachetei devine 

=                             (9) 

iar masa rŁmasŁ a rachetei 

                     (10) 

Pentru a atinge viteza vk este necesar de efectuat k =  

Ă´mpuĸcŁturiò, iar masa utilŁ rŁmasŁ va fi  

          (11) 

Este adevŁrat cŁ procesul real decurge continuu, dar nu pe porŞii. De aceea, 

pentru ca miĸcarea analizatŁ sŁ fie c´t mai apropiatŁ de cea realŁ, este necesar de ales 

un numŁr N c´t mai mare de Ă´mpuĸcŁturiò. Atunci c´nd N Ÿ Ð procesul poate fi 

considerat continuu. 

RezultŁ cŁ odatŁ cu creĸterea lui N termenul  tinde la o limitŁ 

finitŁ [2]. AceastŁ limitŁ este egalŁ cu 0,36788é ĸi se noteazŁ ´n matematicŁ prin e-1, 

unde e = 2,71828é reprezintŁ baza logaritmilor naturali. 

Astfel, obŞinem cŁ masa rachetei care atinge viteza vk are forma [1, 3, 4] 

                    (12) 

Aceasta este formula lui ŝiolkovski, obŞinutŁ ´n anul 1903 de savant rus Konstantin 

Eduardovici ŝiolkovski, specialist ´n rachete ĸi pionier al astronauticii. Din aceastŁ 

relaŞie rezultŁ, cŁ racheta poate atinge vitezŁ mai mare dec´t viteza de curgere a 

combustibilului, ´ar masa rŁmasŁ a rachetei devine mult mai micŁ dec´t cea iniŞialŁ. 

DacŁ, de exemplu, viteza de curgere v atunci la atingerea primei 

viteze cosmice vk  masa finalŁ va fi de  ori mai micŁ dec´t cea 

iniŞialŁ, iar  la atingerea celei de-a doua vitezŁ cosmicŁ de   ï de  

ori mai micŁ dec´t cea iniŞialŁ. Trebuie menŞionat cŁ o parte considerabilŁ din masa 

rŁmasŁ o constituie corpul rachetei, astfel cŁ greutatea utilŁ este ĸi mai micŁ. Pentru a 

micĸora aceastŁ masa inutilŁ se construiesc rachete multietajate. Corpul fiecŁrei trepte 

inferioare dupŁ arderea combustibilului din ea se desprinde de rachetŁ. 

Formula lui ŝiolkovski poate fi scrisŁ ĸi ´ntr-o altŁ formŁ [3,6,7]: 

                        (13) 

http://ro.wikipedia.org/wiki/Rusia
http://ro.wikipedia.org/wiki/Rachet%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/Astronautic%C4%83
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RezultŁ cŁ pentru obŞinerea unor viteze de miĸcare a racheteimai mari, pentru 

valorile constante m ĸi M0, trebuie mŁritŁ c´t este posibil viteza de curgere. ĊnsŁ, 

pentru rachetele ce folosesc energia  degajatŁ din reacŞiile chimice, adicŁ pentru 

rachetele chimice, este imposibil de mŁrit viteza de curgere mai mult dec´t valoarea 

limitŁ a fiecŁrei reacŞii. De acest lucru ne putem convinge uĸor. 

Fie q ï capacitarea caloricŁ a combustibilului respectiv, adicŁ energia ce se 

degajŁ la arderea 1kg din acest combustibil. Aceasta se cheltuie pentru ´ncŁlzirea 

gazelor reziduale ĸi pentru comunicarea lor a unei energii cinetice. La arderea masei 

combustibilui m se degajŁ energia  mq, ´nsŁ numai o parte din ea se transformŁ ´n 

energie cineticŁ a produselor de ardere . De aceea, . DacŁ introducem 

noŞiunea de randament al rachetei , ca raportul dintre energia utilŁ ĸi cea cheltuitŁ, 

obŞinem [5] 

  =   ,                            (14) 

de unde  

                                (15) 

RezultŁ cŁ viteza de curgere pentru reacŞia chimicŁ respectivŁ nu poate depŁĸi viteza 

maximŁ de curgere   deoarece  

Vom precŁuta c´teva reacŞii chimice ĸi vom determina pentru fiecare viteza 

limitŁ de curgere: 

1. Arderea acetilenii: 

             (16) 

NumŁrul de kilocalorii din partea dreaptŁ a reacŞiei chimice (16) indicŁ energia 

ce se degajeazŁ la arderea masei egalŁ cu suma cantitŁŞilor de substanŞŁ a 

combustibilului ĸi oxidantului. Astfel, la arderea a doi moli de  ĸi a cinci moli de 

 se consumŁ masa 2*26+5*32=212g. Capacitatea caloricŁ a acestui combustibil 

             (17) 

iar viteza limitŁ de curgere    

2.                   (18) 

Analog obŞinem        

3.                       (19) 

ObŞinem        

4.                                (20) 
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Fig. 2. Graficul dependenŞei  

ɖ 

 

Analog obŞinem    

ObservŁm cŁ din reacŞiile analizate cea mai mare vitezŁ de curgere se obŞine la 

arderea beriliului metalic, ´nsŁ utilizarea practicŁ a acestei reacŞii are dificultatea cŁ 

at´t beriliul metalic, c´t ĸi compuĸii acestuia sunt foarte toxici. 

SŁ precŁutŁm acum randamentul general al rachetei, adicŁ raportul dintre 

energia utilŁ  ĸi energia totalŁ consumatŁ qM0 (aici am luat masa iniŞialŁ a 

combustibilului, deoarece aceasta are cea mai mare pondere ´n masa totalŁ rachetei). 

ObŞinem 

ɖ =                  (21) 

DacŁ ridicŁm la pŁtrat relaŞia (15) ĸi substituind valoarea obŞinutŁ a lui q ´n (21), 

obŞinem  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ɖ =   (22) 

Graficul dependenŞei este prezentat ´n Fig. 2 [4]. 

Astfel, numai o parte din energia consumatŁ, egalŁ cu , se transformŁ  ´n 

energia cineticŁ a rachetei. Apare ´ntrebarea, unde a dispŁrut partea rŁmasŁ a energiei 
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consumate, deoarece ´n cŁldurŁ, la arderea combustibilului, se transformŁ doar partea 

 CalculŁm energia rŁmasŁ: 

 
Aceasta reprezintŁ energia cineticŁ a gazelor reziduale a rachetei (´n sistemul de 

referinŞŁ legat cu PŁm´ntul), care ´n final trece ´n cŁldurŁ, ´ncŁlzind atmosfera. 

Astfel, observŁm cŁ la atingerea vitezei rachetare, adicŁ a unei viteze  de curgere 

mari, randamentul real al rachetei devine destul de mic. De exemplu, dacŁ racheta cu 

viteza de curgere  atinge a doua vitezŁ cosmicŁ , atunci 

, ĸi respectiv  din energia totalŁ a rachetei este preluatŁ gazele 

reziduale a rachetei [1, 4]. 

Majorarea vitezei caracteristice a unei rachete cu mai multe trepte faŞŁ de viteza 

rachetei cu o singurŁ treaptŁ, cu aceeaĸi masŁ la start ĸi cu aceleaĸi rezerve de 

combustibil ĸi oxidant, se datoreĸte micĸorŁrii masei construcŞiei pe mŁsura arderii 

combustibilului. 

Ċn prezent se lucreazŁ intens ´n direcŞia elaborŁrii a noi tipuri de motoare reactive 

care se deosebesc principial de motoarele reactive cu combustibil lichid, utiliz©nd 

energia chimicŁ a combustibilului. Se proiecteazŁ motoare-rachetŁ nucleare ´n care 

substanŞa de lucru se ´ncŁlzeĸte ´ntr-un reactor nuclear, apoi este expulzatŁ prin duza 

rachetei. Astfel se presupune o majorare considerabilŁ a vitezei de expulzare. O 

majorare ĸi mai ´nsemnatŁ a acestei viteze se presupune ´n motoarele-rachetŁ ionice. 

Aici forŞa reactivŁ de tracŞiune apare ca rezultat al expulzŁrii din motor a particulelor 

´ncŁrcate ï ionilor, care ´n prealabil sunt acceleraŞi ´ntr-un c©mp electric p©nŁ la viteze 

de sute ĸi chiar mii de kilometri pe secundŁ. ĊnsŁ forŞa de tracŞiune a motorului-rachetŁ 

ionic FT = u|dm/dr| nu poate fi majoratŁ considerabil, dat fiind cŁ debitul de masŁ pe 

secundŁ |dm/dr|, egal numeric cu masa tuturor ionilor generaŞi ´n motor ĸi expulzaŞi 

din el ´ntr-o secundŁ, este foarte mic [5]. 

Pentru lansarea rachetei de pe suprafaŞa PŁm©ntului este necesar un motor, forŞa 

de tracŞiune a cŁruia sŁ fie mai mare dec©t forŞa de greutate a rachetei la start. De 

aceea motorul-rachetŁ ionic e inutilizabil la lansarea rachetei de pe PŁm©nt. Ċn schimb 

el poate fi utilizat cu succes la accelerarea rachetei ĸi la dirijarea miĸcŁrii ei ´n spaŞiul 

cosmic departe de corpurile cereĸti, adicŁ atunci c©nd forŞa rezultantŁ de atracŞie a 

rachetei din partea acestor corpuri este micŁ. Consumul redus de masŁ la funcŞionarea 

motoarelor ionice permite majorarea greutŁŞilor utile ĸi a duratei de funcŞionare a 

motorului ionic ´n comparaŞie cu motorul reactiv cu combustibil lichid. 

3.Concluzii. Din punct de vedere teoretic se considerŁ mai perfect propulsorul 

fotonic. TracŞiunea unui astfel de motor se obŞine pe contul reculului la iradierea 

electromagneticŁ, adicŁ pe contul emisiunii fotonilor, viteza cŁrora ajunge la valoarea 

maxim posibilŁ, egalŁ cu viteza luminii ´n vid. Totuĸi, construcŞia de propulsoare 

fotonice, probabil, nu Şine de un viitor apropiat. DatoritŁ tracŞiunii mici propulsorul 
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fotonic poate sŁ-ĸi gŁseascŁ aplicarea ´n viitor la zborurile cosmice de cursŁ lungŁ ´n 

c´mpuri gravitaŞionale suficient de slabe [6]. 
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Abstract: The article presents the key concepts and principles of intensive teaching of 

foreign languages. It outlines the history of the intensive method, its specific features, the role 

it plays in teaching skills and routines of oral communication. The article deals with the 

stages of the new material introduction as well as the procedures of  its practice and 

consolidation. 
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Profesorul e obligat sŁ se autoinstruiascŁ  

 permanent. DacŁ ´ntr-o bunŁ zi el are impresia  

cŁ ĸtie totul, ´nseamnŁ  cŁ a sosit momentul  

 sŁ-ĸi schimbe domeniul de activitate. 
1.Introducere 

Ċn ĸtiinŞa modernŁ (de la grecescul methodos, lat. methodus, fr. m®thode) 

noŞiunea de metodŁ este folositŁ cu trei sensuri : 

- sens metodologic general (ca mijloc de cunoaĸtere, ca procedeu de studiu a 

realitŁŞii, a fenomenelor naturii ĸi ale societŁŞii), 

- sens didactic general (sistem de activitŁŞi interrelaŞionale ´ntre profesor ĸi 

elevi care asigurŁ asimilarea materialului de instruire), 

- sens pur metodic (metoda ca direcŞie ´n instruire care defineĸte strategia 

activitŁŞii de predare a profesorului). 
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Istoria predŁrii limbilor strŁine este bogatŁ ĸi variatŁ. ApariŞia metodelor a fost ĸi 

este dictatŁ de necesitŁŞile societŁŞii. Astfel, necesitatea de a asimila ´n mod practic ĸi 

rapid limbile a suscitat apariŞia metodelor directe, iar necesitatea de a ´nvŁŞa o limbŁ 

strŁinŁ ´ntr-un timp foarte scurt ï metodele intensive. 

2.Metoda de predare intensivŁ. ApariŞia unei noi metode de predare este 

deseori ´nsoŞitŁ de declaraŞii cŁ anume ea este cea mai optimalŁ, cea mai progresistŁ, 

cea mai universalŁ. ĊnsŁ practica demonstreazŁ cŁ crearea unei metode universale este 

o problemŁ aproape de nerezolvat. Cu aceastŁ ocazie, e bine sŁ ne  amintim de 

cuvintele lui L. N. Tolstoi ĂNu existŁ nici o metodŁ bunŁ sau rea. Neajunsul unei 

metode constŁ ´n aplicarea numai a unei ĸi aceeaĸi metodeò [9, p. 270]. 

Metoda de predare intensivŁ a limbii presupune un complex de tehnici de 

predare-´nvŁŞare care sunt direcŞionate spre utilizarea capacitŁŞilor potenŞiale, deseori 

exploatate insuficient, ale beneficiarilor, care fiind puse ´n funcŞiune, activizeazŁ at´t 

memoria lor, c´t ĸi reactivitatea ´n schimburile de acte verbale ´n procesul comunicŁrii.  

Principiul fundamental ´n predarea intensivŁ Şine de principiile lingvisticii 

comunicative a cŁrei sarcinŁ metodicŁ constŁ ´n construirea enunŞurilor ´n situaŞii de 

dialog. De aceea, la lecŞie, se propune organizarea activitŁŞilor de vorbire ´n grup unde 

sub influenŞa situaŞiei discursive, a subiectului propus ĸi a atmosferei benefice 

colective se evidenŞiazŁ ´n modul cel mai pregnant rezervele creative ale elevului. 

Metoda de predare intensivŁ se bazeazŁ pe concepŞia metodologicŁ de instruire 

intensivŁ ´naintatŁ de profesorul G. Lozanov (Bulgaria), care ulterior a fost preluatŁ ĸi 

dezvoltatŁ de profesorul G. Kitaigorodschi ´n lucrarea sa çʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʤ ʷʟʳʢʘʤè [7]. Ulterior, ´n baza principiilor ĸi procedeelor 

tehnice formulate de ea au fost elaborate ĸi alte cursuri de predare intensivŁ (T. 

Ignatieva, L. ķcerbina, L. Gheghecikori, Gh. Stog ĸi M. Rumleanschi, M. 

Lemeĸevskaia ĸ.a.).  

Dat fiind cŁ aceastŁ metodŁ este centratŁ pe crearea abilitŁŞilor comunicative, 

este necesar sŁ prezentŁm c´teva informaŞii privitor la comunicare.  

Procesele de emitere ĸi recepŞionare a informaŞiilor sunt tradiŞional numite acte 

de comunicare. Trebuie sŁ reŞinem, cŁ informaŞia emisŁ constituie un act de 

comunicare numai dacŁ ea este recepŞionatŁ ĸi interpretatŁ de o altŁ persoanŁ. Ċn caz 

contrar vom putea vorbi numai de acte de informare. Ċn linii generale, termenul 

comunicare desemneazŁ un proces ´n care un emiŞŁtor trans-mite un mesaj unui 

receptor. Acest proces presupune c©teva componente obligatorii: 

1) locutorul (numit ´ncŁ emiŞŁtor, vorbitor, destinator) care poate fi, ´n genere, 

orice fiinŞŁ, lucru sau aparat care genereazŁ informaŞii. Locutori pot fi ĸi obiectele 

create de om care emit informaŞii: focul de semnalizare, panoul rutier, sirena, 

semaforul, bŁtŁile de tobŁ etc. 

2) alocutorul (ascultŁtorul, receptorul, destinatarul, beneficiarul) ï persoana 

care ´nregistreazŁ / recepŞioneazŁ mesajul. 

3) mesajul ï un suport material, un semnal sau un grup de semnale care se 

asociazŁ cu o informaŞie.  
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Modelul elementar al actului de comunicare ar fi urmŁtorul [2, p. 214]: 

 
                                         Contextul 

          LocutorulĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿMesajulĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿĿ>Alocutorul 

                                          Contactul 

                                             Codul 
 

La analizŁ, observŁm cŁ modelul propus reflectŁ doar procesul de transfer al 

unei informaŞii de la locutor la alocutor, oferindu-i acestuia din urmŁ un rol pasiv. 

Alocutorul nu spune ´n ce mod a perceput aceastŁ informaŞie, nu-i calificŁ nivelul de 

utilitate, nu menŞioneazŁ dacŁ e suficientŁ, dacŁ e de acord cu ea sau nu etc. Actul de 

comunicare realizat conform acestui model constituie doar primul pas ´n procesul de 

comunicare care, dupŁ cum ĸtim, poate fi cu mult mai complex ĸi cuprinde 

numaidec©t ĸi acte reversibile ï schimburi de replici ´ntre participanŞi. Un rol deosebit 

de mare, dacŁ nu primordial, ´i revine alocutorului. El poate accepta opinia 

locutorului, o poate pune la ´ndoialŁ, poate propune alte argumente, poate respinge ĸi 

chiar stopa procesul de comunicare. Mai adecvat, ´n opinia noastrŁ, ar fi reprezentarea 

acestui proces ´n felul urmŁtor:  

 
 

                                                                                                                                                                                        Contextul 
 

              Locutorul                           Mesajul                      Alocutorul (1/c©Şiva) 

                                                          Codul                                      
 

                                           Contactul 

                                    S i t u a Ş i a   d e   c o m u n i c a r e 
 

 

Ċn schema datŁ observŁm cŁ ´n procesul de comunicare intervin ĸi alte 

componente: ´n afarŁ de locutor pot participa unul sau mai mulŞi alocutori potenŞiali. 

Ċn plus, vectorii demonstreazŁ cŁ participanŞii la actul de comunicare ´ĸi pot alterna 

rolurile, fapt care permite aplicarea schemei propuse la analiza unor acte de 

comunicare cu mult mai complexe. EsenŞa ´ntregului proces constŁ ´n transmiterea / 

transferul unei informaŞii de la un participant la altul / alŞii prin intermediul unui mesaj 

(oral sau scris) ´ntr-un context anumit printr-un anumit mijloc de contact. Ċn procesul 

actului de comunicare semnalelor li se asociazŁ o anumitŁ informaŞie printr-un 

ansamblu de convenŞii sociale care formeazŁ codul. TradiŞional codul apare ca un 

sistem de simboluri care permite transmiterea ĸi interpretarea unui mesaj. Caracterul 

procesului depinde de situaŞia de comunicare. 

Limba, sau codul, ´ĸi realizeazŁ funcŞia sa comunicativŁ prin intermediul actelor 

de vorbire. Subliniem cŁ comunicarea se realizeazŁ nu numai cu ajutorul mijloacelor 

verbale. Ea mai ´ntruneĸte ĸi mijloace non-verbale, paraverbale, cinetice ĸ.a. 

Comunicarea reprezintŁ o formŁ specificŁ a activitŁŞii umane, afirmŁ Maslova V. [8, ʩ. 

30], un element bazic al existenŞei lui. ĂNu se poate sŁ nu comunici, menŞioneazŁ 

D.RovenŞa-Frumuĸani. Cuv©nt sau tŁcere, privire concentratŁ sau absentŁ, posturŁ 

crispatŁ sau destinsŁ, totul comunicŁò [5, p. 21]. 
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Bazat pe principiile comunicative, cursul de predare intensivŁ creeazŁ ĸi 

dezvoltŁ la elevi c´teva tipuri de competenŞe-cheie:  

1) CompetenŞe semantico-valorice (concepŞia despre lume ĸi relaŞiile care 

dominŁ  ´ntre elementele ei, orientarea valoricŁ, mecanismele autodefinirii ´n diferite 

situaŞii); 

2) CompetenŞe instructivo-cognitive (´nsuĸirea elementelor activitŁŞii logice, 

abilitatea de a formula scopuri, a planifica, a analiza, a reflecta, a se autoevalua, a lua 

decizii); 

3) CompetenŞe socioculturale (acumularea cunoĸtinŞelor ĸi a experienŞei ´n 

domeniul culturii naŞionale ĸi internaŞionale, cunoaĸterea principiilor etice, culturale ĸi 

morale ale altor popoare); 

4) CompetenŞe comunicaŞionale (cunoaĸterea limbilor strŁine, a modalitŁŞilor 

de organizare a interrelaŞiilor cu persoanele apropiate ĸi ´ndepŁrtate, abilitŁŞi de 

conlucrare ´n grup / colectiv, de manipulare cu diferite roluri sociale), ceea ce 

presupune a ĸti sŁ te prezinŞi ´n formŁ oralŁ ĸi scrisŁ, sŁ completezi un formular, sŁ 

scrii o cerere, un rezumat, o scrisoare, o felicitare, precum ĸi a prezenta grupul / clasa, 

ĸcoala, Şara ´n situaŞiile de interacŞiuni ´n regimul dialogurilor culturilor folosind 

cunoaĸterea limbilor strŁine); 

5) CompetenŞe informaŞionale (abilitŁŞi de folosire a mijloacelor tehnice ï 

ordinator, telefon, imprimantŁ, televizor etc.; deprinderi de a cŁuta, selecta, prelucra ĸi 

utiliza informaŞia necesarŁ, de a exploata diferite surse de informaŞii ï cŁrŞi, ziare, 

reviste, manuale, hŁrŞi, dicŞionare, CD-Romuri, Internet). 

Ċn plan imediat ele au menirea: 

- de a stimula ´nŞelegerea mesajelor create de alŞii, 

- de a se exprima, 

- de a interpreta g´nduri, sentimente, fapte, raporturi atitudionale ´n diverse 

situaŞii. 

Aceste competenŞe au un caracter complex:  

a) lingvistic ï abilitatea de a interpreta ĸi de a aplica unitŁŞile lexicale ĸi 

gramaticale proprii unui cod lingvistic ´ntr-o situaŞie de comunicare;  

b) sociolingvistic ï abilitatea de a interpreta ĸi de a utiliza diferite tipuri de 

discurs ce Şin de situaŞia de comunicare;  

c) referenŞial ï abilitatea de a interpreta ĸi de a utiliza domeniile de experienŞŁ, 

obiectele din lumea ´nconjurŁtoare, precum ĸi relaŞiile ´ntre ele ´ntr-o situaŞie de 

comunicare;  

d) strategic ï abilitatea de a utiliza strategiile verbale ĸi non-verbale pentru a 

menŞine contactul cu interlocutorii ĸi de a dirija actul de comunicare ´n funcŞie de 

intenŞiile locutorilor;  

e) pragmatic ï abilitatea de a utiliza informaŞia obŞinutŁ ´n actele interlocutive 

prealabile ´n edificarea altor acte de vorbire sau strategii de comunicare. 

Ċn procesul de predare a limbilor strŁine sunt utilizate patru tipuri de 

comunicare: 
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- comunicarea didacticŁ, care constŁ ´n explicaŞii, cereri de explicaŞie, activitŁŞi 

de ghidare; 

- comunicarea imitatŁ, care se caracterizeazŁ prin imitarea modelelor de limbŁ 

propuse de profesor, prin microconversaŞii, prin prezentarea dramatizatŁ a 

dialogurilor; 

- comunicarea simulatŁ, care reprezintŁ o etapŁ superioarŁ. Elevii dau dovadŁ 

de imaginaŞie ĸi de iniŞiativŁ, construiesc dialoguri ´n baza unor imagini sau situaŞii, 

reacŞioneazŁ spontan la stimulenŞii situaŞionali, participŁ la discuŞii simulate; 

- comunicarea autenticŁ ´n cadrul cŁreia elevii iau decizii, exprimŁ iniŞiative de 

comunicare ´n baza exerciŞiilor creative, participŁ la discuŞii reale [4, p. 201-202 ]. 

Pe parcursul promovŁrii acestor tipuri de comunicare profesorul ´nt´lneĸte o 

serie de obstacole. Cel mai grav constŁ ´n conĸtientizarea cŁ vorbirea trebuie sŁ fie 

´ntotdeauna motivatŁ. De obicei elevii nu vor sŁ vorbeascŁ. ĊnsŁ anume vorbirea este 

unica condiŞie de a se perfecŞiona ´n cunoaĸterea limbii. Este deci important de a afla / 

´nŞelege de ce elevii nu vor sŁ se exprime ´n clasŁ. Orice elev ar vrea mult sŁ 

vorbeascŁ o limbŁ strŁinŁ, ´nsŁ existŁ ceva care ´l ´mpiedicŁ sŁ vorbeascŁ, ĸi anume ï 

lipsa mijloacelor de codificare a g´ndurilor sale. Pentru elevii claselor mici aceasta 

este explicabil, dar pentru elevii claselor superioare, care posedŁ deja anumite 

cunoĸtinŞe de limbŁ, se adevereĸte cŁ de cele mai multe ori ei duc lipsŁ de idei. Deci 

elevul are de ´nfruntat douŁ dificultŁŞi serioase: prima ï de a gŁsi mijloace de 

exprimare (de ordin lingvistic), iar a doua ï (de ordin psihologic) de a Ă´nlŁturaò 

teama de a fi socotit ignorant. Ċn acest sens, deosebim dificultŁŞile urmŁtoare: 

- elevul nu vorbeĸte pentru cŁ nu ĸtie cum sŁ se exprime, 

- elevul nu vorbeĸte pentru cŁ ĸtie cŁ ceilalŞi cred cŁ el nu ĸtie, 

- elevul crede cŁ nu are dreptul sŁ vorbeascŁ, 

- elevul nu vorbeĸte pentru cŁ Ăsimteò cŁ nu va fi ascultat (´nŞeles).  

Ċn ultimul caz dificultatea constŁ ´n faptul cŁ existŁ factori naturali ĸi artificiali, 

cum ar fi zgomotele, distanŞa, neatenŞia, calitatea materialelor instructive etc. care 

´mpiedicŁ comunicarea. Apoi existŁ ĸi elevi care sunt rar ascultaŞi ĸi ei se deprind cu 

tŁcerea. Elevul se crede incompetent sau mai puŞin competent ca alŞii ĸi ´ĸi spune Ăla 

ce mai trebuie sŁ vorbesc?" [10, pp. 67-69]. 

Tehnologiile de bazŁ ale predŁrii intensive ´ntrunesc activitŁŞi recreative ´n care 

se deosebesc patru grupuri structurale de elemente: 

1) Modelul imitativ cu conŞinut obligatoriu problematic reprezentat printr-un 

complex de procedee metodice de predare intensivŁ cu elemente creative ĸi probleme 

situaŞionale; 

2) Organizarea partenerilor care conŞine particularitŁŞile de formare a 

echipelor ĸi a repartizŁrii rolurilor; 

3) InteracŞiunea participanŞilor. Ordinea ĸi modalitŁŞile de activitate ale 

membrilor echipelor sunt dictate de anumite reguli explicate aparte sau ´n cadrul 

scenariului; 
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4) Asigurarea metodicŁ care se compune din astfel de elemente ca 

scufundarea, reflectarea ĸi sistemul de evaluare. Ele asigurŁ succesul activitŁŞilor de 

instruire ĸi corespund ´n cea mai mare mŁsurŁ scopurilor didactice. 

Vorbirea oralŁ este o competenŞŁ pe care elevii o ´nsuĸesc treptat. Ea constŁ ´n 

achiziŞia cunoĸtinŞelor care le permit sŁ se exprime ´n limba strŁinŁ ´n cele mai diverse 

situaŞii. Este vorba de crearea unui raport interactiv ´ntre un emiŞŁtor ĸi un destinatar 

av´nd la bazŁ capacitatea de a se ´nŞelege. Printre particularitŁŞile vorbirii orale ca 

mijloc de comunicare putem enumera: 

- ea este informativŁ. InformaŞia1 este obiectul oricŁrei comunicŁri naturale 

(vorbim ca sŁ expunem idei, sentimente, atitudini); 

- ea este prin formŁ ĸi conŞinut individualŁ. Ċn procesul predŁrii este necesar de 

cerut ca elevii sŁ utilizeze vocabularul ĸi sintaxa de care ei dispun; 

- ea este motivatŁ. DacŁ vorbim, ´nseamnŁ cŁ simŞim nevoia de a spune ceva; 

- ea face parte dintr-un proces bilateral. Locutorul ĸi alocutorul depind unul de 

altul. Academicianul N. Jinkin afirmŁ cŁ pentru a ´nvŁŞa ĸi ´nŞelege o limbŁ este 

necesar sŁ ĸtii a o utiliza ´n vorbire [6]. Comprehensiunea se formeazŁ pe parcursul 

expresiei iar expresia pe parcursul comprehensiunii. 

- ea este spontanŁ, ceea ce ´nseamnŁ cŁ elevul trebuie sŁ deŞinŁ o serie de 

automatisme; 

- ea trebuie sŁ se deruleze ´ntr-un ritm normal [3, pp. 74-77]. 

Pentru organizarea eficientŁ a lucrului cu elevii sunt necesare anumite atribute 

tehnice: 

a) magnetofon, ordinator, diaproiector, televizor, ecran; 

b) materiale ilustrative: imagini, fotografii, discuri / casete cu ´nregistrŁri  de  

texte, c´ntece ´n limba de studiu, muzicŁ clasicŁ, dialoguri, poezii, fiĸe  cu  proverbe, 

zicŁtori, cliĸee etc.  

c) materiale de activizare dinamicŁ: o minge, douŁ telefoane (butaforii), 
pazzle; 

d) o salŁ de clasŁ amenajatŁ corespunzŁtor ´n care este prevŁzut destul spaŞiu 

pentru deplasarea elevilor cu scopuri diferite: jocuri, luarea interviurilor, elemente de 

dansuri, gimnasticŁ ĸ.a. 

                                                           
1 Caracterul informaŞiei ń comunicare este complex: a) informaŞia e sintacticŁ prin succesiunea, ´n 

principiu linearŁ, a semnalelor emise, b) e semanticŁ prin faptul cŁ acestor semnale li  se acordŁ o 

anumitŁ semnificaŞie ń baza convenŞiilor  sociale, c) e pragmaticŁ prin aceea cŁ aceastŁ semnificaŞie 

este utilizatŁ cu un anumit scop, d) e intenŞionalŁ  pentru cŁ reflectŁ dorinŞa cuiva de a schimba o stare 

de lucruri, e) e socialŁ dat fiind faptul cŁ stŁ la baza interacŞiunii agenŞilor sociali. J. J. Van Cuilenburg 

ĸi coautorii sŁi sunt de pŁrerea cŁ este foarte important de a face deosebirea dintre informaŞia semanticŁ 

intenŞionalŁ (pe care emiŞŁtorul vrea sŁ o transmitŁ), informaŞia semanticŁ realizatŁ (informaŞia pe care 

receptorul o percepe din mesajul emiŞŁtorului) ĸi aspectul pragmatic al informaŞiei (efectul pe care ea ´l 

produce). Cu alte cuvinte, latura semanticŁ a informaŞiei apare sub forma complexŁ a unui orizont de 

cunoĸtinŞe interpretate ´ntr-un anumit fel de locutor ĸi direcŞionate de el spre un destinatar / alocutor 

sau mai mulŞi pentru a obŞine un efect scontat [1, p. 26]. 
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La prima lecŞie profesorul anunŞŁ sarcinile cursului, etapele de realizare, 

exigenŞele comportamentale (evitarea absentŁrilor, ´nt´rzierilor, pregŁtirea regulatŁ 

cŁtre lecŞii) ĸi ´mparte rolurile. Avantajul distribuirii ĸi exploatŁrii rolurilor este pur 

psihologic ĸi se exprimŁ prin factorul ĂresponsabilitŁŞii indirecteò. Mai explicit: ´n 

procesul activitŁŞilor de vorbire, mai ales la etapa iniŞialŁ, elevii resimt o anumitŁ genŁ 

ï teama de a nu comite greĸeli de limbŁ sau de comunicare, Şin´nd foarte mult, fŁrŁ a-

ĸi da seama, la principiul bine cunoscut ´n psiho-socio-lingvisticŁ de Ăa-ĸi pŁstra faŞa 

ĸi teritoriulò. Activ´nd sub numele altcuiva, elevul resimte o responsabilitate atenuatŁ 

ĸi chiar dacŁ comite anumite greĸeli de exprimare, el le Ătransmiteò pe contul 

personajului a cŁrui rol ´l interpreteazŁ.  

Fiecare personaj are o legendŁ care este expusŁ ´n linii generale ´n primul 

polilog (numele ĸi prenumele, de unde este, cum este satul / oraĸul natal, ce profesie 

are, ce marotŁ (hobby) are etc. Legenda trebuie ´nvŁŞatŁ foarte bine, astfel ´nc´t elevul 

sŁ poatŁ manipula / jongla cu materialul ce Şine de legendŁ ´n toate situaŞiile. 

Bine´nŞeles cŁ pe parcursul lecŞiilor legenda poate 

 fi detalizatŁ (referinŞe la amici, pŁrinŞi, la trŁsŁturile lor de caracter, la deprinderile 

lor). 

Este necesar ca elevii sŁ poatŁ asculta polilogurile ´n afara lecŞiilor. De aceea, 

profesorul trebuie sŁ ´nregistreze polilogurile ´n prealabil, iar elevii sŁ le asculte de 

sine stŁtŁtor. Fonul lexico-gramatical ĸi a tuturor atributelor vorbirii (intonaŞia, 

melodia, pronunŞia, accentuarea) trebuiesc asimilate ´n condiŞii intenŞional dirijate ĸi 

foarte bine motivate. Motivarea trebuie sŁ trezeascŁ simŞŁm´ntul de responsabilitate 

altruistŁ, adicŁ elevul trebuie motivat astfel ca sŁ ´nŞeleagŁ, cŁ de rezultatele muncii 

sale, de activitatea depusŁ ´n procesul asimilŁrii materialului depinde succesul 

´ntregului grup. 

Principiile metodice, care stau la baza selectŁrii ĸi organizŁrii materialului 

instructiv c´t ĸi organizarea lui ´n etape concentrice constituie baza procesului de 

´nvŁŞŁm´nt. Organizarea materialului ´n etape concentrice se realizeazŁ prin 

intermediul depŁĸirii orale ï ´nsuĸirea oralŁ a materialului instructiv fŁrŁ a apela la 

citire sau la scriere. Acest tip de organizare a procesului de predare contribuie la 

dezvoltarea armonioasŁ a deprinderilor de vorbire, ´nlŁturŁ un ĸir de dificultŁŞi, care de 

obicei fr´neazŁ procesul de formare a deprinderilor de citire. Aceasta permite 

delimitarea asimilŁrii pronunŞiei ca aspect aparte ĸi concentrarea eforturilor elevilor 

asupra perceperii globale a informaŞiei prin reproducerea integralŁ a materialului. 

DepŁĸirea oralŁ reprezintŁ o cale sintetico-analiticŁ a asimilŁrii materialului, care mai 

apoi trece ´n sintezŁ, dat fiind faptul cŁ are loc o ´mbinare a materialului nou cu cel 

deja asimilat. 

Deosebit de productivŁ se prezintŁ depŁĸirea oralŁ ´n asimilarea materialului 

gramatical. La fiecare lecŞie profesorul utilizeazŁ ´n vorbire acele fenomene 

gramaticale, analiza ĸi prelucrarea cŁrora s´nt prevŁzute de abia peste 2-3 lecŞii. Ċn 

rŁstimpul acesta elevii se deprind sŁ recunoascŁ ĸi sŁ ´ntrebuinŞeze aceste fenomene ´n 

vorbirea oralŁ, parŞial ĸi scrisŁ, soluŞion´nd diferite probleme comunicative. Astfel, 
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atunci c´nd se introduce lecŞia, care prevede prezentarea fenomenului gramatical 

respectiv, elevii se dovedesc a fi ´n stare sŁ realizeze o oarecare activitate analiticŁ. E 

de la sine ´nŞeles, cŁ aceastŁ realizare se datoreĸte volumului destul de mare al 

materialului ĸi folosirea lui ´n repetate r´nduri ´n diferite situaŞii ĸi ´n diferit anturaj 

lexical a acestui fenomen at´t ´n vorbirea profesorului, c´t ĸi ´n cea a elevilor. Astfel 

imaginea acusticŁ a fenomenului lexical, gramatical, comunicativ etc. repetatŁ anterior 

se asimileazŁ solid ĸi elevii o concep ca pe ceva cunoscut. Are loc o ´mbinare 

spontanŁ a imaginii auditive a cuv´ntului cu cea graficŁ, cre´ndu-se relaŞiile necesare 

sunet : literŁ. Este deja dovedit cŁ auzul verbal se dezvoltŁ mai intens dacŁ complexele 

sonore se deosebesc unele de altele dupŁ sens, iar condiŞia necesarŁ a dezvoltŁrii 

auzului fonematic este realizarea repetatŁ ´n vorbire a etalonului acustic propus de 

profesor. Elevii pot reproduce acele sunete pe care auzul lor le poate deosebi. La 

´nceput auzul serveĸte de controlor al articulaŞiei, apoi, invers, articulaŞia dezvoltŁ 

auzul. Aceste relaŞii bilaterale se dezvoltŁ activ ´n condiŞiile acumulŁrii mijloacelor 

lexicale ĸi asimilŁrii modelelor gramaticale ´n situaŞii comunicative. Dat fiind faptul cŁ 

dezvoltarea deprinderilor de vorbire presupune asimilarea celor trei coduri ale limbii ï 

articulatoriu, sonor  ĸi vizual, iar codurile articulatoriu ĸi sonor formeazŁ un sistem 

natural, ï este necesar de a ´ncepe ´nvŁŞarea limbii, mai ales a celei vorbite, cu 

dezvoltarea activŁ a acestui sistem. 

Este de la sine ´nŞeles, cŁ o ´nsuĸire profundŁ a vorbirii orale cere ĸi ´nsuĸirea 

anumitor deprinderi de citire ĸi scriere. De aceea trecerea de la triada de coduri numite 

mai sus spre citire ĸi scriere se face ´n dependenŞŁ de nivelul intelectual al grupului / 

clasei ĸi mai ales de nivelul funcŞional al componenŞilor logici ĸi de sens ai memoriei 

verbale a elevilor. Deci sarcina de bazŁ a realizŁrii instruirii constŁ ´n organizarea 

activitŁŞii verbale ´n grupul / clasa de elevi. Chiar de la ´nceputul activitŁŞii de instruire 

e necesar de a crea la elevi o atitudine practico-pragmaticŁ faŞŁ de limba strŁinŁ la 

baza cŁreia se gŁseĸte conceperea valorii limbii ca mijloc de bazŁ a comunicŁrii. 

CapacitŁŞile comunicative ĸi predispoziŞiile cŁtre activitatea interverbalŁ 

presupun existenŞa anumitor cunoĸtinŞe, priceperi ĸi deprinderi. Procesul de acumulare 

a acestor elemente preverbale se realizeazŁ pe parcursul a trei etape succesive: 

introducerea materialului nou ĸi douŁ etape de activizare (consolidare). 

Dat fiind cŁ scopul metodei intensive este de a dezvolta capacitŁŞile 

comunicative ale elevilor, textele de bazŁ reprezintŁ niĸte poliloguri la care participŁ 

5-7 persoane cu diferite specialitŁŞi, cu o experienŞŁ de viaŞŁ variatŁ ĸi cu un statut 

social diferit. PlasaŞi ´n situaŞii de comunicare impuse de profesor, ei aduc ´n procesul 

de instruire o gamŁ largŁ de c´mpuri informaŞionale, ceea ce dŁ lecŞiilor un colorit 

deosebit de bogat. Ar fi de dorit ca fiecare polilog sŁ fie introdus integral la o singurŁ 

lecŞie. ĊnsŁ dacŁ grupul / clasa este neomogen(Ł) dupŁ capacitŁŞile sale, profesorul ´l 

poate ´mpŁrŞi ´n c´teva fragmente, fiecare constituind un tot ´ntreg din punct de vedere 

al ideii, al conŞinutului etc.  

Modalitatea de introducere a materialului se deosebeĸte radical de cele 

tradiŞionale prin caracterul sŁu sugestiv: introducerea are loc ´ntotdeauna ´n acelaĸi 
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mod ĸi se terminŁ cu o intervenŞie muzicalŁ. Ea se face ´n patru etape. Fiecare etapŁ 

este precedatŁ de una ĸi aceiaĸi directivŁ, iar comportamentul profesorului are anumite 

caracteristici. Acest ritual are caracter sugestiv pentru cŁ creeazŁ la elevi situaŞia de 

aĸteptare ĸi pregŁtirea cŁtre perceperea materialului nou, ceea ce intensificŁ atenŞia ĸi 

mŁreĸte posibilitŁŞile de memorizare.  

Prima etapŁ reprezintŁ o introducere ´n conŞinutul general al temei. Elevii fac 

cunoĸtinŞŁ cu situaŞia dar nu cu materialul lingvistic. La ´nceputul cursului aceastŁ 

etapŁ este destul de amplŁ ĸi detaliatŁ. Pe parcurs ´nsŁ, ea devine mai succintŁ, dat 

fiind cŁ elevii utilizeazŁ cunoĸtinŞele cŁpŁtate anterior. Primele prezentŁri s´nt ´nsoŞite 

de gesturi, mimicŁ, traduceri ´n limba maternŁ. La etapele ulterioare ele devin 

complect verbalizate ĸi construite astfel ca sŁ trezeascŁ interesul elevilor.  

Abord´nd prima etapŁ, profesorul recapituleazŁ episodul precedent, ´ĸi aminteĸte 

´mpreunŁ cu elevii decurgerea lui, formuleazŁ ´ntrebŁri, apoi ´mpreunŁ cu elevii, el 

prezintŁ evenimentele care vor avea loc mai t´rziu. La ´nceput profesorul explicŁ 

situaŞia, locul acŞiunii, alternanŞele episoadelor, evenimentelor ĸi participanŞilor. De 

obicei deznodŁm´ntul e Şinut ´n secret p´nŁ la a doua prezentare, stimul´nd astfel 

curiozitatea elevilor. 

A doua etapŁ are scopul de a descifra materialul lexico-gramatical al lecŞiei. 

Prezentarea trebuie sŁ asigure memorizarea spontanŁ, involuntarŁ a materialului. 

Profesorul prezintŁ tot polilogul, frazŁ dupŁ frazŁ, cu traducerea ´n limba maternŁ. 

Elevilor li se dŁ dispoziŞia ´n limba strŁinŁ: ĂPriviŞi, ascultaŞi ĸi repetaŞi cu mine, dupŁ 

mine, cu gesturile, mimica ĸi intonaŞia mea !ò   

La aceastŁ etapŁ se cere o rostire bunŁ dupŁ profesor, o personalizare c´t mai 

adecvatŁ a conŞinutului informaŞiei. Profesorul joacŁ fiecare situaŞie din polilog, 

orienteazŁ fiecare frazŁ, fiecare replicŁ cŁtre elevi, joacŁ pentru fiecare ĸi implicŁ pe 

fiecare ´n situaŞii, ´l impune sŁ retrŁiascŁ, sŁ resimte orice moment. Materialul este 

prezentat cu un subtext stilistic marcat ï un colorit emoŞional diferit ï mirare, bucurie, 

regret, amŁrŁciune, ´ndoialŁ, obidŁ etc., cu un ritm ĸi temp diferit. De exemplu, 

profesorul pronunŞŁ fraza ĂUnde este domniĸoara Corina?ò adres´ndu-se unui elev din 

grup ĸi cu un gest invitŁ toatŁ grupa/clasa sŁ punŁ aceeaĸi ´ntrebare, sŁ repete dupŁ 

d´nsul. Prima datŁ fraza e rostitŁ cu o nuanŞŁ de neliniĸte, a doua oarŁ ï sever, oficial, 

a treia oarŁ cu tristeŞe etc. Elevii repetŁ c´t mai adecvat dupŁ profesor, imit´nd ba o 

melodie, ba un mecanism, ba un dans. Uneori fraza este prezentatŁ ca ĸi cum ar 

explica situaŞia, altŁ datŁ ea ´ncheie o discuŞie. Pentru a juca frazele profesorul ´i ridicŁ 

´n picioare pe elevi, ´i pune sŁ se miĸte ´ntr-un anumit fel, ´i grupeazŁ ori ´i separŁ. 

Se poate ivi ´ntrebarea: la ce servesc toate aceste simulŁri? RŁspunsul este cŁ 

memorizarea unui material poate fi mai rapidŁ ĸi mai eficace atunci c´nd acŞiunile 

exprimate prin mijloacele verbale s´nt Ămaterializateò prin miĸcŁri, sau c´nd ele se 

suprapun unor asociaŞii psiho-fiziologice. Structurile ritmice, rima, intonaŞia specificŁ, 

momentele emoŞionale joacŁ un rol important, dat fiind faptul cŁ materialul cu 

caracteristici emoŞionale se memorizeazŁ mai uĸor, cu mult mai uĸor dec´t cele stilistic 

neutre. DacŁ luŁm ´n consideraŞie cŁ ´n lecŞiile din manual materialul lexical ĸi 
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gramatical se repetŁ destul de rar, atunci devine foarte important ca fiecare din 

construcŞiile de tipul ĂPe cine aĸteptaŞi?ò sau ĂCe se ´nt´mplŁ aici ?ò sŁ fie memorizate 

involuntar, ´n procesul de prezentare a materialului, fŁrŁ a face eforturi suplimentare 

´n afara lecŞiei. 

Atunci c´nd memorizarea s-a realizat, aceastŁ construcŞie devine un model dupŁ 

care elevii se pot orienta ´n situaŞii similare. DacŁ se ivesc anumite dificultŁŞi la 

´ntrebuinŞarea acestor modele profesorul poate sŁ le sugereze mijloacele care au 

contribuit la automatizarea lor ï un gest specific, un sunet revelator, o miĸcare 

corespunzŁtoare. 

Profesorul selecteazŁ ´n prealabil blocurile informative, purtŁtoare a unor ĸarje 

comunicative deosebite (fonetice, lexicale, gramaticale). Ċn genere, ´n procesul 

pregŁtirii cŁtre lecŞie profesorul trebuie sŁ aleagŁ ĸi sŁ pregŁteascŁ foarte atent 

materialul care reprezintŁ nucleul textului. Apoi profesorul alege/inventeazŁ 

mijloacele care vor ajuta la memorizarea involuntarŁ a materialului selectat. Utilizarea 

largŁ a mijloacelor neverbale comunicative cu caracter emoŞional, a unor fraze 

apreciative, permite fixarea solidŁ ´n memoria elevilor a unitŁŞilor verbale, care s´nt 

necesare ulterior ´n comunicarea naturalŁ. Acolo unde este necesar, profesorul 

prezintŁ anumite explicaŞii ale fenomenelor cu caracter lingvistic, etimologic sau 

civilizator, ceea ce contribuie la menŞinerea interesului ĸi atenŞiei elevilor ĸi dezvoltŁ 

memoria logico-asociativŁ. Astfel, a doua prezentare este o explicare-´nvŁŞare a 

materialului lingvistico-discursiv cu care opereazŁ locutorii ´n situaŞiile din context. 

A treia etapŁ de prezentare a textului lecŞiei este de asemenea activŁ. Ea are 

specificul sŁu ĸi se deosebeĸte de primele douŁ. Materialul lingval este prezentat ´n 

succesivitatea Ălimba maternŁ Ÿ limba strŁinŁò. Elevilor li se dŁ dispoziŞia sŁ repete 

´n sine textul strŁin ´n timpul pauzelor ĸi, concomitent, sŁ urmŁreascŁ textul ´n carte. 

Scopul acestei prezentŁri este de a consolida materialul nou prin intermediul 

identificŁrii. Obiectivele ei constau ´n: 1) a crea o pregŁtire suficientŁ pentru a 

Ăidentifica ´n memorieò o secvenŞŁ din text, o frazŁ, un element din frazŁ; 2) a uni 

imaginea sonorŁ cu cea vizualŁ ĸi a stimula astfel activitatea analiticŁ a elevului;  3) a 

prezenta o imagine completŁ ĸi bine definitŁ a textului. AceastŁ prezentare este o 

sintezŁ a prezentŁrilor anterioare, o sintezŁ a situaŞiei ĸi a activitŁŞii de vorbire.  Astfel, 

se observŁ folosirea principiului de predare de la analizŁ la sintezŁ ĸi, invers, de la 

sintezŁ la analizŁ la fiecare etapŁ de predare a materialului. 

Ċn timpul acestei prezentŁri elevii s´nt atenŞi ĸi intelectual activi. Profesorul 

citeĸte textul cu anumite intonaŞii, care formeazŁ aĸa numitul ĂleagŁnò. Acesta este o 

variere a intensitŁŞii vocii ´n timpul rostirii frazelor. Prima frazŁ poate fi rostitŁ ´n 

ĸoaptŁ, dar foarte clar. A doua frazŁ ï cu voce foarte tare, poruncitoare, poate chiar 

tŁioasŁ. A treia cu voce normalŁ. Apoi vocea revine iarŁĸi la ĸoaptŁ etc. E necesar ca 

varierea vocii ĸi a ordinii intensitŁŞii sŁ fie neaĸteptatŁ. Numai astfel atenŞia elevilor va 

fi mereu treazŁ. AceastŁ triadŁ intonaŞionalŁ este neobiĸnuitŁ pentru vorbire , ´nsŁ ea 

apare ca un mijloc eficient ´n reŞinerea atenŞiei elevilor. 
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Pauza dupŁ fraza din limba maternŁ este scurtŁ ï p´nŁ la 2 sec. ĸi ´i oferŁ 

elevului posibilitatea sŁ-ĸi aminteascŁ echivalentul din limba strŁinŁ, iar cea dupŁ 

fraza din limba strŁinŁ  este de 3-4 sec. ĸi ´i dŁ posibilitatea de a o rosti interior, dupŁ 

profesor. 

Prezentarea a treia este unica etapŁ c´nd elevii au textul lecŞiei ´n faŞa lor. 

A patra prezentare, sau Ăetapa muzicalŁò este ultima ´n introducerea lecŞiei noi. 

Ċn prealabil elevilor li se dŁ dispoziŞia de a se relaxa fizic, de a asculta muzica ĸi 

textul. Profesorul citeĸte textul lecŞiei pe fonul unei muzici special selectate, ´n 

principiu clasicŁ, emoŞional neutrŁ. Citirea este naturalŁ, expresivŁ, aĸa cum o simte 

profesorul, ´nsŁ fŁrŁ excese emotive. 

Prezentarea se face fŁrŁ traducerea textului ´n limba maternŁ. Elevii capŁtŁ o 

imagine completŁ, integrŁ ĸi finitŁ a textului. Ċn acelaĸi timp elevii au senzaŞia cŁ se 

odihnesc. 

Atunci c´nd textul este mai voluminos, pentru a introduce secvenŞe variative ĸi a 

facilita asimilarea materialului, el poate fi segmentat ´n acte (2-3). Ċn acest caz, 

prezentarea poate fi fŁcutŁ pe fragmente, ´ncep´nd cu a doua decodare ĸi urmatŁ de 

etapa activŁ. ĊnsŁ segmentarea trebuie sŁ fie logicŁ ĸi sŁ nu altereze imaginea integrŁ a 

textului. Aceasta este una din condiŞiile de bazŁ a eficienŞei de asimilare. La o etapŁ 

mai ´naintatŁ se pot practica ĸi alte variante de introducere a lecŞiei cu anumite 

exerciŞii ´n etapa II, cu anumite sarcini comunicative etc. 

Privitor la activizarea materialului: ´nsuĸirea intensivŁ a materialului necesar 

pentru a realiza comunicarea are loc la etapa prelucrŁrii lui de cŁtre elevi. Prelucrarea 

are loc dupŁ principiul trecerii de la general la particular ĸi din nou la general. AceastŁ 

cale asigurŁ motivaŞia ĸi memorizarea suficientŁ pentru asimilarea materialului.  

Organizarea concentricŁ a procesului de instruire duce la douŁ etape de 

prelucrare a materialului, care, convenŞional pot fi numite: 

a) antrenament ´n comunicare ĸi 

b) practicum ´n comunicare. 

Antrenamentul se efectueazŁ prin asimilarea materialului de la general la 

particular (spre componenŞii lui), iar activitatea practicŁ duce la generalizare, la 

integrare. Actele de vorbire s´nt unite ´ntr-o activitate de comunicare av´nd la bazŁ un 

subiect ĸi un motiv.  

Antrenamentul ´n comunicare include trei nivele de exerciŞii de comunicare ĸi o 

serie de jocuri lingvistice. Toate exerciŞiile au cadre bine definite ĸi impun elevii sŁ 

foloseascŁ anumite modele de vorbire care includ un material selectat ĸi prelucrat ´n 

prealabil de cŁtre profesor. Aceste exerciŞii predeterminŁ utilizarea unui material axat 

spre fixarea ´n memoria elevilor a unor cliĸee lexicale sau gramaticale. Pentru aceasta 

profesorul alege un material de bazŁ al cursului, care cere o ´nsuĸire obligatorie ĸi un 

material suplimentar, care va fi automatizat ulterior la o lecŞie specialŁ. 

ExerciŞiile comunicative s´nt formulate de cŁtre profesor astfel ´nc´t la elevi 

trebuie sŁ aparŁ o necesitate, un motiv ĸi un scop ´n toate actele de comunicare. 

StricteŞea ´n elaborarea exerciŞiilor creeazŁ o constr´ngere a elevilor ´n a folosi un 
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material bine definit. Altfel scopul comunicaŞiei nu va fi atins. ExerciŞiile din aceastŁ 

etapŁ creeazŁ la elevi anumite deprinderi de comunicare. IatŁ un model de exerciŞii de 

acest gen: 

Ex. ˉ 1: ĂAĸ vrea sŁ ĸtiu ce aŞi dori sŁ vizitaŞi ´n oraĸul nostru. TransmiteŞi, vŁ 

rog, ´ntrebarea vecinuluiò. (Profesorul pune ´ntrebarea unuia dintre elevi, acela 

rŁspunde ĸi pune aceeaĸi ´ntrebare vecinului ĸi a.m.d. La urmŁ profesorul face un 

rezumat: Membrii grupului nostru vor sŁ viziteze Biblioteca UniversitŁŞii, teatrul 

ĂVasile Alecsandriò etc.). 

Scopul: (´n francezŁ) formarea deprinderii de a folosi construcŞia condiŞionalul 

prezent + infinitivul: Je voudrais voir (visiter, conna´tre, regarder etc.). 

Ex. ˉ 2: ĂTrebuie sŁ alcŁtuim programul aflŁrii grupului nostru la ChiĸinŁu, 

astfel ca el sŁ corespundŁ la maximum intereselor fiecŁruia. ĊnaintaŞi propunerile d-

voastre ĸi argumentaŞi dorinŞaò. (Fiecare expune dorinŞa, dupŁ ce unui elev i se 

propune sŁ facŁ o totalizare). Scopul: automatizarea modelului condiŞional prezent + 

infinitivul ´ntr-un context suplimentar. 

Pentru a automatiza aceastŁ construcŞie se mai poate organiza un joc gramatical. 

De ex.: profesorul aruncŁ mingea, pe r´nd, fiecŁruia dintre elevi ĸi pune ´ntrebarea (´n 

limba strŁinŁ): VŁ intereseazŁ sportul / teatrul / dansurile / muzica / pictura / lectura 

etc.? Concomitent construcŞia se prelucreazŁ ĸi la forma negativŁ, ´ntrebuinŞarea cŁreia 

este provocatŁ de ´ntrebŁri incomode. De ex., pun´nd ´ntrebarea unei eleve: VŁ 

intereseazŁ boxul?, ceea ce cu certitudine va provoca un rŁspuns negativ. 

DacŁ, de exemplu, este necesar de automatizat ´ntrebuinŞarea verbelor 

pronominale, profesorul poate compune (´n prealabil) o anchetŁ, invent´nd o situaŞie 

de tipul: ĂSe angajeazŁ la serviciu pentru o misiune importantŁ persoane cu anumite 

deprinderi ĸi caractere. Pentru aceasta e necesar sŁ interogaŞi colegii dvs. conform 

anchetei urmŁtoare: 

- La ce orŁ vŁ sculaŞi? 

- Unde vŁ spŁlaŞi? 

- VŁ spŁlaŞi cu apŁ caldŁ sau rece? 

- Cum vŁ ´mbrŁcaŞi? etc.ò.  

Elevii ´ndeplinesc  proba ´n acelaĸi timp, ´n picioare, trec´nd de la unul la altul ĸi 

pun´nd ńtrebŁri. Astfel ei ´ndeplinesc ancheta, consacr´nd circa 10 min. Apoi fiecare 

face o dare de seamŁ, generaliz´nd rezultatele. La urmŁ elevii alcŁtuiesc grupul cŁruia 

i se va ´ncredinŞa misiunea, Şin´nd cont de caracterul rŁspunsurilor ĸi gradul lor de 

asemŁnare.  

Pentru ca procedeele de ´nvŁŞare sŁ asigure la maximum utilizarea automatŁ a 

modelelor de vorbire, sistemul de dirijare trebuie sŁ fie organizat ´n traninguri axate 

spre asimilarea regulilor de ´mbinare at´t a cuvintelor ´n blocuri, c´t ĸi a blocurilor ´n 

enunŞuri ĸi texte. Ele trebuie reproduse uĸor ĸi corect ´n situaŞii comunicative reale, 

adecvate. Pentru aceasta trebuiesc formate deprinderi de vorbire necesare. Acest 

proces conŞine c´teva cerinŞe: 

1) ImitaŞia (care este prima etapŁ a ´nsuĸirii); 
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2) Folosirea mecanismului de analogie; 

3) Folosirea procedeelor de memorizare necondiŞionatŁ; 

4) Utilizarea condiŞiilor situative multilaterale; 

5) Repetarea regulatŁ a modelelor de vorbire standardizate (la anumite etape); 

6) Combinarea corectŁ a imaginilor auditive, vizuale ĸi cinetice.  

C´teva exemple de formare a deprinderilor de vorbire la I etapŁ de activizare a 

materialului (antrenamentul ´n comunicare). La ´nceput profesorul formuleazŁ 

problema comunicŁrii pun´nd la bazŁ acel material lingvistic care va fi prelucrat ´n 

proba datŁ. De exemplu, pentru a prelucra ´ntrebŁrile ĂQuôest-ce quôil y a?ñ ĸi ĂY a-t-

il? ñ (Ce avem /vedem?; Este/avem oare?) ĸi denumirile diferitor obiecte mobiliere, a 

formelor afirmativŁ ĸi negativŁ, ale articolului nehotŁr´t, masculin ĸi feminin, 

profesorul propune seria urmŁtoare de exerciŞii:  

Ex. I: a) RŁm´neŞi, vŁ rog, ´n camere la hotel. Ċn hotel are loc inventarierea. Ċn 

cur´nd vor veni responsabilii de la sectorul çGospodŁrieè sŁ precizeze ce mobilŁ aveŞi 

´n camere. (InformaŞia se anunŞŁ ´n limba strŁinŁ). 

b) ĂCum trebuie sŁ-i ´nt´mpinŁm? 

- Se poate? BunŁ ziua. 

- BunŁ ziua. Ce doriŞi? 

- Avem o misiune. Trebuie sŁ ´nregistrŁm mobile care se gŁseĸte ´n odaia dvs. 

SpuneŞi, vŁ rog, ce aveŞi ´n camerŁ. 

- DupŁ cum vedeŞi am o masŁ, douŁ scaune, un fotoliu, un televizor, o poliŞŁ, 

ziare, un divan, un covor pe podea, un tablou pe perete, o vazŁ cu flori... ò 

Profesorul pronunŞŁ frazŁ dupŁ frazŁ dialogul iar elevii repetŁ de 2-3 ori fiecare 

frazŁ cu o intonaŞie ba amabilŁ, ba nemulŞumitŁ, ba asprŁ etc.  

c) ĂAĸadar dvs. s´nteŞi responsabilii (aratŁ cine ï o jumŁtate de grupŁ), iar dvs. 

le daŞi informaŞia necesarŁ (cealaltŁ jumŁtate de grupŁ).ò  

d) Acum spuneŞi-mi ĸi mie ce aŞi aflat. Ce mobilŁ este ´n camerele colegilor 

dvs. Cum credeŞi, le place ea? Nu au nici o pretenŞie? (Profesorul se adreseazŁ la 

responsabili ĸi, la alegere, cere rŁspuns de la 3-4 persoane).  

Ex. 2: a) ñ Am un anunŞ pentru dvs. Se poate de spus chiar o surprizŁ. Domnul 

X este un restaurator de mobilŁ veche. Ċn timpul liber el reparŁ mobila din secolele 

trecute. AstŁzi el deschide o expoziŞie personalŁ. SŁ-l felicitŁm cu aceastŁ ocazieò.  

ToatŁ grupa ´n cor: FelicitŁri cŁlduroase ! Succes ! 

a) ĂAr fi interesant sŁ mergem ĸi noi sŁ vedem ce fel de mobilŁ a restaurat dl 
X. Profesorul invitŁ toatŁ grupa la o masŁ pe care s´nt expuse imagini cu diferite 

obiecte mobiliere. El le aratŁ ĸi le pronunŞŁ. Elevii repetŁ dupŁ el ´n cor. 

b) ĂAcum trebuie sŁ-i spuneŞi prietenului dvs. ce aŞi vŁzut la expoziŞie. Colegul 

se poate interesa ce v-a plŁcut ´ndeosebiò. (Elevii lucreazŁ concomitent ´n perechi). 

c) ĂSpuneŞi-mi acum ĸi mie ce mobilŁ a fost expusŁò (1-2 elevi relateazŁ) 

d) ĂAceasta e adevŁrat?ò ´l ´ntreabŁ profesorul pe dl Xò. 

- Da, e adevŁrat. Eu am expus... (Dl X numeĸte exponatele). 

e) ĂAcum vom repeta ´n formŁ de joc (bulgŁrele de zŁpadŁ): 
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- Azi, la expoziŞie, noi am vŁzut o masŁ. 

- Azi, la expoziŞie , noi am vŁzut o masŁ foarte frumoasŁ.  

- Azi, la expoziŞie , noi am vŁzut o masŁ foarte frumoasŁ ĸi douŁ scaune. 

- Azi, la expoziŞie , noi am vŁzut o masŁ foarte frumoasŁ ĸi douŁ scaune 
originale. 

- Azi, la expoziŞie , noi am vŁzut o masŁ foarte frumoasŁ ĸi douŁ scaune 
originale l´ngŁ o etajerŁ sculptatŁ etc.  

Ex. 3: a) ĂPrieteni, avem mare noroc. Dl X pleacŁ ´ntr-o deplasare pe un an de 

zile ĸi a hotŁr´t sŁ v´ndŁ mobila pe care aŞi vŁzut-o. ķtiu cŁ fiecare din voi ar dori sŁ 

cumpere ceva. (Fiecare elev primeĸte c´te o imagine. Pe care s´nt reprezentate douŁ 

obiecte de mobilŁ ´n culori. Un obiect e de genul masculin, celŁlalt e feminin).  

b) ĂDouŁ persoane, prieteni ai dlui X, s´nt responsabili pentru v´nzarea 

mobilei. AdresaŞi-vŁ la ei pe r´nd. AflaŞi dacŁ ei au mobila de care aveŞi nevoie. Nu 

uitaŞi sŁ menŞionaŞi culoarea, ´nŁlŞimea, lŁŞimea ĸi dacŁ nu e defectatŁ. VŁ dorim 

succes!ò (Profesorul dŁ fiecŁrui responsabil c´te un complect de ilustraŞii cu  mobilŁ. 

Fiecare 3-4 min. El schimbŁ responsabilii de v´nzarea mobilei. Timp de 10 min. ToŞi 

elevii pun de mai multe ori aceiaĸi ´ntrebare).  

c) Fiecare ´nt´lneĸte ´n procesul de v´nzare-cumpŁrare doi cunoscuŞi ĸi le dŁ 

una ĸi aceeaĸi ´ntrebare (´n limba strŁinŁ): ĂCe aŞi cumpŁratò sau ĂCe doriŞi?ò (Grupa 

lucreazŁ concomitent ´n subgrupe a c´te 3 persoane). 

d) ĂAcum ne spuneŞi, vŁ rog, ce mobilŁ aŞi cumpŁrat sau de ce nu aŞi cumpŁrat 

nimicò. (Arunc´nd mingea fiecŁrui elev, profesorul ´ntreabŁ ce mobilŁ a cumpŁrat, sau 

nu a cumpŁrat. Se prelucreazŁ formele afirmativŁ ĸi negativŁ). 

Toate exerciŞiile ambelor etape ale activizŁrii materialului s´nt prezentate de 

cŁtre profesor ´n limba strŁinŁ. El se foloseĸte de limba maternŁ numai ´n cazurile c´nd 

apare necesitatea de a traduce unele cuvinte sau fraze fŁrŁ de care apar dificultŁŞi ´n 

comunicare. 

La prima etapŁ a activizŁrii materialului de studiu rolul profesorului este foarte 

activ; el e liderul colectivului, un model pentru imitare ´n comunicare. El este un 

regizor ĸi un actor al scenariului creat de el. La aceastŁ etapŁ elevii nu posedŁ ´ncŁ 

competenŞe lingvale suficiente pentru a se lipsi de Ăantrenorò. Din aceastŁ cauzŁ ĸi 

corectarea greĸelilor comise de elevi este o condiŞie necesarŁ pentru a realiza 

antrenamentul ´n comunicare. 

3.Concluzie. MenŞionŁm cŁ metoda de predare intensivŁ nu rezolvŁ toate 

cerinŞele ´naintate de planul de studiu. Ea are misiunea strictŁ de a crea ĸi dezvolta 

competenŞele necesare pentru comunicarea oralŁ, combate teama de a vorbi, edificŁ 

conlucrarea ´n procesul de instruire. Este important de a percepe caracterul novator al 

acestei metode; ea face posibilŁ introducerea multor procedee didactice ĸi materiale de 

instruire cu scopul de a dezvolta at´t vorbirea, c´t ĸi audierea, citirea, scrisul etc.  
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Abstract: This article discusses some aspects of applying the project method at the 

lessons of technological education. The use of the project method facilitates the transfer of 

learning outcomes and allows placing the student in a situation to seek, to synthesize, to 

associate, to compare. The project method offers a rich and meaningful environment in which 

students develop complex skills that are essential for effective functioning in the modern 

world. 

 

Termeni cheie: instruire centratŁ pe elev, metoda proiectului, produs finit.  

 
ķcolile sŁ fie nimic altceva, dec´t ateliere pline de activitate. 

 Numai astfel vor putea sŁ probeze toŞi, 

´n propria lor practicŁ, adevŁrul cŁ: 

´nvŁŞ´nd pe alŞii ne ´nvŁŞŁm pe noi ´nĸine. 

Jan Amos Comenius 

 

1.Introducere 

TrŁim ´ntr-o societate aflatŁ ´ntr-o continuŁ miĸcare, adaptare, transformare. 

Societatea solicitŁ persoane libere, creative, performante ´n activitate. 
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Evident, se impune o altŁ viziune asupra instruirii tinerilor ´n ĸcoalŁ, care sŁ 

formeze la elevi competenŞe ce ´i va ajuta sŁ reuĸeascŁ ´ntr-o societate ´n continuŁ 

schimbare. Aplicarea noilor strategii care oferŁ copiilor posibilitatea de a participa 

activ la propria formare este un imperativ al timpului. 

J.J.Rousseau spunea:,, Apropie-l pe copil de probleme ĸi lasŁ-l sŁ le rezolve 

singur. SŁ-ĸi ´ntemeieze ceea ce ĸtie nu pe ceea ce i-ai spus tu, ci pe ceea ce a ´nŞeles 

el; sŁ nu ´nveŞe ĸtiinŞa, ci s-o descopereò. 

2.Metoda proiectului 

Pornind de la acest ´ndemn, trebuie sŁ-i punem pe elevi ´n contact direct cu sursa 

de informare, ´ndemn´ndu-i la cŁutŁri, explorŁri, cercetŁri care sŁ-i conducŁ la 

redescoperirea adevŁrului, pe c´t de posibil, prin forŞe proprii. 

Ċn acest context, sensul ´nvŁŞŁrii trece de la Ăce ´nvŁŞŁm?ò la Ăcum ´nvŁŞŁm?ò, la 

asigurarea acelor instrumente ĸi mecanisme care sŁ-i ajute pe elevi ĂsŁ ´nveŞe cum sŁ 

´nveŞeò. 

Datoria noastrŁ, a profesorilor, este sŁ gŁsim soluŞii pentru ca activitatea sŁ fie 

eficientŁ ĸi mai atractivŁ pentru elevi, pentru ca aceĸtia sŁ devinŁ autorii propriei 

´nvŁŞŁri. 

Ċn acest sens metoda proiectului oferŁ un cadru generos pentru formarea 

personalitŁŞii elevilor.  

Introducerea proiectelor nu reprezintŁ o idee nouŁ sau revoluŞionarŁ ´n domeniul 

educaŞiei. IniŞiatŁ de J. Dewey (1859-1952), ĂProject methodò a fost ´ncŁ de la ´nceput 

fundamentatŁ pe principiul ´nvŁŞŁrii prin acŞiunea practicŁ, cu finalitate realŁ 

(Ălearning by doingò) ceea ce-i conferea ĸi motivaŞia necesarŁ.  

Ce este proiectul? 

Proiectul este o acŞiune individualŁ sau colectivŁ care este planificatŁ cu atenŞie 

´n scopul de a obŞine un obiectiv. 

Strategie didacticŁ, apŁrutŁ la ´nceputul secolului al XX-lea, proiectul permite 

centrarea instruirii pe elevi ĸi creeazŁ condiŞii de Ă a ´nvŁŞa cu mintea, inima ĸi 

m´inileò (J.H.Pestalozzi). Metoda proiectului este o metodŁ activ participativŁ, cu 

multiple valenŞe didactice care presupune transferul de cunoĸtinŞe, deprinderi, 

capacitŁŞi, facilit´nd abordŁrile interdisciplinare ĸi consolidarea abilitŁŞilor sociale ale 

elevului. 

Am recurs la acest tip de activitate la lecŞiile de EducaŞia tehnologicŁ de c´Şiva 

ani.  

Inserarea metodei proiectului ´n cadrul activitŁŞilor didactice, imprimŁ un 

caracter mai viu ĸi mai atrŁgŁtor, aduce varietate, sporind interesul de cunoaĸtere a 

elevului faŞŁ de conŞinutul lecŞiilor.  

ActivitŁŞile bazate pe proiecte ´l implicŁ pe elev ´n sarcini de lucru autentice, cu 

final deschis, direcŞioneazŁ efortul acestuia cŁtre cineva (publicul cŁruia i se 

adreseazŁ) sau ceva (scopul semniýcativ al ´nvŁŞŁrii). Produsul finit al proiectului este 

Ăcevaò, nu Ăeste despre cevaò ĸi creeazŁ elevului sentimentul utilitŁŞii a ceea ce 

produce.  
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Proiectul, fiind o activitate centratŁ pe elev, ´i dŁ acestuia posibilitatea de a 

asambla ´ntr-o viziune personalŁ cunoĸtinŞele pe care le are, ´ncurajeazŁ abordarea 

integralŁ a ´nvŁŞŁrii, rŁspunz´nd astfel unei ´ntrebŁri esenŞiale: - ĂCe pot face cu ceea 

ce am ´nvŁŞat la ĸcoalŁ?ò 

Pe parcursul proiectului, elevii ´ĸi asumŁ deseori roluri din viaŞa realŁ ĸi trebuie 

sŁ ´ndeplineascŁ sarcini pline de semnificaŞie. ĊnvŁŞarea prin proiecte stimuleazŁ 

imaginaŞia elevilor ĸi faciliteazŁ transferul achiziŞiilor ´nvŁŞŁrii ´n viaŞa de fiecare zi. 

Elevii ´nvaŞŁ sŁ acŞioneze dupŁ ce au chibzuit ´n prealabil, au proiectat procesul 

de realizare ĸi ajung la concluzia cŁ o activitate bine proiectatŁ decurge mai rapid, iar 

greĸelile pot fi evitate ´n perioada de pregŁtire. Elevii anticipeazŁ rezultatele, cŁile de 

a ajunge la rezultat, materialele ĸi mijloacele ce se vor folosi.  

 

 

 

Ċn imaginea de mai sus aveŞi produsul concret al unui proiect. Este vorba de 

revista la EducaŞia tehnologicŁ DATINI  a elevilor din LT,,M.Eminescuò, o revistŁ 

care dŁ posibilitatea elevilor sŁ exerseze transferul de cunoĸtinŞe Ăpe viuò. 

Ċn martie 2013 am demarat o acŞiune de iniŞiere a elevilor ´n realizarea unui 

proiect la cunoaĸterea tradiŞiilor ĸi obiceiurilor populare, ´n cadrul modulului 

,,SŁrbŁtori calendaristiceò, produsul finit fiind revista DATINI. 

Elevii cu mare interes ĸi pasiune ĸi-au ´ndreptat atenŞia asupra tradiŞiilor ĸi a 

unor obiceiuri pe care doreau sŁ le cunoascŁ mai mult ĸi cu nerŁbdare aĸteptau 

finalizarea produsului ï revista. 
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Am considerat cŁ aceastŁ activitate aduce beneficii elevilor, prin explorarea 

ĂorganizatŁò a tradiŞiilor populare. Parcurgerea subiectelor ĸi activitŁŞilor propuse ´i 

ajutŁ pe elevi sŁ-ĸi dezvolte anumite abilitŁŞi. 

Ċn procesul desfŁĸurŁrii proiectului, elevul are posibilitatea sŁ-ĸi demonstreze 

cunoĸtinŞele, deprinderile ĸi priceperile formate la mai multe lecŞii, elevul consultŁ 

diferite cŁrŞi, reviste, internetul, ´ĸi asumŁ diferite roluri: reporter, fotoreporter, 

redactor, tehnoredactor, grafician etc. care ´i dau ocazia nu numai sŁ-ĸi dea seama de 

ceea ce ĸtie ĸi de capacitatea sa de a se folosi de ceea ce ĸtie, dar ĸi de a dezvolta 

efectiv aceastŁ capacitate.  

Elaborarea revistei ĸcolare reprezintŁ o modalitate extraordinarŁ de afirmare a 

elevilor. Revista este o rampŁ de stimulare ĸi lansare a creativitŁŞii elevilor, este un 

produs al imaginaŞiei, care presupune transferul de cunoĸtinŞe, deprinderi, capacitŁŞi, 

facilit´nd abordŁrile interdisciplinare ĸi consolidarea abilitŁŞilor sociale ale elevului.  

Un asemenea demers - revista, bazat pe metoda proiectului oferŁ tuturor elevilor 

spaŞiu de afirmare, ´n funcŞie de interesele, aspiraŞiile ĸi capacitŁŞile fiecŁruia, prin 

sarcini diferenŞiate. 

Apreciez proiectul ca metodׅ, consider´nd cׅ are o importantŁ valoare 

instructiv-educativׅ, deoarece ´i implicׅ activ pe elevi ´n activitŁŞi de investigare a 

unor probleme ĸi are drept rezultat obŞinerea unor produse autentice.  

Pentru asigurarea succesului, proiectele trebuie concepute av´nd ´n vedere 

scopul final: ce trebuie elevii sŁ cunoascŁ ĸi ce trebuie elevii sŁ fie capabili sŁ facŁ. 

Activitatea de proiect impune respectarea parcurgerii succesive a unor paĸi: 

¶ Stabilirea domeniului de interes. 

¶ Stabilirea obiectivelor. 

¶ Structurarea activitŁŞilor. 

¶ Delegarea sarcinilor. 

¶ Studierea surselor bibliografice, intervievarea unor persoane, scrierea 

de articole. 

¶ Procesarea materialului. 

¶ Elaborarea proiectului. 

¶ Prezentarea proiectului. 

¶ Asigurarea feed-backïului (aprecieri, ́ ntrebŁri, schimb de idei). 

¶ Diseminarea proiectului. 

Diseminarea proiectului ï acest ultim pas are scopul de a rŁspunde la ´ntrebarea 

,,Ce se va ´nt´mpla la finalizarea proiectului?ò. 

Recunoaĸterea muncii elevilor  

DupŁ ce un proiect a fost finalizat, se recunoaĸte cŁ elevii au fŁcut un lucru 

foarte bun? Cum au aceĸtia ocazia de a le ´mpŁrtŁĸi ĸi altora ceea ce au fŁcut, de a se 

bucura de recunoaĸtere pentru efortul depus ĸi de a prezenta produsul final? 

ActivitŁŞile bazate pe proiecte au, ´n mod normal, drept rezultat demonstrarea de 

cŁtre elevi a ceea ce au ´nvŁŞat prin prezentŁri, redactŁri, demonstraŞii sau colecŞii de 
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imagini sau obiecte. Aceste produse finale le dau ocazia elevilor sŁ se exprime ĸi sŁ 

´ncerce sentimentul de Ăproprietateò asupra propriei ´nvŁŞŁri. 

Consider cŁ rezultatele, produsele finale ale proiectului trebuie fŁcute public. Ċn 

activitatea mea, pentru a scoate ´n evidenŞŁ talentul, munca ĸi strŁduinŞa elevilor la 

finalizarea proiectelor la modulele òArta aculuiò, ĂCroĸetareaò, organizez expoziŞii de 

lucrŁri confecŞionate de elevi la aceste module.  

Ċn preajma sŁrbŁtorilor: CrŁciunul, MŁrŞiĸorul, Paĸtele, pentru promovarea 

tradiŞiilor ĸi obiceiurilor populare, organizez expoziŞii de lucrŁri tematice ï produse  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ale proiectelor elaborate de elevi at´t la lecŞiile de EducaŞia tehnologicŁ, c´t ĸi la 

activitŁŞile cercului ĂDatiniò.  

ExpoziŞiile sunt niĸte acŞiuni de masŁ, la care participŁ toŞi elevii claselor a V-a - 

IX-a. Participarea la expoziŞii reprezintŁ modalitŁŞi prin care elevilor li se poate 
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recunoaĸte munca ĸi eforturile depuse. Elevii ´mpŁrtŁĸesc cu ceilalŞi nu numai lucrŁrile 

realizate, ci ĸi procesul important de ´nvŁŞare care a avut loc. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



76 
 

 

Avantajele metodei proiectului:  

¶ este o metodŁ eficientŁ de evaluare ĸi de ´nvŁŞare interactivŁ; 

¶ plaseazŁ elevul ´ntr-o situaŞie de cercetare autenticŁ; 

¶ cultivŁ responsabilitatea pentru propria ´nvŁŞare ĸi rezultatele acesteia; 

¶ posibilitatea unei abordŁri interdisciplinare ĸi transdisciplinare a temei; 

¶ oferŁ ĸansa de a analiza ´n ce mŁsurŁ elevul utilizeazŁ adecvat 
cunoĸtinŞele, instrumentele ĸi materialele disponibile ´n atingerea finalitŁŞilor 

propuse;  

¶ asigurŁ implicarea tuturor elevilor ´n realizarea sarcinilor propuse; 

¶ consolidarea ĸi valorificarea tehnicilor de activitate intelectualŁ (de 
colectare, prelucrare ĸi prezentare a informaŞiilor);  

¶ stimularea iniŞiativei ĸi independenŞei elevilor ´n activitŁŞi;  

¶ dezvoltarea structurilor cognitive ĸi a capacitŁŞilor creatoare ale 

acestora; 

¶ asigurŁ dezvoltarea competenŞelor de relaŞionare, a competenŞelor de 
comunicare; 

¶ stimuleazŁ creativitatea; 

¶ promoveazŁ interevaluarea/autoevaluarea ĸi inter´nvŁŞarea;  

¶ faciliteazŁ dezvoltarea ´ncrederii ´n propriile forŞe etc. 

 

3.Concluzii:  
Ċn final, Şin sŁ menŞionez importanŞa metodei proiectului, prin faptul cŁ 

constituie o metodŁ de activare a elevului prin rezolvarea originalŁ a sarcinilor, prin 

libertatea de alegere ĸi acŞiune, prin modalitatea de procesare a informaŞiilor. Metoda 

proiectului oferŁ un mediu bogat ĸi semnificativ, ´n care elevii ´ĸi dezvoltŁ competenŞe 

complexe, inerente funcŞionŁrii eficiente ´ntr-o lume modernŁ. 

Metoda proiectelor, bine aplicatŁ, este o modalitate atractivŁ ĸi dinamicŁ de a 

dezvolta competenŞele elevilor, stimuleazŁ imaginaŞia elevilor ĸi faciliteazŁ transferul 

achiziŞiilor ´nvŁŞŁrii ´n viaŞa de fiecare zi. 

Consider cŁ utilizarea metodei proiectului ´n cadrul activitŁŞilor didactice va 

favoriza descoperirea plŁcerii de a ´nvŁŞa, va spori ´ncrederea ´n propriile forŞe, ´i va 

face pe elevi sŁ se simtŁ ´mpliniŞi.  
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Mica publicitate 

 

ExigenŞe privind prezentarea articolelor pentru publicare  

´n Revista Tehnocopia 

Revista este destinatŁ specialiĸtilor care activeazŁ ´n domeniul pedagogiei (aspectul tehnico-

tehnologic ĸi alte aspecte complementare) la toate treptele de ´nvŁŞŁm©nt din Republica Moldova ĸi 

de peste hotarele ei. Materialele prezentate spre publicare vor reflecta, ´n fond, unul din 

urmŁtoarele compartimente de bazŁ ale revistei: 

¶ teorie: viziuni pedagogice novatoare; 

¶ didacticŁ ; 

¶ file din istoria tehnicii ĸi tehnologiei; 

¶ pasionaŞi de pedagogie, tehnicŁ ĸi tehnologie; 

¶ micŁ publicitate; 

S©nt salutabile ĸi articole ce ar servi drept imbold pentru lansarea altor rubrici ale revistei 

(domenii axate nu doar pe discipline cu caracter real, ci ĸi pe cele umanistice) ce ar contribui la 

formarea ĸi dezvoltarea culturii generale a omului contemporan. 

Materialele prezentate ´n formŁ electronicŁ ĸi ´ntr-un exemplar printat semnat de autor 

(autori) vor respecta urmŁtoarele cerinŞe: 

¶ titlul articolului; 

¶ date despre autor (prenumele, numele, grad ĸtiinŞific, funcŞia didacticŁ), denumirea 

instituŞiei ´n care activeazŁ; 

¶ rezumat ´n limba strŁinŁ (francezŁ sau englezŁ); 

¶ conŞinutul articolului; 

¶ referinŞe bibliografice. 

Rezumatul va include ideile de bazŁ ale articolului ĸi nu va depŁĸi 10 r©nduri. 

ReferinŞele bibliografice ´n text se vor insera prin cifre luate ´n parantezŁ [é] ce indicŁ 

numŁrul de ordine al sursei din lista bibliograficŁ ĸi pagina respectivŁ. Lista bibliograficŁ se 

prezintŁ ´n ordinea alfabeticŁ sau a apariŞiei referinŞelor bibliografice ´n conŞinutul articolului. 

Sursa bibliograficŁ se prezintŁ ´n limba originalului. 

Reguli de tehnoredactare electronicŁ: 

- program PS Word minim 1988; 

- font Times New Roman, corp de literŁ 12; 

- interval 1; 

- format Envelope B5 (175X245); 

- parametrii paginii: 20 ï st©nga, 20 ï sus, 20 ï jos, 15 ï dreapta, orientarea portret. 

Volumul articolului: minimum 3 pagini. 

Materialele vor fi recenzate de specialiĸti ´n domeniu. 

Materialele prezentate vor fi ´nsoŞite de date de contact (adresŁ, numŁr de telefon, eventual 

adresa electronicŁ) ale autorului (autorilor). 

 


