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ASPECTE PRIVIND ELABORAREA MULTIPLICATORULUI PRECESIONAL CU
DOUA TORENTE DE TRANSMITERE A PUTERII
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Evolutia progresului tehnic in industria constructoare de masini e influentata intr-o mare masura de performantele
a mecanizmelor de transformare si transmitere a miscarii si energiei. Un element important in sisteme de energie
apartine multiplicatoarelor care indeplinesc rolul de amplificare a turatiilor rotorului si de crestere a performantelor
sistemelor. Lucrarea prezintd o elaborare conceptuala si constructiva a multiplicatorului planetar procesional cu doua

torente de transmitere a puterii si modelarea computerizata 3D.

Una dintre problemele de bazd ale
industriei  constructoare de masini este
reducerea consumului de material, reducerea
dimensiunilor si a costului organelor de masini,
precum §i majorarea capacitdtii portante.
Majoritatea acestor cerinte sunt asigurate de
transmisiile planetare precesionale.

Avantajele transmisiei planetare
precesionale sint: multiplicitare absoluta a
angrenajului precesional (pana la 100% perechi
de dinti aflate, simultan, in angrenaj
comparativ cu 5-7% in angrenajele clasice);
capacitate portantd si o precizie cinematica
ridicatd; gabarite si masa reduse. Posibilitatea
obtinerii unui grad de multiplicare in
diapazonul (10...60), ceea ce 1n intregime
acopera rapoartele de transmitere folosite mai
des in constructia de masini (18...54). Aceste
avantaje deschid perspective largi de utilizare a
transmisiilor planetare precesionale in diferite
domenii ale constructiei de masini.

Fig.1. Schema cinematica de tipul K-H-V a
multiplicatorului precesional cu doud torente de
transmitere a puterii.

Implementarea  transmisiilor planetare
precesionale este avantajoasd la proiectarea
multiplicatoarelor, care reprezinta nodurile de
baza ale agregatelor eoliene si ale microhidro-
centralelor.

In functie de schema structurala,
transmisiile precesionale se impart in doua
tipuri de baza: K-H-V si 2K-H. Din ele poate fi
elaboratd o gama variata de solutii constructive,
care poseda ilitati  cinematice  si
functionale largi, precum s§i capacitatea de a
functiona in regim de reductor, multiplicator,
diferential, de autofranare etc. In figura 1 este
reprezentata schema cinematica de tipul K-H-V
a multiplicatorului, in care roata centrala b este
legatd cu corpul (batiul), iar roata-satelit cu o
singura coroana de role g — cu arborele condus
V. In aceste transmisii, un element important
este mecanismul W de legatura a rotii satelit cu
arborele condus V. Mecanismul W efectueaza
transmiterea miscarii de rotatie de la roata-
satelit g la arborele condus V cu functia de
transmitere egala cu +1. Mecanismul de
legdatura poate fi elaborat in forma de cuplaj cu
dinti, de articulatie cardanicd mono- si dubla
sau cuplaj sincronic cu bile etc. In aceste
transmisii, roata-satelit si cea centrala au
diferenta de dinti zy =z, +1.

Raportul de multiplicare mediu al acestor
transmisii se determina din relatia (1):

iy =—2— (1)
HV 2, -2,

unde: ify =-z, pentru z, = zy +1;

ifv =2z pentru z, =z, -1.

29



FIZICA SI TEHNICA: Procese, modele, experimente, nr. 1, 2011

19 7 1 10 6 14 7 2

A
r( =2
|i |
il :
é 7 7 \ ’ |
A o[ I_to. |

h” /

1

NN

\!

TRZ ¥ ANNANNNANNARNNY

A\
E/ziﬁ6813129411[:

Fig. 2. Multiplicatorul precesional cu doua
torente de transmitere a puterii.

Fig. 3. Sectiunea A.

O alta wvariantda a multiplicatorui
precesional este prezentatd in figura 2.
Multiplicatorul precesional poate fi montat pe
un agregat eolian sau pe o microhidrocentrala.

Multiplicatorul precesional functioneaza
in modul urmédtor: miscarea de rotatie de la
turbina eoliand sau turbina hidraulica este
transmisa la arborele conducator 11, care, prin
intermediul bilelor 12, amplasate in canelurile
bucselor interioare 14 si exterioare 13, Se
transmite  blocului-satelit 6.  Executarea
canelurilor cu suprafata sferica in bucsele 13 si
14, ale caror centre O; si O, se afla de ambele
parti ale centrului de precesie O la distantele e;
si respectiv €p, asigurd mentinerea bilelor 12 in
planul bisector al unghiului de nutatie al
blocului-satelit, fapt care asigura o reducere a
dinamicitatii blocului-satelit 6.

Ca rezultat al angrenarii coroanelor 7 si 8
ale blocului-satelit 6 cu rotile dintate centrale
fixe 2 si, respectiv, 3, rolele 9 ale blocului-
satelit 6 se vor rostogoli pe suprafata dintilor.
La rotirea blocului-satelit 6 in jurul axei sale cu
un unghi, egal cu pasul unghiular al dintilor
rotilor centrale 2 si 3, el va efectua un ciclu
complet de miscare precesionald. La randul ei,
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miscarea precesionala a blocului-satelit se va
transforma, prin intermediul flangei inclinate
16, in miscare de rotatie a rotorului 17 al
generatorului 18, cu raportul de multiplicare i
calculat cu relatia (1).

Instalarea rolelor 9 pe rulmenti cu ace 10
fixate pe osia 19 (fig. 3) asigura excluderea
frecarii de alunecare intre role si osii.

Alegerea argumentatd a parametrilor
geometrici ai profilului dintilor 6, &, £, Z; in
limitele indicate permite obtinerea unui profil
adecvat conditiilor de functionare in regim de
multiplicare, care asigura un unghi de presiune
v minim intre rold si dinti. Acest fapt asigura
reducerea pierderilor de putere la transformarea
miscdrii de rotatie a arborelui conducator 11 in
miscare precesionald a blocului-satelit 6 si
excluderea efectului de autofranare.

In figura 4 este prezentati vederea
generala a multiplicatorului precesional K-H-V
al agregatului eolian AVA - 16.
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Fig. 4. Multiplicatorul precesional
agregatului eolian AVA — 16.

K-H-V al

Multiplicatorul precesional functioneaza
in felul urmator: miscarea de rotatie a turbinei
eoliene a agregatului eolian sau a turbinei
hidraulice a microhidrocentralei se transmite
arborelui conducator 4 si, mai departe, prin
intermediul cuplajului cu role 10, — satelitului
6. Ultimul, rotindu-se cu numarul de turatii n,
impune rolele 9 sa se rostogoleasca simultan pe
dintii rotilor fixe 2. Astfel, rotirea arborelui
conducator 4 este transformata de un cuplu
rezultant de forte, care actioneazd in zone
diametral opuse, in miscare de precesie a
satelitului in jurul unui punct fix. Raportul de
multiplicare al transmisiei precesionale se
determina prin relatia (1).
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Fig. 5. Modelul computerizat 3D al
multiplicatorului precesional.

In continuare, satelitul 6, prin intermediul
rulmentilor 5, antreneazd in migcare de rotatie
arborele condus 3 si rotorul generatorului 12.
Angrenarea simultana, din doua parti, a rolelor
satelitului cu dintii rotilor dintate centrale
asigurd transmiterea sarcinii simultan prin 2
torente. Acest lucru permite majorarea
capacitatii portante si a fiabilitatii datorita
inchiderii lantului fortelor reactive axiale la
carcasa multiplicatorului precesional (rulmentii
sunt descarcati de sarcini axiale). Gama
rationala a valorilor unghiului profilului
dintilor se afla in limitele 45-80°.

Pentru  optimizarea  constructiva  a
multiplicatorului precesional au fost efectuate
ample modelari 3D la calculator. In figura 5

CZU: 531.8(076.5)

este prezentat unul din modelele computerizate
3D ale multiplicatorului precesional cu cuplaj
cu role elaborat. O caracteristicd importanta a
modelului elaborat este compacitatea, utilizarea
maxima a spatiului interior.

CONCLUZII

Multiplicatoarele precesionale isi pot gasi
utilizare largd in masinile de lucru, care
necesitd multiplicare a turatiilor, datorita
capacitatii portante inalte, amplasarii coaxiale a
arborilor de intrare si iesire, randamentului
relativ ridicat.

BIBLIOGRAFIE

1. BOSTAN, |I.; DULGHERU, V.
GRIGORAS, S. Transmisii  Planetare,
Precesionale si Armonice, Atlas. 1997. Ed.
Tehnica, Bucuresti ,»Tehnica” Chisinau,
ISBN9975-910-20-3, 200 p.

2. BOSTAN, I. I. Precessionnye peredaci s

mnogoparnym  zacepleniem. Ed.  Stiinta,
Chiginau, 1991.
3. BOSTAN, I.; DULGHERU, V.

ODAINAI, V.; CHIRILESCU, C. Brevet nr.
2177 MD. Reductor precesional. Int. CI.:
F16H1/32, 2003.05.31, BOPI nr. 5/2003.

4. BOSTAN, I; DULGHERU, Vi
VENGHER, D.; CIUPERCA, R;
SOCHIREANU, A. Brevet nr. 2431 MD.
Instalatie energeticd eoliana, 2004.

ASPECTS CONCERNING THE ELABORATION OF THE PROCESSIONAL MULTIPLIER
WITH TWO FLUXES OF POWER TRANSMISSION

Ciobanu Radu - senior lecturer
(Technical University of Moldova, Republic of Moldova)

The evolution of the technical progress of the machine building industry is influenced to a great extent by the
performances of the mechanisms for transforming and transmitting motion and energy. An important element of the
energy systems belongs to multipliers which have the role to amplify the revolutions of the generator’s rotor and to
improve the systems performances. This work is presented like a conceptual and constructive elaboration of the
precessional planetary multiplier with two fluxes of power transmission, and computer 3D modelling.
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