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in lucrare sint prezentate rezultatele incercarilor tribologice a straturilor superficiale obtinute
la actiunea cimpului magnetic asupra procesului de aiere prin scintei eectrice (ASE). Cercetarile
experimentale efectuate au demonstrat ca acoperirile obtinute in conditiile ASE cu suprapunerea
cimpului magnetic, se uzeaza mai putin fata de aceeasi acoperiri depuse prin procedeul ASE
traditional.
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Incercarile tribologice a straturilor superficiale, obtinute la actiunea
energetica suplimentara asupra procesului ASE s-au efectuat in doua etape. Mai
intii, s-a apreciat rezistenta la uzura a acoperirilor cu ajutorul instalatiel, a carel
schema principiala este prezentata in fig.1.
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Fig. 1. Schemade masurare arezisgentel lauzura: 1 - dispozitiv de centrare cu identor;
2 - esantion; 3 - acoperire; d - diametrul amprentei; h - adancimea patrunderii identorului;
n - frecventa de rotatie aidentorului; P - forta, aplicata identorului; a - unghiul lavarful identorului
(@ =90- 150°)

Ea permite masurarea parametrilor uzurii stratului supus prelucrarii, tinindu-
se cont de grosimea si microduritatea acoperirii. Calculul rezistentei la uzura a
materialului consta in determinarea diametrului si a adincimii amprentei obtinute la
rotirea identorului de diamant cu excentricitatea nu mai mare de 0,1 um.

Precizia masurarilor constituie ~1,0 um. Daca am considera dimensiunile
amprentei pe esantionul-etalon, acoperit prin metoda traditionala de aliere cu
scintei, drept 100%, atunci raportul dimensiunilor amprentei pe esantioanele
cercetate, cu acoperiri obtinute prin ASE, in cimp magnetic fata de dimensiunile
etalonului, poate fi considerat drept unitate de rezistenta la uzura pentru procedeul
dat de incercari.

Esantioanele pentru incercari au fost supuse prelucrarii la regimuri optime de
ASE in cimp magnetic. Au fost create conditii de obtinere a unor acoperiri de
grosme mal mare si de o calitate mai inalta pentru perechea data de materiale a
anodului si a catodului. Astfel, la depunerea acoperirilor din argint, energia
descarcarii Wy si inductia cimpului magnetic B s-au ales, pornindu-se de la conditia
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pierderilor minimale, irecuperabile, a argintului si obtinerea unei acoperiri
uniforme si continue. Parametrii optimali pentru depunerile de argint constituie Wy
=0,1Jsi B=0,06T. Daca acoperirea se efectueaza cu electrozi din Ni, Cr, Al,
grafit, aligjele BXKJI-2, BK8 si BK20, energia descarcarilor constituie 0,9-1,0 J, iar
inductia cimpului magnetic B = 0,074 T. in cazul acoperirii cu aligjele BK8 si
BK20, valorile optime ale inductiei cimpului magnetic reprezinta, respectiv, 0,07 T
si0,04T.

In urma unor incerciri prealabile au fost obtinute urmatoarele rezultate (vezi
tabelul de mai jos):

Tabelul
Rezultatele incercarilor la uzura a acoperirilor pe suprafete din otel 3,
obtinute la ASE in camp magnetic (rezistenta la uzura este exprimata in % fata de
rezistenta la uzura a acoperirilor formate prin metoda clasica a ASE)

Materialul . 5 Rezistenta acoperirilor
electrodului de m;)eéliﬁgEZL%;inga% obtinute prin ASE in camp
prelucrare ’ magnetic, %
Ni 100 165
Cr 100 182
Al 100 115
Ag 100 132
Grafit MIII'-b 100 145
Alig] BXXJI-2 100 210
Aligj BK8 100 178

In cea de-a doua etapa a cercetrilor, esantioanele cu acoperiri analoage erau
supuse incercarilor la uzura la masinile de frecare standard MI-1 si CMT-1.

Au fost alese urmatoarele regimuri de exploatare:

a) uzare fara lubrifianti (frecare uscati), presiunea de contact — 140 N/cn,
vitezarelativa de alunecare — 0,3 m/s;

b) uzare in conditii de frecare semilichida, presiunea de contact — 700-750
N/cm?, vitezarelativa de alunecare — 1,3 ns.

Aceste regimuri au fost alese in scopul crearii unor conditii apropiate celor de
exploatare pentru un sir de cupluri cinematice.

In calitate de lubrifiant a fost aes uleiul industrial 11-20A, care se introducea
in zona de rodg cu viteza de 3-4 picaturi pe minut. Acoperirile prin aliere cu scintei
electrice se depuneau pe generatoarea cilindrica a unei role cu diametrul de 50 mm.
Lungimea de contact a suprafetei de rodaj cu rola constituia aproximativ 100 mm,
fapt care a permis o crestere substantiala a timpului de rods.

In unele cazuri, suprafetele acoperite prin ASE cu nichel, argint si crom, au
fost netezite cu o bila dura cu diametrul de 12 mm din otel 111X-15, cu ajutorul
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dispozitivului de netezire cu arc, la o sarcina de apasare de 300N. Viteza de rotatie
a piesei (rolei) si viteza de avans a suportului se stabilesc in corespundere cu
recomandarile prof. D.D. Papsev [1] si constituie respectiv v = 50...100 m/min,
S = 0,15...0,2 mm/rot. Acoperirile obtinute pe baza carburii de wolfram (BKS,
BK20) se netezesc, mai intii, cu bila dura, iar apoi cu netezitor din diamant cu raza
de 1,5 mm, la o sarcina de solicitare P = 10...20 kN si avans de 0,05 mm/s [2], in
scopul obtinerii unel rugozitati Ra = 3,0...0,32 um, recomandate pentru suprafetele
perechilor de rodaj (cinematice) [3].

Rezultatele incercarilor, in urma carora se determina uzura suprafetelor
acoperite in timp, sunt prezentate in fig. 2.
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Fig. 2. Uzurain timp a acoperirilor ASE laaiereatraditionaa: 1 - Al; 2- Cr; 3- Ni;
4 —grafit la ASE in camp magnetic; 1' - Al; 2' - Cr; 3' - Ni; 4' - gréfit

Dupa cum se vede din fig. 2, acoperirile obtinute in conditiile ASE cu
suprapunerea campului magnetic se uzeaza mai putin, fatd de aceleasi acoperiri,
depuse prin procedeul ASE traditional. Aceasta ne demonstreaza faptul ca, pentru
aceleasi conditii, suprapunerea campului magnetic in zona alierii cu scantel
electrice contribuie la imbunatatirea calitatii acoperirilor (cantitatii, uniformitatii,
densitatii) in baza unei mai bune aderente a fazel lichide pe suprafata catodului,
despre care se mentioneaza in [4, 5].

Acest efect se observa mai putin in cazul alierii cu grafit, deoarece nu are loc
formarea stratului acoperirii pe suprafata prelucrata (catodului), dar are loc difuzia
carbonului in ea.
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In the paper are presented the results of wearing tests of surface stratum got at applying the

magnetic field in the process of eectro-spark aloying (ESA). The experimental investigations
showed that coverings got in condition of ESA with application of the magnetic field wears out less
than coverings set down by the classical method of ESA.
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